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1. 

lieber  öaö  3ßefen  ber  2ßärme;  r»on  $rof.  ©.  $e#er. 

2)er  wifienfd)aftlicf)e  ftortfcfcritt  ber  ^Iwftf  unb  (Jbemie  verlangt  täglicfc 
bringen ber  na  et)  einer  befriebigenben  (Srflärung  be8  2Befenö  ber  2Bärme, 
nad)  ber  Beantwortung  ber  $rage ,  roie  ücb  bie  mannicbfaltigen  @rfd?ei« 
nungen,  beren  gemeinfcfcaftlicfce  Urfacfye  wir  Sßärme  nennen,  auf  einen 
au$  ben  (Sigenfcbaften  ber  Waterie  bervorgebcnben  Urfprung  juriicffiibren 
laffen ,  unb  efl  geben  ftcb  auct?  allerfeitS  Beftrebungen  funb,  bie  £öfung 
biefer  $ragc  fyerbeiuifufyren  ober  ju  ir)rer  £öfung  beizutragen.  (Ein  gleicher 
3wecf  liegt  aucb  ber  gegenwärtigen  2lrbeit  ju  @runbe,  wenn  audb  mebr 
in  negativer  alö  pofttiver  2ßeife,  inbem  icb  burcfy  biefelbc  fyauptiacfolicfy  ben 
9iacbwei£  liefern  will,  bafj  bie  gegenwärtig  fo  beliebten  (5'rflärungöarten 
beö  SBefenö  ber  SBärme,  nach  welchen  bad  2Barmfetyn  ber  Äörper 
in  einer  Bewegung  ber  materiellen  21  tome  ober  ber  fie  um» 
g  e  b  e  n  b  e  n  21  e  t  \)  e  r  ty  ü  1 1  e  n  b  e  ft  c  f)  e  n  ,  unb  b  a  3  2B  ä  r  m  e  r  w  e  r  b  e  u 
b  u  r  et)  eine  53  e  r  ft  ä  r  f  u  n  g  biefer  Bewegung  bervorge rufen 
werben  foll,  burc^aud  unjuläfftg  ftnb,  weil  fie  mit  (Srgebniffen  ber 
(Erfahrung  im  äöiberfprucbe  fteben.  3>urcb  biefe  (Erörterung  bürfte  vielleicht 
bocv,  foviel  erreicht  werben,  Dafj  bie  ©peculation  eine  anbere  iKicfytung 
nimmt  unb  il)r  eine  engere  ©ränje  gebogen  wirb.  2)abei  werbe  icfy  niefyt 
umbin  fönnen,  noct;  einige  faft  allgemein  al£  vortrefflich  gerühmte  21rbeiten 
über  bie  einfcblägige  Sbeorie  ber  2lequ  ioalenj  von  2Bärme  unb 
2lrbeit  in  ät>nltct)er  SÖeife  voic  bie  beö  *Profeffor$  icupffer  (poltytec^n. 
3ourna(  Bb.  CXXXVI  <S.  424)  näber  31t  beleuchten  unb  31t  jeigen,  wie 
ober  fläd)  lieb  man  auf  biefem  ©ebiete  31t  SBerfe  gegangen  üt,  unb  inä* 
befonbere  tk  matl)ematifcf;e  2lnalvft$  angewenbet  f)at ,  um  Säfte  abju* 
leiten,  von  beren  2Öat)rr)eit  man  fdjon  vorder  eingenommen  war.  5)itfe 
Beleuchtung  veranlagt  vielleicht  3U  etwaö  mefw  SJorjtcfyt,  einerfeitS  in  jener 
2lnwenbung,  unb  anbererfeitS  in  ber  Beurteilung  von  2lrbeiten,  beren 
Oiefultate  fo  rccfyt  mit  ben  Hoffnungen  unb  2ßünfcben  ber  HageS*  Weinung 
ubereinftimmen;  benn  Diejenigen,  welcfce  biefer  Weinung  entgegen  ftnb, 
werben  obmeln'n  fcfceel  genug  angefeuert". 

©ingler'a  coh)t.  Seurnal  33b.  CXLVIII.  §.  1  1 


I 

2  £>e<$er,    über  baö  9öefen  ber  9Särme. 

I. 

Unmittelbarer  unb    mittelbarer  2Barmeftoff. 

2)ie  altere  Slnftc^t  oon  ber  ©riftenj  eineö  unmittelbaren  SB  ä  r  m  e* 
ftoffeS,  b.  |.  eineS  Stoffes,  welker  einen  Äörper  burefy  feine  2lnmefen* 
l)eit  warm,  unb  bei  größerer  Slntyaufung  in  bemfelben  wärmer  macfyt, 
melier  fic^  aber  and?  biß  ju  einem  gewijfen  ®rabe  in  bemfelben  anhäufen 
fann,  ofme  il)n  wärmer  ju  maefcen,  febeint  oon  allen  *)3t)oftfcrn  unb  felbft 
»on  ben  meiften  6b,emifern  aufgegeben  31t  werben,  obgleich  ber  (Ebemifer  bte 
neuere  fogenannte  mecfyanifcbe  Sfyeorie  ber  2ßärme  für  fein  gelb  ju 
gar  nichts  gebrauchen  fann. 1  9Jiufj  ia  boef?  felbft  ber  ^ftfer  noct;  immer 
feine  3ufluc^t  ju  jenem  2£ärmeftoffe  nehmen,  wenn  er  bie  allergewötyn* 
licfyften  SBirfungen  ber  2ßärme  erflären,  b.  I).  in  einen  3ufammenl)ang 
bringen  will  unter  ftcf;  unb  mit  ber  SBärmemengc,  welche  ein  Äörper  auf* 
nimmt  ober  abgibt,  benn  wie  wenig  bei  biefen  ßrfebeinungen  mit  ber 
23ewegungStl)eorie  geleiftet  werben  fann,  werbe  id)  fpäter  jeigen. 

2lber  freiließ  finb  aud)  bte  ßrflärungen  mit  bem  bisherigen  SCänne* 
ftoffe  mangelhaft  genug  unb,  anitatt  baS  Äinb  mit  bem  23abe  wegju* 
flutten,  l)ätte  man  mol)l  beffer  getrau,  jenen  äBarmcftoff  mit  ben  er* 
forbalicfyen  (Stgenfcbaften  ober  Äräften  auSjuftatten,  um  burefy  biefe  feine 
äkrbinbung  mit  ben  (Steffen  unb  bie  folgen  biefer  Ukrbinbung  erflären 
$u  fonnen.  9)<an  bat  eS  barin  bis  je$t  nicfyt  weiter  gebracht,  als  bafj 
man  ben  2Bärmeftofftf)eilcr;en  eine  gegenfeitige  abftofjenbe  Äraft  beilegte  j 
nad)  welchem  ©efefce  aber  biefe  Äraft  wirfen ,  unb  in  welcher  2Bed)fcl* 
wirfung  bte  2ßarmeftofftt)eilcr/en  ju  ben  anbern  (Etofftfyeilcben  ftefyen  muffen, 
um  eine  genügenbe  (Srflärung  oon  ben  üffiärmeerfcfycinungen  geben  ju 
fonnen,  b.  b.  eine  fold)e,  bei  welcber  bie  £l)cortc  mit  ber  ^Beobachtung 
naefy  ßaty  unb  üftaajj  oerglidjen  werben  fann,  barüber  (jat  und  nod?  fein 
Newton  Sluffdjlufj  gegeben.  SJian  ftnbet  nid}t  einmal  eine  (Srflärung, 
oon  bem,  waS  ftcfy  bei  ber  2(nnal)me  eines  2BärmeftoffeS  unter  bem  »iel 
gebrausten  SEorte:  Temperatur  ju  benfen  fyat.  Ueberfyaupt  Dürfte 
ber  ^boftfrr  t)uxü)  feine  $rage  leichter  in  93erlegenb,eit   ju   bringen   femv 


1  (So  bürfte  taelteid^t  t)ier  bie  93emerfung  nid)t  übcrfiüfftg  feljn ,  baß  jefce 
95 arme  tljeorie,  rrelcfce  auf  ben  Saniert  einer  Xfjeorie  Qlnfprudj  madmi  mitt 
unb  nicfjt  blofj  in  einer  cberfiäcblicben  SufammenfteHung  r-on  fjppctt)* tiftfoen  93e; 
fyauptungen  befielen  fotl ,  eine  me  djanif  d?  e,  b.  t).  eine  auf  bie  ^rinci^ien 
ber  ÜJiedjantf  gegrünbete  ferjn  mup.  !£enn  i?enn  man  auefy  einen  95ärme* 
fteff  annehmen  mill,  fo  mup  man  biefen  mit  Äräften  aueftatten,  bureb  ireldje  er 
auf  tie  roägbaren  Stoffe  teuft,  unb  biefe  9Sirfung  fann  nur  nact>  ben  ©efefcen  be* 
©leidjgeivic^teS  unb  ber  93e\regung  beurtfjettt  irerben. 


©ccfcet,    üter  fcaö  2Defen  ber  SBärtne.  3 

a!ö  turcf)  bie,  maö  man  unter:  „Temperatur  ei  nee  Äörperä" 
pcrftefyt;  benn  bie  einzige  Antwort,  welche  er,  ebne  eine  beftimmte  3lnftcht 
über  t>te  tarnte  ju  ®runb  ju  legen,  geben  fann:  „Temperatur  tft  ein  ge* 
wiffee  ÜJtoafj  für  bie  äußerliche,  fühlbare  2K>ärmc  ber  Äörper",  wirb  bie 
weitere  grage  jur  golge  haben:  üffiie  fann  man  benn  aber  tmc  fühlbare 
Sßärme  meffen?  Unb  bie  Antwort  wirb  fepn:  „sBtr  nehmen  an,  ta$ 
bie  relative  2liißbebnung  gemiffer  Äörper  ber  lemperaturänberung  pro* 
portional  ift,  unb  bilben  aud  tiefer  ?luebebnung  bae -üDiaaß  für  biedern* 
peratur;  weil  aber  bie  Grfabrung  jeigt,  baß  biefe  relative  2lu6behnung  für 
benfelben  äußerlichen  SÖärnmuftanb  bei  ben  »erfchiebenen  (Stoffen  r>er* 
febieben  üt,  fo  gibt  eß  eine  2Beingeifttemperatur,  eine  Ouecfftlbertemperatur, 
eine  Lufttemperatur  u.  f.  f.;  bie  Lufttemperatur  aber  galten  mir  für 
bie  eigentliche ,  walwe  Temperatur,  weil  wir  (Mrünbc  haben  annehmen  311 
bürfen,  bc\$  ftch.  bie  Luft  bei  conftantem  Drucf  wirflich,  ber  Xemperaturs 
iinberung  proportional  auäbcbnt."  Unb  biete  Ommbe  ftnb  ?  Die,  t>a$ 
roir  fo  eigentlich  nicht  beftimmt  miffen,  maß  Temperatur  ift,  unb  ttap  mir 
fein  anbereö  sJDiittel  l)aben,  um  unß  ein  3Knaf  für  bicfelbc  511  bilben. 
8Böl  mir  bemnaefa  jefct  Temperatur  nennen,  ift  eigentlich  ein  auf  bie 
relatifc  2lu6bel)nung  ber  atmofpbärifcben  Luft  unter  einem  angenommenen 
9iormalbrucf  bafirtee  Wauk  für  ben  fühlbaren  SBärmejuftanb  ber  itötpcr, 
unb  bae  ©aW'Luffac'fctyc-  ©cfe$  ift  in  33ejug  auf  tie  atmofphärifcfyc 
Luft  nur  bie  Definition  für  Temperatur. 

Cfren  fo  wenig  ale  mit  einer  (irflarung  ron  Temperatur  hat  man 
ftch  rom  etanbpunfte  ber  Annahme  cinee  21>ärmeftoffeß  mit  ber  beftimmten 
(Srflärung  von  bem  ©leichgemicht  biefee  Stoffce  befaßt.  s)Jian  fagt,  ber 
21<ärmeftoff  beftfce  ba&  35eftrebcn,  ftch  in  ben  Äörpern  ine  ©leichgemicht 
gu  ff(3cn,  unb  erficht  piefen  ^0 (5  noch  babin,  ba$  oon  jmei  iiörpern, 
welche  ungleiche  Temperaturen  haben,  ber  eine  fo  lange  äBärme  abgibt, 
ber  anbere  aufnimmt,  bie  bie  Temperaturen  beiber  gleich  geworben  ftnb. 
2ßenn  aber  »on  (^leichgcuncfyt  Die  JKebe  ift,  fo  muß  man  ftch,  Äraftc  beulen, 
welche  ftch,  gegenfeitig  in  ihren  2ßirfungen  aufheben;  c6  liegt  alfo  t>icv  tie 
grage  fchr  nafye:  SBelcbe  &>irfungcn  werben  bei  bem  3neglcichgemichjfc#en 
ber  Jßärme  aufgehoben?  <8inb  ce  bie  abftoßenben  Strafte  beß  SBärme' 
ftoffee  felbft,  ober  ftnb  eß  21>irfungcn,  welche  »on  ben  Körper ^f)ctlchcn 
auf  bie  s2öarmcftoff*£  hei  [eben  auegeübt  werben,  ober  ftnb  eö  Diefultirenbc 
auS  beiben  Slrten  »Mi  Jcräftcn?  Daran  reiht  ftch  benn  fogleich  Pic  weitere 
gragc:  3ft  ce  nothwenbig,  eine  folchc  SSirfung  ber  9)iatcric  auf  ben 
SBarmeftoff  anjunebmen,  unb  wenn:  3a,  muß  bicfelbc  alß  eine  anjiehenbc 
ober  abftopcnbe  angenommen  werben,  b.  b.  fuchen  bie  Äörper  ben  2üärme* 
ftoff  ju  abforbiren ,  ober  ftnb  fte  inbifferent  gegen  benfelben  unb  (äffen  ftch 

1  * 
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benfelben  nur  aufblinken,  ober  ftreben  fte  benfelben  *on  ftdj  abgalten, 
unb  wenn  berfelbe  tlmen  aufgezwungen  worben,  wieber  *wn  jtdj  fortju> 
treiben?  21ber  aucf;  otme  ba£  biefe  gragen  entfdn'eben  ftnb,  muffen  wir 
auö  ber  twrfyergefyenben  Setracbtung  fcfylie^en,  ba$,  weil  bie  ©leicbljeit  ber 
Temperatur  zweier  in  Serütyrung  ftetyenber  Äörper  burcfy  bie©lei$t)eit  t>on 
2Becf)felwirfungen  jwifd^en  biefer  unb  unferm  2Barmeftoff  bebingt  ift,  btefe 
Sßecfyfelwirfungen  bei  ungleichen  Temperaturen  aucf?  ungleich  fet?n  muffen, 
unb  eine  fortwafwenbe  Slenberung  beö  SBärmejuftanbeö  ber  beiben  Äörper 
»eranlaffen,  biß  fte  ind  @leid?gewicbt  gefommen  ftnb,  baf  bie  Sem* 
peratur  eineö  Äörperö  eine  burcfy  jene  2ßecfyf elwirfungen 
f)ert>orgerufene(Sigenfcf)aft  beg  in  if)m  entfjal  te#en$3ärme* 
ftoffS  feun  wirb;  e$  ift  benn  nicbt  mef)r  notfcwcnbig  anzunehmen, 
bafj  M&  2Barmfetyn  burcf;  bie  2lnmefent)eit  eineö  folgen  ©toffeS  an  unb 
für  ftcfe,  unb  ber  t)öf)ere  ober  niebere  ©rab  be$  2ßarmfetyn$  burcfy  bie  in 
bem  ftörper  »orfyanbene  sJDienge  benfelben  bebingt  wirb,  xva$  mit  fo  mannen 
(Srfcfyeinungen ,  wie  bie  ber  fogenannten  latenten  SÖärme,  ber  oerfdn'ebenen 
2ßärmecapacitäten  ber  «Stoffe,  in  äßiberfprucfy  \Ufy,  fonbem  nur  ba»on 
abfängt,  ob  ber  bisher  aie  SBärmeftoff  cfyarafteriftrte  «Stoff  bie  betreffenbe 
©genfcfyaft  in  ^oberem  ober  nieberem  ©rabe  beft&t,  wobei  eö  auf  feine 
s)J?enge  gar  nicbt  anfommt. 

£>iefe  2lnfcfyauung£weife  fann  burd?  M&  nacbfolgenbe  ©leidjnitj  »er* 
ftnnlicfyt  werben,  beffen  icb  micfy  bei  meinen  Vorträgen  über  tyt)x)\ti  an 
ber  poltytedmifcften  (Schule  bebiente,  um  meinen  Sdutlern  überhaupt  ben 
3ufammenf)ang  snnfdb,en  ÜBärmemenge,  Temperatur  unb  üffiarmecapacitat 
anfcfyaulid?  ju  machen,  unb  welc^eö  icfy  fyier  tfyeilö  befjfyalb  mitteile, 
weil  »ielleicfyt  ber  eine  ober  anbere  3ef)rer  ber  ^fwftf  ?"icf>  t>eranla$t  ftefyt, 
baSfelbe  bei  feinem  Unterrichte  ebenfalls  anjumenben,  unb  tfyeilö  weil  e$ 
zeigt,  ta$  unter  SBärmecapacität  ftreng  genommen  nocb  ttivad  Slnbereä 
ju  »erftefyen  ift,  alö  „bie  2Bärmemenge,  welche  bie  @ewict)töeinl)eit  eineö 
Stoffeö  aufnimmt,  um  feine  Temperatur  um  1  ©rab  ju  erljöfyen." 

21>cnn  man  ftcb,  bie  ©ewicbtöeinbeit  cineö  Stoffel  als  ein  »erttcaleö, 
unten  gefcfciojfeneS  ©efäfj  benft,  beffen  Siefe  unbefannt,  unb  baö  biß  ju 
einer  beliebigen  Jpöbe  mit  SBaffer  gefüllt  ift,  fo  wirb  bie  Temperatur 
biefeö  Stoffes  burd)  bie  £  ofje  beS  QBaff  erfpiegelS  über  einer  beliebig 
angenommenen  horizontalen  6oorbinaten-(Sbene,  bem  9iullpunft  ber 
Temperatur,  v>orgeftellt ;  ber  horizontale  Ouerfcfcni  tt  beS  ®e* 
fafjeS  in  irgenb  einer  ^)öt)e  ift  bie  tt>r  alö  Temperatur  entfprecfyenbe 
SBärmecapacität;  wenn  biefe  conftant  ift,  fyat  man  ftcf)  bafyer  baS 
©efäfj  alö  ein  priSmatifdjeS ,  wenn  fte,  tvk  bei  ben  meifien  Stoffen  ber 
Sali ,  mit  ber  Temperatur  wäcftSt,  als  ein  nacfr  oben  ftd?  erweitembeö  ju 
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bcnfen.  £ie  in  bem  (*)cfä§  entfallene  unbefannte  2ßatTermenge  ift  Die 
unbefannte  sJD?enge  ber  in  bem  (Stoffe  entgoltenen  2£ärme,  nnb  bie  über 
ber  @oorbinaten<(£bene  ftefyenbe  SBafferfäule  oon  ber  Jr>6be  h  (teilt  in 
ifcrem  Volumen  bie  Wärmemenge  oor,  wclcbc  man  bem  betreffenden 
Stoffe  unter  fonft  gleichen  Umftdnben  mittbcilen  muß,  um  feine  Sem* 
peratur  »on  0  bis  h  ju  erbten.  Unb  wie  ber  Duerfcfytitt  bcö  ©efäf eö 
niebt  ba$  in  einer  Wafferfäule  ron  ber  lQöb>e  1  enthaltene  Waffcr  tft^ 
fonbern  eine  geometrifebe  (Sigcnfcbaft  beö  ©efä|jce,  fo  ifi  aueb  bie  Wärme* 
capacität  niebt  bie  Wärmemenge,  welcbe  man  ber  ©ewiebtfleinbeit  eine£ 
©toffed  jufübren  muß,  um  feine  Temperatur  um  1  ©rat»  p  erhöben,  fon* 
bem  eine  popfifalifcbe  (Sigenfdjaft  biefeä  Stoffes ;  wie  aber  bei  conftantem 
Duerfdnutt  ber  Otauminbalt  beö  in  bem  ^Irierna  DOQ  ber  £öf)c  1  ent* 
baltenen  Wajjcrd  biefelbe  S&bi  »on  Oiaumcinbeitcn  enthält,  wieberOuer* 
febnitt  ftläcbeneinfyeitcn,  fo  wirb  aueb  bei  conftantcr  Wärmecapacität  biefe 
auf  eine  cntfprectjenb  gewäblte  (Sinbcit  belogene  ©röße  unb  bie  uir  (§r* 
böfyung  ber  Temperatur  um  1  ©rab  notbwenbige  Wärmemenge  bureb  bie* 
felbe  3flf)l  gemeffen. 

Seftt  man  ferner  jwei  folebe  ©efäße,  welcbe  ©emicbtSembcitcn  jweier 
ocrfcbicbencn  Stoffe  repräfentiren  unb  baber  glcicbc  ober  rerfebiebene  Duer* 
fc^nittc  beftften,  je  naebbem  bereu  Wärtotcnpadffitrfi  gleicb  ober  »erfeiueben 
ftnb,  unb  für  welcbe  biefelbe  Goorbinateit'  (Sbenc  gilt,  in  Stfbihbüng,  fo 
ba£  ba£  Waffer  au8  bem  einen  in  ba$  anbere  übergeben  fann ,  fo  wirb 
biejs  fo  lange  ftattfinben,  bie  tk  beiben  Waffcrfpiegcl  gleiche  ffitjt  über 
ber  (5oorbinaten*(5'bene  eingenommen  liabcn,  unb  biefe  «Spöbc  wirb  ftcfy 
bei  conftanten  Ducrfcbnitten  wie  bie  Temperatur  ber  mbunbenen  ©e* 
wicbtöeinbeiten  jener  «Stoffe  unter  9}orau£fefcung  conftantcr  Wärmccapaci* 
taten  nacb  bem  ®eff$e: 

(c,   +  e2 )  z  =  c,  hj   4-  Cj  h2 

beftimmen ,  worin  Cj  unb  c2  bie  Cucrfcbnütc  or-cr  Wärmecapacitäten, 
h,  unb  h2  bie  Stoben  ober  Temperaturen  ber  einzelnen  (Gefäße  ober  Stoffe 
»or  ber  ^erbinbung,  unb  z  ü)rc  gcmcinfcbaftlicbc  £öl)c  ober  Temperatur 
nacb  ber  SSerbinbung  bejeic^net.  §ür  mänbcrlicbc  Wärmecapacitäten  ober 
Duerfcfynitte  bagegen  t)at  man  bie  ©leiebung: 

z  h,  h2 

/dz.(c,-|-c2)=  /  dz.c,  +    /  dz  . 


-2  ' 


worin  bann  bie  ©rßjj en  cy  unb  c2  al6  Functionen  ber  ttcränberlicben  2cm* 
peratur  ober  Qbty  z  gebaebt  werben.      So   wie   aber   bie  ©Icicbpeit   ber 
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äBafferfpiegelböbe  in  beiben  ©efüfjen  nur  ba$  ber  äußerlichen  Söa&rnefc 
mung  zugängliche  3eicben  beö  ©leicbgewicbteS  i)t ,  unb  ber  innere  ©runb 
in  ber  ©letcbfyeit  be$  3)rucfeS  in  allen  $erbinbunggpunften  beftef)t, 
fo  ift  aucb  bie  ©teid^eii  jener  2Becbfelwirfungen  ber  innere  ©runb  für 
ba$  ©leicbgewid?t  beö  äßärmejujianbed  unb  bie  ©teicbbeit  ber  Temperatur 
nur  tai  ber  SBafyrnelnnung  jugänglicfye  Rieben  beäfelben.  3>et  £rucf  beö 
2Baffer$  in  einem  beftimmten  fünfte  ift  allerbingS  abhängig  iwn  ber  $tyt 
beö  2Baffer$j  er  ift  aber  weber  eine  unmittelbare  golge  biefer  Qofye,  noeb 
überhaupt  eine  golge  ber  Slnwefenbeit  beö  Sßaffer*  im  ©efäp  —  benn 
baä  SBaffer  an  unb  für  ftcb  übt  feinen  2)rucf  auö  —  fonbem  eineiige 
öon  Gräften  (wie  atmofpfjärifctyer  2>rucf  unb  ©cbwere),  meiere  auf  baö 
SBaffcr  wirfen,  unb  jebenfallS  ift  er  niebt  abhängig  »on  ber  3Henge  beö 
in  bem  ®efä£e  enthaltenen  SBajferd,  unb  bie  Slnwenbung  biefer  Seiner* 
hingen  auf  bie  SÖärme  füt)rt  unmittelbar  auf  bie  oben  au^gefproebene 
2lnnabme  etneö  (Stoffeö,  beffen  2lnwefenf)eit  niebt  an  unb  für  ftcb  bie 
2Bärme  »erurfaebt,  fonbem  nur  mittelbar  bureb  bie  2i>ecbfelnn'rfung  jwifeben 
ib/in  unb  ben  ©cfnverftofftfyeilcben.  Uebrigenä  omne  siinile  Claudicat; 
man  wirb  aber  bureb  tiefe  Betrachtung  fc^on  ct)er  für  bie,  icb  benfe  neue 
unb  fruchtbare  Jrnwotbefe  gewonnen  werben,  ba\}  ber  in  ber  s}3bbÜf  bereits 
eingebürgerte,  ald  in  allen  Äörpern  anwefenb  jugelaffcne,  unb  ben  gangen 
SSJeltraum  auöfüllenbe  2lett)er  felbft  ber  betreffenbe  Stoff  ift,  welcher 
bureb  feine  3Bect>felwirfung  mit  ben  Scbwerftofftt)cilcbcn  alle  jene  (Srfdjei* 
nungen  veranlagt  unb  »ermittelt,  alä  beren  Urfacrpe  wir  t>a$  unbeftimmte 
?lgen£:  SBärme  anuine£)mcn  pflegen,  unb  bap  ber  bösere  ober  niebere 
©rab  beö  SBarmfemiS  in  bem  böbern  ober  niebem  ©rab  einer  bureb  jene 
äßecbfelwirfung  wanbelbaren  Gngenfcbaf t  bee  Sletfyerd,  wk  ©pan* 
nung  ober  2)icbte,  beftebt. 

n. 

2Bärme*(Sr$eugung    bureb    Reibung. 

@ö  \\t  inbeffen  niebt  meine  Slbftcbt,  r>ier  in  eine  weitere  Sluäeinanber* 
fefcung  ber  ©runbgüge  einer  üon  mir  auf  bie  t>ort)er  auögefprocbene  $0* 
potbefe  gegrünbeten  SBärmetbeorie  einzugeben,  ba  icb  bafür  fyalte,  baf 
eine  foldje  nur  ffijjirtc,  in  oberflächlichen  Staifonnementö  beftefyenbe  Xtyoxk 
niebt  ben  2lnforberungen  ber  SBijfenfctyaft  genügen  fann,  unb  e$  mir  biöber 
wegen  anberer  Sirbetten  noeb  an  ber  erforberlicben  SHufje  gefehlt  t)at,  bie 
auf  matbematifeber  Begrünbung  fufjenbe  9luSarbeitung  jener  Sbeorie 
ernftltcb  in  t>k  ^>anb  ju  nebmen.  Steine  Stbftc^t  mit  ber  oorbergebenben 
(Erörterung  war  nur  anuibeuten,  bafj  außer  unmtttelbaremSBärme* 
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ft o f f  unb  Bewegung  nocf)  eine  britte  Slnftcfyt  über  bie  ©arme  möglicfy 
ift,  unb  baß  bafyer,  nacfybem  ber  unmittelbare  2Bärme  ft  off  bereits 
aufgegeben  worben  unb  ber  $md  ber  nacbfolgenben  Erörterungen  bafyin 
get)t,  aucb,  bie  23ewegungötf)eorie  ju  befeitigcn,  nacb  biefer  23efeiti* 
gung  nicfyt  eine  troftlofe  Seere  auf  biefem  gelbe  übrig  bleibt,  unb  ferner 
wünfcfyte  id)  burcb,  biefe  2lnbeutung  nocb  einen  unb  ben  anberen,  rueUetcfyt 
in  ber  2lnah;ftö  gewanbteren  3)?atf)ematifer  alö  icb  felbft  bin,  nimSluöbau 
einer  auf  meiner  .iptypotfyefe  ruftenben  2öarmetl)eorie  ju  oeranlaffen,  inbem 
icfy  mit  entfernt  baoon  wäre,  mict)  barüber  ju  hänfen,  wenn  mir  ein 
Sinterer  barin  nworfämej  bie  2ßiffenfcbaft  fann  babei  nur  gewinnen. 

teilte  weitere  Slufgabe  befielt  bemnacfy  barin,  bie  ©rünbe  ju  be* 
leuchten  unb  ni  wiberlcgen,  welche  ju  ber  fcfwn  faft  allgemein  alö  un* 
umftößlicb  richtig  angenommenen  ,£n;potf)efe  geführt  l)aben,  baß  baöSBarm* 
fetyn  in  einer  Bewegung  befiele,  unb  jwar  balb  in  einer  oöcillirenben 
unb  felbft  fortfcfyreitenben  ^Bewegung  ber  <Sc^n>crftoff  -  Sitome  ober  s)Jiolecüle 
felbft,  balb  in  einer  oöcillirenben  ober  rotirenben  Bewegung  ber  biefe  Sltome 
ober  ÜNolecüle  umgebcnben  Sletfyerbüllen,  unb  t>iip  baöüffiärmcrmerben  auö 
einer  U>erftarfung  biefer  Bewegung,  bc\&  tfalterwerben  auö  einer  Jöet* 
minberung  bcrfelben  l)cn>orgel)e. 

Waty  biefer  <£n;ootl)efe  muß  bie  eigentliche  Temperatur,  meiere  id) 
nun  Unterfdn'eb  r>on  ber  burefy  baö  Sljermomcter  mittelft  ber  2luöbel)ming 
beftimmten  t pernio metrif eben  bie  1 1) e oretifcfye  Temperatur 
nennen  will,  ber  <Stärfe  ber  Bewegung  unb  bafyer  entweber  ber GJefcfyroin* 
bigfeit  felbft,  ober,  roie  beim  2icfyt  angenommen  wirb,  bem  Ouabrat  biefer 
Ökfcbwinbigfeit  proportional  fei;n,  wobei  beim  oorauögefcfct  wirb,  baß 
ber  ^ullpunft  ber  Temperatur  ber  abfolute  s3iullpunft  iit  unb  bem  3ußanD 
beö  abfoluten  9tid)twarmfei;nö  ober  ber  jener  Bewegung  jugebörenben  rela* 
n'oen  dlufye  entfpricfyt. 

2)ie  ältefte  SJeranlajfuna,  jitr  Jlufjicllunq  biefer  ^typotfyefe  war  bie 
Mannte  (Srfcfyeinung  ber  äßiirme'Srjeugung  bureb  iRetbung;  eö 
i\t  mir  aber  ntcfyt  befannt,  baß  3cmanb  biefe  ißärme*  Erzeugung  alö  eine 
notfywenbige  golge  ber  »orl)er  auögefprocfyencn  2lnnafymc  flar  unb  un* 
jweifelbaft  nacfygewiefen  t)abe  ,*  man  fdpeint  ftcfy  einfach  mit  bem@ebanfen 
getrottet  nt  Ijaben,  t>a$  burefy  Reiben  bie  tförpertfyeilcben  in  eine  fcbmiiu 
a,enbe  Bewegung  geraten  unb  baß"  bemnad?  eine  fdjon  oorfyanbene  fcfynrin* 
genbe  Bewegung  eben  baburd?  beliebig  oerftärft  werben  fönne,  unb  eö 
fcfyeint  früher  9iiemanb  emftlid?  baran  gebaut  ju  fyaben,  eine  23eu'elmng 
jwifeben  ber  Dieibung  unb  ber  2Bärme*(§r3eugung  bureb,  ^erfuc^e  feft* 
niftellcn.  (Srfi  in  ber  neueften  Seit  würben  folcfye  5>erfucbe  angeftellt,  wenn 
^auefy  ju  einem  ganj  antiexn  3mde,  alö  ben  Vorgang  babei  tfyeeretifcb,  $u 
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erflären,  unb  man  fann  ald  @rgebni£  berfelben  annehmen,  ba&  unter 
gleiten  Umftänbcn  bie  burct)  «Reibung  erzeugte  2ßärme  ber 
Slrbeit  ber  Reibung  proportional  ift.  3)ic  Reibung  felbft,  ber 
«Reibung  6  wiberftanb  ift  aber  proportional  bem  $)rucf,  welchen  ber 
bewegte  Körper  auf  ben  nicfyt  bewegten  ausübt,  unb  unabhängig  »on  ber 
©efcf;winbigfcit  ber  gleitenben  Bewegung;  e$  ift  bat>er  bie  Arbeit  ber 
Reibung  nur  »on  jenem  2)tud  unb  bem  SBeg  abhängig,  welken  ein 
gleitenber  $unft  jurücflegt,  unb  bei  conftantem  Drucf  bem  tyxo* 
buet  aud  3)rucf  unb  2Beg  proportional,  natürlich  »orauSgefefct, 
bat? -bieöefc&affen&eit  &ev  fl<$  reibenben  Äörper  utwerättbert  bleibt ;  folglich 
muß  auef)  bie  unter  benfelben  Umftänben  erzeugte  2ßärme 
»on  ber  ©efebwinbigfeit  ber  Bewegung  unabhängig,  unb 
lann  nur  bem  Sßrobuct  auö  2)rucf  unb  21>eg  proportional 
fe»tu 

SRun  benfe  man  ftd)  Die  «Diolccüle  beiber  ftei?  reibenben  Äorper  in 
einer  fd)wingenben  Bewegung  junäc^ft  »on  gleicher  ©tärfe  begriffen,  bereu 
gröjjte  ©efcfywinbigfeit ,  bie  man  gewöfynlicr;  »orjugSweife  9*  i  b  r  a  t  i  0  n  &* 
gefcfywinbigfeit  nennt,  burd)  u  bejeiefmet  fe»,  unb  ber  eine  Äorper 
gleite  mit  einer  conftattten  ©efcfcwinbigfeit  v  über  ben  ^weiten  t)in.  <Die 
«Kicr/tung  unb  2lrt  biefer  ©dnyingungen ,  ob  gerablinig,  ob  elliptifcb  ic, 
ift  unö  unbefannt;  bem  fet>  auet)  wie  e£  wolle,  bie  s3J?olecüle  in  ber  einen 
unb  ber  anbem  33erul)rungefläcr)c  werben  in  feljr  »er  f  ergebenen  s|>bafen  ir)rcr 
©cfywingungen  unb  in  fetjr  »erfcfyiebenen  «Richtungen  aufeinanbertreffen ;  wir 
fönnenjwar  bieöefcfywinbigfeit  berfelben  auf  Die  «Jiicbtung  ber  Bewegung  pro* 
jicirt  benfen ,  unb  e6  wirb  bann  in  biefer  «Richtung  bie  ©efcfywinbigfeit  ber 
Üftolecüle  beö  ruf)enben  tförperS  jwifdpen  —  uunb  +u/  ^e  ©efcfywittbigfeit 
ber  9Jiolecüle  be6  gleitenben  £örper£  jwifeben  v  —  u  unb  v-f-u  liegen; 
eö  bürfte  aber  fefyr  ferner  fe»n,  barnaef?  allgemein  ju  beftimmen,  wa& 
auö  bem  ©tojj  biefer  s3Rolecüle  l)er»orgeben  wirb,  freilief/  wenn  roir  fo 
gefällig  ftnb,  jujttgeben,  ba$  bie  «DMccule  »ollfommett  elaftifcr;  fetyen,  fo 
roirb  man  unö  fagen:  „25urcb  ben  ©top  biefer  SRolectile  wirb  bie  lebenbige 
Äraft  nicfyt  »erminbert;  eö  muf?  alfo  bie  lebenbige  Äraft  ober  bie  2£ärme 
beiber  Körper  »or  ber  ^Bewegung  buref;  bie  gleitenbe  ^Bewegung  beö  einen 
um  bie  lebenbige  tfraf't  2^iv2  ber  jum  ©tofje  fommenben  SMecüle  beö 
gleitenben  JcörperS  »ermel)rt  werben."  ©anj  redjt!  %at  eö  benn  aber 
auet;  einen  »emünftigen  ©inn  »on  »ollfommen  elaftifcfyen  Wloie* 
cülen  ju  reben?  (Slafttcität  ift  boer;  bie  (Sigenföaft  eineö  ©ty* 
ftemS  »on  materiellen  fünften,  burd?  welche  biefe  it)re  »on  aufjen 
geftörte  ©leicbgewicf/tälage  wieber  einzunehmen  ftreben,  unb  welche  boeft 
nur  baoon  tyerrufyrett   fann,    bajj    buref/   bie   «Berfcbiebung  biefer  fünfte 


3>ed)er,    übet  taö  2Befen  ber  Sffiärmc.  9 

innere  Spannungen  Ijerrorgerufen  werben,  bie  im  entgegengefefcten  Sinne 
ju  biefen  $erfcr;iebungen  gerichtet  ftnb?  (Slafticität  fefct  alfo  niebt  nur 
ein  Softem  von  oeränberlic^cr  gorm  »orau0,  fonbern  aud)  ein  ©leieb* 
gewicht  jwifdjen  anjiefjenben  unb  abftoßenben  Gräften,  »on  benen  je  naefy 
ber  gormänberung  balb  bte  einen,  balb  bie  anbern  übermiegenb  werben; 
unb  bie  abftoßenben  ifrafte  in  unfern  mefyr  ober  weniger  claftifctien  i?ör* 
pern  rpaö  ftnb  fie  beim  anberg,  alö  gerabe  bie  2ßirfungen  beö  unbefannten 
Sl^enö :  ffiärtnc?  2ßie  fann  man  bab,er  überhaupt  unb  bann  gar  in 
einer  Sljeorie  ber  QBärme  oon  elaftifcfyen  SHolecülcn  reben?  2)enn  n>enn 
aud?  zugegeben  werben  wollte,  bap  biefe  siJiolccüle  auß  mehreren  Atomen 
befteben  unb  ber  gorm  naefy  oeränberlicfc  ftnb,  fo  müßte  jwifeben  if)ren 
2ltomen  baSfelbe  abftoßenb  roirfenbc  2lgcnö  tfyätig  femt ,  rvelc^cö  man  ge* 
rabe  burcr;  bie  Bewegung  ber  sJÜ(olecüle  erflären  will.  Ober  foll  bie 
(Slafticitat  ber  Üftolecüle  oon  ben  fie  umgebenben  SletfycrrjüÜcu  fyerrüfyren, 
welcbe  ftcr;  ber  Üftajfe  nacb  ju  biefen  sD2olccülen  felbft  faum  fo  oerbaltcn, 
toie  bie  2uftb,ülle  ber  ßrbe  jum  feften  Jcern,  unb  welche  bafjer  bei  einem 
Stop  etwa  fooicl  leiften  fönnen,  alö  biefe  l'uftbjüllen  bei  bem  Stoß  jweier 
(Srbförper  in  ^Betreff  ber  ^Jcilbcrung  feiner  jerftörenben  SBirfung  unb  für 
bie  ^eroorrufung  einer  betbe  Körper  auäeinanbertreibenben  ©egenfraft 
leiften  würben? 

(§6  ift  baljer  fcfyon  au6  biefem  ©runbc  bie  oon  ic  rönig  unb  6 lau* 
fiuö  aufgehellte  Jrwpotfyefe 2  oon  »ollfommen  elaftifcfyen  ©aämolecülcn, 
roclc^e  burcfyeinanbcr  fetnvirren,  gcrabfinig  fortfcfyiefjenb ,  bi$  fte  an  ben 
©cfäßmänben  ober  an  einanber  felbft  anrennen  unb  oermöge  il)rer  oolU 
fommenen  (Slafticität  obne  Slenbcrung  ibrer  ©efet/winbigfeit  $urürf* 
prallen,  eine  offenbar  ungereimte,  abgefeb.cn  oon  ber  Smmitfyung,  glauben 
ju  follen ,  baß"  wenn  ber  Diecipient  einer  Luftpumpe  mit  einem  gleichgroßen 
luftleeren  Stiefel  in  93erbinbung  gefegt  wirb,  ftcb  in  fürjefter Seit  gcrabe 
bie  £älfte  ber  im  Diccipieutcn  b^rumfcfywirrcnbcn  £uft*sJOiolecülc  buret;  bie 
f leine  Ccffnung  in  ben  (St;linber  ftih^en,  obgleich  biefe  über  lOOOmal 
Heiner  ift  alö  bie  Sellerfläcfye,  unb  bafyer  oon  ben  oertical  auf*  unb  nie* 
berfcfyießenben  £uft*9)iolecülen  —  »on  ben  borijontal  unb  in  fcfyiefen 
JRicbtungen  ftcfr  bewegenben  gar  nict)t  ju  reDcn  —  lOOOmal  fo  »iele  auf 
ben  Heller  ftoßen  muffen,  al6  auf  bie  Ceffnung,  unb  abgefefjen  baoon, 
ta^  babei  gar  nicfyt  einjufeben  ift,  au6  welchem  ©runbe  bie  ©efebwinbig* 
feit  unb  lebenbtge  Äraft,  i.  e.  bie  Temperatur,  biefer  £uft*9}iolecüle  ab* 
nebmen  foll ,  wenn  man  ibnen  für  ibre  Bewegung  einen  größern  9?aum 
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jO  ©edjer,    üScr  iai  SBefen  bet  2Bdtme. 

öffnet,   enbltcb,  abgcfet)en  von   bem  2luffteigen  »ärmerer  Suftttjeilcben  in 
ber  barüber  befindlichen  fältern  Suft  unb  oielen  anbern  @rfd?einungen. 

3)ocb  teuren  »ir  wieber  ju  unferer  Reibung  jurürf,  unb  geben  »tr 
felbft  eine  tfyeihueife  ober  »ollfommene  ßlafticität  ber  SDtolecüle  $u;  »ad 
gewinnen  »ir  babei?  2>ie  93erme£)rung  ber  (ebenbigen  £ raft,  »enn  je  eine 
ftattfinbet,  unb  bie  SRücfroirfung  beö  ©tojjee  berÜRolecüle  auf  ben  gleitenben 
tfbrper  mu$  jebenfallö  eine  Function  ber  @efcb»inbigf  eit  v 
beö  gleitenben  i?örper$  »erben,  »äfyrenb  bie (Srfa&rung  jeigt,  bafj 
Reibung  unb  SBärmeerjeugung  »on  biefer  @ef$»inbigfeit  unabhängig  ftnb. 
3)abei  fyaben  »ir  nocb,  gar  nict)t  t»on  bem  2)  r  u  rf  gefprocben,  welcher  eine£aupt* 
rolle  bei  ber  «Reibung  fpielt.  ©ollen  burcb  tiefen  gerate  in  bemfelben 
Sßert)ältniffe ;  in  »eifern  er  »ä$$t,  me&r  ÜKoIecüle  jum  ©top  fommen, 
ober  in  welcher  anbern  Sßeife  foll  er  bie  proportionale  3Jermef)rung  ber 
Reibung  unb  ber  SBärmeerjeugung  »eranlaffen?  3*  »eifj  feine  aufju- 
ftnben,  unb  überlajfe  Die  Beantwortung  biefer  grage  ben  S3ett|ei bigern  ber 
©e»egunga'9ßärmetf)eorie,  inbcm  burdj  baS  $orbergel)enbe  jur  (Genüge 
bewiefen  ift,-  bap  gerate  bie  urfprünglicfye  SeränfaffWtg  jhi  2Jufftellung 
berfelben,  bie  »IBärmeerjcugung  burcb  JReibung  aue  il)r  nidbt  nur  nicbt  in 
Uebereinfiimmung  mit  ber  (Srfaljrung  crflävt  »erben  fann,  fonbern  ba% 
bie  auö  ifyr  für  tkim  Vorgang  31t  jietjenben  Folgerungen  felbft  in  ÜUiter« 
fprucfc  mit  ber  Srfafyrung  flehen,  »enigftenä  infofern  man  unter  sißärme 
eine  oSciÜirenbe  23e»egung  ber  6cfy»erftoft"*2ltome  ober  sD?olecülc  per* 
fielen  »ill.  ($ö  gefyt  übrigens  auö  bcnfclben  ©rünben  beröor,  tay  aucfy 
bie  2lenberung  in  ber  oßciüirenben  ober  rotirenben  23e»egung  j»eier  Sletfyer- 
füllen,  beren  tferne  mit  einer  ©efcfyminbigfeit  v  fo  an  einanber  vorbei* 
geführt  »erben,  bafj  fte  ftcb  ftofien,  fo»ie  ber  aitd  bicfem  ©top  ent* 
fpringenbe  23e»egungS»iberftanb  eine  Function  biefer  ®efcfy»inbigfeit  fe^n 
muß,  bafj  alfo  bie  Sßärmeerjeugung  burcb,  Reibung  unb  biefe  felbft  and} 
nicfyt  au6  einer  23e»egung  ber  Sletbertuillen  erflärt  »erben  fann. 

(Die  gortfe^ung  folgt  im  nädjßen  £eft ) 


$enn'3  2lnirentut:gljiU}trner3>Wenlagerfutter  bei  unter  ffiaffer  arbeitend  ÜBeffen.    || 
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^nroenbung  ^ötjerner  3apfenlaiierfutter  bü  ben  unter  ^BafTer 
arbeitenben  3ßeüen,  uon  ben  Sn^enieuren  üßcnn  unb 
SM  a  $  e  l  i  n  e. 

9lua  91  r  menga  üb  '4  Genie  indnstriel ,    35ecbr.  1857,  ©.  322. 
9ttii  Olbtilruuaen  auf  lab.  I. 

-Tic  Sagerfutter  ber  ©eilen  bei  ben  Scbraubenbampfffbiffen  unb  im 
allgemeinen  aller  berer,  welcbe  flcb  im  ©affer  belegen,  ftnb  befanntlicb 
febwierig  in  gutem  3llf*anbe  }u  unterbalten  unb  baber  nicht  bauevbaft. 
Die  Scbwierigfeit  beö  Stornierend,  bic  I5'inmirfung  bei?  ÜNeerwafferö  auf 
ba£  Metall,  veranlaffen  eine  febr  fcbnelle  Kbmtyung  biefer  gutter ,  baber 
fte  häufig  au^gewecbfelt  werben  muffen,  ttad  mit  großen  <2cbmierigfeitcn 
verbunben  ift. 

Durcb  viele  Qerfudje  baben  ftcb,  bie  (Svfinber  überzeugt,  bajj  guttcr 
von  OHiajafbol}  ober  einem  fonftigen  fyarten  .Ö0I3,  im  Weerwajfer  eine 
weit  größere  Dauer  baben  alä  bie  metallenen.  3  3n  golge  biefer  (Sr* 
fabrung  baben  fte  bie  tu  ben  Sigurcn  29  —  34  bargcftellten  3apfenfager< 
futter  conftruirt. 

gig.  29  ift  ein  Wngcnburcbfcbnitt  bunl)  einen  Sfyeil  von  bem  Runter« 
tbeil  eince  Scbraubenbampjfcbiffefl ,  unb  fMX  parallel  mit  ber  *2cbrauben< 
welle. 

Die  febmiebeiferne  ©eile  B  ift,  wie  gcwöfynlicb,  gegen  bie  3?eriil)* 
rung  beö  l^eerwaffcrfl  bureb  bie  £tilfe  b  von  Ototrjgufc  gefcbit&t.  Die  a\i& 
^iotbgufj  beftefyenbe  furje  ©eile  C,  welcbe  mit  ber  Scbraube  A  auö  einem 
Stürf  beftebt,  wirb  von  ben  beiben  außerhalb  beä  ©ctn'ffeö  angebraebten 
Sägern  D  getragen. 

Die  3apfcn  biefer  ©eile,  ber  »erftärfte  £f)eil  E  wo  biefelbe  mit  ber 
eifemen  ©eile  B  gefuppelt  ift,  enblicb,  bie  Jjpülfe  b  breben  ftcb,  fämmtlicb. 
in  Sagern  a ,  welcbe  mit  ©uajaf  *  ober  ^ocfliolj  (lignum  vitae)  gefuttert 
ftnb. 

Die  Figuren  30,  31,  32  unb  33  ftnb  refpective  Duerburcbjctmitte 
naef;  ben  Linien  1—2,  3—4,  5—6  unb  7—8;  fte  ftnb  nacb  einem  grö* 
fjeren  ÜRaapftabe  gejeidjnet,  alö  gig.  29.     Stall  erftefyt  au6  tiefen  Durcb/ 
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12  Weber  ein  SBafierjianbsgla*  mit  felbft  tätigem  »bf$lufj, 

fefmitten,  ba#  bte  Öagerfutter  auß  einzelnen  paraUel  mit  ber  3«Pf«tad)fe 
liegenben  ^oljftürfen  a  beftetjen ,  reelle  föttalbenföroanjförtnig  in  bte 
bronzene  Sagerijülfe  c  eingegeben  ftnb  unb  über  bie  innere  gläcfye  ber 
ledern  »orftefyen,  jfö  ba$  ber  3apfen  mir  mit  bem  £of$e  in  23erüf)rung 
fommt.  Die  ^oljfiürfe  ftnb  jeboct;  nict)t  aneinander  gefügt,  fonbern  laffen 
fömale  3wif$enräume  jwifäen  ftch;  offen,  burc^  welche  baß  2£affer  frei 
circuliren  fann;  baburet;  wirb  baß  ^olj  feucht  erhalten  unb  alfo  baß 
©Dimeren  buret;  baß  SBaffer  fclbft  bewirft. 

3n  gig.  34  ftnb  bie  £oljjiütfe  nicfyt  in  baß  Sager  eingeladen,  fon* 
bem  wie  gaßbauben  feft  aneinanber  gereift;  allein  ü)re  inneren  Tanten 
ftnb  abgerunbet,  wobureb;  f leine  ©effnungen  entfielen,  welche  bem  SBaffer 
fyinreicbenben  Spielraum  geftatten. 


111. 

SajTerfknfcSgtaß  mit  felbjltfyätigem   äfcföluf,    für  Dampf« 

feffel. 

■JPJit    finet  >Ut>t'Ut<uni)  auf    $ab.    l. 

2)er  gebräuchliche  SBafferftanbßjeiger  für  "Dampffeffel  ifi  befanntlid? 
eine  SSorricbtung,  bei  welcher  einem  fenfrecfjt  ftefyenben  ©laßrobr  am  oberen 
(Snbe  £)ampf,  am  unteren  SBaffer  auß  bem  betreffenben  'Sampf  feffel  ju* 
geführt  wirb;  ber  SBafferjianb  wirb  anmittelbar  in  bem  ©laßrofyr  beob* 
achtet,  weßl)alb  man  ten  Apparat  fo  anbringt,  baß  bie  sJ!)tittc  beß  ©laß* 
roljreß  ftet;  in  ber  ^)6i)e  beß  mittleren  ^ßafferftanbeß  befinbet.  2)ie  (Snben 
beß  iRoljreß  werben  r>on  befonberen  ^afynftütfen  gehalten,  welche  für  baß 
bequeme  (Sinfefcen  beß  9iof)reß  unb  baß  Peinigen  beß  Apparates  befonberß 
porgeriebtet  ftnb.  $)ie  Seicbtigfeit,  mit  welcher  biefer  Apparat  beobachtet 
werben  fann,  unb  bie  «Sicherheit,  mit  welcher  er  ben  2Bafferftanb  im  Äeffel 
angibt,  ^aben  feine  allgemeine  (Einführung  jur  golge  gehabt.  9?un  be* 
gegnet  cß  aber  fel)r  leicht,  baß  baß  ®laßrof)r  jerfprtngt,  wenn  eß  niä)t 
mit  großer  ^orftc^t  befyanbelt  wirb;  bie  fyeftig  außfirömenben  2)ämpfe  unb 
baß  mit  großer  tfraft  fyeraußgefcbleuberte  ftebenbe  Sßaffer  machen  eß  bann 
faft  unmöglich;  bie  Jpäljnc  ju  fließen,  ober  oeranlajfen  wentgftenß  babei 
nidpt  feiten,  baß  ftch)  bie  ^eijer  fctyimm  »erleben j  gelingt  eß  nicb>t,  baß 
(Sntweicfyen  »on  Gaffer  unb  5)ampf  ju  »erln'nbern,   fo   entleert  jtdj  ber 


für  ©ftm&ffcfrf.  ^o 

Äfffel  unaufyaltfam  Dur*  bte  Deffnungen,    welche   baö  ©latfroftr   »orfier 
geföloffen  f;ielt. 

5<>Igenbeö,  ftcft  burcb  feine  ©infac^eit  unb  leicfcte  Reinigung  au«* 
jetcftnenbe  SBafferftanbSglaö,  roelcfre*  $*  $.  ©erlahm  ber „ 3eitfcf,rtft 
beö  herein*  beutfäer  Ingenieure"  ®>.  II  ©.  45  freröffentlictte  bürfte 
bte  (Störungen  be<3  Äeffelbetriebe«  befeitigen,  roelcfce  babun$  entfielen  bajj 
rt  beö  auSftrömenben  SBaffertf  unb  Dampfe*  megen  unmöglich  ift'  bte 
£afae  an  einem  jerbrocf;enen  SöafferftanbSgla«  3u  fc^liefen/ 

Die  2Birfung  biefeö  in  $ig.  36  abgebilbeten  2ßafferftanböglafe*  tf* 
nnfac^  bte,  Daß  bei  einem  23ru#  ber  @la*röljre  bte  untere  tfugel  bem 
2ßa)Ter  ben  2lu*gang  t>erfperrt,  inbem  fte  t>on  bemfelben  in  bie£öf)e  ge- 
lben nn'rb,  fonft  aber  auf  einem  fleinen  eingefct/raubten  Stege  liegt  Die 
obere  ihtgel  bleibt  iMZ  an  tbrer  Stelle;  fte  liegt  auf  einer  freiSförmigen 
tfante  aur,  bte  nur  an  einer  Stelle  burcr,  einen  beliebig  grof  ju  machen, 
ten,  mit  bem  Geißel  einjuarbeitenben  (Sinfanitt  unterbrochen  wirb. 

DaS  Peinigen  be«  Slpparateö  gefegt  burcr,  SBaffer*  ober  Dampf, 
ttrome,  bte  man  burcr,  ben  untern  2lbla^at)n  in  bie  2ltmofpf)äre  entmeicben 
laft.  Der  Sricfjter  über  bem  »Maftaftn  foll  befonber*  baju  bienen,  bie 
tn  ben  Apparat  gelangten  Unreinigfeiten  aufjuneljmen,  bamit  fte  fufc  nütt 
an  ©teüen  feitfefcen,  wo  fte  fääblicfcer  ftnb. 

^crftopfungen  ber  £a^nftücfe  befeitigt  man  roie  geroöfmltcf,  burcf,  M* 
fuhren  eme*  Draf)teö,  nac^bem  man  tk  irrten  gegenüberliegenben  Schrauben 
l)erau%nommen.  3«r  oberen  ih.gel  gelangt  man  leicht  burct)  bte  obere 
©Traube,  bie  autf>  befntf*  2(uöroecr,felung  be*  ©laöroljrö  geöffnet  roerben 
mup  unb  burtf>  einen  elaftifcfcen  JRtng  ir;re  Oeffnung  bicfct  t-erfälieft. 

Daö  @la6rof)r  wirb  an  beiben  (Snben  burcf,  elafttfd^e  Wnge,  23lecfc 
platten  unb  Set/rauben  bampfbicfct  eingefefct. 

Der  ermahnte  offenbleibenbe  fleine  Dampftveg  }ttt  ten  3roecf,  ba$ 
eine  Dampfwolfe  ben  23rucf,  anzeige;  t>k  ®rö$e  biefeö  2ßege*  f,at'  man 
bei  jeber  einjelnen  2lu*fü&rung  in  ber  ©etv-alt.  Der  Gtnwurf,  ba&  ft$ 
bie  ^afmftücfe  nity  leicht  richtig  gegen  einanber  anbringen  laffen,  bürfte 
»on  geringer  Sebeutung  fer,n,  menn  bie  2Bo^lfctIf»ett  entgegenfter,t.  Die 
Senu&ung  pon  glantfctjen  erleichtert  übrigen«  bte  genaue  «contirung  fef,r. 
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IV. 

«öiafd)ine  glitt  Verfertigen  conifäer,  gerounbenen  gebern,  oon 
3amee  £artifon;  am  27.  Sanitär  1857  in  ben  33er* 
einigten  Staaten  unb  am  16.  (September  für  (Snglanb 
patentirt. 

OTit  übbUtunafn   auf  Sab.  l. 

2)iefe  ©rftnbung  beftebt  fyauptfäcblicb,  barin,  bajj  mit  einem  formbaren 
£orn,  beffen  (Snbe  mM  auslauft,  2  ober  mefyr  Seilrollen  »erbunben 
ftnb,  welche  fo  angebracht  werben,  tav  ftc  ben  3)ral)t  nötigen,  ftc^  beim 
3)ref)en  beS  2)orne8  auf  bem  conifcben  (Snbe  beöfelben  aufjuwicfeln,  unb 
ba  biefe  «Rollen  wäfyrenb  bc$  2)rel)en£  mittelft  einer  eigentlnimlia)  cinge* 
richteten  ©cbraube  ber  Sänge  naa)  fn'n*  unb  fyergcfclwben  werben,  fo 
bilbet  ber  2)ral)t  eine  Diett)e  öon  abgeftumpftcn  Äegeln,  welcbe  abwecbö* 
lungömeife  mit  ben  großem  unb  bann  mit  ben  fleinern  ©runbfläcfcen 
sufammenfyängen,  unb  eö  bleibt  nicfctS  ju  tfjun  übrig,  aU  biefe  fegelför* 
migen  Stücfe  ju  trennen,  um  gebcm  311  fjaben,  wie  fte  r>on  ben  «Sattlern 
jum  $olftern  unb  auct;  ju  anbem  ßwerfen  fr  »ielfac^  gebraucht  werben. 

3n  ber  3ei<tyiung  fteüt 

gig.  16  eine  ©eitenanftcfyt  ber  SRafcbinc  bar; 

gig.  17  ift  eine  »orbere  Slnfufy  berfelben  mit  einzelnen  feilen  im 
Cluerfcrmttt  \ 

gig.  18  ift  ein  £urdtfdmitt  ber  Schraube  unb  ber  bamit  jufammen* 
fyängenben  Steile; 

gig.  19  ift  eine  obere  Slnficfyt  ber  unteren  Seitrollen. 

2)a8  einer  3)ref)banf  äfynlicfye  (&e\n\l  A  ber  SWafannc  rul)t  auf  tm 
güfjen  B,B  unb  trägt  bie  (Spinbel  C,  welche  fta)  in  ben  Sagern  S,S' 
bref)t  unb  an  bem  r-orberu  (Snbe  in  einen  (Sonuö  D  ausläuft.  32er 
gwifcben  ben  Sagern  S,S'  beftnblicfyc  ftarfcrc  %l)eil  ber  «Spinbel  C  trägt 
eine  Schraube  J,  welche  au$  einem  regten  unb  einem  linfen  ©eminbe 
gebilbet  ift.  ©ine  ^)ülfe  Q  umfaßt  bie  Schraube  gig.  18  unb  biefe 
£ulfe  trägt  ein  auf  einem  Stifte  brel)bare£  <5tücf  K,  welcfyeö  jwtfcfyen 
ben  ©cwinbgang  ber  (Schraube  J  pafjt.  SBenn  bie  Spinbel  C  gebrel)t 
wirb,  fo  wirb  bie  -£mlfe  Q  »ermöge  be6  <2tütfe6  K  r-on  ber  Schraube 
mitgenommen.  2ln  ben  ßn ben  ber  Schraube  J  ftnb  Heine  Füllungen  c,c' 
jmiferjen  ben  ©cwinbgang  eingelegt,  unb  cS  wirb  baö  <Btüd  K  bei  ber 
Bewegung  r>on  linfS  nadj   reefctg,  5.  23.   bura)  bie  Füllung  c  ron  bem 
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regten  ©eminbe  in  baö  linfe,  übergeleitet  unb  bie  £ülfe  Q  babureb  ju 
einer  rückgängigen  ^Bewegung  veranlaßt,  tväbrcnD  ftcb,  bie  Spinbel  C  fort* 
mäfyrcnb  in  bcmfelben  Sinne  bref>t.  2>a$felbe  finbet  am  anbern  (Snbe 
ber  (Straube  J  itatt,  mo  bureb  bie  güü"ung  C'  ba$  Stücf  K  rem  linfen 
rrueber  in  ben  rechten  ©eminbgang  gcroiefen  wirb.  £ie  £ülfe  Q  bewegt 
ftcb  fonad)  b)in  unb  fjer  auf  eine  Sänge,  reelle  bureb,  bie  Nullungen  c,c' 
regulirt  roorben  fann.  Cben  greift  bie  .Ipülfe  Q  über  eine  runbe  Stange  P, 
melcbe  ftcb  rermöge  ber  3fl&»t*äl>cr  n  unb  m  jugleitib,  mit  ber  Spinbel  C 
brebt,  unb  mittelft  jweier  auf  if)r  angebrachten  Stcllringe  r,  r  »on  ber 
£ülfe  Q  ber  Sänge  nacb,  bin  *  unb  fycrgefdjoben  wirb.  Xiefe  Stange  P 
b;at  ib)re  güfyrung  in  bem  Sager  d'  unb  in  einer  entfpreebenben  Ceffnung 
in  ber  £ülfe  Q,  unb  baö  Stab  m  \)t  mittelft  einer  eingefefcten  Scbliepe 
unb  einer  in  ber  Stange  P  eingefallenen  langen  33atm  )o  eingerichtet, 
bajj  e$  bie  Stange  brefyt  unb  ib,r  jugleicb  bie  Sängenbcmegung  erlaubt. 
2luf  bem  öorberen  (Snbe  ber  Stange  P  bei  y  ift  tk  Oiolle  g2  aufgefeilt, 
unb  jmei  Scharniere  z,  z  erlauben  ber  iHotle  g2  einem  Xrucf  r-on  oben  nacb 
unten  ju  folgen,  ofyne  ber  brebenben  23cmegung  ber  Stange  P  etivae  in 
ben  3Beg  ju  legen. 

2im  obem  (Snbe  ber  Stänberd,d  ftnb  jmei  ^ebel  Luni  bie  3apfcn  c2 
leidjt  brefybar,  unb  biefe  #ebcl  tyaben  an  ben  untern  Seiten  bie  Sabinen  <!*, 
auf  welken  ftd)  ein  Schlitten  N  J>in  =  unb  rjcrfctycbt,  weldjer  mittelft 
jWcier  £)b,ren  über  bie  2i$fe  y  ber  Diolle  g2  greift,  unb  »ermöge  ber 
corne  an  ben  Rebeln  L  mirfenben  Spiralfebern  L'  mirb  fomit  bie  JKollc  g2 
nacb  unten  gegen  ben  (SonuS  D  angebrücft. 

2)aö  untere  (Snbe  ber  £ülfe  Q  tragt  bie  Stange  I,  meiere  ftc^  in 
ben  Stänbernd,d'  füb,rt.  £aö  corbere  (Snbe  ber  Stange  I  ift  aufmärte 
gebogen  unb  abgeflaut  unb  mit  einem  fleinen  Scbli&c  »erfe^en,  mobureb 
fte  mittelft  eine«  Stifteö  a  mit  bem  2t>agcn  F  oerbunben  werben  fann. 
£er  Sagen  F  gleitet  auf  einer  Saint  E  t>or  #  unb  rücfrcärtS,  roie  eö  bie 
Bewegung  ber  Stange  I  mit  ftcb  bringt,  unb  bie  SBaf)n  E  rut)t  auf  ben 
Rebeln  M,  melcbe  ftcb  um  bie  3apfcn  m  breb/n,  unb  burd)  tk  gebern  p, 
melcbe  an  bem  Wintern  (Snbe  biefer  £ebel  angebracht  ftnb,  mirb  baß  cor* 
berc  Gnbe  berfelben  gegen  oben  gcbrücft.  Xcr  Stegen  F  trägt  2  i*or* 
fprünge  G,  G',  auf  melden  bie  Collen  g,g'  angebracht  ftnb  (gig.  19  unb 
gig.  17).  £iefe  Collen  g,g'  folgen  beim  2>or  *  unb  9iücfmärtßgeben  ber 
©berfläebe  bcö  (£onu$  D  vermöge  ber  auf  bie  Jpebcl  M  mirfenben  $e* 
bem  p. 

3)ie  Operation  gefcbiefjt  folgenbermafkn. 

£a£  eine  @nbe  beß  2)ral)t6,  melcber  gut  aufgemicfelt  fepn  muß,  um 
ein  Terminen  ju  r^erbüten,  mirb  fo  um  ben  (SonuS  D  gebogen,   ba$  e£ 
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burtf>  bie  Motten  g,  g'  öon  unten  unb  burd?  bie  3ioÜe  g2  oon  oben  gehal- 
ten roirb.  SÖirb  jefct  bie  Üftafct;ine  in  23eroegung  gefegt,  (o  nötigt  bie 
öor*  unb  rücfgängige  23eroegung  ber  Collen  gtg^g2  ben  2)rafyt,  ftd?  auf 
bem  ftcfy  brer)enben  (Sonuö  D  in  einer  fd^raubenförmigen  Stnie  aufju* 
roitfeln,  unb  eö  bilbet  ftdj  eine  *Reif)e  »on  conifcfcen,  gerounbenen  Gebern, 
beren  Sänge  burd)  bie  Stillungen  c,c'  regulirt  werben  fann  unb  beren 
Steigung  ftct)  nad>  bem  auf  ber  ©pinbel  angebrachten  ©eroinbe  J  ric&ter. 
9J?efyrere  üttafdn'nen  nacb  bem  fyter  angegebenen  ^lan  ftnb  fd?on  feit 
längerer  Seit  mit  (Erfolg  in  9?ero*g)orf  betrieben  roorben,  unb  eö  ift  leicht 
einjufefyen,  wie  mit  £ülfe  biefer  Üftafcfyinen  bie  fonft  ftibroierige  21nferti* 
gung  biefer  conifcfcen  gebern  ganj  leiefct  roirb.  2ß.  £aufr. 


V. 

$>fl8  3^^nercentrtcum,   ein   neuer  SetveQungömedjantömuö ; 
t>on  $rof.  5.  OJeuleaur  in  3W# 

2luö  bem  Sunlingemeur,    1858  £m  I  ,  burd)  bau   Mttted?mf<$e  Sentralbtatt,  1858 

@.  151. 

JJitt  >llbbiieuna?n  auf  Xab.  I. 

üftit  bem  tarnen  „Bafynercentricum"  f)at  ber  SSerfajfer  einen 
roefentlicfc,  neu  fcfyeinenben  sJ)Jed)ani$muö  belegt,  roelcben  er  burd)  eine 
geroiffe  3ufammenfe$ung  oon  3^)nräbern  erhielt,  unb  roelcfyer  fo  oieler 
prafttfd?en  Skrroenbungen  fäfyig  ift,  bafj  feine  Veröffentlichung  nüfclicfc. 
fetm  möchte.  (So  folgt  be^alb  t>ter  bie  Darlegung  ber  ©runbibee, 
ber  Sljeorie  unb  einiger  ber  roicfctigften  »raftifefcen  2lnroenbuu* 
gen  beö  neuen  sJ9?ed?aniömuö. 

1.  2)er  allgemeine  gall.  ©ibt  man  3tt>et  runben,  colinbri* 
fd)en,  ftd?  aufien  berüt)renben  Scheiben  oon  beliebiger  ©röfje  ercentrifd?e 
Slcbfen,  roooon  man  bie  eine  nur  brefybar,  bie  anbere  aber  aufjerbem  noefc, 
in  einer  geraben  ober  gefrümmten  33at)n  oerfcfcjebbar  anbringt,  fo  roirb 
ftd)  bei  ber  Drehung  ber  erften  Scheibe  bie  2lcbje  ber  jroetten  oer* 
f  Rieben,  »orauögefefct,  bafj  bie  Umfange  ber  ©cfceiben  nicfyt  auf  einanber 
gleiten,  unb  $roar  roirb  bie  23eroegung  ber  Sldtfe  eine  fyin*  unb  fcer* 
ger)enbe  fetm,  roenn  bafür  geforgt  roirb,  bafj  bie  Sc^eibenumfänge  nid?t 
auf  er  93erü>ung  fommen.  3>aö  ®efefc  biefer  £in*  unb  .iperberoegung 
roirb    ftcfc,    nad)    ber  @rö§e   ber  ©cbeiben    unb  (Srcentricitäten   unb  naefc 
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einigen  anbereu  iH'ibältniffen  richten,  lagt  jicr;  aber  eben  Daburch,  wie 
man  auf  Den  elften  23litf  [tefyt,  auf  fef)r  manntchjache  2Bcifc  aufteilten. 
Die  praftifdje  Verwirfliiäning  biefcö  Diechaniemuö  ift  t&&  3^^uercentricum. 

A,  gig.  20,  ift  bk  unferfchiebbar  gelagerte  2(chje  ber  Scheibe  C, 
welche  auf  A  ercentrifct)  befeftigt  ift,  B  bie  2lcbfe  ber  jweiten  Scheibe  D, 
fyicr  in  einer  geraben,  bin*  bcn  SDcittelpunft  »on  A  gebcnben  33al)n  OÄi 
fchiebbar.  Damit  bie  Umfange  ber  ©Reiben  nicht  aufeinanber  gleiten 
tonnen,  finb  bie  leideren  ale  Stirnräber  hergeftcllt;  jebocb  unterfcbeiben 
üe  [ich  iwn  ben  gewöhnlichen  3ahnräberu  babureb,  bap  üe  fettlirj)  mit 
abgebrebten  JHänbern  ö»m  Durchme[fer  ifyrer  £l)eilfreife  r-erfeben  ftub, 
f.  gia,.  21.  Diefe  9iänber  rollen  beim  (Eingreifen  ber  iBabet  aufeinanber, 
fo  ba$  bie  lederen  im  Staube  ftub,  auch  raDial  gerichtete  iu-effungen 
aufeinanber  auejuiibcn.  Qä  ift  nun  noch  erfoiberlich ,  eine  Vorrichtung 
anzubringen,  oevmcge  bereu  bie  Scheibenränbcr  immer  in  gegenfeitiger 
^erüfyrung  erhalten  werfen,  ipierju  fönnte  man  ein  bie  2lcbfe  B  gegen 
A  treibenbees  (Gegengewicht  ober  auch  eine  geber  anwenben,  wie  man  eö 
nicfyt  feiten  bei  Äniebeb'elprcffen  ober  tfurbelpreffen  (j.  33.  bä  ber  23  or* 
fig'fcfyen  Stanjmafchjne)  finbet.  Slllein  bie  Sacbe  läßt  ftch  l)ier  in  ber 
Diegel  weit  einfacher  machen.  Da  nämlich  bie  fünfte  E  unb  F  alö 
■Wiittelpunftc  ber  Diäter  ficte  bicfclbc  (vmfernung  einbauen  muffen,  fo 
braucht  man  bcn  »Käbern  nur  außer  bcn  erccntrifchcn  Sa^cn  Md)  nocto 
centrifebe  ju  geben  unb  riefe  bunt  eine  ßugüangc  ju  oerbinben,  »oie 
e$  in  gig.  20  angebeiuet  ift. 

1)a$  ©anje  läßt  [ich,  wie  man  noch  wettet  unten  [eben  wirb,  fefyr 
leicht  conftruetio  auefübreu,  unb  bie  Vorrichtung  wirb  bann  beim  'Dreien 
t>e$  9tafe«$  C  ba$  folgenbc  Spiel  haben,  treibt  man  ta§  %\t>  C,  wel« 
cheö  uir  UntcrfcbeiDung  oon  bem  o  e  r  f  ch  i  e  b  b  a r  e  n  ober  <S  ch  u  b  r  a  b  e  1) 
ba&  feite  9t ab  heilen  möge,  in  ber  Diichtung  beö  beigcidchneten  Pfeiles 
um,  fo  wirb  D  in  ber  entgegengefe^ten  Oiicbtung  in  -Drehung  oerfejjt, 
unb  baburd?  B  nach  unten  gefchoben.  21>irb  babei  bem  fünfte  B  ein 
(überwinbbarcr)  äüiberftanb  enta,ea,ena,efe$t,  [o  ruft  üerfclbe  eineötbeilö 
einen  Drucf  ber  Scheibenränbcr  aufeinanber  hervor,  unb  ftugleid},  wenn 
bie  hierbei  auf  ben  jRänbern  entüefyenbe  Reibung  nicht  jum  SRitneljmen 
genügt,  auch]  noch  einen  Drutf  jwifeben  ben  5Rabjäf;nen.  Durch,  biefc 
^reffungen  gemeinfehaftlich  wirb  t>ie  treibenbe  Äraft  nach  B  oerpftanjt. 
3ft  B  am  @nbe  fefneö  Schubes  angelangt,  \o  wirb  e'6  burch  \)en  3üg 
ber  Stange  E,F  unb  bie  umtreibenbe  Äraft  ber  JRabjäljne  wieber  in  bie 
§öf;e  bewegt,  um  nach]  Durchlaufung  eines  gewiffen  £ßege£  wieber  nach 
unten  getrieben  gu  werben* 
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Um  ju  einer  altgemeinen  2lnfcbauung  über  baö  ©efefc  ber  ©ewe&utfg 
t»eö  fünftes  B  ju  gelangen,  werbe  »orerft  bad  9ia&  D  lofe  auf  feiner 
centrifcf>en  Steife  F,  unb  jitgletcfe  biefe  nur  in  einer  ju  AB  parallelen 
Diicbtung  »eifdn'ebbar  gebaebt,  alöbaim  wirb  D  beim  Dreien  bed  9kbe$  C 
bie  ©teile  einer  9?eibungörotle  vertreten,  unb  BF  in  gan$  ät)tt  lieber 
Sßcife  auf*  unb  niebergefef/oben  werben,  alö  ob  bie  Bewegung  burdj  eine 
Äurbel  vom  £atbmeffer  AF  eräugt  würbe.  D  ift  aber  in  ber  Zfyat 
feft  auf  F,  unb  mit  biefem  nur  bref)bar  um  B;  in  golge  beffen  wirb 
ber  ^unft  B  bei  jcber  ganjen  Umbrctjung  bed  9iabed  D  aucr;  noefr  eine 
ganje  £itw  unb  ^erbewegung  maefcen,  welche  einer  folgen  fe&r  äfmlicb 
fetyn  muß,  bie  il)tn  eine  Äurbel  vom  £albmeffer  BF  erteilen  würbe.  @S 
roirbalfo  bie  Bewegung  vottB  aud  jwet  fcf/wingenben  Bewegungen  jufam* 
mengefefct  feint,  von  benen  bie  eine,  burd)  AF  eräugte,  tyim  Scbmin* 
gungdmittetpunft  fortwä£)renb  nad)  bem  ©efefc  einer  jweiten,  burd?  BF 
erzeugten  (Schwingung  änbert.  (Sine  foldje  Bewegung  läßt  ftd)  ?tm  frurd) 
bad  Diagramm  in  gig.  22  verftnnlid)en. 

(Sinen  BewcgungSmccr/aniömud  von  äf)nltct)cr  SBirfung  beft£t  man 
aber  bereite,  unb  jwar  in  bem,  welchen  $e  btenbact/er  in  feinem  SBerfe 
über  bie  BewegungSmcdHiniömen  ben  „3n  ter  ferenjm  ccfyanUtnuö" 
nennt  unb  bm  man  wobt  nact)  feinem  (Srftnbcr  mit  bem  Satiren  „ ^Ko- 
rn er'fcbe  JRäber"  bejeicfcnet.  £ier  verfdneben  jftei  burd;  ßafynräber 
gefuppclte  Äurbetn  mittelft  ©dntbftangen  unb  etneö  ©eleufeö  einen  Quillt, 
unb  erteilen  biefem,  ganj  afynltd)  wie  oben  befprocfyen  würbe,  gleichzeitig 
jwei  fd)wingenbe  Bewegungen.  2)iefe  Uebercinftimmung  ober  2lct)nttd)feit 
ber  Sffiirfungäwetfe  jmifcfyen  ben  beiben  ÜHcdjaniömen  ift  fet)r  intereffant 
unb  »erbten!  namentlich  barum  bewerft  ju  werben,  weil  ba$  $a$rie;rc*n# 
tricum  weit  mebr  jur  (Sonftruction  geeignet  ift,  aUl  bk  9i  6  tu  e r ' fd;en 
SRäber,  unb  man  bafyer  mittelft  bcdfclben  bie  3nterfercn$bewegung  weit 
häufiger  wirb  anweuben  fönnen  alß  bieder. 

9iad)bem  hierauf  ber  93'ctf«  ben  matt)cmatifcfccn  Shiöbrucf  für  ba& 
Bewegungögefeft  ber  lofen  Sldjfe  bed  S^itwwtricumS  ermittelt  fyat,  gebt 
er  auf  befonbere  gälte  über,  in  welchen  baö  3af?ncrcentricum  met)r  ald 
in  biefer  allgemeinen  gorm  anwenfcbat  ift. 

2.  5) ad  fefte  9t ab  fei;  centrifefy  auf  feiner  21  et f e  befeftigt. 
Sftan  crl)ätt  bann  biefetbe  SBirfimg  w>it  burd)  einen  gewöhnlichen  Äurbel' 
mccfyaniSmuä,  unb  jj)t£raüS  ergibt  fiel)  fogteid)  eine  ganje  Dxcifye  von 
Slnwenbungen  bed  So&nercentvtcumS,  unb  jwar  werben  biefe  in  conftvue* 
tiver  Bejiel)ung  barum  fe£»r  brauchbar  femt,  weit  bei  itnten  bie  Äurbel* 
Bewegung    unb   bie  Ueberfefjung  an&   bem  Sangfamen  tnö  Schnelle   ober 
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nmgefebrt  »on  einem  unb  bemfelbeu  -Hiccbautemue  ^tvuw* 
gebracht  werben. 

9Jcacb t  man  ta$  feite  JKab  großer  a(6  bae  Scbubrab,  melcb  lefcteree 
in  ber  JRegel  bae  getriebene  fei>n  wirb,  fo  entftcben  bei  einer  Umbrebnng 

bee  treibenden  Diabee  mehrere  f     sDial  fo  melj  #in*  ünb  J&erbeweajm-' 

gen  ber  lofen  Slebfe.  3)ocl)  moebten  in  biefer  göttti  3^bncrcentricum  nnb 
Äurbelmecbaniemue  weniger  »orfommen  alö  In  ber  Slnorbnung,  baß  baö 
treibenbe  9iab  {(einer  ift  al$  tat  getriebene.  Ter  Äurbelmeebanieiune 
finbet  in  biefer  Steife  für  ^reffen  manebedei  2lrt,  ale  für  Soebmafcbinen, 
9cutbftotmiafdn'ncn;  Heine  ^obclmafclunen,  Cni'enfcbcren  u.  f.  w.,  üic!fad;c 
2lnwenbnng.  3?ei  allen  biefen  s)Jtafebinen  wirb  er  aber  bureb  baö  Baljtt* 
ereentrienm  meift  mit  großem  93ortbeil  erfe^t  werben  fötalen,  nnb  jwar 
anö  folgenben  ©rünben  : 

1)  fallt  beim  3^bnerccntricnm  bie  immer  febr  foftfpieligc  Äiubel  ober 
2ßeticnfro>fung  weg,  inbem  t\e  2lebfe  ein  ganj  einfaches  eriirf  wirb; 

2)  ift  anet)  bie  Scbubftange  befeitigt,  inbem  beim  3^bnercentricnm  nur 
eine  ganj  leietne  3»^ftanöe  anzubringen  ift; 

3)  fonnen  in  5'olge  ber  an  ti'n  jKabuiufängen  entftebenben  Oieibung  bie 
SRabjäfjne  mit  febmäcber  gemaebt  werben  ale  beim  ftiubclmecbanie^ 
mite,  nnb  werben  beßbalb  bie  Dtaber  Heiner  alö  bort,  wie  ber 
SScrf.  bnreb  eine  befonbere  Uuteifucbung  nadmiciet; 

4)  ift  tie  Slnlage  nnb  conftruetire  Sluefübvung  bee  ^(afcbinengefielleö 
beim  3kibnereentrieum  weit  leiebter  31t  macten  ale"  bei  ber  anberen 
2luorbnnng. 

Tie  conftruetire  ?luefiibrung  bee  ß^bnercentrieumS  r>on  ber  »orlic* 
genben  ®e$aÜ  läpt  fteb  auf  febr  nmnniebfaltige  Seife  bewerfftelligen, 
woiwn  bier  einige  S3eifpiele  feigen. 

Xie  gtg,  23  unb  24  jeigen  eine  £  urebü  otfm  affine,  bei  welcher 
ber  neue  SOiecfoanidinuö  angewanbt  ift.  A  ift  baß  fefte,  B  baä  yerfebieb* 
bare  9tatf,  C  bie  ßugftanqe,  mclcbe  bie  Siebten  ber  beiben  JKäber  0«? 
binbet.  Ter  Scblüten  D  wirb  bnreb  bie  Trebyiuig  bee  feften  Diabee"  A 
auf*  unb  niebergefdwben,  nnb  tragt  unten  ben  £oebftcmpel  E,  melcbcm 
eine  im  ©ejleU  angebrachte  ÜHatrije  F  entfpridjt.  Tie  ^Ibmeffungen  ftnb 
fo  gemäblt,  batj  ber  «Stempel  einen  Trurf  twn  50,000  tfilogr.  aueüben 
fann.  Tie  3ldbfe  bee"  feften  ^iabee  erfäbrt  l)ier  einen  eben  )o  großen  Trncf 
ale  Hc  bc£  Scbubrabee\  Um  fte  niebt  befjbalb  febr  biet  matten  31t 
muffen,  ftnb  3<Wen  unb  9iab  gleicb  birf  gemacht,  unb  ber  fo  entftcbenbe 
(Stylinber  öon  einer  feine  ganje  Sänge  faffenben  Cberfcbale  bebeert,  melcbe 
bureb  einen  ftarfen  (febmiebeifernen)  Sagerbecfel  mit  Pier  fräftigen  XeeleU 
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fcbrauben  nieberger)alten  wirb.  Um  t>ie  nuferc  ct;linbrifcbe  gorm  anwer- 
ben 31t  Tonnen,  unb  überhaupt  bie  Anfertigung  ber  Diäber  einfach  ju 
galten,  finb  biefelben  md)  ber  ® erabfianfent>erjal)nung  t>erjat)m. 
2)ie  3äbnc  beö  sJkbeS  A  werben  t)icr  babureb  gebilbet,  bajj  in  bie  glatte 
ctylinbrifdje  2lcbfe  Vertiefungen  mit  rabialen  ^laufen  eingearbeitet  werben, 
Mjaö  ganj  leiebt  gefcr/efycn  fann,  überhaupt  cutdj  für  Heine  febmiebeiferne 
©ctriebe  jit  empfehlen  ift  SÄflB  muß  beim  UJerjeic^nen  ber  Verjabnung 
nur  barauf  aebten,  ba$  bie  Eingriff  bau  er  ber  Leiber  nidjt  Heiner  als 
eine  Stellung  auffällt,  biefj  ift  buref)  gute  2Bal)l  ber  3flf)imbmeffungen 
leicht  jit  erreichen,  wenn  bie  ßatynciaty  nicfyt  gar  ju  Hein  (nicr/t  unter  6) 
ift.  3>r  ercentrifd)e  3oPf?n  G  ^  (gclnibrabe^  ift  lu'er  al$  au$  einem 
©tfirf  mit  ber  Steife  beftefyenb  angenommen.  SRan  ftefjt,  bafi  ba£  ©eftell 
ber  s3)tofcJn'ne  ftcb  fefyr  günftig  anorbnet,  unb  bae  ©anje  für  bie  ?lu£* 
fübrung  feine  SdjwierigTeiten  bietet,  inbem  f einerlei  fcfywierige  ©uj?*-  ober 
©cbmiebeftütfe  »orfommen. 

SÖiancbmal  wirb  eö  für  bie  öonftruetion  bequem  feint,  bie  (Sbene  beö 
©cfcubrabeö  nietyt  parallel,  fonbern  fenfrecfyt  ju  ben  ©erlitten füfc 
tun  gen  anjuorbnen.  9Bän  erl)ält  bann  einen  fdnnalern  ©erlitten,  unb 
fann  baS  ©eftell  bann  aueb  gut  fo  einrichten,  bafj  ber  Üifd)  juganglicber 
wirb  ale*  fyier,  maß  3.  23.  für  Scutbftoßmafcbinen  nötl)ig  ift.  s2lucr;  bei 
liegenbem  ©dritten,  ben  man  nacb  ?irt  cincö  3)ref)banffupporte  füfyrt 
(j.  23.  bei  s)iietpreffen),  würbe  eine  folcfye  2lnorbnung  jmetf  mäßig  fewi. 

£)ter  unb  ba  möchte  e$  and)  Don  Vorteil  fetyn,  bi\&  «Scrntbrab  B 
jweifcfytlbig  ju  machen ',  ber  (Schlitten  brauchte  bann  nict)t  gabelförmig 
gemaebt  ju  werben,  unb  man  Tonnte  tk  «Scfn'lbe  unb  bk  Slcfyfe  atö  (Sin 
©ujjftücf  fyerftellen ;  cS  müf  te  babei  übrigens  ferw  forgfältig  beim  2Ibbref)en 
ber  ü)linbvifcben  %t)cite  bee  Sct)ubrabe3  »erfahren  werben,  um  bie  beiben 
(5tylinbeiact)fen  parallel  511  erhalten, 

3u  einer  nü&licbeit  Slnmenbung  be6  ÜWedjaniömuö  leitet  and)  beffen 
(i-igentl)ümlicl)feit,  bajj  bei  paffenb  gemachten  ÜBevpltnijfen  bie  3afynfraft 
unter  allen  Umftänben  gleich  9iull  (ober  negatiü)  auffällt,  wo  alfo  bie 
Reibung  ber  JRabränbcr  jur  Kraftübertragung  genügt,  unb  man  bemnacb, 
bie  ßät)m  ganj  weglaffen  fann.  2)ie  beiben  9iäber  erhalten  bann  glatte 
etylinbrifebe  Umfange,  bringt  man  an  einer  fo  conftruirten  s3)<afcr/ine 
eine  Vorrichtung  an,  mitteilt  bereu  man  bie  3»gfianfle  leicht  ein  wenig 
verlängern  ober  yerfürjen  fann,  fo  erl)ält  man  barin  eine  feb)r  einfache 
21  b  ft  e  1 1 0  0  r  r  i  d;  t  u  n  g  ber  äRafdjine,  (§6  waren,  beiläufig  bewerft,  l)ier* 
Ui  \tatt  einer  einigen  jwei  fwnmetrifct;  wirfenbe  3ugftangen  anzubringen, 
bamit  fein  einfeitiger  2)vucf  ftattfinben  fönnte:  man  fann  bann  3.  23. 
baran  bie    bie   fefte  2ld)fc    faffenben  Singen  etwaß   langlicb   macben   unb 
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einen  ,!pebel  ober  eine  ©cbraube  anbringen,  mittelft  bereu  man  bie  3«g* 
Sangen  nacb  ber  feften  Slcbje  f)in  jiefyen  tonnte.  (£0  würbe  bann  ein 
ganz  leifeö  ©egeneinanberpreffen  ber  sJiäber  genügen,  bie  ^Bewegung  äugen* 
blieflid?  einzuleiten,  wät)renb  man  ebenfalls  bureb,  eine  ganj  geringe  $>cr* 
febiebung,  oon  1  biö  2  SRtEimetex  etwa,  bie  Jftabranber  nüeber  außer 
23erübrung  bringen,  alfo  bie  23eroegung0übertragung  lieber  aufgeben 
fönnte.  95ebarf  bie  33ebauptung,  baß  bie  Oianbreibung  bie  Bewegung 
trofc  bem  fyeftigften  Sßiberftanb  ju  übertragen  oermag,  noeb,  eineö  33elcge6, 
fo  braucht  man  jicfy  nur  ber  treffe  mit  (Sooloentenfegm enten 
3U  erinnern j  bei  biefer  jeigt  ftcfy,  ba$  tk  Oieibung  an  ben  Segmentum-- 
fangen  bei  gut  gewählten  Slbmeffungen  niemalö  ein  ©leiten  entfteb,en 
laßt.  4 

(£6  ift  flar,  ba$  ftcfy  ba6  3a^ercentricum  niebt  nur  ftatt  beS  ftur* 
belmecbaniemuö,  fonbern  aueb  an  ber  Stelle  anberer  ÄraftmecfyaniSmen 
gebrauchen  läßt,  j.  33.  ftatt  beS  Jrjebelö  mit  £")ebebaumen  bei  manchen 
(Eifenfct/ercn  unb  Quetfdnocrfcn ,  \tatt  be$  Äniebcbelö  u.  f.  n>.  So  nuir* 
ben  ftcb,  unter  anbern  t)k  ^iiimprägeroerfe,  bei  benen  man  ftdb.  be£  Ante* 
bjebcle  bedient,  unb  bie  baburefe  niebt  wenig  iutbet)itlfltcf?  unb  fdj  wer  fall  ig 
werben,  bei  Slmoenbung  betf  §af)lKitt\\tT\iVim$  \ü}~c  eütfacb  unb  eonftruc* 
tio  geftalten.  hierbei  ift  noeb  31t  bewerfen,  Paß  bie  ßugftange,  welcbe 
beim  3^il)nercentricum  bie  s)JiitteIpunfte  oerbinbet  unb  babei  fo  gute  Xienfte 


'  (Sine  anbete  intereffante  Folgerung  tee  Gingen  möge  nod)  an  tiefet  Stelle 
^pla§  finten,  unb  jtoor  «ine  33emerfung  über  tie  Slntventung  t  et  {Reibu  ng  s- 
täbet  übetljaupt.  ÜRan  fann  tiefe  nämlicb,  uue  ta-i  eben  (Ajefagte  betvieä,  je£>r 
baufig  fo  bauen,  taf?  \it  gan$  )c  ju^et  loirfen  nue  3a$ntabet,  b.  t).  t  a  p  gat  fein 
©leiten  ter  Umfange  eintreten  fann,  felbft  ivenn  tiefe  eingeölt  fetm  f Oti- 
ten. ÜRan  blattet  ju  tiefem  Qrnte  taö  grejie  {Reibungetao  anf  jeter  SBelle  nut 
ftetö  10  bis)  l2tnal  (bei  tteefnen  Umfangen  nur  5  bie  tintal)  fo  grop  }ti  machen, 
alö  taö  auf  terfelben  9lcbfe  ft£eute  fleinere  {Rat  ({Roibungötat ,  3a$nrab),  tutet 
»reiche«  tte  jtraft  in  tie  äBelle  eingeleitet  liutt,  mup  aber  ^ugleicb  taö  tnict)ftangrei= 
fente  tReibungc-rat  fo  anortnen,  tap  eö  e'on  tem  aus  bei  U  m  f  a  ng  0  f  raf  t  teö 
v  0  1 f)  e  t  g  e  fi  e  11 1  e  n  fli  ä  t  1  r  p  a  a  r  e  6  e  n  t  ft  e  f)  e  11 1  e  n  ?l  cb  f  e  n  t  r  tt  rf  ft  e  1 0  g  e  1 1 0  f« 
fen  «uitt.  Sann  entftebt  nämlict)  in  jeteiu  Jade  eine  geuiigeute  {Reibung,  unb 
jlt-at  rcgulirt  tie  Wafcbine  ten  taju  nötigen  Umfanget ruef  fclbfttfiätig,  mit  genau 
nacb  ibebürfnifs,  9luf  tiefe  SBeife  fönnte  man  j.  >-ö.  fogar  tie  geivöbnlicbc  2ßa= 
getnvinte  ganj  mit  iReibungörätetn  auefübven  (taö  3i»r)nftattgengetriebe  au0ge»onts 
men),  unb  fann  überhaupt  bei  Sßintiverfen  mandieilei  ?lrt  tie  3i>bnväter  tutdj  9tei« 
bungetäbet  etfe^en ;  aueb  bei  maneben  Umtriebs?mafcbinen  tvürte  tief  angeben 
53ei  verbergebentem  JRiemenbetrieb  nuirte  ficb  tae  •^albmefferoerrjältnip  noeb  loett 
günfiiger,  etn-^a  3  bis  S^mal  fleiner  &U  oben  beraiu-ftellen,  intern  ton  ter  Sdjfen* 
truef  von  felbft  febon  fo  viel  gröfjct  auefäflh  tief  träre  ^.  53.  t><i  Ueberfe^ungen 
in?  (gcbnefle  an^utventen.  9(ucb  bei  ten  fegenannten  Äeiltäbern  nu'trte  ein  loeit 
fleineree^albnieffetüerbältuifj  auercieben.  9luf  'olrbe  Steife  jur  ?lnfrentung  gebtaebt, 
löhnen  tie  bi(«ber  fo  trenig  nu^bar  gemadjten  9?eibung?räter  (von  ten  Soccmotiv- 
ürubräteru  ab^ufeben)  oft  treffliebe  £>ienfte  leinen. 
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leiftet,  ftc^  aud)  beim  tfnieb/ebel  unb  dfynlicfcen  9flecbani6men  nü^Udp  »er< 
wenben  lafjt. 

3.  3)ie  Stäber  feyen  ungleich  grof,  aber  gleicfc  erceu* 
tr  t  f  et?.  $a$  33ewegungägefe&  ber  lofen  Steife  nimmt  babet  infofern  eine 
intereffante  ©eftalt  an,  ald  bie  ju  Slnfang  erwähnten  93erfcJn'ebungen  beö 
©cbmingungSmittelpunfteg  nun  eben  fo  groß  ausfallen,  als  bie  ©cfywin* 
gungeu,  welcbe  ba«  fefie  9iab  erjeugt.  ßM  entfielen  babureb)  perio* 
bifetye  SBeränberungen  in  ber  ©röjje  beß  wirllicr/en  #ubeS 
ber  lofen  Slcbfe,  unb  jwar  fo,  bafj  beren  ©cfywingungen  einen  fe^r 
wenig  »eränberltcljen  Üftittelpunft  l)aben.  $aö  33en>egung$gefefc  ftimmt 
gerbet  mit  bem  pfypfttalifcben  ©ek&  ber  Snterferenjen  überein.    2)a«  bie 

TD 

Bewegung  öerftnniic&enbe  Diagramm    fallt  je   nad)   bem  93err;dltnif?  ^~ 

»erfcfyieben  aus  unb  fann  5.  23.  eine  ©eftalt  wie  gig.  25  annehmen,  wo 
große  §tibe  mit  fieinen  in  cigentl)ümlic^er  SBeife  abwedeln.  2>aö  ®e* 
fagte  gilt  faft  wbrtlicb  aud)  »on  ben  9i  ö  m  e  r '  fdjen  iRdbern,  wenn  man 
benfetben  gleite  Äurbeln  bei  ungleichen  3afynrdbern  gibt,  unb  eä  werben 
foldje  3He$am8men  niebt  feiten  praftifefy  angemanbt.  ©0  j.  23.  finbet 
man  \k  bei  einzelnen  ©pinnereimafdn'nen  alö  gabenfü&rer,  inbem  bie 
foitmdi)renbe  £ubdnberuug  benufct  wirb,  ben  aufjunrinbenben  gaben 
jwerfentfprec&enb  an  ber  ©pule  t)in  '  unb  Jjerjufüfyrcn  j  auc^  finbet  man 
folcb/e  JHömcr'fd&e  Dtdber  bä  einzelnen  Suctybrucf mafet/inen  baju 
benutzt,  \)k  garbemaljen  unb  ftiffen  in  beftimmter  SBetfe  ju  bewegen. 
sJ>iacbt  man  bie  JHdber  fel)r  wenig  »erfeb/ieben,  fo  geben  bie  £ubänberun* 
gen  ber  lofen  ?lcryfe  fef)r  gleichförmig  ö'or  ftcb,  unb  e$  entftel)t  eine  23en>e* 
gung,  beren  ©efc£  ftcb;  etwa  bureb  t)a$  ^Diagramm  in  gig.  26  barftellen 
laßt.  3u  tiefet  SInorbnung  fyat  ©piller  bie  JRömer'fc^en  SRäber  jur 
^Bewegung  ber  pumpen  folcfyer  btybrau lifdjen  treffen  benufct,  beren 
SBiberftanb  nacb  unD  naefc  fteigt.  ©piller  laßt  bie  pumpen  beim 
beginn  ber  s$reffung  mit  großem  <!pub  arbeiten 5  ber  ÜRedjantömuö  »er* 
minbert  aber  bann  nacb  unb  nacb,  ben  ^umpent)ub,  unb  fomit  aueb  bie 
jugefül)rte  SBaffermengc,  bis  beinahe  auf  9hiÜ.  3a  ^  angeführten  unb 
df)nlicben  3wetfen  fann  man  ba&  ßaljnercentricmn  fe^r  gut  benufcwt; 
boct;  braucht  wol)l  nict/t  auf  nähere  (Erläuterungen  eingegangen  ju  werben. 
2)er  einzige  $unft  \\t  bie  (Dauer  ber  ^erioben,  innerhalb  beren 
fdmintlicbe  -Jpubänberungen  burcfylaufen  werben,  ©ine  Jrntbperiobe  wirb 
burcblaufen  feijn,  fobalb  bie  beiben  9idbcr  gleichzeitig  wieber  ifyre  anfange 
liebe  Stellung  eingenommen  fyaben;  bie  grage  füfyrt  ftc6  bat)cr  auf  eine 
bei  ben  3aburdbern  »orfommenbe  $urürf,  unb  man  erhalt  für  bie  gefugte 
^eriobenbauer   baö    folgenbe   ©efe§:    3)ie   einer  ^ubperi  obe    ent* 
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fpr  edjenbe  U  mbrebuuggjar;!  beö  treiben ben  9lat> eö  iß  bie 
bem  getriebenen  tKabe  jufommenbe  üon  ben  bei  b e n  r  e  l  a* 
t  i  o  e  n  *ß  x  i  m  j  a  f)  l  e  n ,  u>  e  ( d)  e  b  a  8  3  A  i) » e  3  a  f>  1 1>  e  r  f>  d  1 1  n  i  p  b  e  r 
3i  ä  b  e  r  a  u  0  b  r  ü  rf  e n.  ("Diefer  <&a%  gilt  für  bie  9i  ö  m  e  r '  fct/en  »Ruber 
eben  fo  wobjl  alö  für  baö  3ai)nercentricunu)  33er^ält  ftcfr  j.  33.  bafl  treu' 
benbe  9iab  jum  getriebenen  n)ie  5:6,  fo  ift  bie  ,£)iibperiobe  6  Um* 
brefnmgen  bee  Heineren  Oiabeö  lang;  f>at  bae  eine  9iab  50,  bae  anbere 
$ab  51  ßäfyne,  fo  ger)en  auf  bie  .lipubperiobe  51  Umbrebungen  bc8  flei* 
neren  Üiabcß ;  l)at  bat  eine  9iab  18,  baö  anbere  20  3^ne,  fo  ift  bie 
^ubperiobe  9  Umbrefyungen  bet  20jäfjnigen/  ober  10  £)rer;ungen  beö 
18$abnigen  dlabet  lang. 

3)ie  conftructiüe  2luöfüb,rung  bee  3rt&nercentricume  ber  »orliegenben 
gorm  läßt  ftd)  ganj  äjjnltd)  berjenigen  ber  folgenben  Slbänberung  auß* 
führen,  roefljalb  biefelbe  f)ier  unbefprocfyen  bleiben  fann. 

4.  2>ie  Dtaber  fetyen  gleich  groß  unb  gleich  ercentrifctj. 
3)ie  Vorrichtung  in  tiefer  legten  $orm,  welche  ber  Verf.  im  ©egenfa§ 
^u  ben  bitfycx  bcfprocbenen,  wo  bie  Araber  ftete  unfommctrifd)  waten,  als 
ftymmetrifct)  ee  3af)i\etient  ricum  bejeicfynet,  t)at  mehrere  ©igen* 
tfyümlicbfeiten,  welche  fte  ju  mannicbfaltigen  Slnwcnbungen  fäf)ig  macfyt, 
t>on   benen   im  golgenbcn  einige  angegeben  werben  follen. 

2lnwenbung  auf  bie  £)a  mpffct;ieber.  3)ie  Bewegung  nact) 
bem  (SinueDcrbältnifj  ift  für  bie  2)ampffcf/ieber  fo  nt  fagen  bie  ange* 
meffenfte,  unb  fucfyt  man  biefelbe  burci)  baß  (Srcentricum  mit  langer 
<Scr/ubftange  ju  »erwirflicben.  2>er  öon  ber  ©cbubftange  fyerrübrenbe 
$el)ler  ift  aucb,  in  ber  Siegel  flein  genug,  um  gang  unberücfftcfytigt  bleiben 
ju  fönnen.  £0$  fommt  et  nicfyt  feiten  cor,  bafj  für  eine  genügenb  lange 
«Scbubftange  nicb,t  »Kaum  i)t,  unb  fn'er  fönnte  man  ftct>  bann  fclw  gut  bee 
fr/mmetrifcr/en  ßafynercentricums  bcbienen,  inbem  baSfelbe  ja  eine  febjr 
geringe  2ängcnau6bel)nung  r)at.  $)ie  conftructwc  2lu3füfnung  fann  babei 
fo  gemacht  »erben  rxne  et  §ig.  27  jeigt.  .Spier  \\t  bie  3ugftange  als 
ein  bie  beiben  9iäber  umfaffenber  Saum  conftruirt,  bei  welchem  bie  2lb* 
nuftnng  burcb,  9kcf/fteüen  ber  beiben  (Schrauben  leidet  ausgeglichen  wer* 
ben  fann.  2)iefer  ßaum  t)at  beim  3uviufget)en  ben  ganzen  3ug  aut^w 
üben,  wäfyrenb  beim  Vorwärtsgehen  bie  »Rabränber  aufeinanber  brücfen 
unb  vie  Verfdu'ebung  bewerffteüigen.  2)ie  (Srcentricitat  ber  beiben  iHäber 
Ware,  ba  ber  ganje  £ub  ber  lofen  2lcf/fe  =  4  r  ift,  gleict;  bem  »ierten 
$t)eil  beß  ©Riebet fyubet,  alfo  l)alb  fo  groß  als  bei  bem  gewöhn* 
liefen  (Srcentricum  31t  machen,  fte  \aüen  alfo  aucr;  Heiner  alt  biefeö  aue. 
3)er  Voreilminfel,  mit  bem  man  fonft  baß  (Srcentricnm  auf  ber  fturbei* 
ivelle  befeftigt,  würbe  aueb  lj)ier  beim  anbringen  b eö  feften  Stabeß 
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auf  ber  Äurbelwelle  anjuwenben  femt,  wä'fyrenb  hingegen  ba$  3cd)\\* 
ercentricum  felbfi  ofyne  ^Bereiten  einzurichten  wäre.  2lucb  fann  man  mit 
bem  3nfjnetccntr{cuni  unmittelbar  eine  ©cf/ieberftange  beiregen,  beren 
©cfrubricfytung  nic^t  burcfc  bie  Kurbelwelle  gefyt,  wo  man 
alfo  beim  gewöhnlichen  Ercentricum  3wifcfyenl)ebel  anbringen  nutzte. 

(SS  entftefyt  In'er  gemif?  fogleicfy  bie  gragc,  ob  man  ntdpt  ba6  3al}\\* 
ercentricum  jur  (Sonftruction  ber  (Souliffen*  ober  Safcfyenfteuerun* 
gen  anwcnbcn,  unb  bamit  bie  für  ben  Socomottoenbau  oft  fo  wichtige 
2(ufgabc  (Öfen  fönne,  eine  gute  (Souliffcnftcuerung  mit  fel)r  furjcn  (Srcen* 
tricumftangcn  b.crjufteüeu.  3)iefe  grage  ift  mit  3a  ju  beantworten.  (S6 
laffcn  \i$  mit  bem  ßäfynercentricum  mehrere  Wirten  iwn  douliffenfieuerun* 
gen  bilben,  unb  zwar  läpt  fiel)  j.  23.  bie  ©ad)e  fo  einrichten,  bafj  bei  21  n* 
uenbung  nur  eines  3^  fynercentricumS  fiefy  eine  (Souliffen* 
fteucrung  ofyne  je  ben  gebier  in  ber  ©ct/ieberbewegung  er* 
gibt,  für  welche  alfo  baS  befannte  3 c u n e r ' fc^e  Diagramm,  unb  jwar 
ein  folcfceö  für  conftanteö  SBoreilcn,  in  aller  (Strenge  richtig  ift. 
5ßei  anberen  2lnorbnungen  entfielen  tro$  ber  furjen  Stangen  feine  grö* 
leren  geiler   a(8  bisher  bei  Slnwenbung  t>on  langen  (Srcentricumftangen,. 

2lnwenbung  für  3wecfe  b,Pi*  ©pin  ncreima  fcfy inen.  3n 
ben  üftafdn'nen,  meiere  bie  ©pinnerei  anwenbet,  fommt  manchmal  bie  gor* 
berung  r-or,  einer  SÖelle  eine  t)in  *  unb  t)ergel)enbe  unb  jugleicf)  eine 
brefyenbe  Bewegung  ju  erteilen;  man  bebient  ftcfy  fn'erju  be$  fogenannten 
JhiiecS.  §ür  biefelben  3wecfe  eignet  ftd^  ba$  ßaljmvientxkmn  fefyr  gut. 
(S6  wäre  etwa  wie  in  gtg.  28  anjuorbnen.  f>ii>r.  ftnb  bie  3^Kn  fU1' 
bie  ßugftange  fo  bief  gemacht,  bajj  fie  ercentrifcfye  2ld)fen  ber  Stäber  ein* 
fcfyiefkm.  3)a  bie  Äräfte  jum  QSerfcfyieben  nidjt  grojj  finb,  fo  fönnen  in. 
bem  vorliegenben  gatte  bie  Siabränber  ganj  wegbleiben,  fo  bafj  alfo  tk 
Stäber  A  unb  B  gewöhnliche  ©tirnräber  werben.  33et  einer  gleichförmig 
gen  3)reb)ung  ber  SBeÜe  oon  A  erhält  aueb,  B  eine  gleichförmige  Xreljung 
(»on  bem  burdb  bie  ©c^wingftü^e  hineingebrachten  fleinen  geiler  abjufefyen), 
wäfjrenb  t£>r  jugleic^  burefy  bie  erccntrifcfyen  Siäber  bie  »erlangte  £in*  unb 
^perbewegung  erteilt  wirb.  «Die  93erftettbarfeit  be6  £ube8  von  B  burd) 
2(enberung  beö  3«ljnetngriffe$  fönnte  lu'er  manchmal  nü&lid)  femt. 

5.  Slnbere  Verwirf  Hebungen  ber  ©runbibee  be6  3<r$!fe* 
ercentricum  8.  s))t  c  l)  r  f  a  et;  e  8  3«$ffexx)ent$icuaft.  sDtan  fann, 
wie  fcfyon  oben  bei  bem  ©pinnereimccfyaniömuö  angebeutet  würbe,  baö 
3ab/nerccntricum  aud?  fo  »erwirflic^en,  bafj  man  bie  Stabränber  wegläjjt 
unb  bafür  ba8  bityn  als  3ugftange  bezeichnete  ©tücf  fo  ftarf  auß* 
führt,  ba£  c8  ben  ganjen  2lct?fenbrucf  übertragen  fann.    (So  würbe  bann 
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genau  bie  Stelle  ber  ©ct/ubftange  be6  $htrbelmed)ani6mu8  vertreten. 
2lttein  mit  biefer  2lenberung  würbe  nicbtS  gewonnen,  fonbern  nur  ver- 
loren werben,  inbem  nun  bie  >$hbne  lieber  ben  ganjen ,  niebt  buref)  bie 
Oianbreibung  öermtnberten  Umfangöbrucf  erfübren,  bie  Otäber  alfo  wieber 
fo  gro§  gemacht  werben  müßten  wie  früher.  3ugleict)  würbe  bann  auet) 
bie  (Scbubftange  in  ber  jRegel  boppelt  angebracht  werben  muffen,  um  feine 
einfeitigen  ^reffungen  auftreten  ju  (äffen,  .Jpierburcr;  würbe  aber  ber 
9Hcdjaiii$mu$  feiner  conftruetiöen  Ginfacbbcit,  bie  ifjn  fo  auszeichnet, 
beraubt, 

(iine  anbere  QJerwirflicbung  be$  3a()ncrcentrtcume ,  welcbe  in  bie 
allgemeine  JKeifye  feiner  2lbanberungen  gebort,  ift  bie,  bei  wclcber  baö  eine 
iRab  ein  Jr>o C)  Ira  b  (innen  »erjarmted  Oiab)  ift.  Riebet  ergeben  jtdj 
äbnlicbe  QBirfungen,  xoie  bei  ben  oben  betrachteten  SJrten.  3>m  fmnmetri* 
fdben  ßabnercentricum  unter  4  entfpriebt  in  ben  Bemegungöerfcbeinungen 
baßj'enige,  bei  welchem  bag  .£ot)lrab  boppelt  fo  grofj  ift  aU 
ba 6  anbere.  (§3  wiebcrfyolen  fieb  fyier,  unter  ber  33efcfttänfung,  baß 
rt  =  Rj  gemaebt  werben  muß ,  tie  eigentbümlicben ,  oben  gefunbenen 
Bewegungen,  wie  bieß  aud)  auö  ber  Übeorie  ber  @v)doiben  befannt  ift, 
Xie  Slnmcnbbarfeit  bes?  ^objercentricumg  ift  übrigens  jebenfallö  weit 
geringer  als  bie  bee  oben  befprodtjeneuj  bie  tfyeoretifcfyc  2?oUftdnbigfeit 
erforberte  aber  fyier  feine  (Srmabmtng. 

(Snblicb  ift  nod)  anjufüfyren,  bafj  man  burefy  ^Bereinigung  von  brei 
ober  mef)r  Diäbern  in  einem  3flt)nercentrtcum  noct;  weitere  9Jcec^ani6men 
bilben,  aud?  buret)  23erbinbung  jWeier  ober  mehrerer  vollftänbiger  3a^n* 
ercentricö  noeb,  jafjlreicbe  Slbänberungen  be$  einem  SWecf/anigmuS  fcfcaffen 
fann,  me  man  e6  3.33.  aueb  bei  ben  Oiomer'fcben  labern  getban  l)at. 


VI. 

^augapparat  an  8teUe  ber  Luftpumpe  bei  >ßaptermafc$)tneii. 

9lu*    ter   Seitfdjrift   be<?   Vereins   teutfdjer  Ingenieure,    53t.  I   <S.   307. 

9J?ü  Ofbbtlcnnaen  auf  lab.  I. 

Xie  Slrbeit  ber  ^apiermafcbjne ,  bie  ber  ^auptfacbe  nacb  barin  be* 
ftebt,  baö  2Öaffer  ctuä  ber  bureb,  anbere  9ftafcr;inen  vorgearbeiteten 
bünnen,  breiartigen  s^apiermaffe  ju  entfernen  unb  eben  babureb,  ba$  tya* 
pter  ju  bilben,  verfallt  in  jwei  ^aupttbeile.  S)ct  erfte,  unb  jwar  ber 
größere  Sbeil  be$   2ßaffer£  wirb    nämlicb,    bureb   bloflee   abtropfen   beim 
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^Begleiten  über  ein  3)ra^t jteb ,  burdj  ©Rütteln  unb  ^reffen,  unb 
ber  jn>eite  Riebet  nocb  ^urücfbleibenbe  Zijcii  beö  2ßafferö  burcf;  äßärme 
entfernt,  inbem  ba3  Rapier  um  große  mit  2)ampf  Qe^etgte  (St>ltnbev  ge* 
fü^rt  wirb.  3e  meljr  SBaffer  man  nun  bü  ber  erften  £älfte  ber  Arbeit 
entfernt,  befto  mef)r  fpart  man  an  2)ampf  unb  f)at  nod)  ben  Vorteil, 
baß  ba6  Rapier  fdjon  nacl?  ber  erften  Operation  eine  größere  geftigfeit 
beft^t,  unb  bal)er,  wenn  eS  $u  ben  Srocfenctylinbern  fommt,  öiel  feltener 
reißt.  @8  erfcfyeint  alfo  ganj  natürlich,  baß  man  fcfcon  balb  nad?  ber 
(Srfinbung  ber  ^apiermafcfn'ne  auf  Vorrichtungen  fann,  um  $>a&  abfließen 
beö  2Baffcr$  $u  befcfyleunigen.  3"näc^ft  gab  man  bem  2)ral)tfteb,  burcb 
melcfyeö  ba&  SBaffer  permöge  feiner  eigenen  ©cfyroere  fyinburcfytropft,  eine 
größere  Länge,  unb  enblid)  fam  man  barauf,  ben  £>rucf  ber  Luft  jum 
2lu6preffen  ober  2lu£faugen  beö  ^apierS  ju  Jpülfe  ju  nehmen.  Wan 
fucfyte  baju  unter  bem  2)raf)tfteb,  furj  bepor  bau  Rapier  baöfelbe  Perläßt, 
einen  luftöerbünnten  9taum  31t  erzeugen;  bann  brucfte  bie  äußerliche  i'uft 
mit  einem  großen  Ueberbrucf  auf  bie  *}3apierfcfyicf>t  unb  preßte  bamit  einen 
großen  £f)eil  beö  barin  enthaltenen  äöafferö  burcfy  baß  Drafytfteb.  liefen 
luftüerbünntcn  JKaum  filmte  man  ftcb  junädjft  burd)  Ventilatoren  311 
r>  er  f  Raffen ,  erreichte  aber  fpäter  feinen  ßwed  oollftänbiger  burd)  eine 
Luftpumpe,  unb  nnr  feigen  barjer  nocb  f)eute  bie  meiften  ^apierfabrifen 
mit  Luftpumpen  arbeiten.  @8  befinbet  ftcf)  bann  jiemlicb;  am  (Snbe  beö 
2)raf)ttucr/$  unter  bemfelben  ein  oben  offener,  fonft  luftbicfyt  gearbeiteter, 
fyöljerner  Äaften,  16  bi6  18''  breit  unb  r>on  einer  Länge  gleich  ber 
Sreite  beö  3)ra&tftebe$.  Ueber  bemfelben  ftreicfyt  bid?t  anliegenb  baö 
2)rafjtfteb  mit  ber  *)3apierfd)id?t  fyinroeg,  unb  nun  faugt  .einfach  bie  Luft* 
pumpe  fortmdl)renb  Luft  and  bem  Äaften,  (Sine  Luftoerbünnung,  ent* 
fprcdjenb  einem  33arometerftanb  »on  24  bis  25  ^,oü  ift  genügenb,  ta 
bei  einem  größern  Ueberbrucf  ber  Luft  baö  £>ral)ttud)  burd)  i>a&  2luf* 
preffen  auf  bie  iranten  beö  Äaftenö,  tk  geroöfynlid)  mit  ftarfem  SDieffing* 
blecr;  beklagen  ftnb,  fefyr  leibet.5  Die  Luftpumpen  arbeiten  jebod?  nie 
ganj  gleichmäßig,  unb  roenn  man  ilnten  and?  3  Stiefel  gibt,  fo  ii't  boefy 
noefy  jeber  tfolbenroecfyi'el  an  ber  »cränberlidjen  Sntenfttät  beS  <5augen6 
waf)rjunef)men  unb  erzeugt  Unregelmäßigkeiten  im  Rapier,  tiefer  UebeU 
ftanb  i)t  gänjlid;  befeitigt  bei  bem  neuen  ju  befcfyreibenben  ©augapparat. 
£>erfelbe  arbeitet  nidjt  allein  ganj   gleichmäßig,    fonbern  oerbinbet   Damit 


5  Sie  Suftpumpe  einer  $apiermafcf/ine,  mit  bev  mir  ©elegenfyett  fyatten,  $5erfud)e 
<tn$ufie((en,  fog  bei  einet  mittlem  ©tärfe  beö  ^apierö  nnb  einer  ©ef^irinbigfeit 
beöfelben  oen  6  3ofl  pro  ©ecunbe,  30  $fi.  SBaffer  in  ber  Minute  an3  bem  Rapier. 
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noct?  ben  ungewöhnlichen  Q^ortbeil,  burcf?au6  feine  23etrieb£fraft  in  2ln< 
fprucb,  jn  nehmen,  unb  aufjerbem  betragen  bie  v£>erfteUung3foften  »ietleicbt 
nur  %  biö  J/I0  wm  benjenigen  einer  guten  Suftpumpenanlage.  3)ie  @r* 
fmbitng  rüfyrt  »ou  Gr)arle$  60 Hin,  ^apierfabricant  in  Jfetoinbafe  in 
(Snglanb  f)er  (fte§e  polptec^n.  Sournal  33b.  CXV  ©.  23) ,  unb  e6  ift 
merfwürbig,  bafc  man  barauffn'n  nocb,  feine  bergleicfyen  Apparate  conftruirte. 
(Srft  im  Anfang  beö  vorigen  3abre6  bract/te  Kaufmann,  Papierfabrik 
fant  in  2Unau  in  33öbmen,  bie  ©ac&e  wieber  in  Anregung,  inbem  er  be* 
fannt  machte,  bap  er  ©augapparate  für  ben  ^>reiö  oon  250  £()lrn.  lie* 
fere,  ein  s^3retö  ber  freilief)  bte  wahren  £erfteü*ung$foften  um  baß  3-  bis 
4facbe  überfteigt. 

SBir  wollen  nun  §ux  nähern  23efcfcreibung  be$  Slpparatö  übergeben: 
gig.  1  gibt  un6  bie  obere  Sfnftcbt,  gig.  5  bie  ©eitenanftcb,*,  gig.  2 
einen  Sangenburcbfcbnitt,  uub  gig.  3  unb  4  ftnb  üluerburctyfdmitte  nacf> 
ef  unb  cd.  Der  Jjöljerne  Äaften  A, B,  C,  D,  burefy  bie  ©c&raubenboljen 
L  jufammengefjalten,  i\t  berfelbe  wie  oben  bei  ber  Suftpumpe  befdnieben 
würbe,  ©eine  oberen  ftanteu  ftnb,  bamit  Daö  Xrabttucb  fic£>  luftbiebt 
auflegen  fann,  mit  Scber  belegt.  2)cr  2>oppelboben  0  tfyeüt  ben  Stuften 
in  jwei  2lbtl)eilungen,  bie  bureb  bie  Ceffnung  H  in  ber  Glitte  in  $er* 
binbung  fielen.  2lue  bem  untern  Diaume  fommt  feitwartö  ba6  fupfeme 
3iot)r  S,  ba$  in  fenfreebter  Oiicbtung  4  bis  4l/2  $u$  naefy  unten  gel)t 
unb  etwa  in  ber  SOiitte  ber  Sänge  einen  JQcifyn  V  bejt&t  5  baö  JKofyr  ift 
unten  offen  unb  man  tfyut  gut  e$  1  bi£  2  ßoU  tief  in  ein  ©efaß  mit 
SBaffer  eintauchen  $u  iaffen. 

2)ie  Arbeit  mit  bem  Slpparat  i\t  nun  folgenbe:  (Sfye  bie  Rapier* 
mafcbjne  felbft  in  ©ang  gefegt  wirb,  mu£  ber  Äaften  wenigftenS  bi$ 
über  bem  3)oppelboben  birect  mit  SBBaffer  gefüllt  werben,  wobei  natürlich 
ber  Jpatm  V  jimädjft  gefcfyloffen  bleibt,  ober  man  la£t  eine  furje  $eit 
lang  ba&  Drafytfieb  mit  bem  naffen  ^apierftoff  barübergefyen,  woburef)  ba$ 
9iol)r  über  V  unb  bann  ber  untere  dianm  fiel)  oon  felbft  bureb,  ba$  ab* 
tropfenbe  ÜÖaffer  füllen.  3e£t  öffnet  man  ben  ^)a()n  V,  unb  baö  Sßaffer 
t)at  oermoge  feiner  ©cfywere  baö  23eftreben  auszufließen,  fann  aber,  ba 
oben  ber  ftaften  bureb)  ba&  2)raf)tfieb,  beffen  s.J3oren  bureb,  bie  ^apiermaffe 
jugebeeft  ftnb,  luftbicfyt  »erfebjoffen  ift,  nur  fo  lange  fliegen,  bis  bie  barin 
befinblicbe  Suft  eine  fold)e  33erbünnung  erfahren  t)at,  bajj  fte  mit  ber 
baran  Rängen  ben  2Bafferfaule  oon  4  gujj  (wenn  wir  eine  folebe  Sauge 
be$  DioljrS  S  annehmen)  bem  äußern  2Itmofpr)ärenbrucfe,  ber  bod)  am 
untern  offenen  (Snbe  beö  Otofjrö  wirft,  baö  @ieicb;gewicl)t  bjäit.  2)a  nun 
bie  atmofpb.arifc^e  Suft  einer  SJßafferfäule  ron  circa  32  gujj  baö  ©leicb,- 
gewicht  l)äh,   fo  würbe  alfo  bie  im  Äafteu  fieb,  befinbenbe  Suft  eine  $kr- 
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minberung  »on  4/32  ober  %  i^reö  früheren  DrucfS  erfahren,  b.  f).  t>ie 
äußere  Siffi  brütft  fegt  mit  circa  15/8  =  l7/8  *ßfunb  Ueberbrutf  pro 
Duabratjoli  auf  baS  Dratufteb.  DaS  bureb  tiefen  ganj  conftant  wir* 
fenben  Dntcf  auS  bem  ^apierftoff  auSgeprefjte  SBaffer  tropft  nun  ju  bem 
im  Äafteu  fcfyon  beftnblicf)en  fortwährend  baut,  ofme  beffeu  ©taub  ju  fcer^ 
änbern,  iubem  natu  lieb)  unten  bureb,  baS  9ior)r  S  bie  bem  $toffiu$  öon 
oben  cntfprccfyenbe  ÜRenge  unaufhörlich  abfliegt.  Damit  aber  nicfyt,  wie 
es  fünft  allerbingS  »orfommen  farmj  burd?  baS  9?ob,r  S  Suftblafen  naefc 
oben  in  ben  Äaften  aufzeigen,  i\t  eS  gut,  wie  fcf;on  oben  bemerft,  baS 
9tot)r  ftumpf  in  ein  ©cfäjj  mit  Gaffer  eben  nur  eintauc&en  gu  (äffen. 

(Sine  Heine  Scbnuierigfcit  bietet  nur  noeb,  ber  luftbicfyte  Slbfc^luß  »on 
oben  bureb,  baS  barüber  weglaufenbe  Drafyttucf).  Da  baSfelbe  in  feiner 
Sängenric^tung  eine  gewiffe  (Spannung  fyat,  fo  ift  ein  Einbringen  ber  Stift  an 
ben  Tanten  A,D  unb  B,  C  nieb/t  ju  befindeten,  wof)l  aber  an  ben  beiben 
fcbmialen  Seiten  A,  B  unb  D,  C,  ba  baS  Drafytfieb  in  feiner  Duerricfy' 
tung  nicf)t  gut  gefpannt  werben  fann,  bafyer  b)ier,  befonberS  wenn  eS  iäiu 
gere  3C'1  i,n  ®cbraud)  gewefen  ift,  leicht  Heine  Säuerungen  tnaebt  unb 
fo  ber  £uft  barunter  tm  (Eintritt  geftattet.  Diefcm  Uebelftanbe  ift  bei 
unferm  Apparat  auf  fet)r  einfache  SBeife  abgeholfen.  DaS  Draf)ttuc$  liegt 
an  ben  Seiten  nicfyt  auf  ben  Jeanten  A,  B  unb  D,  C,  fonbern  auf  ben 
beiben  ebenfalls  unb  in  gleicher  ^)öt)c  mit  Seber  überzogenen  flauten 
E  auf,  fo  bafj  an  beiben  Seiten  beS  ftaftenS  befonbere  Abteilungen  G- 
gebilbet  werben,  bie  mit  bem  3nnern  beS  ÄaftenS  in  gar  feiner  (Foiunuu 
nication  flehen.  3n  biefe  Abteilungen  fliegt  nun  fortwährenb  auS  ben 
»Röhren  R  buret;  t>k  Sricbter  T  Gaffer,  fo  ba$  fte  batwn  überlaufen. 
Daburcb;  ftnb  bann  bie  etwa  bureb  Säuerungen  im  Draljtficb  entfte^enben 
Unbicfytbciten  an  ben  Seiten  beftanbig  bureb;  äßajfer  abgefebjoffen,  unb  eS 
fann  nur  eine  öerr)alnifjraafig  fetjr  geringe  Stenge  Sßaffer,  aber  feine 
£uft,  unter  baS  Sieb  in  ben  Äaften  gelangen,-  baS  bann  unten  buref)  S 
wieber  abfliegt. 

Die  beiben  3w»fäfntt>änbe  E  laffen  ftcb  einanber  nähern  unb  »on 
einanber  entfernen,  waö  nött)ig  i)t,  weil  man  bei  ben  »erfdpiebenen  %ox* 
maten  beS  ^apierei  in  feiner  Sreite  Ijäuftg  r-ariiren  muß.  2)aju  ftnb  in 
ben  SwifctKnwänben  E  ftarfc  mefftngene  Schraubenmuttern  M  eingefefct, 
fo  ba$  man  buret;  UmDrefjen  ber  ebenfalls  meffmgenen  Scfyraubenfpin* 
beln  F  »on  aujjen  mittelft  eines  Scfn-aubenfcTlüffelS  biefe  ßwifcüenwänbe, 
bie  fonft  möglich  biebt  an  ben  £auptfaften  fdjtiefjen  muffen,  »or*  unb 
riicfmärtS  bewegen  fann.  £iebei  »orfommenbe  Unbicfytljeiten  werben  eben* 
falls  bureb,  baS  in  ben  Abteilungen  G  ftcb,  beftnbenbe  Gaffer  fortwa> 
renb  obne  erbeblicben  (Sinflufj  auf  bie   Suftmbiinmtng  ausgeglitten.    — 
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Die  beigegebenen  3et$mragfn  finb  in  allen  2)imenftonen  genau  nacb 
einem  Apparat  ausgeführt  ber  feit  längerer  ßett  in  einer  ^apierfabrif  im 
@ange  ift,  unb  von  beffcn  öovjüglid)er  Seiftung  nur  uns  melfact;  über* 
jeugt  baben.  2ßir  fönnen  t>af)er  biefen  ©augapparat  allen  Papierfabrik 
fanten,  bie  einen  folgen  nad?  ben  Ina-  gegebenen  9?otijen  leic&t  jtd)  felbft 
anfertigen  fönnen,  nur  befienS  empfehlen. 

Otto  Ärieg,  Secbnifer. 


VII. 

9)iafctyine  $um  3roirnen  betreibe,  uon  ben  ^§m.  9Zeni(  U» 
0laf ^  unb  (Somp.  ju  £uun. 

9lu3  Sirmeng  a  üb' 3    Genie  industriel,   2)ecbr.  1857,  ©.  289. 
SRtt    ?in*r   9(btnlt>una   auf   lab.    I. 

2)ie  s)Jiafdbine,  t>on  melcber  ^13.  35  einen  SfjcU  barftellt,  bient  jur 
gabricattön  ber  sJiäl)feibe,  unb  im  allgemeinen  um  jebe  21rt  beS  3tt>intenS 
31t  bemirfen.  ©ie  enthält  eine  gewiffe  2lnjaf)l  t>on  ©pulen  d,  welct/e  auf 
©pinbeln  a  fteefen.  Severe  finb  mit  Collen  f  öerfefyen,  um  welcf/e 
©dntüre  c'  laufen,  \)k  iljre  ^Bewegung  öon  einer  Trommel  erhalten.  2)ie 
©pulenfpinbrln  werben  burefy  bie ,  an  einer  £ra»erfe  A  angebrachten  ©up? 
portS  a',  a'  in  einer  fenfreebten  (Stellung  erhalten  unb  fteijen  unten  in 
Pfannen,  welche  auf  bem  halfen  B  angebracht  finb. 

2>ie  gaben  machen  juöÖrberfl  einen  Umgang  um  bie  Ijölje'rn'e  2Bc(le 
C,  welcbe  burd)  befonbere  3af)nraber  ben  erften,  mefyr  ober  weniger  ftarfen 
©rab  beö  3^ir»^nö  bewirft  j  fte  werben  für  biefcS  erfte  Slufrottfeln  bureb 
bie  ©djtvänjdjen  d',  d'  geführt,  alSbann,  inbem  fte  »on  ber  legten  ©pule 
abwärts  gelten,  bureb  ein  anbereS  ©cbwänjcben  e  »on  je  brei  ©pulen 
einer  tiefer  liegenben  b  $ugefür)rt;  biefe  wirb  ebenfalls  oon  ber  2ßeüe 
bewegt,  welche  bie  1)ref)ung  ber  obern  ©pulen  bewirft.  T>aS  3wirnen 
auf  ber  ©pule  b  üt  minber  ftarf  als  auf  ben  ©pulen  d;  t)ie  ZvanQ* 
mifftonSrollen  ber  ©pinbein  d  Jjaben  einen  fletnern  3)urcbmeffer,  als  bie 
ber  ÜBeteinigungSfpule  b. 

2)ie  ©pulen  d  werben  auf  ben  ©Reiben  burrf)  2)rdfjte  erhalten,  bie 
in  s)?utben  in  benfelben  angebracht  finb.  2)tefe  21ufbalter  baben  aueb 
ben  ßmd,  baS  $eben  ber  ©pule  bureb  \)k  (Sentrifugalbewegung  ju  »er* 
r)tnbcrn ;  fte  finb  femer  mit  ©piralen  »erfefjen,  welche  einen  conftanten 
3ug  erleichtern. 
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V1I1. 

©Pinnen  unb  3wirnen   ber  £ramfetbe    beim  Stbfmfpeln   ber 
©oconö,  öoii  ffc'n.  JBonnarb  in  8901t. 

SlUfü  ?l  ritten  flaut  CJ  Genie  industriel,  £ecbr.  1857,  @.  294. 
gjiit   »MbWibungen   auf  Sab.  i. 

Die  bier  ju  befdjreibenbe  üftafdjine  bat  bcn  3>wtf  baö  2lbl)afpeln 
ber  (Socone  unb  baß  3*^™™  ber  ©eibenfäben  ju  bewirten  j  fte  tji  baju 
eingeridjtet,  bie  gäben  fog(cid)  als  (Suifct^lagfeibe  ju  liefern,  welche  fofort 
gefärbt  werben  fann;  man  bertnetbet  folglich  t)k  Soften  für  ba$  foge* 
nannte  Spinnen  ber  rofyen  «Seibe,  für  baß  3wtme»  (Doubliren)  unb  baö 
SRouUnfren,  folglich  ben  bei  biefen  perfcbjebenen  Operationen  jiattftnben* 
ben  Abgang. 

Xtefe  ÜJtafdjine  nimmt  in  golge  il)rcr  Einrichtung  nur  einen  be* 
febränften  Diaum  ein«  gür  bie  ^afplerin  ift  fte  bequemer,  weit  bicfelbe 
tt>eber  bnreb  bie  geuebtigfeit,  noctj  buret)  ben  Scbmufj,  ben  folebe  2lpparate 
gewöbnlitf)  berporbringen ,  leibet,  ferner  fieb,  gar  nicfyt  um  bie  Weiterung 
ju  befümmern  brauebt,  ta  bie  Dampfmafdu'ne  niebt  nur  bie  33etfen,  in 
benen  bie  (Soconö  im  üffiaffer  liegen,  erwärmt,  fönbern  aueb,  bk  »erfebiebe* 
nen  Drgane  bewegt,  fo  ba£  ba$  Dreien  einer  ^anbhtrbel  wegfallt.  Die 
Slrbeif  fann  auf  tiefe  SBetfe  weit  fotgfaltiger  ausgeführt  werben. 

Die  »erfebiebenen  Slnorbnungen  be$  9Jtedianiemui$  ftnb  in  ben  gig. 
11,  12,  13,  14  unb  15  bargeftetlr. 

gig.  11  ift  eine  ®efammt*  unb  perfpeetwifebe  Slnftcbt  t>on  einem 
Steile  ber  SDcafcbine. 

gig.  12  ift  ber  ©runbrifj  einer  Srcibrollc  mit  Äettenräbern. 

gig.  13,  14  unb  15  ftnb  Detail*  ber  r>erfcb>benen,  jur  ^Bereinigung 
ber  gäben  bienenben  $l)eilc. 

Die  sDiafc(nne  bcfteljt  au«  einer  platte  A,  welche  auf  ben  güfsen  a 
aufliegt.  Stuf  biefer  platte  ift  mitteift  güfen  a',  a',  bie  in  galten  »er* 
febiebbar  fmb,  eine  platte  h  angebracht,  welche  folglich  in  einer  für  bie 
SIrbeit  awecfmäjjigen  £b>  befeftigt  werben  fann.  Qluf  festerer  platte 
ftnb  jwei  fenfrccbje  Räuber  wn  ungefähr  24  Zentimeter  £bf)e  befeftigt, 
wobureb  eine  2lrt  Mafien  gebilbet  wirb,  ber  bureb,  eiferne  Seiften  ober 
SBinfel  befeftigt  ift.     Die  fo  angeorbneten  platten   ftnb  mit  fieb,  entfpre* 
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cbenben  Sofern  »erfeben,  bereu  21n$at)(  derjenigen  ber  anjumenbcnben 
©pinbefn  g,  g  entfpricbt.  3ebe  biefer  ©pinbeln  ift  mit  einem  fernen 
©etriebe  m  »erfeljen,  ferner  mit  jmei  anberen  (betrieben  f,  meldte  lofc  auf 
berfelben  Spinbel  fttjen.  2luf  biefen  brei  ©etrieben  ftnb  brei  Skucan* 
fon'fc^e  Letten  angebracht,  tk  anbererfeitS  über  brei  öerfdnVben  »er* 
jafmte  9iäber  laufen,  nxlcbe  auf  einem  (Stylinber  b  angebracht  ftnb,  ber 
in  bcm  Sager  d  lauft.  33ei  biefer  Einrichtung  ift  eö  ba6  t>cm  ber  93au- 
canfon'fcbeu  ivette  in  betrieb  gefegte  ©etriebe  m,  melcbeg  ber  ©pin* 
bei  bie  äum  Slbmitfcln  ber  (5ocon6  erforbcrlicf/e  2?orcegung  erteilt;  bie 
beiben  anbem  ©etriebe  bemirfen  ba6  3wirnen.  Um  bie  Jcetten  gehörig 
feft  auf  ben  ©etrieben  ju  erbalten,  ftnb  Rubrer  1,1  ^m'fc^en  festeren  ange* 
braebt. 

(Sin  Werfen  e  i\t  auf  ber  platte  A  angebracht  unb  mit  Sßaffcr 
gefüllt,  melcbeö  burd?  kämpfe  au$  bem  Äeffel  ber  Setricbe^Tampfmafcln'ne 
mtttelft  eineö  (Scbfangenro()r6  ermannt  wirb.  3n  biefem  23ebalter  befin* 
ben  ftcf;  bk  (EoccmS.  2üle  ^Bewegungen  werben  burd)  bie  £ampfmafcbine 
»eranlaft. 

2>ie  ©etriebe  f  tjaben  einen  2lnfa£,  auf  melcbem  bie  «£>äfpel,  gig.  13, 
»on  gembbnlicbcr  gönn  angebracht  werben.  SBor  benfetben  ©etrieben 
werben  tk  Steile  angebracht,  welche  bie  ©eibe  auf  bie  £äfpel  fc&affen. 
3)iefe  in  gig.  14  angegebenen  ©tiiefe  beftel)en  au6  einem  mittlem  D\ing 
mit  93orfprüngen,  »on  benen  ber  eine  mit  einer  Xrucffcb/raube  i  »erfct)en 
ift,  moburefy  ba$  ©ttief  auf  bie  ©etriebefpinbcl  befeftigt  wirb;  mät)renb 
ber  anbere  ein  in  ein  ©clwänjcben  auölaufenbeö  (Stäbchen  enthält,  bci8 
man  buret;  eine  jmeite  (Schraube  k  in  jmectmäpiger  ^)51)e  erhält. 

3n  gig.  15  enblid)  fteljt  man  bk  ©pinbcl  g  mit  ben  brei  ©etrieben 
x>erfe()en,  um  meiere  bie  SSaucanfon'fc^en  Äctten  laufen.  (§8  ift  bc$ug* 
lief;  gig.  11  noeb  ju  bemerfen,  ba$  bie  platten  1,1  tk  ©etriebe  m 
umfaffen,  mäl)renb  bie  ©etriebe  f,  f ',  fomie  bie  in  gig.  13  unb  14  abge* 
biibeten  Sbcile  nufjerfjalb  angebracht  ftnb,  roa$  eine  2ßieberl)olung  ber 
au6  gig.  11  erfict)tiic^en  SInorbnungen  »orauSfc£t.  gig.  11  jeigt  nur 
öier  gäben,  bereu  Slnjafjl  aber  feiebt  auf  40  gebracht  werben  fann» 
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IX. 

5>te  Saumwottwatte  *  ftabxit  beö  $rn.  (£onrab  SR  a  u  f  ty  e  n  b  a  et) 

in  ©d^aff^aufen. 

2)er  SBerbraudj  an  23aumwolIwatte  iß  fet>r  bebeutenb  unb  [tetig. 
Sic  wirb  Jiun  SSerpacfen,  jum  j&luSfuflen  ben  ^elftem,  von  23ettbecfen, 
von  ^cljwaaren  k.  üerw'cnbct;  fobann  aber  tragen,  namentlich  in  fältern 
Säubern,  wenige  anftänbig  gefleibete  ^erfonen  Äleiber  otme  SBatte,  fep 
ce  ber  SBärme,  fei)  ce  ber  ÜBerfcböncrung  ber  formen  wegen.  £ie  33e? 
fdjaffenfyeü  ber  äBatte  ift  bem  üEBecbfel  ber  äÄobe  gar  niefet  unterworfen  j 
ber  SBerbraudj  fjängt  nur  fe^r  wenig  baöon  ab.  J£ro|bem  wirb  bie  2Bat* 
tenfabrication  faft  burdjgeljenb  auf  eine  fct)r  uiwortbeilbafte  SBcife  betrie* 
bm,  inbetn  fie  meift  in  ben  §änben  Heiner  Unternehmer  tft,  welcbe  aue 
Mangel  an  (Stnftdjt  ober  23ctriebecapital  fict)  mit  fefr  notdürftigen  ©in* 
ricfytungen  bereifen,  unb  ben  größten  %tyi\  ber  2lrbeit  an  s3)ienfcf)enbänbe 
übertragen,  tbäljrenb  er  beffer  unb  wohlfeiler  burefy  jwerfmäjjige  SKafcbtnen 
auegefübrt  würbe. 

Jpr.  (5.  9?aufcbcnbacb  betrieb  [ruber  wäfyrenb  einer  Oieibe  r>on 
3abrcn  bie  üffiattenfabrication  nacb  aligemein  üblicher  SBeife;  »or  einigen 
3at)ren  aber  grünbete  er  ein  neuee  (Stabttffement  unb  r>erfaf)  baefclbe  mit 
febr  jweef mäßigen  «ipülfemafcbinen,  einerfeite  um  ein  befferce  gabricat  ju 
erhalten,  fobann  aber,  nm  bie  ^anbarbeit  auf  ein  Minimum  ju  befebran* 
fen.  —  2>ie  äuferft  yortbeifyaften  53etriebeergebniffe,  welcbe  baburd?  erhielt 
würben,  bürften  bie  53efcbreibung  ber  neuen  gabricationemeife  unb  if)re 
ÜBerqlcictning  mit  ber  altem  manchem  ^nbuftrietten  erwünfebt  macben, 
um  fo  met)r  ale  Jg>r.  Diaufd)  enbadj  jtd)  bereit  finben  (äffen  würbe, 
über  feine  Einrichtungen  nähere  Sluefunft  ju  erteilen. 

2>ae  allgemeine  übliebe  93er  fahren  jur  Anfertigung  ber  3Batte  ift 
folgenbee :  Die  Baumwolle  wirb  gereinigt,  unb  in  abgewogenen  Portionen 
auf  einem  $uct>e  ofnie  (Snbe  auegebreitet,  wclcfyee  biefelbe  einer  Stxafy 
mafebine  (Jcarbc)  sufütyrt.  3)ae  von  ber  Äarbe  gelieferte  SSlief  wirb 
auf  eine  baoor  liegenbe  Srommcl  genudelt,  unb  bilbet  barauf  nad)  einer 
beftimmten  Slnjabl  von  Umgängen  eine  ©dn'djt,  welcbe  nad?  ber  Sängen* 
ridjtung  bee  (SulinberS  aufgefebnttten  (aufgefölifct)  unb  nun  ale  SBatte 
weggenommen  unb  in  Stütfe  jcrtfyeilt  wirb.  2)iefe  «Stütfe  werben  auf 
Dornen  auegebreitet,  unb  an  tfjrer  obern  «Seite  mittelft  einer  dürfte  mit 
Seimwaffer  beucht.  9<ad)  bem  Srotfnen,  ibQju  je  nacb/  3abrcejcit  unb 
SBitterung   1    bie   3   Sage   erforberlicb    ftnb,    wirb    bae   2Batteftücf  00m 
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9?af>men  abgelöst,  bie  ungeleimte  Seite  nad)  oben  gevoenbet  unb  in  gletV 
cber  2Beife  geleimt.  3)te  fertige  2Batte  wirb  gen»of)nUct>  in  2)u£enb* 
*J3ätfe  jufammengelegt. 

3)iefc$  Sßerfa^ren  ift  umftänblicb  unb  jeitraubenb  unb  erforbert  »tele 
,£änbearbeit  (?lbvoägen  unb  auflegen  ber  Baumwolle,  2lbnel)tnen  oon  ber 
Srommel,  jweimaligeS  2lu6breiten  jebe$  Stucfeß  auf  Diafymen,  jroeimali- 
geö  Seimen  unb  2lblöfen).  2)urcb  baö  nu'eberbolte  Slblöfen  »on  bem 
iRabmen,  an  roelcbem  bte  ffiatte  auflebt,  roirb  fte  leicht  unanfebnlicb j 
burcb  feucbte  SBitterung  roirb  bie  Slrbeit  fef)r  oerjogevt,  inbem  baä 
Srocfnen  beiber  Seiten  5  biö  7  Sage  erforbert,  befjfyalb  ein  regelmäßiger 
betrieb  große  JKäume  nött)ig  macbt. 

£r.  @.  Diaufcbenbacb  t>at  bei  (Srrtcbtung  feiner  neuen  $abrif  alle 
biefe  Uebelftänbe  mit  bem  beften  Erfolge  511  bcfeitigen  gefugt,  unb  außer* 
bem  nod?  »erfebiebene  roefentlicbe  33ortbeile  erreicht.  —  3)ie  9J(afcbinen, 
bereu  Setrieb  nacb  £)rn.  JR au fcfyenbacfy' 3  Scbäfcung  etwa  5  uferte* 
fräfte  erforbert,  ftnb  in  ben  unteren  Räumen  be$  JpauptgebäubeS  aufges- 
tellt. 3m  erften  «Stoffe  i]i  ber  ßurüftungöfaal,  bie  ^aeferei  unb  ber 
5ßorratf)  an  fertiger  sIBatte.  2)ie  23orrätbe  an  ^Baumwolle  unb  33aum* 
rooflabfäUen  befinben  ftcb  in  ben  oberen  Stocfwerfen,  unb  fönnen  oon  bort 
burcb  einen  Scblaucb  311  ben  »Heinigungfl  *  unb  3libereitung$mafdnnen 
inS  ©rbgefeboß  geleitet  werben.  9?acb,bem  ber  Stoff  biefe  sDcafcbinen 
pafftrt  fyat,  wirb  er  bei  ber  legten  auf  2Baljrn  gerollt,  bereu  Sänge  gleich 
ber  breite  ber  Jhafcmafcbinc  ift,  jü  bereu  Speifung  fte  bient.  Tie  $tra$* 
mafdn'nen  ftnb,  mit  einigen  ibrem  3w?d?  entfpreebenben  Slbänberungen, 
im  in  Spinnereien  gebräuchlichen  äbnlicb,  unb  ftefyen  in  geraber  Sinie 
(u'ntereinanber.  £>ic  oon  itjnen  gelieferten  fließe  werben  oon  einem 
$ucbe  ofnie  (Snbe  aufgenommen  unb  burcb,  biefeä  einer  Slufwicfelmafcbine 
jugefü^rt,  auf  weiter  bie  fo  gebilbete  SJÖattc  bie  nötl)ige  2>icfe  erhält.  — 
2)ie  aufgerollte  l&atte  fömmt  oon  ba  jur  Seimung  in  ein  anftoßenbeö 
Socal,  welcbeö  mit  einem  Srotfenofen  oon  circa  80  guß  Sänge  in  23er* 
binbung  fte&t.  23or  bem  Ofen  ift  eine  Stillung  angebracht,  welcbe  bie 
ooüen  SSaljen  aufnimmt;  ein  Xufy  of)ne  (Snbe  wicfclt  biefe  ab  unb  fül)rt 
bie  2ßatte  bem  Seimapparate  ju,  einem  in  Seimmaffer  laufenben  Gi)linber. 
3Son  ba  gebt  fte,  nacfybem  bie  eine  Seite  geleimt  ift,  auf  einer  j?ette  olnte 
(Jnbe  burcb,  ben  Ofen,  unb  fommt  am  @nbe  troefen  fycxaud.  9tacbbem 
t)iet  in  gleicher  SfiJcife  bie  2Batte  aud)  auf  ber  anbern  Seite  geleimt  ift, 
wirb  fte  burcb  ben  Ofen  jurücfgefuf)rt,  unb  gelangt  00m  Eingang  auö 
fertig  unb  troefen  tnö  erfte  Stocfroerf,  wo  fte  entweber  al$  2£atte  o^ne 
<Snbe  aufgerollt,  ober  in  Stiicfe  jerfebnitten  unb  »erpaeft  roirb* 
SMngler's  poh)t.  Soutnal  53b.  CXLVIII.  £.  1.  3 


34  lieber  {Raufefcenbaefc'ö  33aumfooHiratte:gabrif. 

©o  einfa*  unb  natürlich  Wc  ffijjirte  Einrichtung  erfdjeint,  fo  ift  if)rc 
2Iu£für)rung  tod}  mit  mancherlei  <Sd)wierigfeiten  oerfnüpft,  intern  t»ie 
Stiftungen  ber  SCRafc^tnen  unb  felbft  bie  23raucf;barfeit  beS  ^robuctS  twn 
mannen  fer/einbar  nebenfäctyicfcen  3)etatl6  ber  ßonftruetion  abhängen,  bereit 
23efprectnmg  f;ier  ju  weit  führen  würbe, 

2>ie  Jpauptt'ortfyeile,  welche  burefc  bie  neue  gabricationSweife,  gegen* 
über  ber  altern,  erreicht  werben,  ftnb  folgenbe: 

1)  @£  wirb  ein  beffereS  gabricat  erzeugt.  2)ie  2Batte 
be6  £rn.  (5.  Käufer) enbad?  jeiermet  ftcf;  twr  anberer  burd)  ifyre  ©leirfy* 
förmigfeit,  ifyren  faubern  9ianb,  unb  il)r  f$öne$  2lnfer)en  au6,  if)re  Dualität 
bangt  nic^t  »on  ber  Witterung  bei  ber  ftabrication  ab  (wäfyrenb  fonft 
jwifcfyen  „Sommerwatte"  unb  „2Binterwatte"  unterfcfjeiben  wirb).  @£ 
ift  ferner  r>ortf;eill)aft  für  ben  Q>  onfumenten ,  bafj  ©tücfe  r>on  beliebiger 
Sänge  angefertigt  werben,  inbem  Heine  ©tücfe  t>iel  Slbfalt  geben,  unb  oft 
jufammengefefct  werben  muffen. 

2)  @3  fönnen  auefy  bie  geringsten  23aumwoÜabfälIe  »erarbeitet  wer* 
ben.  ©obann  fönnen  farbige  SBatten  billiger  fyergefiellt  werben,  inbem 
man  tönen  eine  ungefärbte  Einlage  gibt,  wa&  bei  ben  älteren  (Sinridptun* 
gen  wegen  ber  gröfjern  Umftänblicfyfeit  feinen  SSortbeil  \)äu^ 

3)  Xcx  betrieb  ber  ^abrication  erforbert  wenig  £anb  arbeit  unb 
fein  ausgebe  IjnteS  Socal.  £r.  (5.  Kaufet; enbad?  proburirt  gegen* 
wärtig  5  biö  6ma(  fo  üiel  Sßaite,  al6  früher  mit  bemfelben  ^erfonal,. 
wäljrenb  bie  »erwenbeten  DWumlicfyfeiten  ofyne  93ergleicr;  fleiner  ftnb. 

3n  ©erütfftdjtigung  biefer  »erfdn'ebenen  llmftänbe  ift  ba$  neue  33er* 
fahren  jur  aligemeinen  Einführung  ju  empfehlen.  @6  möchte  bie  3lnlage 
ä^nlic^er  (Stabliffementö  in  folgen  ©egenben  grofen  33ortl)eil  gewähren, 
wo  Baumwolle  ober  23aumwo(labfälle  ju  billigem  greife  }U  erhalten  ftnb; 
namentlich  ba,  wo  «Spinnfabrifen  beftefjen.  Sftanctjem  33eft$er  »ort  grof en 
(Spinnereien  bürfte  eS  conüeniren,  felbft  bamit  eine  2ßattenfabrif  ju  üer* 
binben,  um  bie  eigenen  Saumwollabfälle  fo  auf  bie  »ortl)eill)aftefte  2ht 
ju  »erwenben.  Unb  folgen  fann  bie  t>on  £rn.  Kaufcfyenbacfy  jur 
2lnwenbung  gebrachte  (Einrichtung  unb  23etrteb$wetfe  alö  üttufter  empfolK 
len  werben.  3.  21. 
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X. 

Luftpumpen -£e(let    mit    ^cfceibenfyafyn,    t>on    D^efof    in 

ÄönigSberg. 

9lue  bei  3fttfd?ttft  bee?  23eretn6  beutfd?er  Ingenieure,   53b    II  @.  45. 
tfJcit  einer  iilbbtUiung  auf  lab.  i. 

33ei  manchen  cbemiuten  arbeiten  will  man  ^lüffigfeiten  k.  einige 
3eit  in  einem  luftleeren  9iaume  aufbewahren.  Taju  bjatte  man  Seiler 
mit  einem  <£)ar)ne,  bie  auf  ba£  ©augrobr  ber  Luftpumpe  gefct)raubt  rour* 
ben.  £atte  man  Die  @locfe  auf  biefem  Heller  entleert  unb  wollte  bie 
Luftpumpe  nod)  weiter  benufcen,  fo  fdjlofj  man  ben  <!pal)n  unb  fct)raubte 
ben  Heller  ab,  \va$  einigermaßen  mißlich  ift,  fobalb  ficö  gliifftgfeiten  unter 
ber  ©leefe  befinben,  welche  man  babei  leicht  üerfcfyüttcn  fann.  2Mcfcn 
Uebelftanb  ju  »ermeiben,  bat  ber  Üftecb/anicuß  @gb.  9Ufofj  in  tfönigöberg 
einen  Heller  conftruirt,  ben  iic  ^3rofcfforcn  ülBitticc;  unb  2Bcrtf)er  an 
ber  bortigen  Unir-erfüdt  febon  feit  einiger  Seit  im  ©ebrauefc  unb  al8 
^Wertmäßig  befunben  haben. 

gig.  37  geigt  biefen  Seiler  im  Xurcbfcpnitt  unb  in  ber  untern  2Jn* 
ficfyt.  $efoß  bringt  nämlicb  ftatt  be£  gewöhnlichen  .Iparmcg  einen  6d$rf« 
bcnl)al)n  unter  ben  Seiler,  woburef)  fein  Slpparat  möglicbjt  wenig  «£wf)e 
crfyälr.  2)ie  untere  ftläcbc  biefeö  Scbeibenfjabne  A  ift  fcfyön  plan  ge* 
fcfyliffen,  fo  bafj  fte  auf  ben  gewöhnlichen  Seiler  ber  Luftpumpe  gefegt 
einen  luftbicfjtcn  33crfc^luf  gibt.  £er  JRing  B,  ber  tie  conifebe  Scheibe 
A  in  ibrer  Sage  erbjalt,  ift  r>on  a  bi£  b  offen,  fo  bafj  man  fermittelft 
beö  Stielet  C  bie  «Scheibe  A  breiten  unb  baburefy  bie  33ol)rungen  in  A 
unb  in  ber  «Scheibe  D  miteinanber  r>erbinbcn  ober  trennen  fann.  2luf  D 
ift  eine  matte  ©la^tafel  E  aufgefittet,  bie  jur  2lufnaf)me  ber  ©loefe  k. 
bient.     2)er  ©ebrauef)  biefcS  SetlcrS  ift  nun  leicfyt  erficr/tlicr/. 

Qat  man  \)ie  ©laSglocfe  luftleer  gemalt,  fo  fperrt  man  fte  ab,  inbem 
man  ben  «Stiel  C  bis  b  brebt,  unb  ^kty  bann  ben  ganjeu  Apparat  com 
^uftpumpenteder  ab.  $)ie  Stifte  c, c  ftnb  fo  angebracht,  bafy,  wenn  fte 
ben  äußern  $anb  be$  Suftpumpentellerg  berühren,  bie  ©effmma.  in  bem* 
felben  ftcb,  genau  unter  beseitigen  unfereg  Apparates  befinbet.  £>ie  platte 
D  ift  »on  ©ufjeifen,  A  unb  B  ftnb  pon  ^iotfygufj  ober  ÜJtefftng. 

2B.  9t.  9?etfc. 


36  ^ulwmac&er1«  conftant  nurtenbe  tragba«  gatoanifdje  jtctte. 


XI. 

^ult>ermac^er1ö    conftant   roirfenoe    tragbare    galoanifc^e 
Äette  mit  einer  einzigen  glüfllgfett. 

«u«  ben  Comptes  rendus,    ©ecember  1857,    9ir.  25. 

SDlan  meiß,  ba$  ber  continutrlicfye  galoanifc&e  Strom  meiner  Säu- 
len6, bie,  bei  einer  mäßigen  Sntenfttät  bod)  genügenbe  2Birffamfeit  be* 
ftfcen,  fjauptfäcfylict/  baju  beftimmt  ift,  eine  bauernbe  Sßirfung  t)en>orjubrin* 
gen,  @S  war  junäcttft  unumgänglich  notfyroenbig,  tiefer  «Saufe  eine  21n* 
orbnung  ju  geben ,  rooburd)  fte  bie  erforberlict/e  Bicgfamfeit  erhalt,  um 
ftO)  allen  Bewegungen  beS  itörperS  anjufiinniegen.  ferner  mußte  man 
bem  Strom  eine  (jinreicfyenb  große  Spannung  erteilen,  um  ben  2Biber* 
ftanb  beö  ®en?ebe3  $u  überwältigen,  ob,ne  bie  Ouantttät  jiemlic^  ju 
vergrößern.  Um  biefen  3wetf  ju  erreichen,  fcabe  id)  eine  9)tafctn'ne  jum 
Ueberfpinnen  conftruirt,  in  reelle  man  ein  ©utta*perctya*23anb  von  ber 
erforberlicfyen  2änge  leitet,  welches  bie  sDta(ctine  als  eine,  in  eine  große 
2lnjabl  gleicher  Elemente  geteilte  Äette  »erläßt.  5)iefe  ^nhebur  beö 
Ueberfpinnen^  läßt  ftcfy  mit  gleicher  i'eicfytigfeit  für  febe  Breite  beS  ©an* 
beö  auöfiitjren ,  unb  geftattet  bafyer  ebenfogut  bie  (Srjeugung  einer  gaiiuv 
nifeben  tfette,  melcbe  in  quantitativer  ^inftcfyt,  at$  einer  folgen,  bie  f)in* 
ftffytlicb,  ber  Spannung  Befriebigeubeö  leiftet.  2)iefe3  lange  23anb  fann 
man  in  furje  Stücfe  ;\ertr)eilen ,  welche  Heine  Äctten  r>on  beliebiger  3iu 
tenfttät  bilben.  5)a$felbe  ift  iebem  (Element  entlang  üon  Stelle  ju  Stette 
burcr)löctert. 

Sine  troefene  Säule  erhält  man,  inbem  man  bünne  Schiebten  jweier 
»erfer/iebenen  9)tetalle  (ßleftromotoren)  in  ^utoerform  ober  alö  geilftaub 
burefy  trwograpr)ifcr;en  2)rucf  auf  ber  Oberfläche  etneö  ^apierblatteö  be# 
feftigt.  2>iefe  troefene  Säule  unterfcfyeibet  fteb.  »on  ben  anberen  (3ambo* 
ni'fcben)  berartigen  Säulen  babureb,  baß  bei  biefen  bie  eleftromotorifcfyen 
(SiemetUe  übereinanber  gelagert  finb ,  wäfyrenb  fte  bei  ber  meinigen  in 
gorm  geraber  Linien  ganj  nafye  neben  einanber  liegen,  ot)ne  ftd?  ju  be* 
rühren. 

2Benn  biefe  Säule  burefy  (Eintauchen  in  eine  glüfftgfeit  erregt  wirb, 
fo  abforbirt  fte  r)inreid?enb  glüfftgfeit,  um  wäfyrenb  mehrerer  Stunben  in 


6    $ulcernta<f>et'<s    ^bro^clettrif^e  33olta'f$e   Stettin    unb  Batterien  muu 
metietnifc^tn  ©ebraud)  finb  im  polptecfyn.  3ournal  93b.  GXX.11  ©.  29   befcfyttebm. 
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$bcttigfeit  gu  bleiben;  ba  biefe  Batterie  ber  £uft  auSgefefct  ift,  fo  wirb 
t)te  2lnt)dufung  beö  SSSafferftoffgafeö,  welche  bei  gewöhnlichen  Säulen  mit 
einer  glüfftgfeit  in  $olge  ber  fytybroftatifcben  SBirfung  ber  erregenben 
glüfftgfeit  ftattfinbet,  »erbinbert.  C?ö  entfielt  alfo  eine  3)epolarifation 
burefy  bie  innige  35erül)rung  be$  Sauerftoffö  bev  Suft  mit  einer  großen 
Oberfläche«  2)a  nur  bie  au6  ber  ftufenweifen  SSerminberung  berglüfftg* 
feit  refultirenbe  Unbeftänbigfeit  gu  übeimtnben  i)t,  fo  erhalt  man  eine  weit 
conftantere  üffiirfung ,  alä  wenn  bie  Säule  in  bem  erregenben  flufftgen 
23abe  tljätig  Ware. 


XU. 

lieber  (Sleftromagnete  mit  $roei  X)räl)ten  unb  ifyre  Hamen* 
bung  in  ber  eleftrifcfyen  SEelegrapfyie;  »on  «jprn.  @buarb 
dt  e  g  n  a  r  b. 

2lu<3  bem  Cosmos,  3anuar  1858,  Q3t.  XII  <£.  127. 

Meine  neue  @onftruction  bat  ben  ßweef,  mit  Sirmaturen  iwn  weichem 
(Sifen  alle  93ort()eile  magnetiftrter  Sirmaturen,  ieboeb  ebne  bie  Uebelftdnbe 
welcbe  le&tere  barbieten,  gu  ergielen.  3$  wenbe  gu  biefem  Belnif  (Slef* 
tromagnete  an,  welche  r>on  gwei  gleich  biefen  parallelen  Drähten  umgeben 
ftnb.  (Siner  btefer  $)räf)te  nimmt  ben  «Strom  ber  £inie  auf ,  welcbcr 
burd)  ben  Manipulator  umgefetyrt  ober  unterbrochen  wirb;  ber  anbere 
S)rat)t  wirb  beftdnbig  »on  bem  Strom  einer  flcinen  £ocalbatterie  bureb* 
laufen,  beffen  Sntenfttät  mit  beseitigen  be£  Strome  ber  £inie  in$  getyö* 
rige  ©letcfygcwict/t  gefegt  ift.  £aben  beibe  Ströme  gleiche  *Ricfytung,  fo 
ift  bie  Magnetiftrnng  boppelt  fo  ftarf,  alö  wenn  ber  Cocalftrom  allein 
tbdtig  wäre;  fjaben  ftc  entgegengefc&te  Diicbtung,  fo  neutraliftrcn  ftcb  beibe 
SBBirfungen  unb  ber  (Sleftromagnet  ift  unwirffam.  %fy  bringe  eine  Britta« 
tur  oon  weitem  (Stfen  gmifeben  gwei  @leftromagnete  biefer  2lrt,  welche 
fo  angeorbnet  ftnb,  bajj  bie  Ströme  ben  einen  in  gleicher  Stiftung,  ben 
anbern  in  entgegengefefjter  tRid^tung  umgreifen.  2)ie  Magnetiftrung  beö 
einen  ift  balier  öerboppelt,  wdf)renb  biejenige  bc£  anbern  neutraliftrt  ift, 
unb  bie  Slrmatur  wirb  je  nacb  ber  Stromricbtung  nad?  ber  einen  ober 
ber  anbern  Seite  angezogen,  oljme  bureb  irgenb  eine  ©egenfraft  jurücf* 
gehalten  gu  werben.  Um  bie  3ntenfttät  ber  beiben  Ströme  inö  ©leia> 
gewiebt  gu  bringen,  tauebt  man   nact)  SWaa  jjgabe    bc6  2lu6fdblagee  eine« 


38  9tcgnarb,  über  (SUfrrotnagnete  mit  $roei  Städten. 

2)ifferenttal*@aloanometer3  ben  3'nfc^int,er  bei  Cocalbatterte  mefyr  ober 
weniger  ein.  2)iefe  ^egulirung,  welche  nid)t  fef)r  genau  ju  fetm  brauet, 
läfjt  ftdj  mit  größter  Seidjtigfeit  beroerffteüigen. 

2)a  feine  ©egenfeber  iwrbanben  ift,  fo  fjaftet  bte  Krmcrtur  an  bem* 
jenigen  »on  ben  beiben  (Sleftromagneten,  welcher  fte  julefct  angezogen  f)at; 
aber  in  gemiffen  gäüen  ift  e£  notb.ig,  ba{j  fte  in  eine  fefte  2Infang6ftetUmg 
jurücffefyre.  3$  bringe  alebann  bie  Slrmatur  auö  weict/em  Gnfen  jmifcfyen 
einen  ßleftromagneten,  welker  oon  bem  T)ral)t  ber  Selegrapbenlinie  um* 
nutnben  i\t,  unb  einen  (Sleftromagneten  mit  jwei  £)rät)ten,  melden  bie 
beiben  «Ströme  in  entgegengefe^tem  Sinne  umgreifen.  SSenn  ber  Strom 
ber  Sinie  unterbrochen  wirb,  fo  jiel)t  ber  jwetMljitgf  (Jleftromagnet  un* 
ter  bem  ßinfluffe  beö  ?ocalitrom8  bie  2lrmatur  naefy  feiner  Seite  r)in ,'  ift 
bagegen  ber  Strom  gefcbloffcn,  fo  wirb  ber  jweibrät)tige  (Sleftromagnet 
neutralifht,  unb  ber  anbere  jiebt  bie  Armatur  an.  Sei  jweibräfytige 
(jflefrremagnet  vertritt  bemnaefy  f)ier  ben  3>ienft  einer  ©egenfeber,  meiere 
im  Elemente  ber  Slnjieljung  niefct  mefjr  wirffam  ift.  £äfjt  man  einen 
entgegengehen  Strom  in  bie  Selegrapbenleitung  übergeben,  fo  wirb 
baburet  bie  äRagnetijmtng  beö  (Sleftromagneten  mit  ben  jmei  2)räbten 
oerboppelt  unb  tie  Slrmatur  bleibt  an  ir)rer  Steife. 

Xurdj  Slnorbnung  jweier  ärmlichen  Styfieme,  fo  t>a$  baä  eine  burefy 
ben  pofitioen,  baö  anbere  burefc  ben  negatioen  Strom  ber  £inie  in  Zbä* 
tigfeit  fommt,  erbalt  man  oom  einen  unb  oom  anbern,  je  naef)  ber  Strom- 
riebtung,  unabhängige  unb  getrennte  SBirfungen ,  meiere  jur  £erfteUung 
telegrapbifcber  Signale  combinirt  werben  fönnen. 

%fy  r)abe  naefy  biefem  Sßrincip  ein  33ertt)eilung6relai«*  con* 
ftruirt,  weldjeö  ben  Strom  einer  Socalbatterie  jrmfcfyen  brei  oerfcfyiebenen 
(frleftromagneten  oertt)eilt;  bie  beiben  erften  Gleftromagnete  bilben  bie  tele* 
grapfyifcben  Signale  mittelft  (Eombinirung  ober  Slbwecbßlung  iljrer  23ewe- 
gungen  5  ber  Dritte  füt)rt  ben  311  bruefenben  93ud)ftaben  unter  ben  Apparat, 
brutft  tr>n  ab,  entfernt  il)n  u.  f.  ro. 


itvoi,  üba  ©jufcrp'ä  «Muffelofen.  39 

Xlll 

lieber  einen  neuen,  üon  3iü-  ©aubtp  etfunbeneu  Sttuffel» 
ofen;    8eri$t  uon  £rn.  Seüot. 

9luä  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  OJosct.  1857,  ®.  705. 
sjKit  •2Ibbilbutiijen   auf  Xab.  I. 

2)er  öom  3ngenicur  ©aubrr;  ju  ^ariö  erfundene  Muffelofen  fyat 
eine  fefyr  »ortfyeilljafte  Hinrichtung,  nicfct  allein  jn  bem  3wecf,  woju  er 
beftimmt  üt,  namlicrj  jum  (Sitnäfcfcern  tterfdbiebener  Brennmaterialien,  um 
bereu  Slfcfyegeljalt  ju  beftimmen,  fonbern  aud)  ju  ütelen  anberen  Dpera* 
tionen. 

Siebte*  ift  in  einem  d)emtfdjen  Laboratorium  nüfclicr)er  nnb  bequemer, 
als  ein  Muffelofen;  in  ben  Laboratorien  ber  älteren  Sfyemifer  fehlte  er 
niemals,  gegenwärtig  benu^t  man  tt)n  aber  in  ber  Siegel  nur  ju  wenigen 
fpeciellen  3u>ecfen,  obgleich  er  mit  unbestreitbaren  ^ortfyeilen  unter  fet)r 
r>ielen  Umftänben  angewenbet  werben  rann. 

So  wie  bie  in  einigen  alten  2ßerfen  abgebilbeten  Muffelöfen,  enthält 
ber  »on  ©aubn;  conftruirte  mehrere  Muffeln,  nämlict;  »ier,  bie  fämmtlicr; 
in  berfelben  fyorijontaten  (Sbene  unb  in  ben  oier  dcfen  beS  ^jerbeö  liegen. 

.Jpr.  ©aubn)  behauptet  üon  feinem  Ofen,  bajj  er  ben  33ortbeil 
gewähre,  in  einem  Sage  fornel  ju  leiften,  al6  anbere  in  einer  ganzen 
SBocbe,   bafj  er  wenig  Äot)fö  perbrauct)e  unb  nur  wenig  $la$  einnehme. 

23efcf;reibung  ber  Slbbilbungetu 

gig.  6  ift  ber  Slufriji  beö  Dfenä  oon  ber  twrbern  <5eite, 

gig.  7  bie  6eitenanfta)t, 

§ig.  8  ein  tt)etlweifer  ©runbriß  unb  borijontaler  £)urct;fcfcnitt  beS? 
felben,  nacb  abgenommener  ihippel,  um  baö  innere  unb  bie  2lnorbnung 
ber  Muffeln  fet)en  ju  fönnen. 

gig.  9  i\t  ber  fenfrecbte  2)urcr)fctnttt  nad)  ber  Linie  X  Y  in  fttg.  8. 

§ta.  10  ift  ein  anberer  fenfrecf/ter  T>urc^fc^nttt  nad)  ber  Linie  W  Z 
in  $ig.  8. 

Der  Dfen  bat,  wie  bie  Figuren  jeigen,  eine  ctylinbrifcbe  gorm;  er 
beftebt  aus  $vei  «£>albü)linbern,  r>on  benen  ber  eine  bie  Jfuppel  ober  ben 
ÜJecfel,  ber  anbere  ben  eigentlichen  £erb  bilbet.  (Sr  i\t  au6  gebranntem 
$t)on  angefertigt,  unb  mit  eifernen  Räubern  umgeben. 

A  fyalbctylinbrifcbe  Kuppel,  welche  ben  2)ecfel  bilbet  unb  weggenom* 
men  werben  fann,  um  baS  innere  beß  DfenS  unterfucben  gu  fonnen. 


40  Gto^  über  bte  gabrtcotion  M  $ubbelfkf)t$, 

B  Der  eigentliche  Ofen,  welcher  Die  iner  Muffeln  C  enthält. 

x  y  £f)eilung$linie  ber  beiben  Ofentfyeile  A  unb  B. 

C  ÜKuffcln,  »on  benen  jebe  oier  ^robirfcfyerben  enthalt. 

D  3teflelfietne,  auf  benen  bie  ÜRuffeln  C  auffielen. 

E  JRoi 

F  Slföenfaü". 

G  Oeffnungen,  burd)  roelcfye  baö  Brennmaterial  in  ben  Ofen  ge* 
roorfen  wirb. 

H  Oeffnungen,  um  ba6  Brennmaterial  nadj  beenbigter  Operation 
auö  bem  Ofen  nehmen  ju  fönnen. 

b  üßovfputnge  ober  ©eftmfe,  bie  mit  bem  oberen  £r)eil  beö  Ofen$ 
A  au6  einem  ©tuet  befteben;  fte  tragen  bie  2krfcfylufjplatten  ber  Oeffnun* 
gen  G,  wenn  fte  nid?t  in  biefe  eingefc^oben  ftnb. 

d  anbere  äfynttcfye  ^orfprünge,  bie  mit  bem  untern  £beile  beS 
Ofenö  B  auö  einem  ©tiitfe  befielen  j  fte  tragen  bie  QSerfcfylujj platten  ber 
Muffeln. 

Die  ljauptfäcr;Iid}ften  £)imenftonen  beö  OfenS  ftnb: 

ganje  ^)öbe    .......    0,500  9J?eter 


T)urc()meffer  .  . 
Sänge  .  .  .  . 
2)icfe  ber  2ßanbe 
^oftoberfläcfye     . 


0;500  ;, 
0,390  „ 
0,035      „ 

10,8  Ouabrat*:£ecimeter. 


3)aS  Volumen  ber  ben  Ofen  fullenben  Stctjfo  beträgt  43,4  Äubtf* 
bedmeter. 

2Wan  fann  biefen  Ofen  oon  bem  Siegelfabrifanten  $apen  in  ^ariö 
(rue  Folie-M6ricourt)  bejierjen. 


XIV. 

liebet  bk  gabrication  beS  ^ubbelfla^lö,  nebfl  SSeinerrmtgen 
über  beifen  ÜBettvenbung;  oon  s2ßiUiam  (Slap,  Sfyetlfyaber 
ber  Sfterfet)  <Stal)U  unb  (Sifeuroerfe  p  öbetpool. 

?lu3  bem  Journal  of  the  Society  of  arts  vom  22   Sanuar  1858. 

3n  ber  Slrbeit,  roelcfye  icf)  fyiemit  oorlcge,    berjanble  icf)  bie  ^ubbel^- 
ftablfabrication ,  jebocfy  nur  au$  bem  praftiföen  ©eftc^tepunfte. 
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2luf  bem  geftlanbe  »on  (Suropa,  namentlich  in  ber  preu£  ifcfyen  *)3ro»in$ 
SBeftp&alen,  (jat  man  bereits  feit  bem  3arjre  1850  bte  ^ubbelftarjlfabrü 
cation  im  ©rofjen  ausgeführt,  unb  eS  tfi  baSgabrkationSquantum  feitbem 
fefyr  bebeutenb  geftiegen;  bie  Slnwenbung  beS  *$ubbelftaf)lS  ift  jebocfy  in 
23etracr;t  ber  »ortfyeilfjaften  ÜBerwenbbarfeit  eines  fo  feften  unb  bauerrjaften 
Materials,  welches  für  mäjjige  Soften  fyergeftellt  werben  fann,  bis  jefct 
alß  eine  fef)r  beftfjränfte  ju  bejeictmen. 

£>en  bicr  ju  befcfyreibenben  ^rocep  fyatte  ftcr;  bereite  im  3ar)re  1850 
^>r.  (Swalb  Dtiepe  patentiren  (äffen  7,  unb  man  fann  woty  bie  Srage 
aufwerfen,  warum  ein  fo  wertvolles  patent  in  (Snglanb  fo  lange  im* 
befannt  blieb.  (Sin  ©runb  l)ie»on  ift  in  ben  fcr/led?ten  ©efunbfyeitS* 
umftänben  beS  Patentinhabers  $u  fucr^en,  welcher  nie  im  ©tanbe  war, 
ftdfy  einige  Sage  Ijintereinanber  mit  bem  ©egenftanbe  ju  befcfyäftigen.  (Sin 
^weiter  ©runb  beftefyt  barin,  baß  baS  patent  g(eicf)  anfänglich  »on  einer 
ber  bebeutenbften  brittifcfyen  ginnen,  ber  „£owmoor  (Sifenbafyncompagnie" 
erworben  würbe,  welche  bis  jefct  etwa  1000  Sonnen  ^ubbelftar;!  fabricirt, 
fooiel  befannt,  benfelben  aber  nicfyt  weiter  »erarbeitet  r)at ,  fonbern  bie 
^3ubbe(ftaf)lftäbe  an  »erfdn'cbene  Käufer  in  ©fyefftelb  »erlauft,  welche  bie 
weitere  Verarbeitung  »orner)men;  babin  gehören  befonberS  bie  Jp^)rn. 
9iai;lor,  23  i  der  6  unb  (Somp.  in  ber  genannten  <Stabt,  welche  ben 
*)3ubbe(ftar;l  als  Material  3U  iijren  ©ufjftal)lg(ocfen  »erwenben. 

3)aS  9iicpe'fd)e  patent  lautet  im  2ßefentlid)en  folgenbermajjen : — 
„2)ie  23erbejferungen  befteljen  1)  in  einem  eigentfyümlicfyen  Verfahren  beS 
*ßubbelbetriebeS;  2)  in  ber  23erwanblung  beS  DtofyeifenS  (ober  ber  2e* 
girungen  tion  9iof)*  unb  ©tabeifen)  in  BtcCfjt,  unter  TOwirfung  »on 
Sfyonjufcfyag  im  Dfen,  fowie  3)  unter  SDiitwirfung  »on  atmofpärifcfyer 
Suft." 

„iJer  ^ubbelofen  wirb  auf  biefelbe  2ßeifc  benutzt,  wie  bei  ber  Stab* 
eifenfabrication.  2)er  Dfen  wirb  mit  280  $fb.  Steifen  befefct,  unb 
wirb  bis  jur  9iotf)glür)f)t&e  gefeuert,  ©obaib  baS  SftetaK  ju  fdjweljen  be* 
ginnt  unb  im  flüfftgen  3^ah&e  niebertröpfelt,  wirb  baS  jRegifter  tyeiU 
weife  gefcfyloffen,  um  bie  Temperatur  ju  mäßigen.  ÜKan  bringt  alSbann 
12  bis  16  ©cfyaufeln  »oft  .ipammerfcfylag  ober  ©afyrf^lacfen  »on  ber  3<*nge* 
mafdn'ne  ober  ben  ^ubbelwaljen  in  ben  Dfen,  unb  fc^mil^t  baS  ©anje 
bann  nieber.  23eim  ^ubbeln  wirb  etwaS  s)J?anganfuperon;b  (23raunftein), 
tfocfyfalj  unb  trocfener  £(wn,   bie  »orfyer  jufammcngerieben  worben   ftnbf 


7     £ie  99efct?mbung  feiiuö  patente  itutrbe  im  poltjuä^n.  Seurnal  23b.  CXVI1I 
©.  207  mitgeteilt.  31.  b.  9ieb. 
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gugefefri.  9ca#bem  btefer  3uf$ty  einige  Minuten  gewirft  t)at,  wirb  baö 
»Äegifter  votlftänbig  geöffnet  unb  et  werben  etwa  40  $fb.  9coljeifen  in  ben 
Ofen  gebracht  unb  in  ber  9(älje  ber  geuerbrücfe  auf  ßinberunterlagen,  bie 
$u  bem  3wecf  gebilbet  worben  ftnb,  abgefegt.  2Benn  biefeS  Ütotyeifen  nüeber 
$u  tröpfeln  unb  bie  SHaffe  auf  bem  Dfenfyerbe  aufaufoctyen  beginnt,  unb 
auf  ifyrer  Oberfläche  fid)  bie  befannten  blauen  glämmcfcen  ergeben,  fo  wirb 
tat  9iol)eifen  in  bie  auffocr/cnbc  5Jtoffe  gejogen  unb  tat  ©an<|e  jufammen* 
gerührt.  2)ie  ganjc  Ü)caffc  ftetgt  alSbann  in  bie  ^>öt)e  unb  et  bilben  fict) 
Heine  tförner  in  berfdben,  welche  burcfy  ben  gefc^müljenen  Ginber  auf 
ber  Oberfläche  Ijcrvorfommen.  <Sobalb  biefe  Äörner  erfdjeinen,  wirb  tat 
JRegifter  ju  dreiviertel  gefd?loffen  unb  bie  s)Jtaffe  tücfctig  burd?gerüf)rt. 
2Bäl)renb  biefeö  ganzen  ijjroceffeö  barf  bie  Temperatur  nic^t  l)öt)er  alt  jur 
5tirfcfyrotf)l)i§e  fteigen.  2)ic  blauen  glämmdjen  verfcf)minben  nad)  unb  nad), 
n>äf)renb  bie  Äörnerbilbung  fortbauert  unb  bie  Äörner  ju  einer  teigigen 
SHaffe  jufammenfd)wetpen ,  welche  firfc^rott)  tft.  Säjjt  man  biefe  Bor* 
ftcfct^mathegeln  unbeachtet,  fo  wirb  bie  SDtaffe  met;r  ober  weniger  ju  (Sifen 
rebucirt  unb  man  erl)ält  feinen  gleichartigen  ©tal)l.  Sobalb  ber  ^roce|3 
foweit  gebieten  ift,  wirb  frifctyee  Brennmaterial  eingeführt ,  um  für  ben 
folgenben  Xtyil  beö  ^roceffeS  bie  erforberlicfye  Temperatur  ju  erhalten  j 
baö  Dicgifter  wirb  gäujlicf)  gcfdjleffen  unb  ein  £t)eil  ber  Üftaffe  31t  einer 
Suppe  ober  einem  Ball  vereinigt,  wäfyrenb  ber  anbere  £f)eil  von  ber 
(Sinberfcr/lacfe  bebeeft  bleibt.  2>er  Ball  fommt  unter  ben  Jammer  unb 
wirb  ju  einem  Äolben  auSgefcfymiebet.  2)iefe6  SSerfa^ren  wirb  fe  lange 
fortgefefct,  bis  bie  ganje  <Staf)tmaffe  in  Balis  gebilbet  unb  ju  Äolben  auS* 
gefcfmüebet  worben  ift.  2ßirb  (Spiegel*  ober  fogenannteS  9iol)fiaf)leifen, 
auö  ©patfjeifenftcin  erblafen,  entmeber  für  ftd)  allein  ober  mit  anberem 
9iof)eifen  angewenbet,  fo  fefct  man  nur  etwa  20  $fb.  ©piegeleifen  in  ber 
fpätern  ^eriobe  Ijinju,  ftatt  naefy  ber  obigen  Slngabe  40  ^3fb.  Sßirb 
SBalefer  ober  anbereS  berartigeS  Diofyeifen  angewenbet,  fo  wirft  man 
10  $fb.  beften  £öpfertl)on ,  troefen  unb  jerpulvert,  vor  bem  Slnfang  beö 
^roceffeß  auf  ben  Dfenljerb;  in  ber  fpätern  s^eriobe  werben  40$fb.  von 
biefer  9iof)eifenforte  jugefefct  unb  ebenfalls  10  *$fb.  3:^onpult>er  barüber 
geftreut.  * 

„3116  il)m  eigentümlich  beanfprucfyt  ber  (Srftnber  nicfyt  bie  <8taf)U 
bereituug  im  ^ubbelofen,  fonbern  nur  bie  Oiegulirung  ber  öi&e  bei  bem 
iBoüenbungöprocefj ,  unb  ben  Sluöfctylujj  ber  atmofpbäriföen  Suft  von  ber 
SDcaffe  auf  oben  betriebene  2Bcife ,  enblid)  ben  3ufa&  wn  JHofyeifen  mäb)* 
renb  beS  legten  SfyeileS  tet  ^rocejfeö." 

©tatt  bafj  bie  Suppen  51t  ©täten  ausgewalzt  werben,  fdmüebet  man 
fte  auf  ben  SDierfeiv-ßifenwerfen  in  fogenannte  Brammen    ober  in   flache 
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&täbe  auS,  welcbe  ju  größeren  unb  f  leinen  ©cfmüebeftücfen ,  ©ctnenen, 
platten  unb  ju  anberen  gefct)miebeten  ober  gemalten  ©taf)lartifeln,  bie 
eine  ootlfommene  geftigfeit  erforbern,  oermenbet  werben.  3U  gewöhnlichen 
3wecfen  werben  auf  jenem  2Berfe  ^ubbelftal)lftäbe  oon  2  bis  ju  14  Soll 
2)icfe  fye  rg  e  ft  e  (tt ,  bte  bann  jerfcbnitten,  patfetirt,  auSgefcfyweißt  unb  ju 
oerfcfyiebenen  3^effe11  »erarbeitet  werben. 

©cl)r  jwecfmäßig  ift  eS,  bie  ^ubbelftafylftäbe  oor  ir)rem  ©ebrauct)  ju 
probiren  j  um  bie  ju  jebem  3»>ecf  geeignctfte  <Stat)lforte  auszuwählen,  wie 
j.  23.  ju  ftäblernen  (Sifenbabnfcbienen  ober  ju  3un9™  fü*  ©efa^en ,  ^k 
icb  in  einer  Jpi&e  birect  ju  ber  regelmäßigen,  fpi$  julaufenben  $orm  avifh 
walje,  welches  Verfahren  id)  mir  patentiren  ließ.  3»  fcti  »bcrn  unb 
untern  Oberfläche  ber  Schiene  ober  3unge  wäfylc  icfy  tybd)\t  frtyftallinifcfeen 
©tabl,  ju  bem  tnnern  Sbeü  fabigen  ober  neroigen,  welcber  mefyr  jäfye 
als  fyart  ift,  unb  jwifct/en  beibe  ©orten  fommt  in  bie  ^artete  <Staf)l  oon 
mittlerer  Sefcfyaffen  beit,  bamit  ftcb  biefelben  gut  fctyweißen  unb  ju  feften 
•(Schienen  «erarbeiten  laffen. 

Seim  Verarbeiten  oon  Stabl  muß  man  befanntlicb  bie  größtmögliche 
Sorgfalt  beim  2luSfcbweißen ,  Scbmieben  unb  Söaljen  anwenben;  aber 
Dom  Slnfang  an  bat  man  beim  2ßärmen ,  Scbmieben  ober  SBaljcn  biefeS 
Stat)lS  ju  irgenb  einer  gcrm,  als  platten,  «Stäben ,  5ffiin!elftaf)l ,  ^lict= 
ftäben,  ©cbienen,  3»ngen,  fo  wie  ju  gefcfemiebeten  Slrttfeln  aller  2lrt,  gar 
feine  @cf/wierigfeiten  gefunben,  fonbern  bie  Arbeit  würbe  ftetS  leicbt  unb 
gelungen  ausgeführt.  Scitbem  ber  ^ubbelftabl*  Setrieb  auf  ben  SRerfet;* 
SBerfen  eingeführt  woiben  ift,  fyat  man  biefeS  Material  ju  allen  @egen* 
ftänben,  bei  welken  man  geftigfeit  unb  2)aucrf)aftigfeit  beanfprucfyt ,  an* 
gewenbet  unb  niemals  fooiel  2luSfct/uß  gebabt,  wie  er  fonft  auf  (Stfen* 
werfen,  welche  oiele  Üflafcb/tneiitrjeile  fabriciren,  oorfommt. 

@S  ift  bemevfcnSwertb,  ta^,  obgleich  biefer  ^roceß  fo  neu  unb  an* 
fcfycinenb  fo  fcbwierig  ift,  mir  fcton  bie  elften  Verfuge,  obgleicb  id}  baS 
Verfahren  nur  auS  ber  ^atcntbefc^rcibung  fannte  unb  nie  einen  ©tafyl* 
pubbclofen  im  Setriebe  gefefyen  fyatte,  fofort  gelangen,  fo  baß,  nact/bem 
ungefähr  100  Sonnen  probucirt  werben  waren,  ber  <Stal)l  nid)t  beffer 
fcpn  fonnte.  3cb)  babe  sJior/eifen  aller  2lrt  oerpubbelt,  s)?orbwalefer,  Süb* 
walefer,  Stafforbffyirer  unb  fcfyottifcfyeS ,  mit  gleichem  (Srfolg,  nämlidt)  ber 
(Srjeugung  eines  trefflieben  StafylS.  2luct)  fanb  tet;  feinen  wefentlicben 
Unterfcbieb  jwifet/en  beiß  unb  falt  erblafenem  3ior)eifen;  eS  würben  mit 
beiberlei  oortrefflicbe  Dxefultate  erlangt j  bieß  ift  wichtig,  weil  eS  beweist, 
ta$  bie  SluSbebnung  ber  *ßubbelftar)lfabrication  niebt  bureb  bie  2lnwenb* 
barfeit  oon  bloß  falt  erblafenem  Oiofyeifen  befet/ränft  ift. 
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SBenben  wir  un6  nun  ju  ber  23efcfyaffenf)eit  beö  probucirten  $Ra* 
tertalß. 

$)ie  ^ubbelftafylftäbc  jcigen,  wenn  fte  jerbrocfyen  worben  fmb,  einen 
beutlid)en  frojtallinifcfyen  unb  ebenen  23ru#  unb  geben  einen  fcfcönen  tflang, 
wenn  bagegen  gefctyagcn  wirb.  3)ie  Är^ftallc  fmb  oiel  feiner  unb  regeU 
mäßiger  alö  bü  bem  gewöhnlichen  33(afenfta^l  (unraffinirtem  23rennftaf)l), 
unb  ba6  ungeübte  2luge  fann  auf  bem  23ruct)  faum  einen  Unterfdn'eb  im 
SSergleicr)  mit  bem  beften  ®ufjftaf)l  ftnben ;  audj  beft&t  er  alle  c^arafterifti* 
fer/en  Äemudcr/en,  woburefy  ftd?  ber  <Staf)l  oon  bem  Gifen  unterfcfceibet. 
(§r  nimmt  jeben  erforberltct/en  ®rab  »cm  £ärte  an,  erhält  bei  ben  oer* 
fctjiebenen  Semperaturgraben  bie  befannten  Anlauffarben,  unb  fann  ju 
groben  Sfleifjeln  unb  äfmlicfyen  Slrtifeln  fofort  au6  ben  *J3ubbelftäben  »er» 
arbeitet  werben;  er  nimmt  eine  fefyr  gute  Politur  an  unb  l)at  biefelbe 
ßlafticttat,  welche  ber  <5tal)l  gewölmlici)  beftfct.  Äurj,  er  i\t  ju  einer 
ÜWenge  oon  ©egenftänben  benufcbar,  mit  2lu6naf)me  oielleicfyt  ber  feineren 
2ßerfjeuge  unb  9)?cfferfcr/mieb  arbeiten. 

(Sine  (Sigentfyümlicfyfeit  beö  ^ubbelftafylö  ift,  bajj  er  eben  fo  leicht  oon 
groper  £ärte,  al$  oon  grojjer  2Betc^t>eit  mit  feibenartiger  Sertur,  unb 
oon  allen  ©raben  jwifc^en  biefen  beiben  äufjerfien  ©ränjen,  bargeftellt 
werben  fann.  2lud?  (äffen  ftd)  bie  ^ubbclfial)lftabe  in  ganj  (altem  3u< 
ftanbe  boppelt  unb  oollfommen  bict/t  aufeinanber  liegenb  umbiegen  Qxn\8 
jeboef;  wegm  großer  Steifheit  be$  Materials  fet/wierig  ift),  oljne  bie  ge* 
ringften  ©puren  oon  Srücben  jui  jeigen;  biegt  man  fte  aber  wieber  jurücf, 
fo  jeigt  ftcf)  ein  fcf/öner  langer  feibenartiger  gaben.  äßirb  ein  «Stücf  oon 
einer  <Stal)lplatte  gut»  £l)eil  mittelft  etneö  93fei§e(6  burcfygefyauen  unb 
bann  gebrochen,  fo  jeigt  er  eine  fet/öne  fabige  Sertur ;  wirb  er  aber  ju 
einem  Sßerfjeuge  oerarbeitet  unb  gekartet,  fo  erlangt  er  fogleicfy  ben  fry* 
ftalJinifct/en  ßfyarafter,  welker  bem  ©taf)l  eigentfyümlicr;  ift. 

S3ei  einer  9icif)c  oon  33erfud?en  jur  (Ermittelung  ber  2krbefferungen 
unb  SSerfcr/ledjterungen ,  welche  wieberfwlteß  2hi8fd)n>eifen  unb  2luöwaljen 
be£  ©tabeifenö  oeranlaffen  (unternommen,  al6  icf)  meine  Slbljanblung 
„über  bae  SluSfdmiieben  großer  ©ifenmaffen"  für  ein  SBerf  fcfyrieb,  welches 
unter  bem  £itel  „The  useful  Metals  and  their  Alloys"  —  London 
1857  crfctjienen  ift) ,  fnnb  id?  golgenbeö.  23on  einer  Partie  gewöhnlichen 
fabigen  ^ubbeleifenö  würbe  ein  «Stab,  mit  9?r.  1  begeiefcnet,  jurücf gelegt \ 
ein  anberer  Sfyeil  würbe  jur  S3ilbung  eines  ^aefetö  benufct,  baß  auß 
fünf  aufeinanber  liegenben  ^ubbelftäben  beftanb,  auögefcbweijjt  unb  bann 
auögewaljt  würbe;  ben  babei  erhaltenen  ©tab  bezeichnete  man  mit  9?r.  2* 
93on  lefcterm  @tabe  behielt  man  jwei  ©tücfe  jurücf  unb  jwar  an$  ber 
Wtk  beSfelben;  auß  bem  übrigen  $(jeil  beöfelben  würbe  ein  ^aefet  ge* 
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bim  unb  auf  tiefe  Sßeife   fortgefahren,   bis   ein  Xfcii  oon   bem  (Sifen 
jroölfmal  Verarbeitet  war. 

£>ie  nad)ftef;enbe  Safef  metet  bie  33elaftung  nafy,  meiere  jebe  Kummer 
$u  tragen  im  ©tanbe  mar: 

Mumm«.  *J3runb  per  auaDtatjea. 


1. 
2. 
3. 
4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 


$ubbelftab      . 
auögefcfyoeiirter 


43,904 
52,864 
59,585 
59,585 
57,344 
61,824 
59,585 
57,344 
57,344 
54,104 
51,968 
43,904 


Wlan  erftet)t  bjerauS,  ba$  bie  Dualität  beö  @ifenö  fttf)  bie  ju9ir.  6 
oerbefferte  (bie  geringe  Differenz  bei  9?r.  5  bürfte  einem  fehlerhaften  ©tabe 
3Ujufcf)reiben  fei;n);  von  9ir.  6  an  aber  in  bemfelben  23ert)ä(tniffe  roieber 
abnahm. 

Sei  einer  äf)nlitf)en,  mit  tiefem  ©tafyl  unternommenen  93erfuc$$tei(je 
geigte  fid),  ta$  bie  abführte  fteftigfeit  natf)  ber  erften  ^acfetbilbung,  mo* 
bureb,  bie  ®täbe  ibre  befte  Seföaffen&ett  erreichten,  mieber  abnabm  unb 
iwax  langfam  unb  naa)  unb  naa),  roie  folgenbe  Tabelle  nact/meiöt: 


9itimm«. 
1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 


^ubbelftatjfftab  trug 
fcadfetirter  „ 


$funb  per  CluabratjoU. 

♦  ♦  96,911 
.  ♦  121,408 
.  ♦  111,608 

♦  .  121,408 

♦  .  111,608 
.  .  111,608 
.  .  91,136 
.  .  91,136 
.  .   91,136 

91,136 


2>ie  ®ett>i$ts$imal)me  betrug  jebeömal  20  (Str.  (engl.) 
£er  ju   biefen  33erfurt)en   angemenbete  ©ta&l  beftano  au<3  ben  jur 
£anb  6eftnblitt)en  ©täben,  unb  jeic^nete  fta)  feineömegö  burtfj  einen  be* 
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fonbern  ©rab  von  fteftigfeit  auS.  9Dö8  23ru$anfe&en  ber  probirten  Stäbe, 
wenn  fte  auf  gewöhnliche  2£eife  mit  bem  Jammer  jerfdjlagen  worben 
waren,  jeigte  nur  geringe  Unterfcfn'ebe ,  bie  garbe  fowie  bie  ©röfje  ber 
ßr^ftalle  waren  bem  Slnfetyen  mti)  Ui  9?r.  2  biefelben  wie  bei  9er.  10; 
wenn  aber  bie  Stäbe  burdj  eine  ju  biefem  ßwed  vorgerichtete  äRafdjine 
jerriffen  werben ,  fh  läfjt  ftd?  ein  merflic^cr  Unterfdu'eb  waljrnefymen,  inbem 
bie  f)örjeren  9iummcrn  einen  feibenfabenartigen  33rud)  geigen;  unb  boefy 
geigt  fiefy  baö  (Et)arafteriftifd)e  beS  Star)(ö  in  £ärtc,  $arbe  k.  nod)  bei 
Wt.  10. 

3$  mact/e  auf  biefen  Statyl  als  jwecfmä§igeö  Material  ju  großen 
gefcfymiebeten  Stiicfen  unb  jur  ©enufcung  im  Slrtilleriewefen  befonber* 
aufmerffam. 

Tian  ift  in  ßnglanb  gcmöt)nlid?  ber  Meinung,  bafj  ©ujjftarjl  ju 
biefen  3wetfen  nicfyt  immer  anwenbbar  fet? ,  weil  man  gefunben  l)at,  bafj, 
wenn  nicfyt  ein  ftarfeß  Scbmieben  ober  2ßa($en  na$  bem  ©ufj  vorgenommen 
wirb ,  bie  geftigfeit  be6  ©upftaf)l6  nic^t  grofj  genug  wirb,  fo  bafj  er  feine 
plöfclidjen  Selaftungen  unb  Stofe  aushalten  fann. 

fallet  fteüt  in  feinem  wertvollen  2£erfe:  „The  Construction 
of  Artillery"  bie  33el)auptung  auf,  bajj  ber  ©ujjftafjl  fein  geeignete* 
Material  ju  ©eföüfcen  fei),  weil  er  im  ÜBerjjältnifj  jum  Stabeifen  unb 
jum  Jcanoncnmetall  eine  geringere  (Slaftkität  beftfje. 

3$  erfläre  mir  biefe  geringere  (Slafticität  jum  $ljeit  auf  folgenbe 
Sßeife:  —  ©ufjftabl  erforbert  ju  feinem  ©ctymeljen  eine  fef)r  f)of)e  %cm> 
peratur,  batjer  ba$  ©ufjftücf  bei  feiner  Grftarrung  bebeutenb  fc^winben 
nuijj,  unb  ber  ©uß  Ijat  bie  eigentfjümlicfye  frtyftallinifcfye' £ertur,  welche 
ftetS  unter  folgen  Umftänben  entfielt,  wäfyrenb  überbiefj  buret)  bie  (Sin- 
wirfung  ber  Scf/Winbung  bie  geftigfeit  nod?  abgenommen  l)at.  2Birb  aber 
ein  foldjer  Stahlguß  weiter  mittelft  beö  jammere  ober  ber  SBaljen  be* 
arbeitet,  fo  werben  bie  Stal)ltl)eilcfyen  von  ber  burefy  ba6  Scfywtnben  ver# 
anlasten  Spannung  befreit  unb  gelangen  wieber  in  9iulje. 

Sei  ber  Anfertigung  von  Stücfen  auö  ^ubbelfUifyl  ift  ber  galt 
ein  ganj  anberer.  ©uter  $ubbelftaf)l  ift  eben  fo  feft,  wo  nicfyt  fefter  al* 
©ufjftabl,  unb  ba  bie  $übbelfta§li$eilc$en  ftd?  nie  im  ßnftanbe  ber  S$mel* 
jung  befunben  fyabcn,  fo  fällt  einerfeitö  bie  ungeheure  Spannung  weg, 
welche  von  bem  Uebergange  be£  Staf)l$  auö  bem  flüfftgen  in  ben  feften 
3uftanb  fyerrüljrt,  unb  man  fann  anbererfeitS  bem  Äom  beS  $ubbelftaf)l* 
beim  Scfymieben  eine  folcfye  Sage  erteilen,  wie  fte  ben  33ebingungen  ber 
geftigfeit  unb  sparte  am  beften  entfprief/t.  3a  man  fann  fogar  beim 
Schieben,  j.  93.  von  ©efcf/ü$en,  verfd)tebene  Stafylarten,  frr/ftaUinifd?en 
unb  fabigen,  jmccfmäfjig  verbinben,   j.  53.  bei  einer   grofen  Äanone  ba* 


nefrfl  99cmcrfungen  üBcr  tcffen  5ßcrtrenbung.  47 

innere  »on  ftarfem  frtyftallinifcben  ©tafcl  machen,  bamit  e$  ber  im* 
geheuren  2lbnu&ung  miberfteljt,  baö  2Ieujjere  aber  au6  roeid)erm  unb  fähi- 
gem ©rafyl.  3Die#  ift  bei  ©itfjftafyl  unmöglich,  weil  berfelbe  gleichartig 
unb  burcfyauS  entmeber  fyart  ober  meid)  ift. 

SDcan  fyat  neuerlid)  bie  23efjauptung  aufgestellt,  bafj  grofe  gefdmiiebete 
eiferne  ©egenftanbe  unter  gemiffen  Umftänben  il)re  fabige  £ertur  »edieren 
unb  frtyftaUintfd?  werben.  3$  fyabe  fcfjon  in  meinem  oben  ermahnten 
2Berfe  311  jeigen  gefugt,  bafj  mo  biefe  £n;ftalIifation  ftaü  fanb,  fte  lebiglid) 
baS  ^efultat  t>on  9?ad?läfftgfeit  ober  Ungefdn'tflicbfeit  bii  ber  Bearbeitung 
beS  (SifenS  mar. 

33ei  ber  2lnmenbung  öon  s$ubbelftal)l  ift  bie  aus  biefer  Urfacbe  fjer* 
oorgel)enbe  ®efal)r  fct>r  oerminbert,  ja  faft  ganj  unmöglich  gemacht,  beim 
bie  £i$e,  in  melier  er  fetymeifit,  i\t  meit  geringer  als  bie  Sc^mei^i^e 
beS  (S'ifenS;  erhält  hingegen  biefer  6tal)l  eine  ju  ftarfe  Jpi$e,  fo  befommt 
er  fofort  ein  frtyftallinifcfyeS  ©efüge  unb  mirb  fo  mürbe,  bafj  er  bei 
mäßigen  ^ammerfc^lagen  auseinander  gef)t. 

2luf  ben  9Jierfe^9Berfen  ift  ©tal)l  ju  itolbenftangen  (einige  mit 
bem  Äolben  auS  einem  <2tücf  unb  18  3oü  im  2>urdmicffer,  für  Stempel* 
fyämmer  beftimmt),  ju  grofjen  2ßaljenfcfyrauben,  ju  «Sdjerenboljen  aller 
2lrt,  ju  äBal^en  für  (Sifenmaljmerfe ,  $u  jammern  unb  Slmbofmuc.  »er* 
arbeitet  morben.  @S  jeigten  ftcfy  babei  gar  feine  ©cfymierigfeiten ,  nur 
mufte  baS  ©lüfjen  langfam  bemerfftelligt ,  unb  eS  burfte  ber  8tal)l  nicfyt 
fo  ftarfe  unb  fo  tief  in  t)k  Sftaffe  bringenbe  ^ammerfc^läge  mie  gemölmliclj» 
baS  (Sifen  erhalten. 

£>ie  Sßirfung  beS  ©dmüebenS  auf  biefen  Staljl  befielt  barin,  bajj 
eS  ilm  »erbietet,  unb  er  aeigt  bafyer  auf  bem  23rud)e  ein  feineres  Jrorn, 
als  menn  er  gemaljt  ift,  mie  ftd)  nid)t  anberS  erwarten  läjjt. 

33on  allen  23enu£ungen  beS  *j3ubbelftal)lS  ift  »ieUeicfyt  feine  fo  mict> 
tig,  als  bie  für  Marine«  unb  @ifenbal)njmecfe.  gür  bie  ^ampffcfyiffe 
fann  burd?  biefcS  Material  fo  bebeutenb  an  ©emic^t,  Ui  gleicher  geftig* 
feit,  erfpart  werben,  bafj  feine  allgemeinere  Slnmenbung  (felbft  menn  man 
feine  größere  2)auerfjaftigfeit  unb  anbere  $ortl)eile  unbeachtet  läjjt)  gar 
nicfyt  in  grage  fommt.  <Sin  2lnfang  ift  t>on  bem  2lbmiralitatSamte  ba* 
burefy  gemalt,  bafj  baS  fogenannte  homogene  Metall  (homogeneous 
metal)  auS  ber  gabrif  von  ©f)ortribge,  Powell  unb  3effop, 
melcbeS  bie  ju  2Boolmid)  angeftetlten  93erfud)e  als  feljr  brauchbar  für 
Dampffeffel  ermiefen  fcaben,  ju  biefem  3wecf  von  bemfelben  bereits  ange* 
menbet  mürbe. 

3u  (Sifenbab.namecfen,  befonberS  für  6d)ienen,  3ungen  bei  2ßeid)en 
unb  Äreujungen,   §at  man  fomo^l  in  önglanb  als  in  anberen  Sanbern. 
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längft  ©tahl  angewenbet,  unb  bafj  biejj  nicbt  allgemeiner  ber  gaü  war, 
lag  an  bem  weit  f)öf)ern  greife  beö  ©tafylö  im  23erl)ältnifj  jum  (§ifen. 
9Ran  f)at  einige  Sßerfuct/e  gemacht,  ben  Schienen  einen  garten  tfopf  ju 
geben  ober  bie  arbeitenben  Steile  ber  ©purfränje  ju  »erftäfjlen,  aber  bie 
9tefultate  waren  nict/t  fer)r  genügenb  unb  bie  gabricationßfoften  bebeutenb. 
Üftit  ^ubbelftafyl  fönnen  aber  ©purfränje,  3ungen  °bcx  (Schienen  entweber 
gänjlicfy  aufi  hartem  fröftallinifcfyem  (5taf)l  gemacht  werben,  ober  e6  fann 
ber  J?opf  au6  folgern  r)ergeftcllt  werben,  wäfyrenb  bie  inneren  Steile  auö 
fabigem  Stoff  befielen,  n>ic  ej8  »erlangt  wirb,  unb  mit  fel)r  mapigen  icofien. 

Ueber  bie  abfohlte  geftigfeit  beö  Stalle  im  ^erg(eid)  mit  (Sifen  ftnb 
r>on  norbamerifanifc^en  Dfficieren,  auf  $eranlaffung  be£  2htillerie*!Depar* 
tementd  ber  bereinigten  'Btaakn,  fel)r  wertfyoolle  33erfuctye  angefteüt 
worben. 8  $)lan  fanb  bie  abfolute  gefiigfeit  englifcben ,  amerifanifc^en 
unb  rufftfcben  ©tabeifenS  jwifc^en  53,903  $fb.  unb  62,644  $fb.  per 
diabratjoll  fd?wanfenb. 

-Die  abfolute  gefttgfcit  »on  auSgerecften  ©ufjftablftäben  gibt  fallet 
in  bem  erwähnten  SSkrfe  ju  142,222  *Pfb.  per  Duabratjoü"  als  SO?ari^ 
mum,  unb  3U  88,657  $fb.  als  «Kittel  an. 

Sintere  Angaben  über  tu  Ijöcbfte  geftigfeit  beo@tab.l0  ftnb  folgenbe: 
angelaffener  ©ufjfta&l  ....     150,000  y\b. 

©upftabl       134,256    „ 

rafftnirter  Srennftat)l       1    .    .     124,400    „ 
unraffinirter  23rennftat)l   .     .    .     133,152    „ 

S5eim  ^ubbelftafyl  fanb  ic^>  feljr  bebeutenbe  ©cbwanfungen  in  ber 
geftigfeit,  befonberö  alö  icfc  bet)ufö  biefer  «Stablfabricafion  SSerfucbe  mit 
oerfcbiebenartigcn  Diotyeifenforten  anftellte;  alö  aber  ber  betrieb  ber  ftabrif 
ein  regelmäßiger  geworben  war,  erhielt  id)  beim  ©tablpubbeln  mit  eben 
fo  wenig  -©cbwierigfeiten  ein  gleicfcförmigeS  ^efultat  ti>k  beim  @ifen* 
pubbeln. 

2>er  erfte,  t>on  mir  probirte  ©tab  jerbracfy  bei  einer  33elaftung  r>on 
173,817  $fb.  per  DuacratjoÜ.  2)iefe  außerorbentlicbe  geftigfeit  l)abe 
idj  in  feinem  anbevn  galle  wieber  beobachtet;  bie  annä^ernbfte  war 
160,832  $fb.  per  OuabratjoU. 

i>ii  mittlere  abfolute  fteftigfeit  beö  $ubbelftab,l0  fann  ju  50  Tonnen 
ober  112,000  ^fb.  per  Ouabratjotl  angenommen  werben. 


8  Report  of  Experiments  on  the  Strength  and  other  Properties  of 
Metals  for  Cannon,  made  by  Officers  of  the  United  States  Oidnance  De- 
partement.    London:  Trübner. 
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Sßon  »ier  Stäben,  welche  mit  ber  Äctten^robtrmafdn'ne  ber  Öit>er* 
pooler  Korporation  am  8.  3anuar  1858  geprüft  mürben,  jerbrad)  ber 
erfie,  melcter  geglüht  in  bem  falteften  SBaffer  abgelöfcbt  werben  mar,  bei 
etmaö  meniger  alö  112,000  $fb,  (Tiete  *)3robeftange  marlon  bemfefben 
<Stabl  mie  bie  obige  Kummer  3,  meldbe  in  ib>em  natürlichen  ßuftanbe  bie 
ftdrfftc  $robe  au^ielt.)  2)te  ^robeftange  $r.  2  jerbracb  bH  1 12,000  $£u 
ober  50  Tonnen  per  Duabratjoll ;  9er.  3  Ui  125,440  $fb.  ober  56  $♦, 
9ir.  4  bei  98,560  $fb;  ober  44  Tonnen  per  OuabratjoÜ  (biefer  ©tab 
mar  etmaö  fe£)fert)aft  gemefen). 

Slbfolute  geftigfeit   eon  ßifen--  unb  ©taljlftäben  per 
Duabratjoll. 


(Sifen*  unb  ©tafylforten. 

9ibfolute  geftig-- 
feit. 

Autorität. 

62.G44 

50,532 

2lmerifanifd3e3 

56  103 

Kriegs ;  Departement. 

anterifatufcfjeä   geförniebeteei  Qjifen      .     . 

53,913 

®ufjfkl)löonJ?rur>i),  ÜJJitttt  tj.brei  groben 

111,707 

Sßreujnfc!}«*  Jttieg«* 

®ufjflal)l,  gvüfjte  gejttgfeit    .     .     .    .    . 
mittlere 

142,222 

88,657 

miniftertutn. 
«Waltet. 

M                           M                          M                    ..... 

134256 

CRacb,  bemfelben. 

150.000 

124,400 

unrafftnirter       „        

133,152 

■ 

$ubbelfiaf)l  von  ben  9Jierfe^2ßerten  .    . 

173,817 

befgl.        ein  anbcreS  ©tücf  .... 

160,832 

«Witte!  »on  brei  (Stäben ,  meldje  mit  ber 

.ftettent>robirmafdjine   ju  Sitjcr^ool  gö 

112,000 

2)er  ^ubbelftafyl  wirb  auefy  fet)r  jwecfmäjng  gu  Scr;iff6*icttten  unb 
Nabeln  eermenbet  merben  tonnen;  bie  wenigen  ßremplare,  meiere  tefc 
anfertigen  lief,  ftnb  ^mar  an  ben  ©cfyweifjftelien  jerriffen,  aber  offenbar 
in  golge  ber  Unerfaf)renr)eit  beö  6$miebe6  beim  Verarbeiten  tim&  neuen 
9#aterial6.  2>ie  mit  ber  Swerpooler  J?ettenprobir»2J?afdn'ne  bejuglid^  ber 
$eftigfeit  biefer  ^ubbelftafjlferten  angeheilten  groben  b)aben  folgenbe  jiem* 
lieb  genügenbc  JJtefultate  gegeben: 

fingier'«  pötyt.   Scurnal  53b.  CXLVIII.  £.  1.  4 
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@ofl. galten. 
$on.    $on.    (Str. 
Jtette  mit  furjen  ©liebten     ....     9/16  3oü  ftarf,  gewiß  bei     12         3        15 
Jtette  mit  langen  ©Hebern  unb  (Stegen    */16    „      „        „       „      13         5        10 

2)ie  unten  folgenbe  Tabelle  enthält  bic  ^Durchbiegung  gefämiebeter 
unb  gewagter  ©tabl «!  unb  (Sifenftäbe  Ui  junefymenben  ©ewi^ten. 

•Die  babei  probirten  ©tafylftäbe  waren,  wie  id)  erft  fpäter  entberfte, 
ju  wetcb,  unb  e§  würben  weit  beffere  Oiefultate  erlangt  werben  fegn, 
wenn  man  Martern  ©tat)!  ju  ben  groben  genommen  f)ätte. 

«Bei  ben  Sßerfucben  über  bie  gefiigfeit  beö  ^ubbelftablö  beftimmte 
icfy  baS  ©ewic^t,  welche«  jum  Socken  twn  <5taf)l  *  unb  (Sifenplatten  erfor* 
berlicfy  war.  2>ie  fämmtlicfyen  platten  waren  %  3<>U  bief  unb  bie  run* 
ben  3)urcfy"cbläge  Ratten   %  3oÜ  im  Surcfyneffer. 

Sonnen     Str. 
@etr-öt>nli$e  Äeffelplatten  mürben  gelobt  mit  einem  Drucf  »on     .    .      8  18 

^oljforjleneifen* 8  3 

©ta$l* 15  10 

Sei  mehreren  $erfu$en  über  hie  relatwe  |5efltgFeit  ber  ©taf)lplatten 
fanb  icb,  bafj  jum  3erbrecben  eines  Cuabrat^otteS  bon  biefem  ©taljl  eine 
SBelaftung  öon  44  btö  55  Tonnen  erforberltd?  war. 

3d)  erwähne  nod?,  ba§  biefer  (£taf)l,  Weber  warm  noeb  falt,  fcfywierU 
ger  ju  »erarbeiten  ift  als  (Sifen,  unb  bafj  ber  Arbeiter  baju  feine  befon* 
bere  Äenntnifj  ober  ©efdncflid?feit  ju  beftfcen  brauet. 

2>ie  ljier  bargelegten  JRefultate  jetgen  bie  SSicfytigfeit  beö  «Stahls  als 
Material  ju  iteffeln  unb  jum  (Schiffsbau,  ju  halfen  unb  ju  23rücfen, 
weil  man  babei  am  9Jiaterialgewi$t  fefyr  t>tet  erfpart. 

2)ie  Um>ollfommcnl)eit  ber  »orliegenben  Slrbeit  erfudje  icb  burety  bie 
•»Neuheit  unb  <5cb,wierigfeit  biefeS  ©egenftanbeS  31t  entfcbulbigen.  3$  Ijabe 
miefy  überzeugt,  bafj  ber  nacb  biefem  patentirten  9ßerfal)ren  bargeftellte 
*ßubbelftaf)l  jwar  niebt  mit  ben  beften  ©tafylforten  ju  vergleichen  ift,  baß 
er  aber  ju  recfyt  oielen  3wecfen  benu&t  werben  fann,9  W03U  ®u£ftaf)l  ju 
foftfpielig  ift.  ®m\$  wirb  i)k  ^ubbelftaf)lfabrication  in  (Snglanb  in 
wenigen  Sauren  einen  wiebtigen  Grifenln'ttten-'SBetricbSjweig  bilben.  *° 


9  3Bie  e«  in  £>eutf  cfylan  b  bereitö  burd)  eine  lange  fßrarid  betoiefen  ift. 

10  3ßie  ea  in  2Beftpf)alen  föon  ber  ftaE  ift. 
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-  52  &**)>  ixiiX  bie  gabricatton  tti  $ubbelftaf?i£, 

SBemerfungen    pon    6.   ©anbe.rfon,    ©tafylfabrifan  t    in 

(Sfyeffielb. 

£r.  Sanberfon  fjat  nacfyfterjenben  S3rtef  an  ben  Scfcriftfübjer  ber 
Society  of  arts  gelangen  laffen:  „£m.  (Slaty'ä  Slbbjanblung  ift  nic^t 
nur  fcfyr  intereffant,  fonbern  aucb,  fefjr  lern-reid?  in  Sejtefyung  auf  ben 
jefcigen  3uftanb  ber  ©tafjlfabrtcatton.  2Benn  ftcfe  bie  ^ubbelftafyl^ro* 
buction  erft  mefjr  enmncfelt  unb  oerbeffert  fyat,  fo  wirb  biefer  SJtaijjl  gewifj 
eine  febr  auögebefmte  23enufcung  ftnben. 

-,,#r.  ßlap  betreibt  ba6  9iiepe'fd)e  SSerfabren,  tpelcbeS  in  2Beft* 
pbalen  feinen  Urfprung  fyat,  unb  au6  bem  Salirinmberte  tjinburcb,  betrie* 
bene  ©tafylfrifcben  in  gerben,  um  ©c^melj*  ober  Oiofyftafyl  ju  erzeugen, 
t)ert>orging  j  bei  einer  genauem  Unterteilung  erfennt  man,  bafj  in  beiben 
^roceffen  bie  auf  ba$  9tot)eifen  fyeroorgebracfyten  2£irfungen  gleite  Ur* 
fachen  liaben.  2)er  3md  beö  <Staf)lpubbeln$  ift  bie  (Sntfotylung  beö  5Kob/ 
eifene,  reelle  man  baburd?  erreicht,  bafi  man  ir)m  geftattet  eine  3^it 
lang  im  flüfjtgen  3uftanbe  ju  bleiben,  roafyrenb  bie  burd)  ben  Ofen  ftret* 
cfycnbe  Suft  barauf  einwirft  unb  ein  reichlicher  3ufcf;lag  Pon  (Sifcnomb* 
Silicat  ju  bem  flüfftgen  Metall  bie  beabftdjttgte "SBirfung  unterflü^t.  3)ie  Maffe 
wirb  baburdb  biß  ju  einem  geroiffen  ©rabe  entfofylt,  aber  ber  gugefdjla« 
gene  ^ammerfebjag  fyat  bie  Sßilbung  eineö  @ifenftlicatc$  peranlaf  t,  welches 
jebodb  burdb,  ba6  <£>injutl)un  eineö  gluffed  jerfefct  wirb,  ber  bem  bekannten 
«Scfyaf (jäutl'fdjen  ^3ult>er  dt)nlid^  ift;  ba$  angewanbte  Manganorpb- 
bilbet  bann  tin  Silicat  biefeö  Metalleä,  wafyrenb  bie  alfalifcfye  ©gen* 
fd^aft  ber  anbern  ©emengtfyeile  baju  beitragt,  baö  ßifen  frei  $u  machen  (?), 
trcld^cö  nun  beinahe  ben  gefcfymeibigen  3uftflnli  erreicht  b,at.  2)er  übrige 
Xtjäl  beö  ^roceffeö  ift  eine  ßofylung,  bie  einen  fern:  forgfamen  unb 
erfahrenen  Arbeiter  erforbert.  £>er  fo  erhaltene  rot)e  ©tat)l  tyat  manche 
Unpollfommenrjeiten;  wäfyrenb  er  ju  ben  ©tafylwaaren,  mit  2lu$nalune  ber 
grobem,  untauglich  ift,  läft  er  ftd?  bagegen  ju  fefyr  Dielen  2lrtifeln  be* 
nufcen,  welcfce  geftigfeit  unb  £eicfytigfeit  beanfprudjen.  3n  2)eutfd)lanb 
roirb  ber  rofye  6tar;l  mer)rmale  bouplirt  unb  außgefcljweifjt ,  efye  manche 
irm  weiter  »erarbeitet,  unb  felbft  bann  maefct  if)n  bie  Molecular*(£onfiruction 
für  geilen  ober  febneibenbe  SBerfjeuge  ungeeignet,  rodbrenb  er  ju  ©pur* 
franjreifen,  3un9™  *c«  fet)r  tauglich  ifi. 

„3$  mochte  nun  bie  gxage  aufwerfen,  ob  eö  wol)l  nöttn'g  ift,  eine- 
fo  grofe  Maffe  fcfyäblictyer  ©ubftanjen  bem  flüfftgen  Reifen  jujufc^lagenA 
blo§  um  beffen  (§ntfol)lung  ju  beroirfen?  3^  bin  im  ©cgent^eil  mit 
anberen  Metallurgen  ber  Meinung,  baf  baß  D^ofjeifen  jum  ^ubbelproce^ 
bureb,  eine  befonbere  Slrbeit,   burefe  einen  geineifenprocef  oorbereitet  roer*- 
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i>cn  foüte,  woburdj  ba$  graue  9xof;eifen  mit  geringem  Slrbeitö  *  unb 
SBrennmaterialaufwanb  entfof)lt  wirb.  3d?  fjabe  tiefen  3ftecf  baburcfc 
erreicht,  bajj  ich  bau  au$  einem  £of)  *  ober  Kupolofen  fommenbe  9iot> 
eifert  ber  (Jinwirfung  etneö  cbemifcben  SlgenS  unterwarf,  welches,  bei  fei* 
ner  ßerfe#ung  ©auerftoff  entwicfelt.  M  (56  entfielt  bat>r  wäfyrenb  ber 
ßerfcfcung  ber  jugefe^ten  ©ubftanj  Äofylenfäure  ober  icoblenortybgaö, 
inbem  ftcb  ber  Sauerftoff  berfelben  mit  bem  .Mlenftoff  beö  flüfftgen 
(Sifene  tterbinbet.  2htf  tiefe  333eife  erhalte  icb  (in  fet)r  reineS,  frwftaüint^ 
fcfjeö  üDietaÜ,  woraus  ein  beffereö  ©tabeifen  bargefteüt  werben  fann. 

„(§ö  fragt  jtdj  bafyer,  ob  ein  folcfceS  Verfahren  bei  ber  (Sntfoblung 
beö  Siofyeifenö  bem  t?on  $rm  (5  l  a  r;  befolgten  nicbt  oorju^ie^en  ift ,  unb 
ob  btefe  2Ibänberung  beö  ^ubbelfta&tyroceffeä  nicbt  a!6  eine  Qkrbefferung 
beßfelben  ju  betrachten  wäre. 

„2ßir  ftnb  ^)rn.  (5 1 a»  für  feine  forgfdltigen  93erfucbe  über  bie  t>et* 
fyältnifjmäßige  geftigfeit  beö  ^ubbelftafelö  unb  beö  6'ifenö  jtt  3)anf  Der* 
pflichtet.  2)ie  nacbgewiefene  bebeutenbe  geftigfeit  beö  ^ubbelftablö  oeiv 
bürgt  bejfen  »ortbeilbafte  2lnwenbbarfeit  beim  (Sifenbabnwefen,  bem  ©cbiff* 
bau  unb  ju  anberen  S^^rf^11* 

„9iur  barin  fann  icb  £rn.  (5 1  a  t)  nicf/t  beiftimmen,  bajj  ber  ©ufjftafyl 
$u  ©efcbüfccn  unbrauchbar  fei;.  u  «Seine  auf  ©cbwinbung  ficb  begeben* 
ben  95emerfungen  ftnb  im  allgemeinen  richtig,  eö  ift  aber  ju  berücfftcfctigen, 
ba$  bie  frtMtaliinifcbe  Sertnr  beö  ®upftat)lö  bei  ben  rierfdn'ebenen  2em* 
Deraturgraben,  auf  welchen  man  irnt  in  bie  formen  gießt,  fet)r  »erfdneben 
wirb.  3n  ©fyefftelb  wirb  fiel  ©ufjftat)!  311  gezogenen  ®ewel)rläufen 
für  Slmerifa  verarbeitet,  unb  aud)  auf  bem  gcftlanbe  »erwenbet  man  it)rt 
baju.  Slüer  ©tat)l  mujj  $u  folgen  ßwerfw  gefcfymiebet  werben,  aber  ber 
©ujjfiafjl  errjeifcf/t  biejj  für  @efcr)ü$e  nid)*  in  fo  t)ot)em  ©rabe  wie 
©cbmiebeeifen  ober  ^ubbelftaf)l.  9)iögen  fdfymiebeiferne  ®efcbü$e 
aud)  nccb  fo  forgfältig  angefertigt  worben  femt,  fo  fann  man  bocfy  ftetS 
tljre  balbige  Unbraucfybarfeit  erwarten,  weil  feine  Schweifung  mit 
abfoluter  23ollfommenf)eit  ausgeführt  werben  fann.,  wenn 
irvei  Dro.  bjjäute  jwifc^en  ben  jufammen  ju  fcbw  eifert  ben 
detail  flächen  befinblid)  ftnb,  wie  e$  beim  $atfetiren  beS 


11  «Sanberfon  feint  baä  Dioljcifen  butct)  3iifct)laaen  son  ©tfenutt  rtulö 
tfeldt)er  ftd?  in  ®ifenori)b  oeritanbelt;  man  f.  bie  33efd)reibung  feineö  33erfat)ven, 
im  potytedjn.  Sournal  93b.  CXLIV  ©.  4G3.  St.  b.  9ieb. 

12  Ueber  biefen  ©egenjlanb  l)aben  bie  im  poh)ted>mfct)en  Journal  mitgetl)eitten 
Strbeiten  beä  braunf^ifeigifc^en  Slrtif(erte.'Dberftüeutenantö  Drgeö,  fortie  bie  9Set* 
fmie    ber    preuftfcben    unb    franjofif^en    2lrtiUeueofficiere    l)tnlänglicfe    entfditeben. 

51.  b.  {Reb. 


54  (Slat>,  über  bie  gabricatten  beö  ^ubbelftafyl«. 

(EifenS  unb  ©ta  1)1 3  ber  ftall  ißj  e$  muß  baljer  buret;  bic  fort* 
bauemben  Stoße,  welche  burefy  bie  ©cfyüffe  veranlaßt  werben,  bie  ©d?wei* 
ßung  unb  fomit  ber  ganje  3ufanimen^an9  kaik  gelodert  werben. 

„2Ba0  nun  bie  Äoften  be$  *Pubbclfta^l6  betrifft,  fo  bürfte  eö  £rn. 
(Elat)  noef;  nietet  befannt  ferm,  baß  in  «Sfyefftelb  jefct  ein  <Stat){  bargefteüt 
wirb,  ber  wohlfeiler  unb  eben  fo  gut,  wo  nicfyt  in  mancher  23ejier;ung 
beffer  alö  ^ubbelftaf)l  ift.  3)erfelbe  roirb  burcr;  QSerpubbeln  bec3  oben 
ermähnten  ^eineifenä  gewonnen,*  bie  gepubbelten  Stabe  werben  mit  18 
Shilling  weiteren  Soften  per  Sonne  in  ben  ©tar;l  »erwanbelt,  ber  ju 
©t)effielb  auf  ben  Sftarft  fommt.  2>er  Unterfdn'eb  jwifer^en  beiben  Sirten 
r>on  rofyem  @taf)l  befielt  barin,  baß  wäfyrenb  ber  r>erwanbe(te  einen  gewif* 
fen  £f)eil  beö  Äotylenftoffö  bloß  abforbirt  fyat,  bagegen  im  ^3ubbetfta^t 
ber  Äofylenftoff  dr)emifc^  gebunben  tft.  2)icfe  lefctere  @igenfd?aft  maefct 
ben  beutfcfyen  natürlichen  (Scf;mel^)Star;l  jur  Slnfertigung  ber  ©ruben* 
gejagte  geeigneter  al8  ben  englifcfyen  ©tajjl,  weil  er  feinen  icobjlenftoff 
bi$  julefct  jurücf t)ält. " 

9c  a  cf;  t  r  a  g. 

9cacr/  bem  Vortrage  ber  (5  l  a  r; '  fdjen  Slbbjanblung  entftanb  jwifdpen 
mehreren  sD?itgliebcrn  ber  ©efeüfcbaft  eine  2)i6cuffton  über  ben  *)3ubbeU 
fialjl,  ber  wir  ^olgenbeö  entnehmen: 

£r.  (5.  SRat*  betrachtet  biefe  (Srftnbung  als  ben  beginn  einer  fefyr 
wichtigen  Bewegung  im  ($ifenl)üttengewerbe,  benn  ein  großer  2)ienft  fann 
ben  ©ewerben  fowie  ber  ganjen  menfctyicfyen  ©efettfer/aft  nur  burefy  bie 
gabrication  eineö  Staf)l$  geleiftet  werben,  welcher  weniger  $u  feineren 
Sffierfjeugcn,  alö  ju  Schienen  unb  äfynlidfyen  S^ccfen  5U  benufceu  ift,  unb 
niefct  oiel  mer)r  foftet  als  baS  je$t  jur  ©tablfabrication  angewenbete 
Material.  2)ann  tonnten  ftäl)lerne  (Schienen  angefertigt  werben,  welche 
nur  Qtvoa  50  *$roc.  mefyr  foften  at6  bie  bisherigen  eifernen;  aber  auefy 
ju  bem  ganzen  rollenben  Material  unb  ju  anberen  (Sonftructionen  auf 
difenbafynen  je.  fönnte  er  oerwenbet  werben.  2)er  Diebner  blicft  babjer 
Ijoffnungöroll  auf  ben  *ßroceß,  unb  obgleich  berfelbe  je^t  noefy  mangelhaft 
ift,  3.  So.  wegen  be6  ftarfen  3uf$lag6  »on  ©arjrfcfylacfen  unb  Jammer* 
fcfylag,  jweifelt  er  nidjt,  baß  weitere  (Erfahrungen  ju  wefentlicfycn  93er* 
befferungen  führen  werben. 

^)r.  (Slar;  bemerfte  jur  Beantwortung  mehrerer  an  if)n  gefteüten 
fragen  folgenbeö:  —  2)aö  in  bem  3t  i  e  p  e '  fc&en  patent  erwähnte  Mangan* 
fuperortyb  (Braunftein)  fet?  fein  wefentlicfyeö  (Element  biefer  6tal)lfabri* 
cation  unb  werbe  aud?  r>on  bem  *Patentnel)mer  nic^t  a(ä  folcfyeö  angefefyen. 
Tagegen   fcb)eiuen  bie   Dielen  bä  bem  ^roceß  »erwenbeten  @ar;rfd?latfert 
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jum  ©dingen  beßfelben  abfolut  notfymenbig  ju  femt,  ba  fte  baß  gefdjmol* 
jene  (Sifen  gegen  bie  Gnnmtrfung  ber  £uft  ju  fcfcüfcen  rjaben.  3)a^  t»er 
93ubbelftartl  ju  ©rubengejäßen  befonberß  brauchbar  fei;,  fonne  er  naefy  ben 
in  einigen  23ergmerfen  »on  9?orbwaleß  gemalten  (Srfafjrungen  betätigen. 
Die  *|3robuctionßfoften  bürften  bd  größerer  (Erfahrung  in  biefem  Betriebs* 
jmeige  noef;  fefjr  »erminbert  werben,  unb  am  (Snbe  biejenigen  beß  gepub* 
belten  (Sifenß  nur  um  10  biß  20  $roc.  uberfteigen.  Die  abmeicfyenben 
9tefultate  treldbe  beim  Q3robiren  ber  ©tafylftäbe  mit  ber  Swerfcooler  üfta* 
fcfnne  unb  berjenigen  ber  9tterfet)*2Öerfe  erhalten  mürben,  rühren  r>on  ber 
Slnmenbung  verriebener  ©tafylftäbe  fjer,  bie  ^Differenzen  finb  aber  triebt 
fo  groß,  alö  bei  ben  im  9J?  a  1 1  e  t '  fcfyen  SBerfe  aufgeführten  groben.  Die 
probirten  ©taljlftäbe  Ratten  eine  Stärfe  »on  %  3oU  im  Duabrat  unb 
bie  geftigfeit  mürbe  auf  gallige  berechnet.  Die  le$tere  *j3robirmafdnne 
mar  eine  ftarfe  Scbnellmaage ,  melcbe  mit  bem  einen  (Snbe  beß  (Stabeß 
»erbunben  mürbe,  mäfyrenb  baß  anbere  in  einer  ftarfen  @of)lplatte  befeftigt 
war;  baß  ©ewiefct  mürbe  nun  fo  lange  »ermefyrt,  biß  ber  23rucfy  erfolgte. 
Die  Stafylplatten,  »on  benen  »iele  Sonnen  mit  gutem  (Srfolg  außgewaljt 
unb  probirt  mürben,  geigten  im  2lügemeinen  biefelbe  mittlere  abfolute 
geftigfeit  mie  bie  Stabe;  fic  (äffen  ftd)  fehr  leicfct,  mmor;l  marm  alß  falt 
bearbeiten,  fyauptfäctylicfy  mit  bem  SRctjjel,  werben  auefy  nicfjt  fo  leidet 
angefreffen,  alß  eiferne  platten. 


XV. 

lieber  baö  2ktf)alten  be$  Aluminiums  §u  ben  falpeterfauren 
ßofungen  beS  Tupfers  unb  6tlber6;  von  §\)x.  dl.  Äönig. 

£r.  Dr.  £ir$el  t)at  im  polwjecfyufäen  Journal  33b.  CXLVII  ©. 
314  eine  ÜHetfjobe  betrieben  „um  auß  jeber  fupferr)altigen  ober  reinen 
Silberlöfung  birect  rcineß  ©Über  nicberjufftjlagen." 

Der  93erf.  f)at  gefunben,  „baß  ta^  SUuminium  auß  einer  förnacr; 
falpeterfauren  Sluflöfung  »on  falfeeterfaurem  £upferon;b  fein  metallifäeß 
Tupfer  ju  fällen  »ermag,  wafyrenb  eß  bagegen  au^  einer  fcf?wa$fauren, 
»erbünnten  Höfling  »on  falpeterfaurem  Silberertyb  in  ber  ©ieberjifce  alleß 
Silber  in  außgejeidmet  frönen,  mehrere  Linien  großen,  ajänjenben,  garten 
Lamellen  ober  Jtn)ftallblättd)en  niebcrfctyägt."  (St  bemerft  ferner  „baß 
ftd)  babei  r> er t) a  1  tnißmäßig   nur  menig  Slluminium    altfloßt,    fo   baß 
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jedenfalls   biefe  $äOung   bet  Entfter)ung   eines  eleftrifdjen  ©tromeS  £uge* 
fcfyrieben  werben  muffe." 

(Snblicb,  fcf/lägt  ber  Söerf.,  auf  feine  Beobachtungen  geftü^t^  »or,  jur 
gäüung  beS  (Silbers  aus  fupferrjaltigen  Sbfungen  Slluminium  gu  eer* 
wenben. 

3n  einer  neuen  Slbljanblung  beSfelben  SBerf.  „über  baS  Slluminium 
unb  einige  feitm-  £egirungen"  (EinlabungSfc&jift  ffut  Prüfung  in  ber 
öffentlichen  #anbcf$4!etyranfialt  ju  £eip$ig  1858.  €ei>jig  bei  %  23. 
Jjpirfct/felb)  gibt  ber  IBerf.  ferner  an:  „genaue  ÜBerfucfye  r)aben  bewiefen, 
ba£  biefe  3[Retl)obe  ber  5)arftellung  öo«  reinem  ©über  fer)r  gut  unb,  weil 
fic|  nidjt  tief  Sllumtnium  auflöst,  aueb,  billig  ift"  3)aS  gefällte  ©über, 
tyi$t  eS  ferner  a.  a.  £).,  ift,  naebbem  eS  guerfi  mit  SÖaffer  gewafcfyen, 
mit  oerbünnter  ©aljfäure  bis  jum  ©teben  ert)i#t,  wieber  auSgewafcfyen 
unb  getroefnet  werben  ift,  „ganj  dbemtfdt)  rein,  fo  rein,  ba$  eS  felbft  gum 
feinften  <Drar)t  gebogen  werben  fann,  waS  big  bafn'n  mit  c^emifet;  nieber* 
gefdjlagenem  ©über  nicfyt  möglieb,  war." 

Set?  fann  in  33ejug  auf  biefe  2Dietr)obe  einige  33eDenfen  nict/t  -unter* 
brücfen,  bie  ftd)  auf  eigene  Erfahrungen  über  baS  33evtjalten  beS  Sllumi* 
niumS  gegen  Tupfer*  unb  ©ilberlöfungen  grünben.  3d)  l)abe  in  biefer 
Jpinftc^t  brei  ©orten  r>on  fauflicfyem  SKuminium  r-erglicfyen : 

1)  3)rat)t  unb  93led?  ßon  ben  ££rn.  33rütfner  unb  Sampe  in 
Seip^ig  i 

2)  SHttminfum  in  ©arrenform  gegoffen,  »on  (Sari  Erb  mann  in 
Seipjig  erhalten;  beibe  aus  s43arifer  gabrifen; 

3)  bünneS  23lecfc>,  in  tyaxtö  gefauft. 

Sitte  hinterließen  beim  Sluflöfen  in  »erbünnter  ©aljfäure  einen  fcfcroärj* 
liefen  Oiürfftaub,  ber  fiefelbaltig  mar.j  fie  waren  alle  etwas  eifenfyaltig,  bie 
*)3robe  3  enthielt  aufjerbem  noeb  geringe  Mengen  t>on  3h\L  2)aS  in 
93arren  gegoffene  war  baS  reinfte. 

SllleS  i>on  mir  geprüfte  Sllunünunn  feblägt  aber  bei  antjaltenber 
Einwirfung  auf  falpeterfaure  tfupferlöfung,  felbft  in  ber  falte,  aümäfylicf; 
baS  Kupfer  nieber. 13 

2luS  gemifcfyten  Höflingen  oon  ©über  unb  jfupfer  fd)lagt  baS  2llu- 
minium  anfangs  allerbingS  reines  ©über  nieber,  fpäter  entfielt  aber  ein 
9iieberfd)(ag  r>on  fupferfyaltigem  ©über,   baS   r>on  bem  ihipfer  nur  bureb, 


13  £enri  ÜÄaffontßju  bemfelbenöiefulate  gelangt.  9tad)  feinen  53eoba$tun< 
gen  (Journal  füt  pxatt.  ßfyenüe  33b.  LXXI©.  371)  »erben  bie  Sofungen  felgenbet 
©orlje  burefy  aluminium  fafi  voüftänbig  rebucitt:  falfcetetfaureä  Silberortyb,  faltetet 
fauree  O.uetffilberort)bul ,  Gueetftlbetcfylcrib  unb  (Suanib,  3innd)lotüt,  efftgfauteei 
53leicnib  unb  Äupfetfalje. 
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längeres  £ocb>n  mit  öfters  erneuter  ©al^fäure  befreit  werben  fann.  9(ac& 
SluefäÜung  beS  ©überS  bebeeft  ftdb,  aümäfylicf?  bae  aluminium  mit  einem 
förnigwarjigen  9iieberfcb(ag  üon  ßupfer. 

2ßenn  .£r.  Dr.  ^.tr^el  angibt,  ba$  fidb  bei  ber  Ballung  beS  ©überS 
bittet?  Aluminium  „öerfyältmfjmäfjig''  nur  wenig  Aluminium  auflöfe,  fo 
möcbte  ju  bewerfen  fetyn,  ba$  bergleicfyen  Gattungen  nid)t  wol)l  anberS, 
als  nacb,  2lequi»alenten  cor  ftc&  gelten  rönnen. 

Xer  ©auerfioff ,  weldber  im  ©überorpbe  mit  ©über  »erbunben  war, 
gebt  an  baS  aluminium  unb  bilbet  eine  bem  ©überorr;bc  äquivalente 
Sftenge  £b>nerbe.  8  £b>ile  ©auerfioff  geben  mit  108  £b).  ©über  ©ü* 
berortyb  unb  mit  9,2  £b.  Aluminium  Sfyonerbe,  eS  werben  alfo  für 
108  £t).  niebergefcblageneS  ©über  unfehlbar  9,2  $F).  Aluminium  auf* 
gelöst.  14 

£>eS  33erfafferS  Angaben  baben  mid)  bennoct?  »eranlapt  einen  birec* 
ten  Sßerfud)  hierüber  anstellen. 

(Sin  Aluminiumftücf,  1,187  @rm.  wtegenb,  würbe  in  einer  fd)w>ad) 
mit  ©alpeterfäure  angefäuerten  ©ilberlöfung  gefocfyt.  2)aS  ausgefällte 
©über  wog  0,395  @rm. ,  baS  Aluminiumftücf  blatte  0,035  @rm.  r>erlo* 
ten.     @'S  tft  aber 

395  :  35  ==  108  :  9,5, 
t>.  b).  eS  Ratten  ftcb  ftatt  ber  berechneten  9,2  ©rm.  Slluminium  9,5  ©rm. 
gelbst,   alfo   faft   genau  bie  berechnete  ÜRenge.    2)ie   Sföe^rabnaljme    beS 
Aluminiums  rüfwt  wol)l   tfyeilS  von  beffen  Unreinheit,  tb)eilS   bason  t)cr, 
bafj  »erbünnte    Ijeifc  ©alpeterfäure  auefc  baS  Slluminium  etwas  angreift. 

SBenn  ber  &erf.  bie  gällung  beS  ©ilberS  ber  (Sntftefmng  eines  elef* 
triften  ©tromcS  auftreiben  $u  muffen  glaubt,  fo  fctyeint  eS,  als  ob  In'er 
Urfacbe  unb  SBtrfung  »erwecfyfelt  würbe.  2)ajj  elcftrtfdje  ©trbme  bä  ber 
Fällung  eines  SOietallS  burd)  ein  anbereS  fief)  bilben,  ift  jwar  eine  längft 
bewiefene  Sbatfacbe,  aber  fie  fönnen  niebt  füglid)  früher  entfielen,  als 
bis  in  golge  ber  überwiegenben  $krwanbtfcr/aft  beS  fällenben  9JietaÜeS 
jum  ©auerfteffe  beS  aufgelösten,  Sfyeücfyen  beS  ledern  auSgcfdn'cben 
ftnb.    2ßie    biefe  Strömungen  übrigens    erflären   follen,   ba£   ftcb,    „per* 


14  (Schon  Bergmann  erfaunte  bei  feinen  9?erfucben  über  bie  gegenfeüige 
tJnttung  öon  SKctaflen  baö  ©efe§.  (5t  brücft  ftcfc,  in  ber  (Sprache  jener  3eit  folgen 
berniafjen  barüber  au*: 

„9Benn  ein  »DJetaü  ein  anbereö  aue>  feiner  9luflöfung  in  einer  (Säure  metattifcb 
nieberfeb/lägt,  fo  gibt  baö  auftulcfenbe  detail  genau  bie  üfienge  ^fjlogifton  f>er, 
freiere  bem  ttorfyer  aufgelösten,  um  metnflifcb,  ju  erfcfyeinen,  nötrjigifti  eine  beftimmte 
Stenge  ©äure  treibt  alfo,  roenn  fte  Metalle  auflöst,  gleiche  Mengen  Cp^lcgificn  auö 
ben  »erfet/iebeneu  ÜKetallen  am.  (Sebrbucb,  ber  «Stöcbiometrie  son  (§.  ®.  Sifcbof. 
erlangen  1819.) 
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Ijältnifmäfng  nur  wenig"  Slluminium  auflöst ,  ift  nidbt  wobl  einjuferjen. 
Wan  müfjte  benn  annehmen,  bajj  ©auerftoff  am  aluminium  frei  würbe, 
maß  naefc,  Dbtgem  nicf)t  ber  %aÜ  ift. 

(Sin  weitere«  (Singefyen  auf  bie  „billige"  9Dietf)obe  be«  QSerf.  jur 
5)arfteUung  reinen  ©über«  fct)eint  faum  nötf)tg.  Slbgefefjen  baöon,  bajj 
fte  fein  reine«  ©über  liefern  fann,  würbe  bie  gällung  »on  1  3<>ttpfunb 
(Silber  43,5  ©rm.  2lluminium  forbern,  bie  gegenwärtig  minbeften«  4  3:£>lr. 
foften. 

2Ba«  ber  93erf.  über  bie  *Heinr)eit  be«  nadj  feiner  9ttetr)obe  gefällten 
©Über«  angibt,  bafj  e«  ganj  #emifd)  rein,  fo  rein  fev>,  ba$  e«  felbft  jum 
feinften  £)raljt  gebogen  werben  fann,  tt>a$  bi$  bafyin  mit  d}cmifcr;  nieber* 
gcfcfylagenem  ©über  nicfyt  möglieb,  war,"  fo  ger;t  mir  baß  93erftanbnifj 
biefer  Semcrfung  ab.  sJcact)  ber  gewöhnlichen  Slnnarjtne  fann  cfyemifd? 
niebergefcblagene«  reine«  ©über  nur  in  fo  fern  niebt  ju  $)ral)t  gebogen 
werben,  a(ö  e«  pulüerförmig  ift. 


XVI. 

Serreü'ö  Unterfuc&ung  von  fttjflaüifirtem  unt>  ent(jla«tem 

(Stafe. 

Slu6  btn  Comptes  rendus ,  9io»bt    1857,   <S.  693,  bur$  bie  aSerfjanblungen  bW 
SBereinS  gut  33efi?rbetung  Itt  ©etterbfieifje«  in  3>reu§en  ,  1858  ©.  33. 

3n  2lnfcb,lufj  an  bie  Unterfucfjungen  »on  ^elouje  im  poltytecbn* 
Journal  33b.  CXXXVII  ©.  182  geben  wir  f)ier  bie  tum  Serreil  »er* 
ar.ftalteten  Slnatyfen  »on  frtyftalliftrtem  ©lafe. 

3n  ber  ©laSfabrif  r>on  33a  ron  unb  @omp.,  ju  6licf;r;4a*©arenne, 
würbe  glafctyengla«  ingoige  einer  Reparatur  be«  Ofen«  in  £afen  langfam  abge* 
füfylt,  woburefy  ba«feibe  in  fämmtlidjen  8  £äfen  entglaete.  @«  fyattt  mit 
natürlichem  ©ebirg«geftein  bie  gröjjte  2lef)nlict)feit ,  unb  befaf  fo  grofje 
£ärte,  baf  man  »tele  3)iübe  batte,  tk  SRaffe  mit  einem  ferneren  Jammer 
ju  jertrümmern. 

2ln  einzelnen  ©teilen,  gan$  befonber«  im  SDftttelpunfte,  waren  bie 
icri;ftaüe  fo  bidpt  bd  einanber  gelagert,  bap  bie  sD?affe  bem  SJtormor  glicfy, 
an  anberen  ©teilen  rjatten  jid)  bei  ber  in  golge  ber  2lbfül)lung  ftattge* 
fjabten  ©cfywmbung  £>rufenräume  gebilbet,  in  benen  ftd?  Anfalle  in  ben 
r>erfcb,iebenften  Slidjtungcn  burdjfreujten.  Einige  biefer  ßrr/ftalle  waren 
ifolirt   unb   »oüfommen   au«gcbübet,   ifyre  §orm  festen  bie  einer   geraben 
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«Säule  mit  recbtwinfeliger  23aftß  ju  fetm.  Die  in  ben  Drufenräumen  be* 
fmblicfyen  Jhtyftalle  waren  nicr)t  unburcfeftcfjttg,  im  ©egentbeil  fefyr  burcb* 
ftcfytig,  unb  eß  ift  unzweifelhaft  bie  Unburd)ftd}tigfeit  beß  entglaßten 
©lafeß  oon  einer  »erworrenen  tfrtyftallifation  ber  fleinen  fäulenförmigen 
ftrtyftaüe  fjerrübrenb,  bie  ftcfy  in  einanber  gehoben  t)aben,  wie  biefj  beim 
rafcfcen  Slnfcbjefjen  ftetß  ber  galt  ju  fetyn  pflegt  25a«  fpeciftfc^e  @ewid)t 
beß  frttftalliftrten  ©lafeß  ift  2,824,  beß  burc&ftd&tigen  2,724. 

(§ß  Würben  ju  gleicher  Seit  baß  frtyftaUiftrtc  unb  aucf)  ba&  flare 
burcfyftctjiige  $lafcb,englaß  analöftrt,  welcfceß  auß  benfelben  jRorjmateria* 
lien  unb  auß  gleichen  Mengen  ber  (enteren  erhalten  Worben  war.  (5ß 
folgen  f)ier  bie  SRefultate: 


ÄrtjfiaUtftrteö  ®Io«. 

55ur$fid?tige$  ®la«, 

Jtiefelerbe 

55,85 

56,84 

Äalferbe  . 

24,14 

21,15 

SWagnefia 

7,63 

6,37 

£f)onetbe 

2,22 

3,64 

©ifcnorpb 

1,06 

2,59 

Patron     . 

8,47 

8,69 

■ffali 

0,63 

0,40 

2J2anganoti)b     • 

©Pitt 

©pur 

100,00  100,00 

Der  ©auerftoff  ber  £iefelerbe  oerfyält  ftcfy  in  beiben  ©laßforten  ju 
bem  ber  Safen  =  9:4.  2Bitt  man  bie  geringe  ÜJienge  Sbonerbe  unb 
(Sifenortyb  in  bem  frtyftalliftrten  Olafe  aß  93erunreimgung  beö  lederen 
unb  alß  (Srfafc  einer  entfprecfyenben  Menge  Patron  betrauten,  fo  ergibt 
jtdj  genau  baßfelbe  Sßerfyältnif  »on  9:4,  welcfyeß  gremty  für  bie  h$* 
ftaüiftrten  alfaliföen  Silicate  ermittelt  l)at  (4M4-3Si3).  Die  gormel 
für  baß  frtyftattiftrte  ©laß  würbe  2Ca,  Na,  Mg,  3Si  fetyn.  23eredntet 
man  nadp  berfelben  bie  3ufammenfefcung,  fo  erhalt  man  55,97  £iefelerbe, 
23,04  Äalf,  8,23  Magnefta,  12,76  Patron.  Der  bebeutenbe  SNagnefta* 
geaalt  fommt  baoon  f;er,  baf?  ber  jur  glafcfyenglaßfabricatton  angewenbete 
ifalfftein  (boloinitifcfyer  Äalfjicin)  25,59%  fofylenfaure  Magnefta  enthält; 
oieUeidt)t  Jjat  berfelbe  (Sinflufj  auf  bie  leiste  ih-tyftalliftrbarfett  ber  ©laß=- 
maffe  außgeübt.  Wlan  fann  nämltd)  bie  ©laßfrtyftaüe  mit  benen  beß 
^fyrorenß  vergleichen,  wenn  man  eine  ©ubftitution  beß  9?atronß  für  einen 
gewiffen  2lntb,eil  Magnefta  annimmt. 

(Sß  ift  ferner  eine  2lnatyfe  eineß  ©tücfeß  ©laß  auß  berfelben  gabrif 
unternommen  worben,  welcfyeß  jum  Sljeil  frt)ftaüifirt,  jum  Xfycii  burdj* 
ftcfytig  war.  Daßfelbe  war  mit  benfelben  Materialien,  aber  nad)  anberen 
SSerljältniffen  gefcfymoljen  worben. 
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©ntgla^e  SWaffe.     2)ut$ft#tige4  ®laö. 

tf.efeletbe           .        .        .         63,67  62,40 

Äalfetbe    ....        18,65  18,14 

Wagnefk          .        .    "     .          6,12  4,47 

JEljonerbe  ....          4,98  7,21 

©ifcnorflb          .        .        .          0,71  2,66 

31  If  alten     ....          5,87  5,12 

5J?anganort)b      .        .        .        ®frut  @put 

100,00  100,00 

2Iuct)  f)ier  war  baö  ©auerftoffveifyältniß  =  9  :  4,  eigentlich  etwaö 
größer  alö  9  :  4;  ba$  fpeciftfd^c  ©ewicr)t  bcß  burcr/ftcfytigen  ©lafeö  be* 
trug  2,610,  beö  unburcfyftd?tigen  2,857.  2)iefer  nicfyt  unbeträchtliche 
unterfcfcieb  erflärt  ftd?  au$  bem  23orf)anbenfeim  »on  Brufen  in  ber  ent* 
glasten  ÜRaffe.  2)ie  2Jnah;fen  beftätigen  bie  ^Beobachtungen  von  £ebtanc, 
nad)  welchem  Sfyonerbe  unb  ßifenortyb  jW)  in  bem  burcfyftcfytigen  ©lafe 
ju  fammeln  fcfyeinen,  mafyrenb  baß  frtyftalliftrte  nur  fc§wad)e  Mengen  ba* 
von  enthält. 

©cfyltcplicfy  bemerfen  wir  nocfy,  bafj  bie  (Sntglafung  erfolgte,  o^ne  baf 
ein  33eftanbtf)eil  bcö  burcfyftcfytigen  ©lafeä  au6  bem  ^>afen  entwichen  wäre. 
2>ie  leichte  ftrtyftatliftrbarfeit  fann  bem  Umftanbe  jugefdjrieben  werben,  bafj 
bie  Mengen  ber  Diobmatevialien  in  einem  folgen  93erl)ältniffe  ju  einan* 
ber  ftanben,  weldjeö  einem  genau  auSgefprocfyenen  pofybaftfcfyen  Silicate 
entfprirr)t,  ba$  beim  (Srfalten  frtyftalliftren  fann. 


I 

XVII. 


2}a8  Slmmoniaf  im  8eu$taafe. 


CDer  gefteigerte  2Bertf)  ber  Slmmomalfalje,  namentlich  beS  fcr;mefel* 
fauren  Slmmoniafö,  für  Ianbwirtl)fd)aftlicr/c  3\wd?  nimmt  neuerbingö 
ba$  3ntereffe  ber  ©aö*3ingcnieure  in  2Infyrud).  3n  vielen,  felbft  bebeu* 
tenben  ©aß*2inftalten  ift  baö  im  ©afe  enthaltene  Slmmoniaf  bieder  ent* 
weber  überhaupt  nur  tt>etln>etfe,  ober  bocb  wenigftenS  in  einer  wenig 
wertvollen  gorm  gewonnen  worben,  in  ben  Slbrecf/nungcn  nimmt  e$ 
meift  nur  eine  fef)r  untergeorbnete  ©teile  ein.  ©egenwärtig  ift  man 
barauf  bebaut,  nicj?t  nur  baö  Slmmoniaf  möglic^ft  üollftänbig  auß  bem 
-©afe  au8ju$iel)en ,  fonbern  eg  aud)  in  berjenigen  gorm  barjuftetten ,  in 
weldber  e$  für  ben  ^anbel  ben  meiften  SBertf)  f)at. 

3n  ben  meiften  ©aSanftalten  wirb  baö  Slmmoniaf  mittelft  Sßaffer 
auö  bem  ©afe  ausgesogen.    «Sc^on  in  ber  Vorlage,  wie  in  bem  (5onben* 
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fator  fonbert  ftd)  ein  $t)eil  beß  SlmmoniafS  jugleict;  mit  bem  5££)eer  ab, 
im  2Bafd)apparat  unb  im  scrubber  mirb  jebod?  bie  eigentlicbe  SJiaffe 
beSfelben  oom  ©afe  getrennt  2)er  3Bafcfyapparat  wirb  feit  einiger  $tit 
in  meit  geringerem  Umfange  angeroanbt  n)ie  früher  j  ber  scrubber  ba# 
gegen  ftnbet  immer  meJ)r  Slnerfennung ,  unb  feine  Slnmenbung  wirb 
immer  allgemeiner.  ©ewöfmlid?  ift  ber  scrubber  ein  mit  ÄofyfS  ange* 
füUter  23er)a(ter,  in  twldjen  oben  ein  2ßajferftrar)l  oon  folcfyer  ©tärfe 
In'neingeleitet  wirb,  bö$  bie  ftofyfS  forttvärjrenb  feucht  bleiben.  2>cm  2im* 
monial,  welcfyeö  im  ©afe  tljtiWI  alö  anbertl)aIb=fot)lenfauree  Slmmoniaf, 
tf)eil£  alß  (Sinfad^€tänt>cfelammonium  unb  ^brotrnon^cfcwefdammonium 
»ort)anben  ift,  wirb  bei  ber  feinen  3ertr)eüung  beö  SffiafferS  burct;  bie 
ÄofyfS  eine  feljr  grofe  23erül)rung$fläct)e  bargeboten,  eö  roirb  baljer  r-om 
SßajTer  aufgenommen,  unb  fliegt  mit  biefem  t>om  93oben  beö  2lpparatö 
in  eine  (Sifterne  ab.  (Sine  anbere,  bejfere  (Sonftruction  beö  scrubber, 
oijne  Äc£)fß,  ift  »on  JR.  Öaming  angegeben,  unb  in  ber  «Specification 
feineö  neueften  Patents  »om  3.  gebruar  1857  betrieben.15  (Sin  fingt! 
(Stylinber  »on  etwa  3  ßoii  Sänge,  unb  mehreren  gufjen  3)ur$me|Ter, 
auf  bem  einen  (Snbe  mit  einer  burdplödberten  platte  gefcfyloffen,  in  ber 
bie  Söc^er  etwa  %  ßoU  im  2>urc^meffer  t)aben  unb  %  ßoÜ  auSeinan* 
berftei)en,  wirb  mit  bem  gefcbloffenen  (Snbe  nad)  unten,  in  einen  gemölm' 
liefen  scrubber  t>on  fo  üiel  größerer  SQeite  gefegt,  bajj  eine  tjorijontale 
giantfdfye  »ort  einigen  3oÜen,  oon  bem  oberen  9ianbe  beö  furzen  (St/linberS 
abgefyenb,  unb  luftbicfyt  auf  einem  an  ber  3>nnenfeite  beö  scrubber 
ftfcenben  9ftng  öon  Sßinfeleifen  befeftigt,  ben  scrubber  in  jmei  33ef)Ältcr 
tfyeilt,  fo  bajj  baä  ©aö  nicfjt  »on  einem  93ct)dlter  in  ben  anbern  gelan* 
gen  fann,  olme  burd)  bie  burcfyödjerte  platte  ju  gefyen.  (Sin  jweiter 
furjer  (Stylinber,  auf  einem  (Snbe  mit  einer  sollen  (nidpt  burcfylöcfyerten) 
platte  gefct/loffen,  unb  üon  einer  SBeite,  bie  jtnifc^en  ber  beö  erften  (Sp* 
linberö  unb  ber  beö  scrubber  mitten  inne  liegt,  wirb  fo  unter  bem 
erften  (Splinber  befeftigt,  ba£,  roenn  er  00Ü  SBajfer  ift,  bie  burdjlöcfyerte 
platte  etwa  einen  ßoÜ  in  btcfeö  eintaucht.  3n  ber  untern,  nidjt  burd)* 
loderten,  platte  ift  ein,  jtoei  biß  brei  ßoll  weitet,  fenfrecfyteö  3iot)r  be* 
feftigt,  trelc^eö  nadj  oben,  frei  burdj  bie  burdjlödjerte  platte  fyinburc^ 
get)enb,  etwa  y2  ßoU  in  ben  Keinen  (Splinber  hineinragt,  uxifyrenb  fein 
unteres  (Snbe  in  ein  mit  Sßaffer  gefüllte^  ©efäp  eintaucht,  unb  fo 
typbraulifc^  gefäloffen  ifi.  2)iefj  9iof)r  bient  jum  Slbflu^  für  ba5  über* 
flüfftge  2Baffer.  3">tfd^en  ben  (Splinbern  unb  ben  platten  muf?  genügenb 
9iaum  üortyanben  fet?n,    ba£  baö  ©aö  frei  burcfyftrömen,   unb  burc^  bie 
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Söcfyer  ber  oberen  platte  auffteigen  fann.  SRan  fann  im  scrubber  be< 
liebig  »tele  foldpe  ^lattenpaare  anbringen,  nur  muffen  bie  2lbflu{höfnen 
bann  fo  gefiellt  werben,  bajj  fte  abwect)felnb  fenfrecfyt  über  einanber 
ftetjen,  fo  bajj  ber  fyöbraulifcfye  ©cfylujj  jebeämal  in  ber  näcfyftunterften 
ooüen  platte  angebracht  werben  fann.  3n  grofen  scrubbers  läjjt  man 
jnnfäen  ben  ^lattenpaaren  18  bis  24  3«>Ü  3tt>ifffimcm«^  unb  »erfteljt 
bie  »ollen  platten  mit  Üftannlöcocm ,  fo  ba(?  ein  Arbeiter  fnneinfteigen, 
unb  im  Apparat  arbeiten  fann.  2)ie  burcrjlöcberten  platten  werben  bann 
au&  einzelnen  ©tücfen  »on  fotetjer  ®röfe  conftruirt,  bajj  biefe  burd?  bie 
SHannlödjer  l)inbiirdbgel)en ,  unb  lofe  eingelegt  werben  fönnen.  2)a$ 
2Baffer  tritt  jwifct)en  ben  oberften  beiben  platten  ein,  fteigt  bann  burefc 
bie  burcfylöcberte  platte  fo  boef;,  biß  eß  buref)  baß  2lbfIu{jrof)r  auf  t>a& 
jweite  ^lattenpaar  flieft.  Jr>ier  wieberljolt  jtd)  berfelbe  Vorgang,  unb 
fo  fort  bis  jum  JBoben  beß  Apparats  hinunter.  Daß  ©aß  fteigt  immer 
üwifcfyen  ben  beiben  furjen  (5r/linbern  abwartß,  brängt  baß  Sßaffer  mein* 
ober  weniger  jurüct,  nimmt  einen  $t)eU  beß  Oiaumeß  jwifef/en  ben  platten 
ein,  unb  fteigt  bann  buret;  bie  Södfyer  in  ber  oberen  platte,  unb  bie  noct) 
barüberftefyenbe  glüffigfeit  aufwärts  SDtan  fann  baß  2ßaffer  benüfcen  fo 
lange  eß  wirffam  ift,  wenn  man  ben  ßuflu^  oon  oben  barnad?  regulirt. 
Der  Sbeer  muf  möglietft  üorfyer  auß  bem  ©afe  entfernt  femi,  beoor 
biefeß  in  tien  scrubber  gelangt.  @ß  ift  inbejj  ratf)fam,  in  ben  33oben 
eineß  jeben  2lbfd?lietjungßgefäjjeß  ein  rect/twinfelig  gebogeneö  9iot)r  einju* 
fdnauben,  welcfyeß  bind?  bie  SBanb  beß  scrubber  t)inburd)gel)t  unb  bort 
mit  einer  itappe  gefcfyloffen  wirb.  Daß  Deffnen  biefer  JJappe,  unb 
gleidbjcittgeß  dinlaffen  »on  Sßafferbampf  burcf>  ben  33oben  entfernt  fet)r 
rafcb  jebe  tfyeerige  SDiajfe,  bie  ftd)  üwa  abgefegt  f)at. 

9)ian  wenbet  ben  scrubber  tljeilß  oor  ben  gewöhnlichen  tfalfreini* 
gern,  trjeilß  fn'nter  benfelben  an.  3m  erfteren  galle  gtef>t  man  jugleid} 
mit  bem  2lmmoniaf  tfofylenfäure  unb  Sct/wefelwafferftoff  auß,  unb  er* 
fpart  baburef;  Äalf.  Der  Hauptmangel,  ben  bie  scrubber  beft&en,  ift 
ber,  bafj  wenn  man  baß  Slmmoniaf  jiemlicr)  rein  außwafdjen  will,  man 
ein  grofjeß  Ouantum  SBaffer  oerwenben  mufj,  unb  auf  biefe  2Beife  baß 
^robuet  fef)r  oerbünnt,  fo  bafj  eß  mitunter  nict/t  bie  Äoften  beß  21b* 
bampfenß  lof)nt. 

Saliner  wanbte  jum  2Bafcf)en  beß  ©afeß  SBafferbampf  an,  ben  er 
mit  bem  ©afe  mifc^te,  unb  bann  conbenftrte.  Diefj  SSerfal)ren  ift  jeboeb 
im  allgemeinen  wefentlicr;  foftfpieliger,  unb  »erlangt  eine  forgfäitige  23e* 
aufftcfyigung,  inbem  bie  (Eonbcnfation  eine  ooüfommene  ie^n  muß,  wenn 
baö  2lmmoniaf  wirflic^  aufgenommen  werben  foll. 
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2)te  Slmvenbung  oon  ©cfcmefelfaure  $ur  23eröoÜTtänbigung  beö 
SBafcf/r-erfabrenö  ift  üielfacb,  empfohlen  werben  unb  jur  2Inroenbung  ge* 
fommen.  sDian  ftat  »erbünnte  ©äure  fiatt  Sßajfer  in  ben  SBafcfyappara* 
ten  gebraucht,  man  t)at  auet;  ©agefpäne  bamit  getränft  unb  biefe  in  ben 
geroöbnlicfyen  Äalfreinigern  r>ern>anbt.  £aming  rätr),  feinen  scrubber 
in  ber  2Beife  311  benüfcen,  baß  man  oben  mit  SBaffer  roäfcbt,  unb  auf 
bet  r)alben  £ör?e  be$  Apparate  »erbünnte  (Säure  einfließen  läßt.  2)abei 
foü  man  ba&  SBaffer  nur  in  foldjer  s^enge  ^treten  laffen,  baß  ce  bie 
löglieben  Simmoniafoerbtnbungen  foroeit  jurücfrr-äfcfyr,  ba$  biefe  baö  obere 
*}3lattenpaar  niefct  erreichen. 

9(acb  einem  patent  fon  ©ugben  unb  9JJ  a  r  r  i  0 1  16  roerben  «Säge* 
fpäne  mit  ©cbmefelfaure  oon  43°  S3aume  angefeuchtet,  unb  ba$  ©emifefc,  einer 
Temperatur  oon  250°  gab,renr;eit  (120°(L)  auSgefefct;  bie  bei  biefer  £i$e 
gebilbete  tfoble  abforbirt  bie  ©aure  unb  eö  bilbet  fief)  eine  troefene, 
leiste,  poröfe  Üftaffe,  bie  man  in  gerobrmlicben  Äalfreinigern  miKiiben 
fann.  Qaü  Material  roirb  fo  bereitet,  baß  eä,  roenn  e6  mit  Slmmomaf 
gefättigt  ift,  50  $rocent  fc^roefelfauvee  Slmmoniaf  cnttjäli» 

9iäd)ft  ber  ©clnt-efelfcuire  ftnb  fcfymefelfaure  ©al^e,  unb  unter  biefen 
befenberS  fc^roefelfaurer  Äalf  jur  Slnroenbung  gefommen.  Sn  Öranfreid), 
Belgien  unb  tfyeilroeife  aueb  in  (Snglanb  ift  ber  ®typß  a(6  Oieinigungö* 
material  feljr  beliebt.  2>a6  fofylenfaure  2lmmoniaf  gefyt  mit  bem  ©ppS 
eine  SBecbfeberbinbung  ein,  unb  eö  bilben  ftcb  foblenfaurer  Äalf  unb 
fcfemefelfaureö  21mmoniaf.  Wtan  pflegt  ben  ®typ$  in  fein  pulöerifirtem 
Suftanbe  mit  einem  poröfen  Material,  am  liebften  mit  Äofylenlöfcfye 
(breeze)  fo  ju  üermifcfyen,  baß  bem  ©afe  ein  leicfcter  ^uretgang  geftattet 
ift,  unb  baS  ©emifcb  bann  in  gemöfynlicfyen  tfalfreinigern  auf  Dioften  au6> 
jubreiten.  2ßo  man  natürlichen  ®vpö  ijaben  fann,  r>erbient  biefer  ben 
SSorjug,  man  bereitet  it)n  inbeß  aueb,  fünftlicfc,  entmeber  bureb,  33el)anblung 
beö  gewöhnlichen  ©aöfalfeß  mit  atmofpt)ärifc^er  äfcft  in  ber  Üiotfyglüfyfu'&e, 
ober  burdb,  birecte  33eb,anblung  t*n  Äalfmilcb,  mit  ©cfyvefelfäure.  3n 
granfretefc,  roenbet  man  ben  alten  ©typämörtel  an,  roie  er  beim  2ibbred?en 
»on  alten  ©ebäuben  3U  fyaben  ift*  Diefer  roirb  juerft  gemahlen,  bann 
mit  ct\x>a$  Sßaffer  unb  fcfyroac^er  ©cb,mefelfdure  angefeuchtet,  um  tk 
Äofylenfäure,  bie  etroa  bureb,  bie  ß'innnrfung  ber  atmofpfyärifcfyen  £uft  enr* 
ftanben  ift,  auöjutreiben ,  unb  julefct  auet;  mit  Äo&fö  ober  tfofylenlöfcfye 
gemifcfyt,  um  irm  möglich  ju  jertfyeilen.  3)ieß  ledere  $erfaf)ren  ift  in 
^ariö  juerft  oon  b'2(rcet  ober  pon  be  (5a»aillon  eingeführt  Sorben. 
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—  £efcterer  beanfpruefct  bie  (Srftnbung  für  ftcfy.  —  3n  (Snglanb  nmrbe 
ed  fcfwn  im  2>ar>re  1841  in  ben  ©abwerfen  §u  QSaur&aü,  fionbon,  ange* 
roanbt.  (Sd  l)at  eine  (Scfyattenfeitc,  bafj  nämlid?  tk  ©inwirfung  bed 
©afeö  unb  beö  ©»pfcö  auf  einanbet  feine  ferjt  rafebe  ift,  unb  baj?  man 
mehrere  DeinigungSapparate  hinter  einanber  anwenb<-n  mujj,  wenn  man 
einer  »oÜTtänbigen  SBirrung  gewifj  fepn  will. 

21  ud)  anbere  fcr)wefelfaure  6a(je  ftnb  »erfudjt  worben,  mit  2luSnaf)me 
be6  (Sifenrntriolö  jcbod^  ntdjt  eigentlich  in  ©ebtaud)  gefommen.  ßifen* 
r-itriol17  f)at  ben  93ortfyeil,  baf  man  ilm  roteber  regenertren,  unb  auf  btefe 
Steife  beliebig  oft  rjinter  einanber  »erwenben  fann.  ÜJian  läfjt,  nacfybem 
bad  ©ad  eine  »ollftänbige  3"fp£un9  >n  fcfcwefelfaureS  Slmmonia!  unb 
©djwefeleifen  bewirft  tyat,  bie  9Jcaffe  in  einer  Qifterne  jtdj  ablagern.  Tuify 
bem  biefj  gefebericn,  jie^t  man  bie  obere,  flare  glüfftgfeit  ab,  mifdn  bie 
untere  btefe  9)caffe  mit  wd*  bis  brcimal  foöiel  SBaffer,  unb  (äfj t  biefe  in 
ein  grofeö  flac^eö  (Sanbftlter  fliegen,  welcbcS  man  conftruiit,  inbem  man 
auf  einer  Sage  Äiefelfteine  grobe  Sacfleinwanb  ausbreitet,  barauf  t>m 
©anb  bringt,  unb  biefen  wieber  mit  älmlic&er  ©acfleinwanb  jubeeft.  3)ie 
glüfftgfeit,  welche  »om  gilter  läuft,  wirb  mit  ber  erften  flaren  glüfftgfeit 
jufammen  ju  fcfywefelfaurem  Slmmoniaf  abgebampft,  bie  auf  bem  gilter 
jurürfbleibenbe  SJiaffe  ift  jum  grofen  Xfyii  <2dnvefcleifen,  unb  mirb  mit 
fofciel  ungclöfcfyten  ßalf  gemifefu,  als  nötfn'g  ift,  um  ba$  anrjängenbe 
Sßaffcr  ju  binben,  unb  ed  für  ben  3)ur^ug  ber  atmofpt)arifcb>n  fiuft 
geeigneter  ju  machen.  9Jcan  mu£  barauf  achten,  ba$  bie  SDtaffe  weber 
flumpig,  nod?  fef)r  $äf  wirb,  ©eoörig  präparirt,  läfjt  man  fte  an  ber 
8uft  ortybiren. 

(Sine  Üfltfcbung  r>on  fcfcwefelfaurem  Äalf  unb  ©ifenortyb  bilbet  hk 
befannte  8  a  m  t  n  g'fdje  Deinigungömajfc 18,  welche  in  »ielen  ®a$*2lnftalten, 
namentlich  (Snglanbö,  angewanbt  wirb.  2)ie  Sßirfung  biefer  2Haffe  ift 
folgenbe.  @6  erjeugt  jtefy  in  ben  Apparaten  ©d?  wefeleifen ,  fofylenfaurer 
Äalf  unb  fdjwefelfaures  Slmmoniaf;  bringt  man  biefe  9J?affe  an  bie  2uft 
fo  or^birt  fict>  baö  (Sifen,  ber  fof)lenfaure  £alf  $crfe$t  bei  ber  cntfter)enben 
2ßärme  ba&  fcfyroefelfaure  Slmmoniaf,  unb  bilbet  fc^wefelfauren  Äalf  unb 
fofylenfaureö  Slmmoniaf,  t>on  benen  ba&  erftere  wieber  mit  bem  (Sifenortyb 
jur  Reinigung  »erwanbt  wirb,  wat)renb  lefctereö  ftd)  verflüchtigt,  leitet 
man  bie  bei  ber  Degeneration  fiefc,  entwicfelnben  ©afe  in  ein  ©efäjj  mit 
mbünnter  ©c^wcfelfäure,  fo  gewinnt  man  fcfywefelfaurcd  Slmmoniaf  als 


17  2Wan  »etgl.  ^l>)te*n.  Soutnol  JBb  CV111  6.  49  unb  440. 
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9cebenprobuct.  3n  ben  (S^artcret  ®aß?SBerfen  in  Ponton  gibt  nacfy  beß 
3ngenieurß  Iqxiu  @öanß'  sJJcittf)eilung  bie  Degeneration  pon  16  Tonnen 
9teinigungß*2)iaterial  für  einen  ber  I8fü|jigen  Deinigungß*?lpparate  foöiel 
Slmmoniaf,  bajj  bamit  1  Tonne  «Sdfyroefelfäure  gefättigt,  unb  in  reineß, 
it>et§eö  fctyroefclfaureß  2Immoniaf  »erroanbelt  roirb. 

3n  ber  ®aßanftalt  ju  ©t  Ouentin  in  granfreicf) ,  roo  man  nadtj 
W  a  U  e  t'ß  patent 19  $ur  Reinigung  beß  ®afeß  ben  Dücfftanb  oon  ber 
<5r)Iorfabrtcation  anroenbet,  ber  auß  einem  ©emcnge  »on  Mangan* 
■cfylorur  unb  fcfyroefelfaurem  Patron  befielt,  erhalt  man  baß  Slmmoniaf  alß 
(Salmiaf  aufgelöst  neben  unlöslichem  fofylenfaurem  Mangan  unb  ©cbroefel* 
mangan.  2)ie  trübe  glüfftgfeit  fließt  au$  bem  legten  23ef)älter  ber  Deini* 
gungßapparate  ab,  baß  ^räcipitat  fefjt  ftcfy  ju  ©oben,  roäfyrenb  bie 
flare  ftlüfftgfeit  gefammelt  unb  abgebampft  wirb,  unb  etwa  13  *J3funb 
©almiaf  auf  1  Tonne  r»erwenbeter  Äofylen  gibt» 

Daß  (oben  bei  HBefprecfyung  bei  scrubber  ermahnte)  neuefteDeinigungß* 
»erfahren  oon  SÄ.  Saming,  welcfyeß  im  (Sommer  beßoerfloffenenSafyreßmit 
ungcwbf)nlicr/em  SJJomp  in  ben  englifcfyen  ^Blättern  angefünbigt  würbe,  unter* 
(Reibet  ftcfy  wefentlid?  baburcb,  »on  ben  bißfyerigen,  ba£  er  baß  2!mmo* 
niaf  nic^t  nur  als  Debenprobuct  geroinnen,  fonbern  auU?  alö  Deinigungß* 
material  benu^en  will.  (5r  bringt  baß  ®aß  ncunlicf)  gleichzeitig  mit 
(Sifenorpb  unb  mit  cauftifcfyem  Slmmoniaf  in  öerüfyrung;  ber  ©cfywefel? 
wafferftoff  beß  ®afeß  wirb  burd?  baß  Drr>b'Ü)iaterial  gebunben,  bie  Äof)* 
lenfaure  gel)t  an  baß  Slmmoniaf  über  unb  wirb  pom  ÜBaffer  im  DeinU 
gungßapparat  aufgenommen,  bie  legten  Spuren  Slmmoniaf  werben  mit 
bem  rwrfteljenb  betriebenen  scrubber  außgewafcfyen.  3U*  <£)erftellung 
beß  caufitfctyen  Slmmoniafß  foü  baß  in  ber  Vorlage  unb  im  ßonbcnfator  ftd) 
fammelnbe  ®aßwaffer  bienen.  6ß  wirb  jebocfy  aud)  folgenbeß  ükrfafyren  ju 
feiner  fünftlicfyen  2)arfte0ung  porgefcfylagen :  man  bringt  ein  ©emifcfy  oon 
fofylenfaurem  Slmmoniaf  unb  ©dtswefelnatrium  ju  gleichen  Teilen  in  De* 
torten,  bie  mit  bem  (Sinlafjrofyr  beß  Deinigungßapparateß  communiciren, 
unb  ertn'fct  biefe  aUmäfylid?  biß  jur  Dott)glü^i^e,  fo  bafj  bie  kämpfe 
oon  ©cfymefelammonium,  welche  ftd?  entwicfeln,  zugleich  mit  bem  ©aie  in 
ben  9teinigungß'2lpparat  übergeben.  3n  biefem  lederen  befmbet  ftd) 
(Sifenorpb  mit  Sägefpäncn  ober  anberem  poröfen  9)?aterial  öermifcfyt, 
auf  ©ieben  oon  grober  Sacfleinwanb  außgebreitet.  Ueber  bie  Oberfläche 
beß  Dn;b-3)?aterialß  wirb  burdt)  eine  paffcnbe  SBorricfctung  foöiel  Gaffer 
•a,efprengt,   alß  nbtt)ig  ift,    um  bie  ©d?wefelwafferftoff*2lmmoniaf'2)ämpfe 
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auf  ba£  ^Material  nieberjufcblagen.  3)iefe6  abforbirt  ben  (gfbrocfelroaffer* 
ftoff  foroofyl  aud  ben  kämpfen,  als  auö  bem  ®afe,  uub  macfct  Simmoniaf 
frei,  roeldjcfl  fidj  mit  ber  tf  oolenfdure  beö  ®afe$  »erbinbet,  unb,  rote  fdjon 
öorljin  ermahnt,  ald  fot)lenfaure$  2lmmoniaf  in  bcr  Söfung  jurürfge^al* 
ten  roirb.  3Ran  fann  aucr;  bie  ©cf;roefelroafferftoff*2lmmomaf*:X>ämpfe  in 
SBaffcr  conbenftren,  unb  bie  roäjferige  Söfung,  roenn  fte  concentrirt  ift, 
über  ba6  Drr/b*Ü)taterial  flutten,  Sfficnn  man  ba$  ©aeroaffer  auS  ber 
Vorlage  unb  bem  (Sonbenfator  »erroeuben  tp\U,  fo  mufj  man  bie  barin 
enthaltene  Äoc)lenfAitre  vorder  burcf;  gebrannten  Stall  nieberfdjlagen.  S)aö 
Crtybmaterial  roirb,  nacbbem  eß  mit  (Scfyroefel  gefältigt  \}t,  roieber  rege* 
nerirt,  unb  jroar  in  bem  Apparat  felbft,  in  roeldjem  e$  gebraucht  ift,  in* 
bem  man  einen  ftarfcn  Suftfirom  burcfyftreicfyen  läfjt.  SDtan  t>at  biet?  bi6* 
f)er  nict/t  getfyan,  roeil  ftcb  babet  leicht  eine  bebeutenbe  Jpi|e  entroitfelL 
•äKan  permeibet  biefe  jebocb,  tnbem  man  ben  Apparat  crft  r>otl  SBaffet 
laufen,  unb  bie  £uft  burcfyftreicfyen  Idfjt,  roenn  ba$  Material  nod?  ganj 
feucbt  ift.  2>ie  luftförmigen  ^robucte  roerben  bei  ber  Degeneration  31t* 
nädjft  in  »erbünnte  ©cbroefelfdure  gcblafen,  um  baß  Simmontaf  ju  binbeiv 
bann  roerben  fte  in  ben  Diaucf/canal  ober  in  bie  freie  Suft  abgeführt. 

2luö  bem  23orftef)enben  erftefyt  man,  bafj  bieSlbfcf/eibung  beö  2lmmo« 
niafö  faft  auöfctylicfjtidj  cntroeber  burd?  SBaffcr  ober  bura)  Sdjwcfelfäure- 
(fdjrocfclfaureö  ©alj)  beroerfftelligt  roirb.  2116  9cad3tl)eil  beS  erften  2kr* 
fafyrenö  ift  fcfyon  bemerft  roorben,  baf  man  jur  (Srreicrmng  einer  r-oliftänbi* 
gen  Slbfct/eibung  tin  großes  Ouantum  2Baffcr  anroenben  mufj,  roobura) 
man  bie  £öfung  fer)r  r-erbünnt  unb  roertblo$  macfyt.  VÖlan  ijt  überbiejj. 
ber  2lnjtd)t,  ta$  bureb  meleö  2Bafd)en  bie  2eua)tfvaft  be6  ©afeö  »anun* 
bert  roirb,  inbent  ftcfc  bie  reicheren  i?of)lenroafferftoffgafe  jugleic^  mit  ab* 
febeiben.  2luö  biefen  ©rüuben  »erbient  bie  <2ct>roefelfäure,  namentlich  in 
ttycer  SBcrbinbung  mit  ftalf  —  entroeber  für  jtdj  allein,  ober  mit  (Sifen* 
orpb  jufammen  im£am  ing'fdjen Material  —  oor  bem  QBaffer  ben  ^orjug. 
(56  ift  faron  ermahnt  roorben,  bafj  man  ®iro$,  roenn  er  für  ftcfj  allein 
angeroenbet  roirb,  mit  irgenb  einem  poröfeu  SJiaterial,  namentlich  mitflog 
lenloföe,  ju  wrmifdjcn  pflegt.  9htn  fann  man  rechnen,  bajj  1  Centn«: 
©pp$  40,000  bi6  50,000  Äubiffuf  @aö  reinigt,  unb  circa  0,6  (Sentner. 
fcfyrocfelfaureö  2lmmoniaf  erzeugt;  unb  ba$  baä  gefammte  Material, 
roenn  cö  in  richtigem  3^crt)dltni^  auö  i'ofcte  unb  @r/p6  gemifc^t  roar,, 
20  $roc.  fcbroefelfaureö  8lmmoniaf  enthalt.  Diefer  ©cfjalt  genügt,  um  e6  alö 
2)ünger  für  ®raö  unb  J?ornldnbereien  roertl)t)oU  ju  machen,  unb  »tele  gabrifan* 
ten  fünftlicter  2)üngftoffe  »erroenben  c6  fo  in  großen  Quantitäten.  (So 
roürbe  freiließ  noct?  roeit  au6gcbel)ntere  Slnroenbung  ftnben,  roenn  man  eä 
mit  pboe*pl)orfaurem  Ä^alf  rermifd^en  fönnte,   ber  einen  ^auptbeftanbtbeil. 
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ber  meiften  fünftlidjen  2)üngftoffe  bilbet.  2luf  ber  anbern  ©eitc  l>at  eß 
lieber  baß  für  ftcfy,  ba$  eß  ftcb  fc^r  billig  Wertteilen  läßt,  weil  man  eß 
in  bemfelben  3ut^iub  »ermenben  fann,  in  melcöcm  eß  auß  ben  JReinigungß* 
apparaten  fommt,  Slußer  ber  »crfyältnißmäßig  langfamen  SBirfung  beß 
©ppfeß,  fann  man  tiefem  Material  nur  ben  einen  93omuirf  nodj  macfcen, 
baf  eß  eine  größere  ÜJienge  £alfl)pbrat  jut  nachträglichen  (S'ntfernung  ber 
ifoljlenfäure  erforberlict/  mact/t,  alß  man  bä  ber  SDietfyobe  beß  2Bafctyen6 
mit  ÜBaffer  braucht.  (?ß  wirb  nämlic^  burd?  ben  QHwß  nur  biejenige 
itoljlcnfäure  entfernt,  mit  ber  ba&  Slmmoniaf  ju  einfad?*fol)lenfaurem  Salj 
»erbunben  mar,  bie  freie  £ol)lenfäure  bageqen  wirb  nicfyt  aurürfgcfyalten, 
mie  eß  bei  ber  SInwenbung  beß  SBafferß  gefct)iebt.  23iß  man  jcbod?  im 
33eft^  eincß  oollfornmeneren  2ßafdwerfal)renß  fepn  mirb,  weldjcß  bau  2hn- 
moniaf  in  einer  mertlwolleren  gorm  barftellt,  alß  bißfyer,  fo  lange  rerbient 
bie  2lnmenbung  beß  ®ppfeß  »olle  93ead)tung. 

Um  ba$  Slmmoniafmaffer  wie  man  eß  beim  9Safcbr>erfal)ren  gewinnt, 
in  fcfcwefelfaureß  Slmmoniaf  311  »erwanbeln,  l)at  man  t>crfdnebene  sJ)ictt)oben, 
»on  benen  t)ier  fcftliefjlid?  jmei  befcbrieben  werben  mögen. 

1)  Söhnt  bringt  baß  ©aßwaffcr  in  ein  fwljerneß  (Mefäß  r*on  beliebig 
gcr  gorm ,  welcbeß  unten  am  23oben  mit  einem  £)at)n  ober  ^flotf  jum 
2lblaffen  »erfel)cn  i\t ,  unb  in  beffen  JDedel  ftd)  ein  2lbjugerol)r  für  bie 
ftcfy  entmirfelnben  ©afe,  ftof)lenfäure  unb  ©djwefelttKijferjbff,  befinbet.  3" 
bem  äßajfer  gießt  man  fo  oiel  concentrirte  Sdjteefelfäute,  alß  crforberlicfy 
ift,  baß  9lmmoniaf  ju  faltigen.  3ft  biej?  gefdjcften,  fo  läßt  man  bie  ge» 
mifdpte  glütugfeit  auß  bem  23otticb,  in  eine  barunter  ftebenbe  2lbbampf* 
Pfanne  fliegen,  unb  ftebet  jte  ein,  biß  ftd?  eine  biete  §ai\t  bilbet  unb 
man  fte  entmeber  jitm  Än;ftaUiftren  f)eraußlaufen  läßt,  ober  mit  einer 
£i$e  »on  nietyt  mefir  alß  80°  di.  (100°  6.)  weiter  troefen  focfyt.  3)ie 
Slbbampfpfanne  befteljt  am  beften  a\i^>  23lei  ,  unb  »irfc  in  eine  eiferne 
Pfanne  »on  gleicher  gorm  eingefegt.  2Bo  ein  (§ifengel)alt  nid)t  fcfyabet, 
fann  man  fte  aueb  gang  au^  (Sifen  machen.  3)ic  auß  bem  ÜKifdwugß* 
botticl)  ftd)  entwidelnbcn  ®afe  läßt  man  bureb  (§ifenort;b  firetdjen,  um 
bm  Schwefel  51t  binben,  unb  fte  für  bie  9iad)barfcfyaft  unfd)äblid?  511 
machen.  £aß  Salj,  tvelcfceß  man  erl)ält,  ift  baö  fogeimnnte  rofye,  unreine 
fd)mefelfaure  Slmmoniaf. 

2)  2ßill  man  baß  reinere  @alj  t)crftel(en,  mie  cß  in  btr  neueren 
3eit  gem6t)nlic^  »orgejogen  mirb,  fo  läft  man  ba^>  ?linmonialroaffer  in 
einen  gewöhnlichen  2)ampffeffel  laufen,  ber  etma  %  mel)r  faßt,  alß  feine 
gewöhnliche  gütlung  beträgt.  Jpier  bringt  man  eß  jum  5>crbampfen,  unb 
leitet  bie  mäfferigen  unb  ammoniafalifefaen  kämpfe  burd)  ein  mit  concen* 
trirter  ScOmefelfäure  gefüllteß  ®efä§.     2)aß    9lmmoniaf   mirb   gebunben, 

5  * 
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unb  bittet  fcfywefelfaureS  Slmmoniaf;  bie  2Bärme,  welche  burcr;  biefe  93er* 
binbung  erjeu^t  wirb,  reicht  bin,  um  bie  Qionbenfation  ber  5ßafferbdnipfe 
ju  üerfyinbern,  biefe  gelten  bafyer  mit  ber  Äofjlenfäure  unb  bem  ©cbwefel* 
wafferftoff  burcr;,  unb  werben  in  einem  3"9*6anal  geleitet,  wo  fte  ftcfy  bei 
ber  93eriit)runcj  mit  ber  atmofpfyärifcfyen  Suft  niebcrfcfylagen.  <5o  wie  bie 
6äure  gefättigt  wirb,  bilben  fidj  meifje,  fornige  ihr/ftaüe  »on  fc^tvefelfau* 
rem  Slmmoniaf  unb  fallen  nieber.  3)er  s$rocelJ  wirb  fortgefefct,  bie  freie« 
Slmmoniaf  burcr;  bie  glüfftgfeit  gel)t,  unb  anjeigt,  ba$  ledere  pollfiänbig 
gefdttigt  iffc  SRan  fyat  bann  ein  ^weites  ©efäp  mit  ©ctywefelfaure  be* 
reit,  in  welct/eS  man  ben  2>ampfftrom  leitet.  "Dem  23oben  biefer  ®efä|je 
mufj  man  eine  etwaS  concat>e  gorm  geben,  bamit  baS  ©alj  ftcr;  fammeln, 
unb  mittelft  einer  tfelle  herausgenommen  werben  fann.  ^ie  SeitungS* 
röhren  für  bie  Slmmoniafbämpfe  muffen  üon  33let  fe^n,  unb  beinahe  bis 
auf  ben  33oben  ber  ©cfäfje  fyinunterreicben.  3)aS  auS  ben  ®efä§en 
herausgenommene  ©alj  wirb  einige  ©funben  lang  auf  SBeibenftltern  ge* 
troefnet,  betör  man  cS  rerpaeft.  2)te  glüfftgfett  im  2)ampffeffel  gibt  il)ren 
?lmmoniafget)alt  balb  ab,  unb  braucht  feiten  weiter,  als  bis  ju  y3  i£>rer 
sXRaffe  abgebampft  ju  roerben.  ©obalb  fte  geruchlos  wirb,  läßt  man  fte 
ab  unb  bringt  eine  neue  Füllung  ein. 

38,  £.  ©d>. 
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lieber  bie  3ufattunenfeßunfl  beö   fauflic&en  ^öenjolö;   von 
^tüfejTor    Dr.  Slugujt  SBogel  jun. 

Unter  bem  tarnen  33enjol  ober  S5enjin  fyat  man  in  neuerer  $t\t 
ein  fabrifmäfjig  auS  bem  ©aStfjeer  erzeugtes  flüchtiges  ßiquibum  in  ben 
.ipanbel  gebracht,    baS  eine  auSgebefntte  tecfmifcfye  Slnwenbung,   r>erfpricr/t. 

9iamentli$  lieferte  in  ben  legten  Sauren  (SollaS  in  s4Jart6  ein 
folc^eS  ^robuet;  ein  ärmlicr/eS  ging  junäcbft  auS  ben  gabrifen  in  ©laS* 
gow  unb  sD<ancf/efter  l)err>or,  welchen  ftcb/  in  jüngftcr  Seit  mebrere  inlän- 
bifcfye  (StabltffementS  aufct-loffen.  2luS  einem  berfelben,  ber  gabri!  beS 
Dr.  2luffd)läger  in  9)iüncr/en,  ift  baS  Material  bejogen,  welches  ju 
ben  im  golgenben  mit^ntl)eilenben  2krfucr/en  Derwenbet  würbe. 

2)er  cf/emifcb  reine  ©toff,  beffen  S^ame  infofern  nicfyt  mit  Unrecht 
auf  biefe  Präparate  im  allgemeinen  übertragen  würbe,  als  fte  wirflicfy 
bie  tedjnifcr;  wichtigen  (Sigenfcfyaften  mtt  bemfelben  teilen,  war  fcfyon  üief 
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früher  in  ber  2öiffenfd)aft  befannt.  gar  a  bar;  unb  9J?itfd)er  lict) 
fyaben  bemfelben  ein  befonbereö  ©tubium  gewibmet;  erfterer  wk&  beffen 
auftreten  unter  ben  'Dcftitfationfr^robucten  organifdjer  Stoffe  nad>,  lefc- 
terer  lefjrte  if)n  burefy  2)eftilfation  mit  Äalf^brat  auf  eine  leiebte  Üßeife 
unb  im  reinen  ftafiäittot  gewinnen.  33eibe  gelehrte  $orfct>er  [teilten,  wie 
aud)  s3Jht6pratt,  feine  3ufammenfe{jung  nact)  ber  gormel  C12H6  feft. 
Slnbere  Gljemtfcr  wollen  biefelbe  jeboef;  nacr;  bem  (Schema  (C12H5)  H 
betrachtet  rüiffen,  b.  b.  alö  bie  2Bafferftoffoerbinbung  eineö  eigentümlichen 
9iabical6,  C12H5,  beß  ^cntylö,  auö  bem  ©runbe,  weil  ba*  fed^ete 
Slequioalent  SBafferftoff  beim  Sßefyanbeln  beS  23enjo!6  mit  raucr)enber 
Salpeterfaure  buref;  N04  erfe&t  wirb,  woburd)  bann  Dtitrobenjin  entfiel)!, 
—  biefer  in  ber  ^arfümerie  bereits  öielfacfy  angewenbete  ölartige  ftörper 
öon  eigentrmmlicfyem,  bem  Sittermanbelöl  ärmlichem  ©eruebe,  welcher  für 
biefen  3wecf  auö  bem  unreinen  @a6tr>eerbenjol  bereite  im  ©rofjen  bar* 
geftellt  wirb.  Diefe  iBerwcnbung  bilbet  mit  ber  2luflöfungöfäl)tgfeit  für 
gette,  ^)arje  u.  f.  w.  unb  mit  ber  (Sigenfcfyaft,  bem  £cucbtgafe  beim  .!pin* 
burcfyleiten  eine  aufjerorbentlicr;  gefteigerte  £eucf)tfraft  ju  »erleiden,  tie 
eigentümliche  £ria3  ber  fyeroorragenben  tedniifcben  SBraucfybarfeit  biefeö 
<Stoffe£.  Severe  (Sigcnfcfyaft  ift  fo  auögejeictjnet,  bajj  fogar  ein  burd) 
23enjol  geleiteter  Suftftrom  mit  bem  ©afe  bcöfelben  fo  gefdnrangert  wirb, 
bafj  er  nunmehr  mit  rjeUlcucfytcnber  flamme  brennt.  3n  (Snglanb  würbe 
auf  biefeS  93erf)alten  ein  patent  gewonnen,  namlid?  ba$  s5enjol  alö  %x> 
fa^mittel  beö  2cucr;tgafee  überhaupt  üu  oerwenben.  hierauf  beruht  aueb, 
ber  befannte  SSorlefungöoerfud),  t>a$  an  unb  für  fWj  nict>t  leucfytenbe 
üffiafferftoffgaö  ftarf  leud)tenb  311  machen;  man  leitet  bw%u  2Ba)Terfioffga6 
au6  einem  ©afometer  burd)  ein  mit  23enjol  gefülltem  ©efajj  Innburcb, 
ober  nod?  einfacher,  man  fe$t  ber  s3fttfcrntng  jur  2ßafferftoffgaeientwicflung 
a\\&  $int,  <8aljfaure  unb  SBaffer,  ein  paar  Kröpfen  23enjol  binju  unb 
Pcrfcfyliefjt  fjierauf  bie  glafdje  mit  einer  jur  ©pifce  aufgewogenen  ^Köfyre, 
wo  bann  baö  nn  ber  sJD(ünbung  be6  Dforjreg  entjünbete  @a$  mit  IjeHleucty* 
tenber  flamme  brennt. 

3m  allgemeinen  werben  bie  l)iel)er  gef)örenben  im  ©rofjen  erzeugten 
^robuete  buret)  eine  wieberfyolte  fractionirte  2)eftiÜation  be£  ©aötfjeerS 
unb53el)anbeln  ber  £>eftitlate  mit  ©cfywefelfäure  unb  Sali  erhalten,  wobei 
jebeSmal  nur  biejenigen  Steile  aufgefangen  werben,  welche  bd  einer  ben 
Siebepunft  be6  reinen  33enjolö  nicfyt  allzuweit  hinter  ftd)  laffenben  Tem- 
peratur übergeben. 

ÜKanSfielb  benüfct  jur  Slbfctjeibung  eineß  reinen  $robucte$  bie 
merfwürbige  (Sigenfdjaft  be$  Senjolö,  im  reinen  3uftanbe  bei  0°@.  ju 
erftarren,  unb  für)lt   bafyer  bae  3)eftillat  auf  —  12° (S.  ab.    3)abei   ttty 
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ftaUifut  baß  ©enjol  unb  läfjt  fid)  bann  burd?  giltriren  unter  erf)öl)tem 
5)rutf  r>on  ben  ntd?t  gefrierbaren  Delen  trennen.  £iefeß  93erfal)ren 
fdjeint  jebod?  nicfyt  b<\$  allgemein  gebräuchliche  ju  femi,  obgleich  eö  jitr 
ßrjeugung  eineß  fcl)r  leicttflüffigen ,  an  reinem  23enjol  reiben  *$robucteß 
fcfyr  mofyl  bienen  fönnte.  33ei  ben  meiften  tedmifd^en  2Inmenbungen  wäre 
inberj  eine  aüjiigro&e  glüdjtigfeit  ef)er  ein  ^tnbernitj,  alß  ein  93ortfjetl. 
2)al)er  fyaben  aud)  bie  meiften  ^anbeleprcbucte  biefer  2lrt  einen  weit 
fyöfyeren  ©iebepunft,  alß  baß  reine  23enjol.  äßäfyrenb  lefctereß  bei  80°(L, 
nad?  sJDtitfd?erlid)  bei  86°  6.  ftebet,  fanb  id)  ben  ©iebepunft  eineß  33en* 
jolß  auß  ber  gabrif  t>on  So  Haß  r>or  einigen  Sauren  ju  123°  6.  'I)iefe 
fo  bebeutenbe  2lbmeiclntng  beß  ©iebepunfteß  mufjte  natürlich  aud)  auf 
eine  3ufammenfet}iing  fcfyiejjen  (äffen,  meiere  ftcfy  r>on  berjenigen  beß 
reinen  Senjolß   bebeutenb  entfernt. 

3u  ben  rcrgleidbenben  23eftimmungen  benii&te  id?,  wie  oben  ermahnt, 
baß  ron  ber  gabrif  beß  Dr.  Sluffcfyläger  in  sJRiincben  in  ben  ^anbel 
gebrachte  s}kobuct.  2)ie  ßlementaranaltyfe  mutete  mir  jundc^ft  alß  baß  ein-- 
factjfte  unb  am  fc^nellften  jum  %\t\  fül)renbe  Mittel  erfcfyetnen,  einen  2ln* 
rmltßpunft  für  ben  Q3ergleid?  jmifcfyen  bem  cfcemifd)  reinen  unb  bem  fäuf* 
liefen  3?enjoI  ju  gewinnen. 

2)ie  (§lementaranali)fe  lieferte,  nad)  ber  bekannten  SDietfyobe  beß  55er* 
brennenß  mit  icupferortyb  außgcfüfyrt,  folgenbe  2£ertt)e: 

fi-äufli^eß  33engol 234 

Äofylenfäure .     682 

2ßaffer 190 

1)arauß  ergibt  ftcfy  tie  3ufammenfefcung  in  100  feilen  ju: 

£or;lenftoff 79,49 

28afferftoff 9,02 

©auerftoff ♦     ♦     11,49 

100,00 
33ergleid)t  man    fyiemit   bie  procentige  3ufammenfe$ung  beß  cfcemifd) 
reinen  33enjolß,  fo  ftellt  ftd?  fofort  bie  auperorbentlicfye  Slbmcicfyung  beß 
fäuflieben  von  bemfelben  l)erauß. 

3)aß  cfycmifd?  reine  23enjol  f)at  befanntlid?  folgenbe  3ufammen' 
fe&ung : 

C12     .     .     .     72    .    .    .    Äo&lenftoff    92,31 

H6 .    .    .    . 6_  .    .    .    SBafferftoff      7,69 

78  100,00 

&or  2lÜem  muß  i)ier  ber  beträchtliche  ©auerftoffgebalt  beß  fäuflidjen 
23en$olß  auffallen ,  mätjrenb  baß  cfyemifd?  reine  ganj  frei  oon  bemfelben 
i\t.    £>aß  fäufliefce  Senjol  nähert  ftcb   baburefy   offenbar  fet)r   ben  fauer* 
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ftoffljaltigen  flücbttgen  Delen,  unter  benen  ftcb  befanntlid)  einige  finben, 
bereu  ßufammenfefcung  mit  bem  r>on  mir  analpftrten  tförper  nafye3u 
übereinfommt.  3)ennocb  bleibt  ber  fo  bebeutenbe  ©auerftoffgefyalt  immer 
bemerfenöwertr),  icb  will  bafyer  nocb  anführen,  baß  icb  ben  bei  ber  Sie* 
mentaranalpfe  flüchtiger  Körper  fefyr  häufigen  gebier  einer  tf)cilwetfen 
(Sonbenfation  in  ber  aufgewogenen  ©pifce  be$  9}erbrennung$rob,reß,  wel* 
d?er  SSerluft  fpäter  alö  ©auerftoff  in  JRecbnung  gebracht  wirb,  burcb  be* 
fonbere  Slufmerffamfeit  sermieben  fyabe.  Slußerbem  fabelt  wieberfyolte 
Slnaf^fen  be$felben  ©toffeö  ftetö  ein  gleict/eö  ^efultat  ergeben. 

SRad)  biefen  £>aten  ift  e$  augenfebeinlicb,  baß  man  e$  bei  bem  fäiif* 
liefen  Senjol  mit  einem  t>on  bem  ebemifeb  reinen  wefentlicb  oerfdn'e benen 
Körper  3U  tl)un  fyat.  £>ie  näc^fte  grage  mußte  jebodj  fepn,  ob  man  ba& 
fäuflicbe  33enjol  beim  als  et\va&  an  ftcb  ©elbftftänbigeö  ober  alö  ein  @e* 
mifcb  heterogener  ©ubftanjen  31t  betrachten  t)abe.  9cacf>  ber  2lrt  ber  ($r* 
jeugung  bürfte  lefjtere  2lnnal)me  alö  bie  wabrfdjeinltcbe  betrachtet  werben. 

3ur  beftnttwen  ßntfebetbung  biefer  grage  ftelite  ic£>  nod)  einige  USer* 
fuebe  mit  fractionirter  2)eftillation  an,  inbem  icb  biebei  ben  ©iebepunft 
t>er  glüfftgfeit  beobachtete  unb  ba&  fpeciftfcfye  ©ewiebt  beß  3)eftillate6 
am  anfange  unb  am  ©djluffe  ber  Operation  beftimmte. 

3ur  Ermittelung  beö  ©iebepunfteö  würbe  t>a$  fäuflicbe  23cnjol  in 
einer  tubulirten  Retorte,  burcb  beren  SubuluS  baß  Sfyermometer  einge* 
fügt  war,  allmäl)licb  erlügt.  33ei  102°  6.  begann  bie  ftlüfftgfeit  ju  fteben, 
geigte  aber  feinen  conftanten  ©iebepunft,  fonbern  berfelbe  fteigerte  ftcb 
gleichmäßig,  biö  er  für  bie  legten  2lntt)eile  170°(L  erreichte,  «ipternacb 
ift  eö  einleucbtenb,  baß  ba£  fäuflicbe  Senjol  a(d  ein  ®emtfd)  »ergebener 
flüchtiger  Äorper  betrachtet  werben  muffe.  3)ieß  beweifen  aueb  bie  fol* 
genben  Seftimmungen  beö  fpectftfcben  ©ewiebteö  beö  Slnfangä*  unb  ©ebluß* 
beftillateö.  2)a  aber  bie  Temperatur  beö  ©tebenö  fj$  febr  gleicbmäßig 
erböbte,  fo  bürfte  man  aueb  wenig  Jpoffnung  fyaben,  burcb  fractionirte 
JDefiiuatioit  allein  bie  ©onberung  eineö  Süchtigeren  $robucteö  fabrif* 
mäßig  bewerfftelligen  31t  tonnen. 

Sin  bie  SBeftimmung  be6  ©iebepunfteß  fdjliept  ftcb  ber  (Sinfluß  fünft* 
lieber  2ibfüblung  natürlich  an  unb  icb  will  bafyer  f)ier  niebt  unbemerft 
laffen,  baß  aueb,  in  biefer  «£>inftcbt  ba&  fäuflicbe  Senjol  fW)  r>on  bem 
cbeniifct/  reinen  wefentlicb  unterfebeibet.  2ßäf)renb  nämlicb,  wie  fc^on  er* 
tt>äl)nt,  baö  cr;emifcf>  reine  23en3ol  bereite  bei  0°(5.  in  ben  feften  ßuftcuit) 
übergebt,  worauf  ja  Sttanöf iel b  feine  Trennung  grünbete,  3eigte  baö 
Don  mir  analpftrte  f  auf  liebe  Material,  aueb  wäfyrenb  längerer  Seit  einer 
Temperatur  t>on  —  21  °S.  auögefe^t,  burebauö  feine  (Srftarrung ,  noeb 
©puren  einer  frtyftallinifcben  2lu6fonberung.  (So  entftanb  3war  eine  leiste 
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Trübung  ber  glüfftgfeit  fctyon  bei  —  12°  6.,  fie  r>ermef)rte  fid?  jebocf; 
nicf)t  unb  rührte  offenbar  r>on  ©puren  ju»or  gelösten  SBafferS  fyer.  £>iefe 
Trübung  fanb  ba£)cr  auefy  nieb/t  in  bem  am  fpäteften  übergegangenen  2ln* 
tl)ci(e  ber  fractionirten  3)eftiÜation  \tatt.  2ßenn  man  nun  auS  ber  9iicb> 
auSfonberung  »on  Sßen^ol  bei  btefer  tveit  unter  feinen  (Srftarrunggpunrt 
rierabgefunfenen  fünftlicfyen  s2lbfül)lung  nicfyt  unbebingt  auf  beffen  gänjlic^e 
Slbroefenfyeit  in  bem  unterfuhren  fäuflicfyen  33cn$ol  fct/liefjen  fann,  \o  liegt 
barin  bodj  lieber  ein  gingerjeig,  bajj  bie  Quantität  beS  cbemifd?  reinen 
SBenjolS  niefy  gerabe  auperorbentlid)  beträchtlich  fer/n  fann. 

ßn  einem  gleiten  iRefultate  führten  bie  23eftimmungen  brö  fpeeifu 
fct)en  ©eroicfyteS  ber  t>on  ber  fractionirten  2)eftilIation  l)errür)renben  2)e* 
ftiDate.  3)aS  fpecififcfye  ©eroie^t  ergab  ftcb,  für  ben  juerft  übergegangenen 
2intt)eil  in  ben  von  mir  befd)riebenen  flachen  Äölbcfyen  20  bei  +  4,5° 6. 
beftimmt  unb  auf  ein  gleicbeS  93olumen  933affer  öon  berfelben  Sempera* 
tur  belogen,  ja:  0,8872  unb  für  ben  am  (Scfyluffe  ber  Initiation  über* 
gegangenen  2intr;eil  ju :  0,8942.  2)ie  beiben  bureb,  ben  S-Berfu$  gefunbenen 
fpeciftfcbjen  ®eroid)te  übertreffen  baSjenige  beö  c^emifet)  reinen  SBenjolS, 
beffen  fpeciftfdt)eö  ©cnncfyt  befanntlicr)  0,85  ift,  mdjt  unbeträchtlich  j  ifyre 
2lbweicfutng  unter  einanber  jeigt  inbefj  roieber  auf  baS  beutlict)fte,  bafj 
baß  fäuflict/e  33enjol  ein  ©emifefy  »erfcfyieben  flüchtiger  23e|~tanbtr;eüe  ift, 
33ei  ber  erfteren  biefer  beiben  fpectftfc^en  ©erotdtjtSbefiimmungen  trat  bei 
ber  2lbfüblung  auf  -+•  4°  (5.  bie  juöor  erwähnte  Trübung  burefy  gelöstes 
2ßaffer  ein.  3)iefe  Trübung  fanb  nicfyt  ftatt  bei  bem  am  (§nbe  ber  frac* 
tionirten  £)cftillation  übergegangenen  2lntt)eile,  worin  abermals  ein  23e* 
weis  liegt,  bafj  fie  nur  son  bem  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gelbsten 
SBaffer  ijerrürn-e,  welches  natürlich  fcfyon  bei  bem  niebrigen  Temperatur* 
grabe  im  anfange  ber  Operation  mit  überbeftüliren  mu§te.  211S  JKücf* 
ftanb  oon  biefen  £>eftiUationen  größerer  Mengen  93enjolS  auS  ber  21  u  f* 
fdb,  l  äger'fcfyen  gabrif  blieb  nur  ein  äufjerft  fcfywadjer  fjarjiger  Anflug  > 
fyiebureb,  ift  bie  tecfynifcfye  23rauct;barfeit  beS  in  geeigneter  2ßeife  bargeftell* 
ten  ^robucteS  »erbürgt. 

3m  3ufammenl)ange  mit  biefen  9Refultaten  mufhe  auet  offenbar  bie 
'Dampfbicfyte  beS  fäuflidpen  Sen^olS  »on  berjenigen  beS  cfyemifcf;  reinen 
bebeutenb  abweichen.  3$  füge  ber  93oll|tänbigfett  wegen  aud)  biefe  33e* 
ftimmung  noct;  bei.  (Sie  würbe  nacb,  ber  üblichen  ^ictfyobe,  ben  2>ampf 
im  jugefcfymoljenen  ©laSfolben  ju  wägen,  ausgeführt,  unb  lieferte  folgenbe 
Söertbe : 
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hatten  (Sara)  ....  21740  «DWItgtamnu. 

5'tmperatur 18°S. 

ffiarometer^ö^e 739  TOiHimeter. 

3ufdjnutjung,6tentjjcratur    .        .        .  170°  6. 

(Sapacität  bcg  53atlon«        ...  158  ßu&ifcenttmeter. 

@6  ergibt  ftclj  a\i$  tiefen  2)aten  bie  Üiampfbic^te  beö  fäuflicfyen 
Senjolß  ju: 

3,63 
wäfyrenb  biejenige  be6   c^enüfcb   reinen  SBenjolö  nur  2,77  betragt.     Slucr; 
^tertn  ftnbet  alfo  ein  fefjr  beträchtlicher  Unterfcbieb   gtrifd^en  beiben  ©üb* 
ftanjen  ftatt. 

3er;  glaube  burd)  biefe  93erfucfc$reilje  einem  erft  in  jungfter  Stit  in 
ben  £anbel  eingeführten  Slrtifel  auct;  r>on  wiffenfcfyaftlicfyer  «Seite  bie  ge* 
büt)rent>e  2lufmerffamfeit  jugeroenbet  ju  fyaben.  2)ie|j  fcfyien  mir  um  fo 
meljr  wünfdjenSwertb, ,  alt  bem  fäuflicf/en  Benjol  burcf)  feine  eigentfntm* 
liefen  (Sigenfcfyaften,  fo  wie  burd)  bie  s3)?öglid)feit  ber  reichlichen  2)arfteU 
lung  auö  an  ftcb,  nur  wenig  wertlwoüen  Materialien  eine  auSgebefjnte 
tedjnifdje  unb  wiffenfcfyaftlicfye  2lnwenbung  in  2lu$ftd?t  geftellt  ift.  3$ 
erinnere  junact)ft  bjier  nur  an  bie  »on  mir  mittelft  fäuflicfyen  9?enjoIÖ  in 
2lnwenbung  gebrachte  neue  9Jietb>be  ber  ©ewinnung  beö  (EajfeinS  in 
auögejeicfyneten  ÄrtjftaÜcn  au8  Äaffeeboljnen.2'-  9iamentlicr;  mujjte  miefy 
ber  Umftanb,  bajj  bie  Ijiefyer  getjörenben  ©ubjianjen  bereits  burefy  ben 
©ebrauefc  bie  Präger  beö  9kmen$  eineö  wifTenfcfyaftlid?  »öllig  abgegranj* 
ten  Äörperö  geworben  ftnb,  ju  einer  näheren  Bearbeitung  aufforbern. 
3ufolge  biefer  Unterfuctyung  bürfte  e$  fiefy  jebod}  fjerau^fteUen ,  bap  biefe 
Äörper  jenen  tarnen  nur  fef)r  unetgentlicb,  ju  füfjren  berechtigt  ftnb, 
wenngleich  fte  in  iljrer  tedjnifdjen  Slnwenbbarfeit  mit  bem  wahren  Benjol 
erfolgreich  wetteifern  tonnen  unb  baöfelbe,  waö  ben  Äofienpunft  anlangt, 
natürlich  r>on  aller  @oncurren$  ausließen. 

9iocr)  möchte  ict)  auf  bie  SBerwenbung  beö  Benjole  alö  Beleuchtung^ 
mittel  in  (Sampfyinlampen  aufmerffam  macben  unb  über  bie  SöSlidjfeit 
be^felbeu  in  Sßeingetft  einige  3)aten  beibringen.  £>iefelbe  ergab  ftd?  burefy 
eine  birecte  Beftimmung,  wobei  id)  eine  gewogene  3Wenge  Sßeingeift  mit 
fäuflicr/em  Benjol  biö  jur  beginnenben  Trübung  »erfegte,  in  ber  2Öeife, 
bap  1  3^1.  SQBeingeift,  beffen  ©cb/üt  an  abfolutem  2llfobol  85  ©ewicr/tö* 
procente  betrug,  bei  mittlerer  Temperatur  2,21  £f)le.  Benzol  ju  löfen  »er* 
mag.    (Ein   »ergleidjenber   Berfud?    mit  rectificirtem    Terpentinöl  ergab 
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beffen  SöSlicfyfeit  in  SUfofyol  um  baS  3*&nfad)e  geringer.  2öie  aü>  foge^ 
nannten  ßampinnlöfungen  brennt  tiefe  alfofyolifcfye  33enjollöfung  mit  ftarf 
rufenber  flamme,  gibt  jebod)  in  gut  conftruirten  (Eamprjinlampen  ein 
auSge^eicr/neteS  Sicfyt  unb  bürfte  r>or  aljmlidjen  häufig  gebrauchten  S3J?U 
(jungen  ben  33ort^eil  ber  faft  üöüigen  ©erudbjoftgfeit  fabelt,  ofyne  bte<= 
felben  im  greife  au  übertreffen. 

2)er  *)3ret$  beö  fäuflict/en  Senjold  ift  burd?  feine  2)arftettung  im 
©rofcn  in  neuerer  Seit  fef)r  bebeutenb  ermäßigt  morben.  2Bäf)renb 
früher  tk  au3  QJariö  belogenen  Driginaiftafcfyen  ju  3%  Un^en  36  fr. 
$a$  ©tücf  fofteten,  alfo  baö  ?ßfunt>  2  fl.  44  fr.,  fo  ift  gegenwärtig  baS 
fäuflicfye  S3enjol  auS  ber  2Iu  ff  et)  lagerte»  gabrif  ju  24  fr.  per  ^funb 
ju  begeben;  eß  unterfcfyeibet  ftd)  baf)er  im  greife  nur  wenig  »om  £erpen* 
tfyinöl.  

m  t  0  (iii-e  tt. 


2)ie   ^tü|ung    Der  ®a$beleud}tunfl6*@üitid)tungen  fyinftct/tlicfc  t^rer   luf> 
biitten  33efd;affent)eit. 

£>te  luftbidjte  33efd?affciit)eit  ber  {Höfjren  für  ©asbeteudjtung  roirb  in  ber  Siegel 
burd)  herbeiführen  eineö  brennenben  Siebtes  erprobt.  SBenn  bie  Otöfyten  butd) 
2)ecfen  k.  gefyen,  ift  biefeö  Mittel  nietjt  anroenbbat  ober  jebenfaHö  infoferne  gefäJjr* 
lieb,,  als  fieb,  in  bent  {Raunte  ber  £>erfe  möglief/et-weife  Jfnatfgaö  gebilbet  r)at,  roeldjeä 
erplobirt,  roenn  ein  8id)t  an  ber  Oeffnung  r>otbeigefür/tt  roirb.  @in  folcfeet  galt 
ift  unlängft  votgefommen. 

@0  empfiehlt  fid)  bar}et  eine  anbete  $tobe,  roeld)e  baburd)  vorgenommen  roerben 
fann,  bafj  man  ben  Jjjauptfyafyneu  öffnet,  bie  ;£ar)nen  an  ben  einjelnen  Brennern 
aber  gefctjloffen  »erben  2Benn  bei  folgern  23erfd)luife  aller  ©rennet  bet  Dompteur 
boeb,  noeb,  einen  Slbganu.  von  @aö  geigt ,  fo  ift  ba«  ©orfyanbenfepn  eine«  ÜRangelö 
an  ben  {Röfjren  auger  3n>eifet.  SBirb  biefer  fanget  an  ber  offen  liegenben  Ceitung 
nict/t  gefunben,  ift  er  alfo  an  ben  burd?  bie  2)ecfen  fürjtcnben  Oröfjren,  fo  muffen  biefe 
herausgenommen  reerben.  (Sä  ift  bafjer  attcb,  jroerfmäfjig,  bie  Leitung  fo  *u  legen, 
bafj  bie  getöteten  ©teilen  obet  fonftigen  ©etbinbungen,  an  welchen  bet  33etfd)luf} 
et)et  mangelhaft  fepn  fann,  niefct  in  bie  £>erfen  gu  liegen  fommen 

au  felbftoetftänblid)  foflte  angenommen  luetben  ,  bag  feine  ©intiebtung  benü&t 
roitb,  aufiet  fte  fep  burd)  vorausgegangene  groben  alö  fdjabloö  erfannt  tvorben,  ba 
im  Unterlaffungefafte  nict/t  nur  birecte  $Rad)tl)eÜe,  fonbern  aueb,  fd)roere  ^otijeiftrafen 
tiöcitt  roetben.     (SButttembergtfdjea  ©eroerbeblatt,  1858  {Rr.  II.) 


©iferne  Srücfen. 

Traite  theorique  et  pratique  de  la  Construction  des  Ponts 
metalliq  ues  par  MM.  L.  Molinos  et  C.  Pronnier,  Ingenieurs 
civils,  anciens  eleves  de  l'ecole  centrale.    Paris  1857.  A    Morel  et  Cie. 

2)ie  (Sonftruction  eifetnet  ©rüden  fpielt  bti  allen  neueten  @tfenbaf;nbauten 
bie  roicfctigfie  Orolle.  3n  ben  »erfef/iebenen  fieb,  barbietenben  gällen  baö  9ticfetige  anju? 
itenben  ,  allen  9lnforberungen  be«  Sßerfcr)rö,  bet  ©idjet^eit  unb  3roerfmä^igfeit  mit 
99eobaebtung  möglid)ftet  ©parfamfeit  ju  entfpredjen,  gehört  jn  ben  üttereffanteften 
«nb  lob,nenbften  Aufgaben  beö  3ngenieurö.     3)egf)alb  werben  2öerfe,  roelcfye  ftd;  mit 
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ber  ©arftellung  unb  93efd?reibung  größerer  aufgeführter  eiferner  53rüden  befaffen, 
von  gaetjuninnern  fteW  lvitlfomnien  geheißen  werben;  unb  um  fo  meljr  ttürt  tieß  bei 
einem  2öerfe  nue  baS  vorliegenbe  ber  %aü  feyn,  tveldjes  nach,  Snbalt  unb  Slueflat-- 
tung  ju  bem  33eften  jätylt  was  bie  Literatur  in  biefem  Qfadje  auf;uiveifen  f>at. 

DaSfelbe  (aus  einem  5Banbe  £ert  mit  340  Quartfeiten  unb  einem  ?ltlas  mit 
27  großen  vorjüglid)  ausgeführten  tafeln  bcflefyenb)  befcfyäftigt  fieb,  in  feinem  erften 
Steile,  nad)  furjer  Mitteilung  ber  (jrgebniffe  ber  in  ©nglanb  angefieUten  33erfucfye 
über  bie  gefiigfeit  bes  -Scf/niieb--  unb  ©ußeifenS,  mit  ben  4iere  d)  n  un  gsm  e  t  t)c> 
ben  für  verfcfyiebene  (Syfteme  von  eifemen  Brüden;  in  feinem  $  tv  e  i  t  en  .Tljeil  mit 
bem  Detail  ber  Slusfütyrung  eiferner  33rüden  ;  in  feinem  britten  £f;eil  enblicb 
mit  ber  Slmvenbung  ber  allgemeinen  gormein  auf  bie  33ered?nung  von  Brüden  von 
befonberem  Sntereffe,  \uit>  mit  Gmuterungen  über  bie  verriebenen  23rüdenfuftetne 
unb  beren  relative  &enf)eile. 

©eben  nur  auf  ben  3nf)alt  ber  einzelnen  9lbfd?nitte  näfyer  ein,  fo  finben  nur 
insbefonberc  ben  jineiten  ,  weißer  von  ber  91  u  s  f  u  t)  r  u  ng  ber  ©rüden  fyantelt, 
äufjcrft  belefjrenb.  Die  3"fammenfügitng  ber  Materialien  ju  ben  einzelnen  ©rüden? 
beftanbtbeilen ;  bie  33efcbaffcnb,eit  unb  bie  gabrication  ber  Materialien  mit  Öiüdficfyt 
auf  ben  gegenwärtigen  ©taub  ber  Grifeufabrication  unb  auf  bie  Slnfprüdje ,  bie  an 
biefelbe  gefteflt  tvereen  fönnen ;  enblicb,  bie  Details  ter  verfdjiebenen  Operationen, 
welche  bei  ^erftellung  eiferner  93rürfen  vorfommen,  unb  bie  Siegeln  einer  guten 
SluSfübjung  finb  flar  ausführlich  unb  burd)  tciirlicfje  §oljfd)nitte  verfinnlicbt  be« 
fcfyriebcu  unb  erläutert. 

53ei  ber  Erörterung  ber  verfef/iebenen  in  Slnwentuug  gefemmenen  <2r;fteme 
eiterner  Q3rürfen  (im  britten  9lbfcb,nitt)  baben  bie  4>erfaffer  es  fidt)  utr  9lufgabe  ge> 
maebt  barjutlnin,  bafi  bie  Süaljl  teS  einen  ober  teS  anbern  ©pftems  von  einer 
Menge  von  ©cbtngitugeu  abhängig  ift,  beren  relative  33ebeutung  für  jeben  befonbern 
gall  verfetteten  ferjn  fatin,  unb  treten  fo  ber  ftd)  tjäuftg  funtgebenten  !Xenbeii$  ent* 
^egen,  irgenb  ein  ©vftem,  welches  in  feiner  91nwentuug  einen  guten  Grfelg  r/atte, 
in  übertriebener  SQ&rtfe  ;n  generalifireu. 

3Bas  bte  tm  9ltlas  bargefteltteu  prüften  betrifft,  fo  finb  es  bereu  ad)t,  meldte 
eben  fo  viele  verfcfyiebene  (§enftructionef»fteme  revräfentiren.  Die  3eicbnungen  tiefer 
33rücfen  finb  mit  allen  Details,  mit  großer  ©enatngfeit  unb  in  einem  folgen  Maß; 
fiabe  gegeben,  baß  fyieriiad)  bie  Brüden  obne  2lnfianb  bem  Original  gan$  gleid)  fyer* 
<ieftellt  werten  fönnten      golgenbe  ©rücfen  finb  auf  tiefe  9lrt  rargeftellt: 

1  Die  ©rüde  von  Slid)tt,  erbaut  1851  auf  ber  fran$öfifd?en  3BefibaI)n  $wi- 
fdjen  *J5ari«5  unb  9lrgenteuil;  ^a  ift  fd)ief,  fehlleitet  bie  Öat)nad)fe  unter  einem 
2ßinfel  von  25  ©raben  unb  erforbert  baber  eine  eigentfyümlicfye  ^onftruetton  2)er 
Oberbau  befielt  am  jtvei  Jpaitbt--93led)trägem,  tveldje  von  SBiberlager  ju  üöiberlager 
^eb,en,  unb  am  einer  ?Jn$ab,l  red)tnunfeltg  auf  biefelbcn  gerichteten  Jräger,  tveldje 
tb^eite!  gan*  auf  ben  SBicerlagern  ritten ,  tfjeiiö  ^nnfd^en  tiefen  unb  ben  -£>auv>tträ; 
gern  befeftigt  finb.  lieber  bie  93rüde  geb^en  vier  ©eleife  unb  bie  Jpauptbimenfionen 
-finb:  2öeite  parallel  mit  ber  !üab,nacb,fe  21,65  Meter;  SSeite  normal  ui  ben  SBiber* 
lagern  8  Meter;  (Entfernung  von  9ld)fe  nt  9ldjfe  ber  -öauptträger  14  Meter;  Qöfyt 
ber  Jpauptträger  2  Meter,  ber  3rcufd)cniräa,er  0,026  Meter 

2.  2)ie  93rüde  von  ^iron,  int  3.  1855  auf  ber  frangöfifdjen  ©übba^n  über  baä 
gfüßd)en  Siron,  »elcbes  bie  SJafyn  redjttvinfltg  burd)fd)neibet,  ausgeführt,  ©ie  be- 
•ftef)t  aus  trei  Q3ledjträgern,  juufdjen  »eldjen  bie  gtvei  ©eleife  auf  Querträgern  von 
53led)  $<$  befinben.  ©ie  Jragbalfen  l)aben  taö  Grigentrjümlidje,  baß  fit  an  ben 
Söiberlagern  nacb,  abivärts  gebogene  (Snben  fyaben  §aupttimenfionen:  ®eite  30 
Meter;  Entfernung  von  9lcb,fe  jtt  9ld)fe  ter  ©eitenträger  8,80  Meter;  ^)öbe  ber 
(Seitenträger   1,40  Meter,  bes  Mittelträgers  2  Meter,    ber  Querträger   0,49  Meter. 

3  Skütfe  von  Yangon,  erbaut  1855  bei  Sangon  über  bie  ©aronne  für  bie 
©übbafyn  mit  trei  Oeffnungen  unt  gtvei  ©eleifen.  ©ie  b,at  bloß  2  •Jpauvtträger, 
iveld^e  auf  fjalber  £öl)e  turdj  verfteifte  Querträger  von  ?8led)  v<rbunten  finb.  Die 
•^aupttimenfiouen  finb:  Sichte  ^>öbe  14,14  Meter;  9Beite  ber  äußeren  Oeffnungen 
64,08  Meter;  ber  Mittelöffnung  74,40  Meter;  Sänge  ber  Sragbalfen  211,71  Meter, 
Jpölje  berfelben  5,5t)  Meter,  ber  Querträger  0,6  Meter,  ber  ?ängen--3^ifd)enverbin= 
bungen  0,35  Meter.     3Mftan,$  von  9ld)fe  }u  2lct>fe  ber  ^auptträger  0,3  Meter. 

4.  Die  SBtitannia*©  rüde,  1847  für  bie  ßfjefter^olflVab  (Sifenbar^n  b(- 
•gonnen,  beftet)enb  aus  2  »Röhren   von  red)tnunfeligem    Querfdjnitt   unb  mit   juneb,-- 
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menDer  %el)t  gegen  bie  «Diitte  bet  Deffnung.  Dte  ©rüde  t)at  »iet  Deffnungen. 
Stdjte  Jpöt)e  bei  Jp  o  et;  iv  äffet  30,40,  bei  niebetem  äBaffet  31,62  «Dietet.  Spannweite 
bet  äußeren  Deffnungen  70. GO,  ber  mittleren  140,20  «Dietet;  ©efammtlänge  ber 
Sichren  4G0.50  ÜKetevi  ptyt  berfelben  an  ben  (Snben  7,010  «JJieter,  am  erften  «Diit-- 
telpfeiler  8.293  «Dieter,  in  ter  «Diitte  ber  jweiten  Deffnung  9,928  «JJieter,  auf  bem 
mittleren  3wifa)enpfeiler  9,144  «Dieter;  Srcite  ber  {Röhren  4,495  «Dieter;  Diftanj 
jwifcfcen  ben  2  Oiötjren  2,718  9J?eter 

5.  Die  Srütfe  von  Sie? niete«  füt  bie  ^ati«;@t.  ©ermain  Saljn,  im 3.  1852 
pon  g-lact/at  erbaut,  mit  5  gleiten  Deffnungen  unb  4  ©eleifen.  ©ie  befielt  au«  5 
bleiernen  £of)lbalfen,  in  iljret  ganjen  £öt)e  butcf;  gufmferne  Duerftücfe  fo  \x>ie 
burdb,  3lnbrea«freuje  verbunben.  (k*  war  biefj  bie  erfte  grü&ere  Slectjbrütfe,  welche 
in  granfreief;  jttr  21u«füt)rung  fam.  2üief;tigfte  Dimeticonen  :  Sid)tr;or;e  9,7G  «Dieter, 
Ceffnungen  31,40  «Dieter,  Sänge  ber  Sragbalfen  168  «Ketet ,  £ct)e  berfelben  2.28 
SWeter,  Slbjknb  »oll  9lcr/fe  ju  Sldjfe  ber  Sräger:  ber  mittleren  3,10  «Dieter,  bei 
mittleren  unb  ©eitenträger  3  «Dieter,  ber  äufjeren  12,20  «Dieter. 

6.  Die  Srürfe  ron  Qßinbfor,  »on  33t  u  ne  l  im  3-  1849  füt  ben  Ucbergang  bet 
©reat»9Beftern  Sat)n  über  bie  £t)emfe  bei  2öinbfor  erbaut,  unb  al«  Ippuä  einer 
„Sow--jtting"  Srücfe  ju  betrauten.  Die  Srücfe  ift  fd)ief,  für  2  ©eleife  conftrutrt, 
unb  e«  beftefjt  ber  Oberbau  ber  einzigen  Deffnung  au«  3  331ed)bogen,  welche  unten 
buicb,  bie  blechernen  Fangbällen  für  bie  Stücfenbabn  oetbunben  ftnb.  Die  Sogen 
tufjen  auf  gufjeifetnen  ©äulen,  ba  ju  beiben  ©eiten  3nunbationöbtütfen  t-on  £>ol$ 
ebenfalls  auf  eifetnen  ©äulen  ftcfc,  anfetjliejien.  Siebte  .£>ef)e  5,5  «Dieter,  Deffnung 
57,25  «Dieter,  Sänge  ber  Sogen  65  «Dieter,  «Pfeilbette  7,60  «Dieter,  £ör;c  ber  unteren 
Saugbalfen  1,8  «Dieter,  ber  Sogen  7,62  «Dieter.  (Entfernung  tet  Segen  von  2ldjfe 
jttSlcbfe:  bet  äußeren  10,G68  «Dieter,  jwifcfcen  ben  äußeren  unb  mittlerem  5,334  «Dieter. 

7.  Die  Srücfe  von  (5t)ep«tow,  1850—1852  von  Srunel  für  ben  llebergang 
bet  ©cutft--9Bale«  (Sifenbaljn  übet  bie  2Bi)e  erbaut,  ©ie  beftebt  fo  ju  fagen  aue  2 
getrennten  Srürfen,  iebc  für  ein  ©eleife.  3ebe  berfelben  wirb  gebilbet  au«  einet 
frei«runben  öiet)rc  t-on  93led),  welcf/e  in  bebeutenbet  £öbe  übet  ber  Srütfenbalm  auf 
2  ©fügen  rutjt,  unb  au«  2  $  ragfetten,  welcbe  in  Slbftänben  t>on  30  «Dieter  auf  4 
fünften  bie  horizontalen  Sangbalfen  ber  Srüct"enbar;n  ttagen.  3wei  große  3wifdi)en* 
ftüfcen  umfaffen  Ne  «Röbre  unb  bie  Sangbalfen,  unb  machen,  bind)  biagonale  Letten 
»erfteift,  ben  Slbftattb  jroifcfcen  9föt)re  unb  Srürfenbat)n  unueränberlid).  Die  ganje 
Srücfe  umfaßt  außer  ber  großen  fo  überfpannten  Deffnung  ned)  2  weitere  Deffnun- 
gen  von  30  «Dieter  jebe.  Die  Jpattpfbimenftonen  ftnb:  Jpötje  bei  JpecrjWaffer  14,02 
«Dieter,  bei  «Jiieberwaffer  2G,52  «Dieter,  Deffnung  90.21  «Dieter,  Sänge  bet  £räger 
90,67  «Dieter,  größter  i'lbftanb  $wifä>n  Jlette  unb  9?öh,re  15,316  «Dieter,  Durcfcmeffer 
bet  Oiöt)re  2.743  «Dieter,  Jpöfje  bet  Sangbalfeu  bet  Srücfenbafjn  2.286  «Die tet,  ßttt* 
fetnung  von  3ld)fe  ju  Slc^fe:  bet  gtöl)rcn  15,495  «Dieter,  ber  ©eleife  6,35  «Dieter,  ber 
Sangträger  20,67G  «Dieter. 

8.  Die  Srürfe  t>en  «Jie>r>arf,  von  (Subitt  über  bie^rent  bei  «Jietnarf  für  bie 
©reat*2Beftetn  53at)n  erbaut,  ©ie  beftel)t  ebenfall«  gleicfefam  au«  2  t-on  einanber 
unabhängigen  Srücfen,  jebe  für  ein  ©eleife.  ©ie  ift  jufammcngefefct  au«  2  $rag= 
ballen,  gebilbet  au«  einer  fjorijontalen  gu§eifemen  9?öt)re  oben  unb  einer  mit  ber* 
felben  parallelen  Äette  unten,  beibe  mit  einanber  verbunben  abroecbjelnb  butd)  gufj* 
eifetne  unb  fdjroiebeifetne  ©tteben,  reelle  f^mmettifet;  gegen  bie  «Diitte  ju  angeotbnet 
ftnb.  Diefe  ©tteben  bilCen  mit  bet  9i6t)te  unb  ben  .Retten  gletdjfeitige  Dteierfe  in 
bet  3at;l  von  18.  Die  $täget  tut)en  an  ben  Sitten  auf  ftatfen  bteiertigen  ©tilgen, 
unb  ftnb  burefc,  Duerbalfen  unb  obere  unb  untere  Serfteifungen,  an  beiben  Grnben 
aber  auperbeni  bureb  bie  breieefigen  ©tügen  t-ereinigenbe  gufjeiferne  Sogen  mit  ein= 
anber  t-erbunben.  Die  ^öl^erne  «iUatform  bet  Stücfenbal)n  ruft  unmittelbat  auf  ben 
Letten,  ^»aupttimenftonen:  ^ö^e  6,10  «Dietet,  Deffnung  29,72  «Dietet,  Sänge  ber 
Srürfe  84,38  «Dieter,  £öt)e  ber  Sragroänbe  t-on  bet  2ld)fe  ber  9iö^ren  jur  Sldjfe  bet 
Letten  4,883  «Dietet,  Slbfianb  jwifö>en  ben  ^tagioänbeu  jebet  Salm  4,623  «Dietet, 
ben  beiben  äußeren  10,312  «Dieter,  ben  ©elänbern  11,226  «Dieter. 

3nbem  ivir  fcfjliefjlic^  einige  auf  bie  angeführten  8  Srücfen  bejüglidje  ^»aupt- 
^at)lenbaten  in  einer  Tabelle, uifammengeftellt  ^ier  folgen  laffen,  tjoffen  roir,  ba§  ba« 
«Diitgetr)eilte  r)inrei*enb  fetut  werbe,  bie  gaebgenoffen  auf  ba«  roertrpoOc  SBerf  ber 
Ferren  «Diolino«  unb  «Bronn  ier  aufmerffam  ju  machen  unb  fte  ju  veranlaffen,. 
au«  bem  Snfjalt  be«felben  Selerjrung  unb  «Jiufcen  ju  feböpfen. 
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2)ie  £elegrap$fntetjungen  unter  2Baffer   unb   unter  ber  @rbe   im  jföntg* 
rettte  ber  9iiebci  taube» 

A.     Unter  «ffiaffer.     Sa    viele  ßanäte    unb  5 1 ü ff e  im  JJömgtetdje  ber  9tie-- 

berlanbe  von  griffen  mit  feftfieljenten  «JWaften  befahren  werben,  war  man  gezwungen, 
r bie  oberirbifdjen  Seitungen  abntbred^en  unb  buvcb  verfenftc  Jtabcln  ju  erfc^en. 
Solcher  Ucbcrgängc  eriftiren  je{jt  bereits  86,  bereu  Sängen  von  17  bie  2700  «Kater, 
jufontnien  30,914  SDwter  betrafen.  Savon  ftnb  mit  Nabeln  von  6  Sväfyten  9802 
ÜWeter,  mit  4  trabten  5151  «Dieter,  mit  1  SDrafjt  15,943  «Dieter,  mit  eifernen  ©ei- 
fern 18  «Dieter  tjergeftettt. 

Sie  J?abel  toirto  in  ber  SRegei  60  bii  80  Zentimeter  tief  eingegraben  unb  an 
beicen  Seiten  bis  auf  10  bie  12  «Dieter  fortgeführt,  too  fte  in  einer  fjöljernen  «Säule 
encet,  bie  burd?  einen  aus  trei  (S'ifenbrätjten  aufammengewunbetun  (Strang,  ber 
mitteilt  eine«  5Joljene  an  einen  ^fafjl  befeftigt  ift,  gehalten  tfirb.  Sine  J^üre  gibt 
©elegcnfycit ,  baö  (Snbe  ber  Jlabel  bequem  ju  befyanbeln.  Sie  ©utta=perd)a:Sräb,te 
aue  beren  ©ntc  werben  verlängert,  burd)  £öd)cr  von  «^orjeflan^folatcren  juut 
Gifenbrafjt  gefi"if>rt  unb  baran  fefi  verlötet. 

Ü.  Unter  ber  (Srbe.  ßur  ißetbinbung  von  in  ber  «JWttte  ber  ©tabt  gele= 
genen  Stationen  mit  ben  Stejegrapfjenleitnngcu  werben  @utta--perd)a--Srär;te  beuufct, 
bie  burd)  gufjeiferne  Üiöfpn  gegen  ©cfdjäbigung  geftdjert  werben.  Sie  flippen 
rjaben  2  ober  3  3oll  englifd)  innere  «Beite,  je  nad)  ber  ßai){  ber  Srätjte,  bie  uact} 
bem  Segen  ber  9röf)rcn  burdjgejegen  werben  mufj.  &on  60  ju  60  «Dieter  Siftanj 
ift  ein  gufieiferner  33eb,ätter  »orfyanben,  Wte  biefe  bn  ©aöleitungen  benufct  werben 
unb  wetet/er  auf  ber  ©trage  geöffnet  tverben  fann.  3u  biefem  33ef)älter  tverben  bie 
Srätjte  jufanunengetöttjefe  unb  bie  SctrjfieUe  jum  ©dutfce  gegen  bae  ciubringenbe 
«ffiaffcv  forgfältig  befleibet.  9tn  manchen  tief  liegenben  Drten  ftcfjen  bie  Oitffyven 
ftete  voll  SBaffit ,  was?  bie  ©utta=perd)a  fe^r  gut  crfjält  unb  gegen  einbrtngcnbes 
©ae  ein  fidleres?  «Kittel  bilbet. 

Sie  fl?i5f)renleitungen  tjaben  jttfamrneji  eine  Sänge  von  14,927.4  «Dieter. 

3n  ben  «Provinzen  «Jtorbbvabant  unb  Srcntfje  ftnb  feine  Oiöfjrenleitungen  vor» 
Rauben.  9ln  jtvci  Stellen  ift  jebod)  eine  iptobe  mit  23leibvar)t  gemadn  ju  einer 
©efammtlänge  von  1924  «Dieter.  3n  fämmtlidjen  Nabeln  unb  ÖTÖfjrcnleitungen  ift 
eine  Sänge  von  203,148,5  «Dieter  ©utta.-percfca^Srabt  vcvfyanben.  (3eitfct>rift  bei* 
beutfcfc-öfterreid)ifd)fn  £elegravf)en»3>erein8.) 


3ufammenfe|ung  be«3  ^arafftnd  »erfetuebenen  Urfprungö,  nach  XfyM  n  b  c  r  f  o  n» 

53ei  ber  Unterfudumg  bee  «Paraffine,  welcfcees  aue  »erfdjiebenen  Stoffen  gewonnen 
War,  bat  3b,.  iHnberfon  beobaditet ,  bafj  btefem  Jförper  fefyr  abweietjenbe  ($igen= 
fd)aften  jufommen  (Report  of  the  Brit.  Assoc.   1856.    Not.  and  Abstr.  p.  49). 

Paraffin  aul  ^ogb/cab--Äob/le  war  einerfeite  nacb,  bem  Sdjmeljen  fci>r  frl)ftalti^ 
nifd)  unb  von  45,5°  S.  Sdjmel^vunft,  anbererfeite  förnig  rote  gebleidjtee  SRafy"  unb 
von  52°  ß.  ©cbmeluntnft.  Sae  Paraffin  aue  »Jrangoon  -  9iavl)tf>a  fdjmolj  bet  61° 
unb  bao  am  JEorf  bei  46,7°  ß.     2)ic  3ufammenfe^ung  biefer  ©orteinvar  folgenbe: 

aue  53ogb;cab  -.  ^otjle 
fn)ftaUinifd?eß.  fernige«.  aus  £orf.  «Jiaplftlja. 


C     85,08     85,14     85,12 
H     15,33      15,11 


85,09 
15,23 


85,28     85,00 
15,38     15,36 


85,23     84,95 
15,16     15,05 


85,15 
15,29 


100,41    100,25  100,32       100,66  100,36       100,39   100,00  100,44 

Sit*  biefen  §lnah)fen  fc^liefit  ber  «ßerf,  ba§  nidjt  ber  geroöf>nlicf/en  Slnna^me 
jufolge  alle  «^araffinforten  als  Jfofjlcnivafferftoffe  ber  gormcl  Cn  Hn  }U  betrauten 
fe\)en,  fonbem  einige  audj  als  CniJn,'2.  ober  genauer  aue  minbeftenö  C40  H42,  viel* 
U\ä)t  audi  aue  CMH„  ober  C44HV,    befielen.     Sie  gormet   C40  H42    verlangt   iu 


Reellen.  79 

100  Sf)ln.  85,10  C  unb  14,90  H,  ftimmt  alfo  mit  einigen  ber  obigen  Slnalpfen 
ttofjl  überein,  toäfjrenb  bie  gormel  Cn  Hn  blo§  14,29  H  »erlangt.  $)er  Jicljlen; 
ftoffgefyalt  faft  fämmtlidjer  oben  angeführten  $araffinanalpien  bleibt  hinter  bem  für 
lii  gormel  Cn  Hn  berechneten  um  0,5  $roc.  jurücf.  (Sine  rationelle  gormcl  lieg 
fieb,   für  fein  Paraffin  feftftellen.    (Sournal  für  praftifdje  (Sfjemie,  93b.  LXXIl<§.  379.) 


&erfaf)rcn  jum  Peinigen  t>er  ^u^rroUe  mit  SBiebergevrinnung  freS  für  fcie 

£ocüinotir>en   j'c.     üenveubeten   SdpmicrölSj    r>om    Ingenieur    ^aul 

293  a  g  e  n  m  a  n  n. 

3Me  gebrauebten  $u{j--  Materialien  reinigt  man  am  beften  in  ber  SBeife,  bafj 
biefeiben  breimal  mit  10  5>roccnt  meiner  ß'ffenj  von  0,750  —  0,800  fpec.  ©etoiebt 
(bembefannten^efiillationsprobitct  cer  Jfofylen  unb  bituminöfen  Schiefer  22)  geiuafcben 
unb  ausgepreßt  »erben.  2)ie  julegt  ablaufenben  glüffigfeiten  oertnenbet  man  toieber 
für  frifebes  5pu£material.  2)te  fo  erhaltenen  febmufcigen  glüffigfeiten  irerben  über 
Äofyle  filtrirt  unb  bas  flare  giltrat  loirb  bann  in  einer  fupfernen  3>fiiliirblafe  fo 
lange  mit  2)ampf  oon  1  Sltntofpfjäre  ©pannung  befyanbelt,  biß  alle  (Sffenj  ab-- 
befttüirt  ifi,  »äfjrenb  man  bie  2)ämpfe  conbenfirt.  £)er  Otücfftanb  in  ber  93lafe  ift 
Schmieröl ,   »uelcbeS  imeber  wtv-enbet  roirb. 

2>ie  Sßufclappen  werben  naefc  bem  legten  ^reffen  ebenfalls  mittelft  SBafferbampf 
beljanbelf,  um  bie  ßffenj  ju  entfernen,  unb  finb  bann  lieber  ju  gebraueben. 

fDie  abbeftiflirte  (Sffcnj  benu£t  man  immer  lieber  ju  bemjelben  ß\v(d. 

Oleuuueb,  im  9Äärj   1858. 
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(Sompofttton  für  ätinMjöljdjen  ofyne  ^fjogpfyor;  con  £rn.  $oti&ftätter. 

2>iefe  (Sompcfttion  ,  teilty  ftd)  ber  (Stfxnber  am  2  3itli  1857  für  granfreiefy 
patentiren  lief},  befteljt  aus: 

djromfaurem  JRali 

djlorfanrew  Jlali 

ffileifuperorpb  (braunem  53leiort)b)     .... 

rotfjem  @d?»t>efelantimon  (Jterines) 

gemahlenem  53imsjietn  ober  geftofjcnem  ©las    , 

arabifcfyem  ©ummi 

Sßaffer 

Wan  meiert  bas  ©ummi  jeb,n  ©tunben  lang  in  bem  falten  SBaffer  ein,  bamit 
es  ftet)  auflöste  man  nimmt  bie  Hälfte  pon  biefer  Jöfung  unb  oernufebt  fie  inmg 
mit  bem  cf)lorfauven  Äali  unb  bem  cfjromfauren  tfali. 

S5te  j»eite  £älfte  ber  ©ummilöfung  »ermifcfyt  man  tnnig  mit  bem  öleifuper* 
enjb,  bem  rotten  ©cfyivefelantimon  unb  bem  gemahlenen  93imeftein  ober  geflogenen 
©las.    5)ann  rübjt  man  bas  @an$e  ju  einer  innigen  ÜJiifcfjung  gufammtn. 

SllleS  biefeS  gefebiebj  in  ber  J?ätte. 

<Die  *orl)er  mit  ©cbtoefel  unb  mit  ©tearin  ober  SBacbS  übergogenen  unb  ge- 
tränften  Sünbfjöl^en  toerben  in  obige  (Sompofition  getauft,  »elcbe  auf  einer  ftei- 
nernen  platte  ober  in  einem  geeigneten  ©efäfj  auegebreitet  ifi.  (Strmen  g  aub' S 
Genie  industriel,  SD?ärj  1858,  <£.  124) 


22  3u  bejicfjen  r>on  ber  Sommanbit-- ©efeflfcfyaft  für  Bergbau.  Mineralöl:  unb 
^arafftnferjen^abritation,  girma:  ißaul  SBagenmann  unb  @omp.. 
in  93onn. 
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Uebcr   baö  23leicf;en   ber  Änocben  für  3)rect?öler  unb  Setnarbeiter;  »on 

Jpm.  «Ipebtnger. 

gotgenbeS  Verfahren  bei  J?nod?enbleid?ena,  welkes  in  granfreid?  angewanbt 
wirb,  wirb  jiiverläfftg  bejfere  Sienfte  tl?un,  alö  bie  von  (Sljarlatanen  gegenwärtig 
mannidjfad?  au«gebotenen  ©ebeimmittel 

2)er  Anoden  wirb  in  fettem  (tönern)  ßuflanbe  fo  weit  »erarbeitet ,  bafj  &ie 
SBaare  bis  gum  ©djleifen  unb  Petiten  fertig  ift,  hierauf  in  eine  mit  £erpentf?in 
gefüllte  blecherne  gut  perfd?ioffene  Jfapfel  etwa  10  ©tunben  lang  gelegt;  nad?  bie* 
fem  wirb  ber  £erpentf?in  abgegojfen,  bie  SÜaare  in  einem  irbenen  ober  fupfernen 
£opf  mit  SBaffer  unb  ein  wenig  ®d?mierfeife  (grüner  ©eife)  brei  ©tunben  lang 
abgefod?t,  wobei  jld?  bie  fetten  unfc  unreinen  «fhiocbentb/ile  oben  anfammeln  unb 
red?t  forgfältig  abgefd?öpft  werben  muffen.  Bule^t  wirb  ba«  r)ci^c  QBaffer  nad)  unb 
nad?  burd?  falte?  abgefüllt  uno  bie  9ßaare  auf  einem  33ret,  ba«  jebod?  nid?t  aue? 
(Sid?enl?clg  gefebnitten  fet?n  barf,  getroefnet;  fit  barf  aber  ber  ©onne  nid?t  auäge« 
fefct  werben,  roeil  baö  93ein  fonft  (Riffe  befommt  unb  unbrauchbar  wirb.  3n  weni-- 
gen  ©tunben  barauf  fann  ba«  93ein  gefd?liffen  unb  polirt,  b.  f?.  pollenbö  fertig 
getnaebt  werben. 

©ine  gweite,  jebod?  complicirtere  Spanier,  wobei  baö  93eiu  feljr  fd?ön  wetfj  wirb, 
ift  folgenbe: 

91  uf  1  $funb  ^otafefee  werben  in  einen  eifernen  Sopf  20  $fb.  fltegenwaffer 
gegoffen;  biefef?  wirb  grfod?t,  unb  bann  im  Jfod?en  eine  .ffalfnüld?,  welche  aus 
V2  *ßfo.  frifd?  gebranntem  Jfalf  nebff  üBaffer  bereitet  wirb,  nad?  unb  nad?  barunter 
gerübrt.  3)ie  glüffigftit  wirb  eine  SBiertelftunbe  fod?en  geladen  unb  alöbann,  nad?-' 
bem  jtd?  bie  3Jiajfe  gefegt,  in  glafd?en  gefüllt,  gepfropft  unb  aufbewahrt. 

SUöbann  wirb  ber  Änodjen  in  1  Xi)til  ber  obigen  9Jeige  unb  5  Steilen  SUaffer 
2—3  ©tunben  gefod?t,  bann  nod?  in  reinem  ffiaffer  gefod?t,  nad?f?cr  in  faltem 
Sßaffer  nad?  unb  nad?  abgefüllt,  getroefnet  u.  (9Bürttembergifd?eö  ©ewerbeblatt, 
1858  9er.   10.) 


53erfaf)ren,  bem  mit  a,efcfywefelten  Trauben  bereiteten  2Bein  ben  ©cfywefeU 
tvaffcrftoff > ©erueb  ju  benehmen;  von  £w.  Sarral* 

3n  granfreid?  fowot?t  aU  in  Portugal  bat  man  in  golge  beö  ©d?wefeln$  ber 
ffieinftöcfe  Sein  »on  fef?r  fd?led?tem  ©erud),  nämlid?  bemjenigen  bee  @d?wefeU 
wafferltoffs ,  erhalten.  3d?  würbe  von  mehreren  ©eiten  befragt,  wie  biefem  geiler 
abhelfen  fep,  unb  fanb,  bajj  biefj  burd?  Slnwenbung  einer  Sluflöfung  von  fd?wef; 
liger  ©äure  in  Söaffer  v-cHfommen  gelingt.  Sie  91nwenbung  tiefes  9Ätttelö  iff  r)öd?ft 
einfad? ,  unb  bie  93öttd?er  fennen  e«  feit  Sa^rtjunberten. 

93efanntlid?  perbrennt  man  nämlid?  ber)ufö  beö  ©cbwefelnö  ber  SDeine  ©d?wefel-- 
bod?te  in  ben  Öäffern.  £>iefe  Verbrennung  erjeugt  fd?wefligfaure3  ®a$.  ©ibt  man 
nun  in  baS  gag  ein  wenig  2Baffer  unb  rollt  e?,  naebbem  man  e«  gut  verpfropft 
i?at,  fo  überjeugt  mau  fid?  leid?t,  ba^  biefetJ  ffiaffer  einen  großen  tytü  beö  ©afe« 
abforbirt  r)at.  3Benn  aber  eine  Sluflöfung  von  fd?wefliger  ©äure  mit  einer  9luf* 
löfung  von  ©cbwefelwafferftoff  in  geeignetem  93err)ältniß  gemifd?t  wirb,  fo  entfielt 
fogleid?  ein  9Heberfd?lag  von  ©d?wefel  unb  eine  »olljtänbige  Seöinfection. 

5)a«  Slbjieben  ber  SDeine  von  fd?led?tem  ©erud?  auf  niel?r  ober  weniger  ftarf 
gefd?wefelte  gäfftr  ift  bab,er  ein  einfaches  SWittel  ben  erwähnten  geiler  ja  verbejfern. 
3m  fübtid?en  granfreid?  ^at  man  bereitö  burdj  brei  =  bi«  viermaligeö  Slbfilllen  btefen 
3wecf  erreicht.     (Journal  d'agriculture  pratique,  1858  9lt.  1.) 


93ud?brucferei  ber  3.  ©.  (5otta'fd?en  53ud?r)anblung  in  Stuttgart  unb  2lug$burg. 
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lieber  baö  2öefen  bei  5öärme;  uou  Qßvof.  ©.  $e#er. 

(gottft&ung  »en  &  10  teS  ootbergebenben '#efte3.' 
III. 

3$  e  r  g  l  e  i  et)  u  n  g  e  t  n  e  ö  m  a  r  m  e  n  £  ö  r  p  e  r  6  mit  einem  tonenden» 

Ueberljaupt  ift  eö  unbegreiflich,  wie  man  an  ber  SBorftelfung  r>on 
einer  fdjwingenben  Bewegung  ber  materiellen  £örpertf)eilcr)en  jur  Ghflärung 
ber  9ßärme^(Srfdbeinungen  in  ben  Körpern  felbft  feftfyalten  fonnte,  mäbrenD 
boct)  mit  berfelben  nicbt  nur  feine  biefer  G?rfct)einungen ,  fonbern  fte  felbft 
num  einmal  erflärt  werben  fann.  Denn  ju  einer  fcb/wingenben  Bewegung 
gehört  eine  gewiffe  @leicr;gewidjt6lage  ber  fcbwingenben  $l)eilcben  unb  eine 
mit  ibrer  (Entfernung  awö  ber  @feicr)gewicbte*lage  f)ert>ortretente  tf'raft, 
welct)e  fte  in  bie  ®leicf;gewid}tölage  jurücfyu führen  ftrebt.  Ch'n  fold?er  3"- 
ftanb  fann  aber  in  einem  Sr/ftem  »on  materiellen  fünften,  jwtfdben  Denen 
blof  anjicfyenbe  Gräfte  wirffam  ftnb,  namentlich  wenn  biefe6  «Softem  nod) 
baju  einem  oon  allen  «Seiten  mirfenben  äufjern  2)rutf' unterworfen  ift,  auf 
bie  3)auer  nicf/t  ftattbaben;  e6  muffen  notbwenbig  aucb  abfiofmtbe  Gräfte 
jwifdjen  ben  einzelnen  fünften  rorfyanben  feun,  welche  fieb,  mit  ben  an- 
§iet)enben  £  räften  unb  bem  auf  ern  £)rucf  ober  mit  bem  leerem  allein  ins 
®leicr)geroidbt  fe&en,  unb  fo  bie  ©leicbgcwidjrölage  ber  einzelnen  fünfte 
vermitteln.  2Öir  fe^en  bar)er  aud)  bei  ben  unö  jiemlict)  genau  befannten 
afufiifcfyen  Schwingungen  ber  Körper  bie  abftofenbe  SBirfung  ber  2Bärmc 
eine  Hauptrolle  fpielen,  wie  bei  ber  (Slafticität,  ta  jene  Schwingungen 
eine  notbwenbige  $oige  biefer  (Sfgenfdjaft  ftnb  unb  ofme  biefe  gar  nicr/t 
ftattftnben  fonnen.  2lu$  bem  im  enbfofen  Otaume  ftet)  auöbreitenben  Vtfotjk 
mufj  eine  $wifct)en  feinen  Stjeilcben  tbjätige  abflog enbe  Äraft  unb  eine  mit 
ber  ÜBerrütfung  ber  2letf)ertf)eilc^en  au6  it)rer  ©leicfygewicfytölage  wacfejenbe 
Spannung  beigelegt  werben,  um  bie  gortpflanjung  ber  Sid&tfdjnringungen 
erflären  ju  fonnen.  @S  müfj  alfo  auefy  eine  für  bie  s)3?ögticr)feit  ber  2Barme* 
Schwingungen  notbmenbige  abftopenbe  Äräft  jnrifdjen  ben  Scfywerftoff* 
sJRolecülen  angenommen  werben,  unb  biefe  fönnte  bann  feine  anbere  fetnt, 
als  bie  gegenfeitige  abftofjenbe  Äraft  ber  biefe  ^olecüle  umfcbliefenben 
Singler'S  »oh)t.  Scurnal  S3t>.  CXLVIII.  £.  2.  6 
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Sletrjevfyüüen,  unb  biefe  rübrt  t>ieüeicf;t  felbft  mieber  r>on  einer  oecülircnbcn 
Bewegung  bcr  2Jctf)crtbeild)en  b,er?  Um  alfo  bie  ju  ben  afuftifcben 
©djnnngungen  not§n»enbigc  abftofjenbe  ffraft  ber  2Bärme  ju  erflärcn, 
brauchen  roir  noct;  tnel  fletnere  «Scfyroingungen,  meiere  mir  nur  burcfy  ba$ 
©cftipl  nie  SBärtne  marjrncfymen,  unb  um  bte  s3)cöglicr/feit  btefer  ©cbwingun* 
gen  ju  erflärcn ,  f)aben  wir  eine  neue  abftofjenbe  Sßirfung  nötbig  u.  f.  f. 
«Siefu  ta&  ntebt  ben  (Spiegeln  be$  *)3tolomäu$  fo  äbnlicb,  mie  ein  (St  bem 
anbem  ? 

Xocfc  feljen  mir,  maß  ftcfc  mit  ber  §Innaf)me  r>on  SBärmcfcfymingungen 
ber  ©cfcroerftoff  *9Jiolecüle  erfldren  läjjt. 

SSenn  ba6  SBarmfemt  eineö  £'erpcr6  in  einer  oSciflirenbcn  Serregung 
bcr  materiellen  Sltonte  ober  sDcolecüle  bcftefyt,  fo  muj?  ftet;  jmifer/en  einem 
»armen  Äörper  unb  einem  tönenben,  icb  mill  nicfyt  fagen  bie  größte, 
aber  boeb  eine  fefyr  grofje  Uebereinftimmung  funb  geben  j  benn  ba6$önen 
befteftt,  n.>ie  nnr  ftcfyer  roiffen,  in  einer  febmingenben  Bewegung  ber  nnv 
teriellen  Sfyeilcfcen,  unb  eine  SSerfcfn'cbenfyeit  jttMföen  20  arme*  unb  Xo\\> 
fer/mtngungen  fönnte  nur  tri  ber  ©efcfyminbigfcit,  2lmplitube  unb  3)auer  ber 
«Schwingungen  fiattftnbenj  bie  2lrt  ber  Schwingungen,  ob  longitubinal,  ob 
rranererfal,  ob  frciSförmig,  ob  elliptifcb,,  fann  nicfyt  in  ^Betrachtung  fommen, 
ta  ein  Jcörpcr  bureb,  alle  tiefe  Slrtcn  r-on  (Schwingungen  jum  Sötten  ge* 
bracht  werben  fann.  23on  einer  folgen  Uebereinftimmung  ift  aber  nitfjt 
nur  feine  ©pur  ju  entbeefen,  cö  fjerrfcfyt  bteTmefyr  jwifcfyen  beiben  3U- 
ftänbcn  in  jeber  ^inftcfct  bie  größte  SBcrfcfcicbcnbeit. 

1)  (Sin  tönenber  tforper  l)at  iinotenpunfte,  Änotcnltnien  unb  felbft 
jfriotcnfläcf/en ,  Crte,  an  welcf/en  feine  fäwingenbc  Bewegung  ftatlftnbet, 
unb  mu§  fte  fyaben,  weil  ftcjj  um  biefe  nicfyt  febwingenben  ü^etlc^en  tk 
augenblicflicf/cn  33ewegung6größen  ber  fcfywingenben  Sfyeilcfycn  tni>  ©leid?* 
genügt  galten  muffen,  wenn  ber  ganje  jrörper  feine  fortfcfyreitenbe  ober 
brcfyenbe  ^Bewegung  annehmen  foll.  (S6  müfjte  bafycr  aus  bemfelbcn  ©runbe 
aud?  in  einem  mannen  Äörper  folcfye  bemegungölofe,  alfo  a  b  f  o  l  u  t  »arme* 
lofe  Crte  geben  unb  r>on  einer  ©leicfyfyeit  ber  Temperatur  unb  Xicrpte 
burefy  ben  ganjen  £örper  fönnte  feine  9iebe  femt. 

2)  2)er  SBewegungßjuftanb  eincö  tönenben  Äörpcrß  \\t  in  feiner  21  n* 
orbnung  willfürlid);  eö  fann  ftcb,  für  gleite  SSeranlaffung  ber  ^Bewegung 
je  nadb,  jufdüigen  äufern  UmftAnben  eine  größere  ober  geringere  Slnja^l 
»on  Äartenlinien  bilben  unb  ber  i?6rper  einen  t)öt)ern  ober  tiefem  $on 
geben,  alfo  <Scb,roingungcn  r»on  fürjerer  ober  längerer  2)aucr  machen. 
2lucfa  baoon  ift  bei  einem  warmen  itorper  nieb^t  bie  geringfte  Slnalogic 
ivabrjiinel*men;  er  müßte  in  golge  äfjnlicber  3wftänbe,  mit  melden  jeben* 


Sedier ,    übet  tae<  ÜBefcn  frer  SBätme.  83 

fall 6  eine  Verutiebcnfyett  ber  2lmplitube  ber  Schwingungen  verbuncen 
wäre,  eine  verfdnebene  VolumenauSbebnung  unb  verfeb-iebene  Sempera* 
turen  je.  annehmen  fönnen  unb  jwar  buret)  biefelbe  äßärmemenge,  meldte 
ihm  jugefübrt  wirb. 

3)  (Sin  tonenber  5c  örper  febeint  ein  größeres- Volumen  cinjunebmen 
als  baS  ift,  treibe«  er  im  3^lft^nbe  ber  9tul)e  bcftfct;  feine  SängenauS; 
bebnung  ift  aber  niebt  nacb  allen  9iid)tungen  fu'n  gleicb,  unb  fann  eS 
niebt  fcpn,  weil  bie  Schwingungen  feiner  Sbeifcfyen  nid)t  nad)  allen  dl idv 
tungen  l)in  bunt  burcfyeinanber  geben  fönnen,  unb  baber  nadb  ferfetiebenen 
JRicbtungen  verfcfyiebene  relative  2luSbebnungen  '^ht'fJ^crt»e¥i  muffen.  (Sine 
beutlid)  auSgefprod)cne ,  burdb  £tntfd)wingungen  veranlagte  Volumen* 
dnberung,  welche  wenigftenS  bem  äußern  2lnfcr)cn  nacb  gleidnuäßig  auf 
ben  ganzen  Körper  vertbcilt  fcfyeint,  finbet  man  übrigens  nur  bei  ben 
SongitubtnaUScbmingungen  eines  Stabes ;  unb  biefe  muß  nadb,  ber  Sbeorie 
in  ber  JKtcf/tung  ber  Sänge  eine  mcfentlicb;  anbere  femi,  als  fenfreebt  baju; 
beim  wenn  ber  Stab  in  ber  Verlängerung  begriffen  ift,  fo  wirb  er  bünner 
unb  jwar  in  bemfclben  Vcrbältniffe,  als  wenn  er  bureb,  eine  in  ber  Diicb* 
tung  ber  Sänge  wirfenbe  Äraft  geftretft  wirb,  b.  b.  eS  beträgt  bie  rela* 
tive  Vermtnberung  feiner  £)icfe  %  biß  y3  von  ber  relativen  Verlängerung, 
unb  in  bemfelbcn  Vertjältniffe  ftelit  tk  relative  Vermehrung  ber  3)itfe  $u 
ber  relativen  Verfügung.  2>ie  fcbnelle  2lufeinanberfolge  biefer  Veränbe* 
rungen  wirb  jwar  nacb  allen  Seiten  eine  fdmnbarc  Vergrößerung  ober 
SJuSbelinung  bewirfen;  allein  biefe  wirb  immer  in  ber^itebtung  ber  Sänge 
brei*  bis  viermal  fo  groß  fevn,  als  in  ben  baju  fcnfrccfyten  9iid)tungen. 
2>aSfelbe  müßte  benn  aueb  bei  ben  SBärmefcbwingungen  feftcr  Stoffe  ber 
gall  fepnj  aueb,  biefe  SBärmefcbwingungen  fönnen  niebt  nacb  allen  9fta> 
tungen  f>in  burd?cinanbergef)en;  eS  tonnte  alfo  burd)  bie  SBärmefcfymingungen 
feine  gleichmäßige  21  u  S  b  e  l)  n  u  n  g  ber  ir  ö  r  p  e  r  n  a  cb  j  e  b  e  r 
$i djt ung  l)in  bewirft  werben.  2lber  aueb  abgefeben  von  biefer 
Unmöglicfyfeit,  bie  gleichmäßige  SluSbelnumg  bureb,  Schwingungen  ju  er* 
flären,  W  bk  2Jnnab,me,  ta^  bie  2luSbebnung  überbaupt,  welche  ftd? 
bei  ber  (Srmännung  ber  icörper  funb  gibt,  tk  golge  von  Schwingungen 
ber  ÜDWecüle  fcp,  fdwn  wegen  it)rer  ©röße  wenig  2Öabrfcbeinlicbfeit  fül- 
ltet), wenn  man  erwägt,  \vk  gering  bie  Verlängerung  eines  longitubinal 
fd?wingenben  StabcS  unb  me  groß  bie  Slmplitubc  biefer  SoiuScbmingungen 
ift  im  Vergleich  ju  ber  Slmplitube,  welche  man  im  ben  Sßärmefcbwingungcn 
julaffen  bürfte.  (SS  fann  alfo  nicfyt  einmal  biefe  erfte  unb  einfacbjte  2£ir* 
fung  ber  ^ärme,  bie  gleichmäßige  2luSber)nung  ber  Körper,  burd?  bie 
2Jnnaf)me  von  V3ärmcfd)wingungen  genügenb  erflärt  werben. 

6  * 
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4)  tbUH  2iuöl?rt)nung  wäcfyöt  bei  allen  feften  unD  fltifjtgen  Stoffen 
in  einem  großem  BerfyälfnitJ )  atö  bie  Temperatur  *2lenberung,  ober  mit 
anbem  ©orten ,  bie  relative  2lu6befmung  für  bie  (Sinljett  ber  Temperatur* 
Slenberung,  ber  2lu6bef)nungöcoefficient,  mä<i)$t  mit  ber  tfyermo* 
metrifcf/en  Temperatur.  2)arnaci)  unb  weil  bie  tfyeoretifcfye  Temperatur 
von  ber  tl>ermometrifc^en  in  ber  3?äf>e  beß  ©efrier*  unb  SiebepunfteS  nietet 
verfebieben  fer/n  fann ,  mufjte  bie  2lmplitube  ber  2Bärmefct)Wingungen  in 
einem  großem  33erl)ältniffe  $unet)men,  alö  tk  33ibrationögefctnvinbigfeit, 
ober  felbft  alö  baö  Duabrat  biefer  le£tem,  unb  biefj  fönnte  nur  ber 
gall  feint,  wenn  bie  Sct)wingungöbauer  mit  wacfyfenber  £em* 
peratur  junaljme.  (Sine  folcfye  3un^^m^  ber  Scfnvingungöbauer  ober 
Slbnafmie  ber  ßaljj  ber  Schwingungen  in  ber  3eiteinbeit  wirb  aber  gewiß 
fein  2lnl)änger  ber  2£ärmefcr?wingungen  jugeben  wollen;  eö  ift  alfo  aueb 
fyter  bie  £l)eorie  mit  ben  Sfyatfacfyen  im  2Biberfprucfy. 

5)  Die  £on*  Schwingungen  pflanzen  ftcb,  in  feljr  furjer  &it  bureb 
tm  ganzen  Äörper  fort;  bei  ten  SBärmefctnvingungen  müßte  man  J)k 
gerabe  entgegengefe^te  (Sigenfcbaft  vorauöfe&en.  9cefymeu  wir  j.  53.  einen 
Stab  von  ®laö  ober  9)ietall,  unb  bringen  ibn ,  inbem  er  in  ber  Witte 
gehalten  unD  an  bem  einen  (Snbe  gerieben  wirb,  jum  Sönen,  fo  wirb 
er  burd)  bau  Reiben  aud)  warmer  werben.  Die  Soufcfywingungen  werben 
fiel;  fefyr  f  dm  eil  in  bem  Stab  fortpflanzen  unb  nacb.  einer  fet)r  furzen  $<:it 
werben  beibe  Snben  bcöfelben  in  volifommen  gleicher  SBeife  fdnvingen. 
2ßarm  wirb  er  bagegen  merflieb,  nur  ba,  t\>o  er  gerieben  wirb,  unb  biefe 
SBärme  verfebwinbet  ganj  allmäfylicb,  wieber,  ol)ne  ftc£>  im  Stab  viel  weiter 
verbreitet  ju  fjaben. 

6)  Die  Dauer  ber  fd)wingenbcn  Bewegungen  nad)  (Sntfernung  ber 
erregenben  Urfac^e  üt  burd)auä  eine  fefyr  fur^e,  unb  um  fo  fürjer,  je 
fleiner  i)k  Schwingungdauer  ift  5  bie  t)ol)en  Söne  vergingen  viel  fc^neüev 
alö  bie  tiefen,  unb  bie  Sicfytfdnvingungen  beö  2letfyer$  verfdnvinben  äugen* 
blieftieb,  nad?  bem  (Srlöfcfyen  beß  erregenben  leudrienben  ^unfteß.  SeneS 
rafebe  "Diacfylaffen  ber  .lonfcfywingungen  fann  nidjt  auf  Oiecbnung  äujjerer 
Umftänbe  gefegt  werben;  eine  ©locfe  tönt  unter  bem  JHecipienten  ber 
Luftpumpe,  in  ibjem  Scheitel  möglicbjt  befeftigt,  nicb,t  wahrnehmbar  länger 
fort  ai$  in  ber  ßuft,  unb  an  einem  gaben  aufgehängt.  ($S  ift  ein  offen* 
barer  Mangel  unferer  aualtytifcfyen  Sdnvingungßgefe&e,  wenn  biefe  eine 
unbegränjte  gortbauer  ber  einmal  erregten  fdnvingenben  Bewegung  in  einem 
feften  ober  flüfftgen  Stoffe  julaffen,  wenn  fte  t>k  wichtigen  (Srfcb^  einungen 
uicfyt  barjuftellen  vermögen,  bafj  auf  einem  Seil  ober  einer  (Slavierfaite, 
welche  an  einem  (Snbe  angefcblagen  werben,  eine  .!palb*2£etle  t)in*  unb 
fyerläuft,    bie  in  jebem  Slugenblicf  an  einer  anbem  beftimmten  Stelle   er* 
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fcfyeint,  wäfyrenb  ber  ganje  übrige  £f)eil  beö  Seilet  unb  ber  Saite  in 
ber  ©leicbgewicfctölage  bictbt,  bafj  ber  burcb  einen  Stein  erregte  SÖaffer* 
fpiegel  ftd?  an  bcr  getroffenen  Stelle  balb  wieber  ebnet,  unb  ftd)  r>on  ba 
nur  wenig  freiSförmige  ^Bellen  ausbreiten,  unb  bafj  ebenfo  bie  $on-- 
fcfywingungen  ber  £uft  unb  noeb  mefjr  bie  2icf/tf$tr>ingungen  beß  fo  nuftw 
orbentlici)  elaftifdben  2letber6  augenblicflict)  an  ber  (SrregungSftetie  erlogen, 
wenn  tk  erregenbe  Urfacfyc  oerfcfywunbcn  ift.  —  Unb  bie  Sßärmcfdmnngun* 
gen,  benen  boefc  gewiß  feine  größere  Schwingungdauer  beigelegt  werben 
tonnte  ai§  ben  £onfd)Wingungen,  fallen  adein  eine  2lu$nat)me  machen, 
biefe  »Schwingungen  allein  follen  oljne  erregenbe  Urfacfv  immer  ober  boef; 
wenigen^  fel)r  lange  fortbauern  fönnen  ? ! 

7)  T>ie  £onfcfewingungen  fönnen  in  großen  Waffen  ebne  r>iel  mer)r 
Arbeit  erregt  werben,  alß  in  flehten,  unb  ein  tbnenber  Körper  fann  claitu 
fcfycn  Waffen  feine  Bewegung  mtttbeilen,  ebne  felbft  merfltdb  an  üjntcnfttät 
ju  »edieren j  bagegen  mit  nicr/t  elaftifdben,  ntcfjt  tonfäbigen  Äörpern  in 
23erül)rung  gebracht,  verliert  er  feine  Bewegung  augenblicf  iiet) ,  unb  in 
inniger  33crübrung  mit  benfelben  fann  er  gar  niebt  jum  Jenen  gebraebt 
werben.  Ter  warme  Körper  jeigt  twn  allen  biefen  (Srfdbeinungen  baS 
gerabe  ©egentbeil.  (Sr  fann  feinen  B^ftanb  feinem  anbern  jförper  miU 
teilen,  ofnte  feinen  eigenen  31t  <"ct>wacf?en ,  unb  er  erwärmt  fieb  um  fo 
mein*,  unb  behält  feine  2Bärme  um  fo  länger,  je  mein-  er  r»on  Äorpern 
umgeben  ift,  welche  tk  3Bärme  fcfnvcr  annehmen.  Soll  biefeS  etwa  bfe 
Purct)  erflärt  werben,  ba$  bie  2ßärmcfcbwingimgcn  an  fenen  fc^lec^t  leiten* 
ben  Stoffen  wie  an  unbeweglichen  unb  elafiifcfyen  Söänben  in  ben  warmen 
fibrper  jurücfreflectirt  werben?  2ßo  ift  auefc  nur  bie  entfernteste  Analogie 
für  eine  folcfye  (S'rflarung  ? 

8)  Unb  enblici)  wofyer  foü  bie  wfduebene  fpcciftfcfyc  SBärmc  ber 
Stoffe  fommen,  wenn  tk  Wärmemenge,  welche  einem  Äörper  jugcfüfyrt 
wirb,  in  ber  9Sermcl)rung  ber  lebenbigen  Jfraft  feiner  fcfywingenben  33e-* 
wegung  beftebt?  9Jtuj3  bann  ntcfyt  tk  ©ewici)tSctnl)cit  jebeS  Stoffel  bei 
gleicher  Temperatur  gleiche  lebenbige  ftraft  befreit,  alfo  aueb  bei  gleicher 
Sienberung  ber  Temperatur  gleicben  3lll^ac^^  an  lebenbiger  icraft  er* 
galten,  namentlich  wenn  i)k  2lu6bebnung  unb  bamit  aud?  ber  nad?  ber 
Slnnafyme  oon  ber  Slequirmlens  ber  Söärme  unb  Slrbeit  mit  ber  2lu$bel)niing 
r>crbunbene  SSerbraucb  an  2£ärme  r>erbinbert  wirb?  9)iü§ten  bann 
ntc^t  bie  2ßarmecapacitäten  ber  ®a\e  bei  conftantem  Volumen  für  bie 
@ewicr)tßeinl)eit  gleich  feint ,  wäfyrenb  Die  Erfahrung  jeigt,  ba£  bereu 
2ßärmecapacitäten  bei  conftantem  Xxud  für  bie  ©emicbteeinr>ett  febr 
mfebieben  ftnb ,  unb  ba&  angenommene   faft   conftante  si>erbältnif3   beiDer 
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$£ärmecapacitäten  aucb  jur  2lnnabme  febr  üerfcbieDener  OBärmecapacitäten 
bei  conftantem  Volumen  für  Die  ©ewicbtßeinbeit  Der  ©at'e  jmingt? 

SBStf  einem  SBorte,  Die  Slnnabme  r>on  2öä rmefcbroingungen 
Der  Scbwerft  offtl)eifd?en  ftctyt  im  Directen  SBiDerfprucb 
mit  a  Ken  (Srfcb,  einungen,  belebe  r>on  Der  SBarme  in  tn\ 
Ä'örpern  felbft  t)crt>or gerufen  werben. 

3>r  Slnna&me  iwn  Schwingungen  Der  2Jetherbüllen  fönnen  ntebt  ganj 
biefelben  Vorwürfe  gemaebt  werben ,  inbem  namentlich  in  betreff  beß 
legten,  unter  8)  aufgeführten,  Die  in  Der  ®ewicbt3einbeit  cineö  Stoffel 
enthaltene  2letbermengc  mobl  »erfcbieDen  fepn  fann,  unb  wenn  man  mit 
JKeDtenbacber  CDpnamiben*Spfiem,  @t  24)  ra  b i-a  1  e  SBdrmefcb^nnngun* 
gen  ber  ^etberbiiüen  annimmt,  fo  fann  man  aud)  tie  gleichmäßige  -2lu6* 
Dehnung  ber  Äörpcr  erflären.  Slllein  abgefeben  »on  ber  Scfywierigfeit, 
jtcfy  bte  (Sntftefyung  unb  Üftittbeilung  foleber  Scbwingungen  ju  erflären, 
Da  Die  $)iittf)eilung  nur  »ort  einer  (Seite  fommen  fann,  unD  baijer  an* 
genommen  werben  mu§,  Daß  eine  (olcfye  ^)ülle  mte  eine  angefiofjenc  Äugel 
febmingt,  fo  Daß  biefelbe,  urfprünglicb  aucb  alß  Äugel  gebaut,  abwecbfelnb 
balD  ein  abgeplattete^ ,  balb  ein  fpinbelförmigeö  (Sllipfoib  wirb,  Dürfte  eö 
aucb  bei  Diefer  Slnnabmc  ferner  fet)n,  Die  mit  Der  Temperatur  waebfenbe 
2Iuöbel)nung  ber  feften  unb  flüffigen  Stoffe,  Die  ferner  fäll  ige  gortpflanjung 
unb  lange  2>auer  ber  erregten  äßärmefcbmingungen  ungezwungen  ju  erflären. 

3^oju  fommt  nun  aber  noeb  ein  Jruuiptgrunb ,  welcber  Der  ?lnnabme 
von  aiHumefcbmingungen  unb  überhaupt  ber  2lnnal)me,  Daß  Die  Sßärme, 
Daß  21>armfepn,  in  einer  33  e  megung  beftel)e,  entgegen  ift,  unD  reeller 
aue  Der  (S r f cb e i n u n g  Der  üffi  ü  r  m  e  a  b  f  o  r  p  t  i  o u   fyeriwrgefyt. 

©6  ift  eine  befannte  £batfacbe,  baß  niett  nur  fcl)r  siele  $(üfftgfeiten, 
fonbern  felbft  Stoffe  ber  feften  2lggregatform,  wie  ©iß,  3oD,  ftampfyer  je, 
felbft  bei  febr  nieberer  Temperatur  unD  unter  Dem  atmofpfyärifcbcn  Trutfe 
ba$  33eftreben  baten,  Üffiärme  aufzunehmen,  um  in  Die  "Dampf*  oDer 
©aeform  überzugeben,  unD  bd  manchen  jener  glüfjtgfeiteu  ift  Die  53e* 
gievbe  nacb  2£ärme  fo  grofj,  unb  bie  in  bte  ©adform  Übertretenben 
Sbeilcben  enf$fe$eri  ibrer  eigenen  glüfftgfeit  unb  ben  fte  zunäcl)ft  umgeben* 
ben  Stoffen  bie  2ßärme  mit  foleber  Jpeftigfcit,  baß  bie  Temperatur  Diefer 
lehtcrn  um  inele  ©rabe  unter  bie  Temperatur  ber  umgebenben  £uft  IJeräPf 
ftnft,  namentlich  wenn  noeb  ber  Drucf  auf  Die  $lüffigfcit  serminDert  wirb. 
ty\ei  [eben  mir  atfo  einen  Vorgang  im  Innern  ber  glüfjtgfcit  ol)tte  anbere 
äußere  ikvanlaffung ,  als  baß  berfelben  diaum  gegeben  wirb,  ftcb  in  ber 
Sampfform  auszubreiten;  eö  \)t  bier  feine  äußere  2ßärmequelle,  wlfy, 
wie  mir  eö  und  beim  Sieben  gewöbnlidi)  twrfteUen,  Der  glüfftgfeit  bie 
2Ödrme  aufbringt  unD  babuvi  Die  ßoljäfton  unD   Den  auf  ber  glüfftgfeit 
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rußenben  3)rucf  überwältigt,  biefen  fogar  felbfi  »erftarft  unb  batet  bie 
Slenberung  beö  2lggregatjuftanbe6  bewirft;  bie  ^lüfftgfeit,  bie  fte  ein^ 
fdjlietienben  fetten  Äinper  unb  bie  umgebenbe  8uft  Ijaben  gleite  $em* 
peratur,  unb'  boefy  erfolgen  alle  biefe  2ßirfungen  in  berfelben  SBeife,  wie 
bort.  (Sinb  wir  barnadj  niefct  im  dlctyt,  ju  fcftliefjen,  baf?  obne  ben 
atmofpt)ärifct?ett  2>rucf  alle  glüfftgfeiten  bem  (Ürbförper  bie  erforberlidje 
2Bärme  entjiefjen  würben,  um  in  bie  ©aSfortn  überzugeben,  unb  bafj  ber 
Vorgang  beim  ©leben  unb  Schmelzen  ein  ganz  gleicher  ift?  $af  audj 
f)ier  ben  ©d)werfioff ti  9J?o(ecü(en  bie  2Bärme  niept  aufgezwungen  wirb,  fon* 
bern  ba£  fte  bie  in  ibrer  9tüt)e  beftnblicfye  2Bärme  ju  abforbiren  fudjen, 
um  bie  gemeinfd)aftlid)e  SBtrfung  ber  (5ot)äfton  unb  beö  äußeren  2>ntcfe$ 
ju  überwältigen,  unb  bafj  fte  nur  bann  mieber  in  bie  flüfjtge  öfter  fefte 
gorm  zurücf fefyren ,  wenn  ifynen  Don  anbem  fütteren  Körpern,  alSftefelbft 
ftnb,  vk  SÖärme  entzogen  wirb,  welche  fte  befähigt,  jenen  Gräften -SBiber* 
ftanb  ju  leiften? 

Unb  wk  will  man  nun  biefe  (Srfdjeinung  t>om  ©tanbpunft  ber  53e> 
wegungötbeorie  erflären?  @$  ftnb  baju  nur  jwei  annahmen  möglicfe: 
entweber  mufj  man  zugeben,  bafj  in  einem-  (Softem  von  ©d)werftoff*  ober 
2letf)ertl)eilcqen ,  welche  alle  in  einem  gleichen  ©ewegüngöjuftanb  begriffen 
ftnb,  ber  eine  Sljeil  ft<$  feiner  lebenbigen  Äraft,  wenigftenö  tbeilwetfe, 
freiwillig  entaujjem  fann,  um  biefe  auf  ben Zaubern £beü  31t  über* 
tragen,  ober  man  muß  annehmen,  bajj  ber  eine  £l)eil  tiefer  fünfte  bem 
anbem  vk  Bewegung  e n 1 3 1 e f) e n  fann,  um  fie  fid)  anzueignen. 
23eibe  2lnnaf)men  wären  wiberftnnig  23,  unb  eben  fo  wiberftnnig  ift  e§ 
bemnaefy,  anzunehmen,  bafj  baö  SBarmfetyn  in  einer  Bewegung, 
baö  SBärmerwerben  in  einer  93ermct)rung  ber  Bewegung 
ober  ber  lebenbigen  Jtraft,  fep  eö  von  ScfjWerft  of  f*  ober 
2letf)ert^eilcpen,  beftef)e. 

IV. 

2B  ä  r  m  e  ft  r  a  l)  l  u  n  g. 

%d)  wage  ju  hoffen,  ba%  burd)  ik  por^erge§enben  Erörterungen  unb 
namentlich  ben  legten  ©cplujj  bet  ©peculation  in  $cwegung£t[)eovten  ber 
aBärme,  einfiel  gefegt  ift;  i$  finbe  eö  baljer  niefct  für  nöt&ig,  au*  bie 


#t.  ßtaufiua  ftetlidj   läßt  cfyne   »iel  Siebenten  fein?  glüfftgfeitätrjeilcfcen 
n  »Sichtungen  buref/einanber  fdjimngen ,  unt  ftenn  eö  babei  einem  ocer  Cent 
u  eng  wirb,   fc  fdjneQt  ed  ungeachtet  feiner  Schere unb  Ui  auf  ber  gtüffig* 
tben  ©rurfe*  über  Die  iS|riegelftäcr>e  ber  gtüfftgfeit  f;inauö,  unb  fetmurrt  nun, 
......  ^«mpfs  ober  ®aSmolecül  auancirt,  fief;  feiner  greifyeit  freuenb,  mit  ben  8uft= 

mulmiUn  um  bie  SBette.     (SJergl.  «Bcggenborff"«  ?tnnalen  Job.  C  @.  360.) 
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Sienberung  t»eö  2tggregatjuftanbe6  unb  bie  bei  ben  cfyemifctyen  $roceffen 
fict)  funbgebenben  2£drmeerfcf)einungen  näfyer  ju  befprecfyen  unb  aucb  an 
tiefen  ju  geigen,  bafj  jene  $f)eorien  feine  biefer  (Srfc^einungen  genügenb 
erflären  fbnnen,  unb  jwar  um  fo  weniger  nötfyig,  alö  mir  fein  ernftlicfyer 
SSerfucJ)  einer  folgen  (Srflärung,  befannt  ift.  ,  Denn  t>k  Reitern  (Sinfdlle 
t>on  irrönig  unb  Glaufütö  über  ben  Slggregatsuftanb  fann  man  wafyrlid) 
nicftt  alö  foldje  ernftljafte  ^ßerfuc^e  betrachten,  unb  fclbft  JHeb teilbarer, 
bcr  in  (einem  Dtynami  benftyftem  bie  Segriffe:  Temperatur,  2ßärme< 
capacitdt  u.  f.  f.  ber  »cm  it)m  ju  ©runbe  gelegten  .£»;Pof()eK  entfprecfyenb 
beftimmt  erfldrt,  läfjt  ficf)  über  beu  Vorgang  bei  ber  2Ienbcrung  beß  Aggregat* 
juftanbed  unb  über  bie  Urfacfye  ber  ^erfcfyiebenfyeit  ber  äußern  @rfd)einung 
tw$  ©toffeS  je  nacb,  feinem  Slggregatjuftanb  mit  feinem  Sßortc  au6j  er 
fommt  nur  ju  bem  fonberbaren  (Srgebnijj,  weldjeS  übrigens  eine  notb/ 
wenbige  golge  feiner  Definition  oon  2ß  dr  mecapacität  ift24,  bafj  bei 
ber  Slenberung  be6  Slggregat^uftanbeö  2letl)cr  m$  ben  (Stoffen  auögefctneben 
werbe,  baf?  j.  23.  t)ie  ©ewicfytgeinfyeit  äßafferbampf  um  52 l/2  $roc.  ober 
gar  um  69 %  *proc.  (!)  CDmtamibenfyftem  ©.  32  unb  ©.  51)  weniger 
2letf)er  enthalte  al$  bie  ©ewicfytöeinljeit  2ßaffcr,  ungeachtet  beß  lOOOfacfyen 
^Rauminhaltes  unb  ber  weit  großem  jwifcfyen  ben  3)ampftt)eUcfyen  *>or* 
fyerrfcfyeuDen  9iepulfton£fraft.  §aft  eben  fo  oiel  2letl)er  müßte  bann  aber 
aucf)  bei  bem  Uebergang  be$  äßafferö  in  beu  feften  3uft^»b  auögefcfyieben 
werben,  ba  bie  Sßdrmecapacitdt  be$  (SifeS  nacf>  9iegnault  ber  beß 
Sßafferbampfeö  nafye  gleich  ift 25,  ungeachtet  fyier  tit  Slenberung  beS  Aggregat* 
juftanbeö  im  entgegengefefcten  Sinne  ftattfiubet.  3)od)  wer  bti  folgen 
(Srgebniffen  einer  $f)corie  nicfyt  felbft  ©runb  gu  33ebenfen  finbet,  ben  be* 
fcljrcn  audj  meine  „ungeachtet"  nicfyt. 

3n  betreff  ber  cfjemifc^en  ^roceffe  finbe  id)  nur  bie  oberflächliche 
Sßermutb/Ung  auSgefproct)en ,  bafj  bie  urfprünglia^e  cfycmifctye  SJerbinbung 
jweier  ober  mehrerer  Stoffe  burcfy  bie   ftdrferen  3i>ärmefcf)wingungen   ge* 


24  „£>ie  toaljre,  rationelle  3Bärmecapacität  eine«  Stoffe«  ift  bie  21njaftt  ber 
Slettjeratome,  roeld^e  in  ber  ®e»idjt«einljctt  be«  Stoffe«  enthalten  ift."  (£>»namiben= 
föftem,  S.  30.)  Später  (S.  42  bafelbft)  rcirb  beriefen ,  ba&  biefe  tca^re  2Barme= 
capacität  bei  ben  ©afen  (alfo  aucb,  bei  flüfftgen  unb  feften  Stoffen)  mit  ber  empirü 
fdjen  SDärmecapacität  bti  conftantem  Volumen  übereinftimutt ,  alfo  nut  einer 
©röfje,  welcfce  nidjt  einmal  für  bie  8uft  burc^  birecte  23erfuc^e  ermittelt  ift,  unb 
bie  für  flüffige  ober  feile  Stoffe  ju  fennen  nur  mcit  entfernt  ftnb.  2!ro^bem  beftimmt 
£r.  9Jeb  ten  bac^er  auf  S.  3t  u.  f.  bie  Slettjermenge  eines  Stoffes,  wie  in  bem 
oben  angeführten  53eifpiel  com  2Baffer  unb  2ßafferbampf,  na<$)  ben  betannten  2Öärme; 
capacitäten  bei  conftantem  2)rucf.  9Bo  e«  ftc^  bei  ©afen  nur  um  33er^ältni§jab,len 
tjanbelt  (n>a«  übrigen«  bei  bem  r>crr)ergenannten  ©eifpiel  niebt  ber  %aü  ift),  ba 
fonnte  man  noeb  jugeben,  bap  wegen  ber  angenommenen  Unneränberlicbfeit  be«  93er = 
bältniffeö  ber  beiben  (Sapacitäten ,  bie  eine  für  bie  anbere  gefefct  werben  bürfej  foll 
biefe«  Serrjältnifj  aber  aucb,  bti  feften  unb  fiüffigen  Stoffen  cenftant  fepn? 

25  $oh)tec^n.  Journal  93b.  CXXVII1  S.  296. 
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lodert,  unb  Me  2ltome  baburcb  befdtjtc^t  werben,  neue  iBerbinbungen  ein* 
jugeben.  3cb  backte  man  muffe  annehmen,  baß"  bei  einer  ebemifeben 
SBerbinbung  bie  *2ltome  Der  fieb  r-erbinbenben  Stoffe  üct>  ju  Öiolecülen 
gruppiren,  unb  baß  biefe  sJDtolecüle  bie  JBärmefcb^tungungen  machen,  ober 
fcajj  biefe  eine  gemeinfame  2letljer&ü(ie"  beft^en,  in  melcber  tk  ÜBBärmes 
fcfywingungen  tmr  ftcb  gelten  j  icb  müßte  fonft  liiert,  mie.  ftcb  eine  cfyc* 
mifebe  Serbin bung  pon  einem  ©einenge  unterfdjeiben  feilte.  3$ 
fel)e  bann  aber  aueb.  niebt  ein,  mie  etne  folebe  gemeinfcfyaftlicbe  Bewegung, 
ober  t>k  Bewegung  einer  geineinfamen  2letr)er^üÜe  bie  Socferung  ber  SBer* 
binbung  bemirfen  foU ,  unb  fefyr  begierig  märe  icb ,  eine  ßrflärung  bafür 
gu  lefen,  mie  folebe  in  ftarferer  Bewegung  begriffene,  ober  mit  ftärfer  be* 
megten  SletfyerfyüÜen  umgebene  Sltotne  mit  anbem  aueb,  in  Bewegung  be* 
griffenen  ober  mit  oeuliirenben  2letberl)üÜen  umgebenen  Sltomcn  neuere* 
mifetje  ^Berbmbungen  eingeben  unb  babet  it>re  eigene  ober  lbrer5letf>erbütle 
fdpwingcnbe  ^Bewegung  gu  einem  meit  t)ö£>cni  ©rabe  fteigern  fönnen.  -Daß 
übrigeng  bie  2ßärme  ni$t  bloß  burefy  bie  £ocferung  ber  urfprüuglicben 
cbemifct)en  33erbinbungen  unb  bureb  t<k  Slenberung  be£  Slggrcgatguftaubee' 
ba$  (Singe^en  neuer  QSerbinbungen  förbert,  geigt  am  beutlicb,ften  ta$ 
Änallgaäj  t»icr  bleiben  gwei  Stoffe,  welcbe  eine  febr  energifebe  <temifcbe 
Slfftnitat  bcft$en,  in  bem  güuftigftcn  2lggregation£guftanb  ber  ©aSform 
»olifommen  gemengt,  felbft  unter  einem  niebt  unbebeutenben  2>rucfe  gang 
inbifferent  nebeneinanber,  bie  bie  Temperatur  einiger  meniger  £f)eilcben 
be6  ©emengee  faft  tk  @lübj)i$e  erreiebt  fyat;  nun  aber  tritt  eine  plöjj* 
lieble  ^Bereinigung  ein  unb  eine  folebe  (Sntmicfelung  pon  SÖärme,  mie  fte 
bureb  feine  anbere  33erbinbung  mel)r  erbalten  werben  lann.  2ßo  ift  t)a 
aueb.  r»on  weitem  nur  ein  ©runb  bafür  benfbar,  ba$  t>ie\e  ©afc,  beren 
9J?o(ecüle  felbft  ober  bereit  2letl)er^ülien  nacb  ber  beliebten  Jpppotfyefe  bei 
ber  gewöhnlichen  Temperatur  boeb  aurf)  fetyon  in  Bewegung  ftnb,  ftet;  lieber 
perbinben ,  wenn  biefe  sDiolecüle  ober  2letl)ert)üllen  in  eine  noeb,  siel  heftigere 
^Bewegung  gefegt  unb  tk  sDiolecülc  felbft  noety  weiter  oou  einanber  ent* 
fernt  werben,  unb  bafj  burefy  biefe  ^Bereinigung  eine  folcfye  enorme 
Steigerung  jener  Bewegung  l)eruorgerufen  werben  fann? 

Waffen  wir  alfo  ben  nidpt  gu  befefyrenben  SBertfyeibigern  jener  Hfrypo* 
tbei'c  ta$  Vergnügen,  ©rünbe  bafür  aufguftnbcn,  unb  wenben  wir  une 
ju  einer  anbem  (Slaffe  r>on  &>arme*(Srfcfyeinungen ,  welcbe  bie  wic^tigfte 
Stüfce  ber  mecfjanifcfyen  3Barme*£l)eoric  bilben,  nämlict;  gu  ben  (§rfct)ei* 
nungen  ber  2£ arme* Strahlung. 

9iacbbem  greenel  iic  Sic^t*<Smiffionött>eorre  ftegreieb  befdmpft  unb 
ben  fcicbtftoff  auö  ber  ^fypftl  eliminirt  t?atte ,  war  man  fdniell  bereit, 
bem  Sic^tftoff  aueb,   ben  äßarmefioff  nacbjufenben ,    t)a  bie  innige  Serbin* 
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bung  r-on  Siebt  unb  äßärme,  unb  bie  übereinftimmenben  ©efefce  ber  gort? 
pflanjung,  *>ieflerton  unb  33recbung  be«  Siebte«  unb  ber  ftrablenben  äBärtne, 
welcbe  fpäter  noeb  burtb  :)JJellont'«  (Sntbetfungen  ber  äöärmefarben  unb 
ber  Q3olarifntton  ber  ätnirmeftrafylen  uermebrf  würben,  feinen  anbem  <Scblujj 
übrig  tiefen,  al«  baß  b  i  e  2B  ä  r  m  e  ft  r  a  l)  1  u  n  g  tt?  ie  b  a  «  S  t  d?  t  i  n  e  i  n  e  r 
o«cülirenben  Bewegung  be«  2tetf)er«  befielen  muf".  Xiefer 
Schluß  bürfte  benn  au cf)  bei  ber  feften  ©egrünbung  ber  Unbulation«fb>orie 
be«  Sicfctee  al«  unumftcßlieb  ju  betraebten  ftyn]  ob  aber  ba«,  ma«  man 
barau«  weiter  gefolgert  bat,  ebenfo  riebtig  i)t ,  ebenfo  notfywenbig  barau« 
gefolgert  werben  muß,  ifi  eine  anbere  tfrage,  ba  man  babei  jWei  wefentfiebe 
Unterfcbiebe  jwifcfyen  ben  SSirfungen  ber  2Bärmeftrablung  unb  benen  bfr 
Siebt  *  unb  ©cballftrafylung  unbeachtet  gelaffen  ju  l)aben  febeint. 

1)  3)M  tönenbe  Äörper  erregt  nur  bie  oecillirenbe  ^Bewegung 
ber  Suft,  ber  leuebtenbe  bie  be«  2letl)er«,  ofuie  babureb  felbft  c\n  33e* 
wegung  ju  verlieren;  ber  tönenbe  Äörper  oerliert  feinen  £on  niebt 
fcbneller,  wenn  er  ibn  bureb  bie  rubige  Suft  ber  ftitlen  9kcbt  binfenbet, 
als  wenn  berfelbe  jteb  im  ©eraufcb,  be«  Sage«  verliert  ober  mit  vielen 
anbern  Sönen  in  bemfelben  Dia  um  ju  einem  (Soneert  jufammenwirft,  unb 
ber  leucbtonbe  Körper  fenbet  nid)t  mel)r  Siebt  au$,  wenn  er  in  bie  ftinfter* 
niß  jtrablt,  al«  wenn  er  in  ber  Sageebelle  leuchtet,  @anj  anbei«  ber 
warme  Stltptt)  biefer  ftral)lt  feine  SÖarme  au«,  r>on  fiel)  weg,  er 
wirb  bureb,  bci$  2lu«ftrablen  fälter;  er  verliert  feine  2ßärme  um  fo 
fcbncUer,  je  fälter  ber  Staunt  ift,  gegen  ben  er  auöftrafylt,  Hub  je  leiebter 
bie  ifut  umgebenben  burcbjtrafylbaren  Mittel  bie  Sßärmeftrafylen  bureb- 
laffen,  unb  beßfyalb  am  fcbnellften  im  leeren  Kaum.  %it  e«  bei  Qxtoä* 
gung  biefer  bekannten  (Srfcfyeinung  noeb  möglieb,,  ju  verfemten,  baß  ba« 
2Barmfetyn  boeb  noeb  etwa«  anbere«  feint  ntufj,  al«  ein  35 ew  egung«* 
juftanb,  ä&nltd)  bem  Siebt  unb  ©cfyatl  er^eugenben?  -6«  muß*  nacb  ben 
oben  angeführten  (Srfebeinungen  jugegeben  werben,  baß  ber  warme  Äör* 
per,  inbem  er  feine  2Öärme  au«ftral)lt,  eine  ben  Sicb>23tbrationen  äbnlidje 
Bewegung  im  2letf)er  erjeugt,  ober  weil  wie  feine  unmittelbare  Sicbtauelle 
fennen,  t)U  nicfyt  auetj  SBärmeaueÜe  ifi,  vielleicht  richtiger  au«gebrücft,  ba-p 
er  eine  vtbrirenbe  Bewegung  be«  21  et  l)  er«  erjeugt,  welche 
bei  einer  gewiffen  <Seb,win  gung  «bau  er  bie  (Sigenfcbaft 
befi^t,  bie  (Smpfinbung  be«  Sichte«  in  unferm  ©etjorgan 
ju  erregen;  aber  e«  ift  nieb^t  notbwenbig,  bap  feine  ^t)cilcfjen  ober  bereu 
SJetberfuillen  beß*l)alb  aueb,  eine  folebe  Bewegung  bellten  muffen;  im 
©egentbeil  fann  ba«,  wa^  er  bei  feinem  2lu«ftrablcn  »erliert,  nieb^t 
^Bewegung  fepn,  txx  e«  abermal«  wi  ber  finnig  wäre,  anjunct)menf 
baf  bie  Bewegung    um  fo  febneller  abnehme,    je  weniger  ©ibevftanb  fie 
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ftnfret;  .  fraö,  »aö  Der  »arme  Körper  beim  Sluöftr agiert  Der 
3B  ä  r  m  e  verliert,  f  a  n  n  n  u  r  33  e  »  e  9  t  e  8  f  e  w  n. 

2)  Statt)  ftellt  fuq»eg  Die  33ef)auptung  auf,  Da$  Der  t>on  Sßatme* 
ftrablen  getroffene  Körper  von  Dt'efer  aucb  in  eine  fcbmingenbe  23e»egung 
»eifert ,  unD  DaDurd)  warm  »erbe,  uni)  bafj  »enn  Die  ÜBärmc* 
fdjwmgungen  Deö  2letbjer8  Die  @igenfd)aft  ber  £icbterregung  beft^en,  ein 
Heiner  Sbeil  an  Der  Oberfläche  De8  getroffenen  Äörper8  al8  Siebt  reflectirt, 
Der  anDere  aber  für  Die  Gmvärmung  abforbirt  »erDe.  5)arnacb  fotlte 
man  Dod?  annehmen  Dürfen,  Dafj  Der  öon  Dem  o8cillirenDen  Sletber  getrof* 
fene  Äörper  unter  allen  UmftänDen  in  Bewegung  gefeljt  »erDen  mü|Te 
unD  Dajj  er  um  fo  beüer  »erDen  muffe ,  je  weniger  $Bärme  oDer  Bewe- 
gung er  abforbirt,  nnD  umgefebrt,  um  fo  bunfler,  je  »ärmer  er  wirb; 
wenigften8  foüte  id?  meinen,  ba8  muffe  notb»enbig  au$  Der  23ewegung8* 
tbeoric  unD  Den  Damit  jufammenbangenDen  neuen  pbpftfalifcben  Xogmen 
r»on  Der  U  n  j  e  r  ft  ö  r  b  a  r  f  e  i  t  unb  Der  21  e  q  u  i  0  a  l  e  n  5  D  e  r  3B  i  r  f  u  n  g  e  n 
gefcbloffen  »erben.  3)tc  (Srfabrung  fpriebt  aber  ganj  anDer8.  3öir  feben, 
ba$  fict/  Die  Äörper  in  Den  Sonnenftrablen  um  fo  »cniger  erwärmen,  je 
Dünner  Die  fie  umgebenDe  Suftbülle  ift,  unD  nur  ftnb  Dennocb  bereebtigr, 
ju  fernliegen,  -  baß  ein  Äörper  obne  ©aebülle  im  t»llfommen  luft  *  unD 
bampfteereu  Oiaum  bureb  Die  Sonnenftraliien  ga«  niebt  erwärmt  würbe, 
»äbjenb  befanntlicb  ein  Äörper  in  einem  oon  allen  leiten  gefcbloffenen 
®la8faften  Den  eonnenftrablen  ausgefegt,  eine  fefyr  bobe  Temperatur 
annimmt,  obgleicb  in  Diefem  galle  noeb  ein  Sbeü  Der  Sßärmeftrablen 
Durcb  Da8  ©lad  abforbirt  roirD.  3)arau8  gebt  Dod?  offenbar  beröor,  ba| 
bie  23e»egung  beö  Slet&evö  niebt  an  unD  für  ftd?  Den  Äörper  »arm 
macben  !ann,  fonbern  Dafj  noefy  eine  «!pü(le  baut  gebort,  roelct/e  Die  Sonnen* 
ftrablen  burebläßt  unD  Durcb  welche  erft  Die  3öarme  erregenDe  (Sigenfcba  ft 
berfelben  in  bem  Körper  wirffam  wirb? 

3m  leeren  JHaum  t>erbält  ftcb  ein  Äörper  in  gleicber  9ßeife  gegen  Die 
2ßärmeftrablen,  wie  gegen  bie  2icbtftrat)len,  beibe  »erben  an  Demfelben  Diffus 
reflectirt,  unD  man  »irD  »obl  faum  annebmeu  Tonnen,  Da§  er  fc^balb  im 
leeren  Diaum  beller  beleuchtet  erfebeine.  dagegen  t>on  ßuft  umgeben  ift  fein 
SBerbalten  gegen  beiDe  fet>r  r>erfdjieben  j  bie  Sicbtftrablen  »erben  »ie  Dort  jer* 
ftreut  reflectirt,  Die  SSärmeftrablen  »erben,  »ie  man  ftcb  auöbrücft,  abforbirt, 
ber  Äörper  »irD  erwärmt  unD  au8gcbebnt,  or)ne  Daf  biefe  in  bem  Äörper 
beroorgerufene  SBirfung  ober  geleiftete  Slrbeit  auf  Äoften  ber  £icbtrefterion 
ftattfänDe  unD  Der  Äörper  Dun  Her  würDe.  QBober  Diefe  UnterfcftieDe, 
»enn  Die  Erwärmung  Darin  beftanDe,  Daß  Der  beroegte  2letber  eine  äbn- 
liebe  Bewegung  in  Dem  Äörper  beroorruft?  2Barum  fann  er  Diefe  23e»e* 
gung   niebt  in  Dem   im   leeren  Diaume   ftcb   beftnbenben  Äörper   eräugen, 
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aber  in  bem  r>on  Öuft  umgebenen?  2BiU  man  barauf  antworten,  baß  bort 
bie  üßärmebemegung  eben  fo  fcbmeü  lieber  auSgeftrafylt  werbe,  alö  fte 
erregt  werben,  fo  fagt  man  boct)  bamit  ntc^tö  anbereö,  ale  bafi  e6  ju 
leiner  Erregung  fommt;  man  fann  indpt  f$tw*ä  weggeben,  xva&  man 
nietet  jur>or  empfangen  f)at. 

(5$  gebort  felbft  bte  befannte  (Srfcr/einung  ^iefier,  bafj  ftarf  bewegte 
falte  2uft  bte  2Bärmcftraf)len  ber  Sonne  faft  ganz  unwirffam  mact/t.  93?an 
wirb  barauf  freiließ  aueb,  entgegnen,  bte  falte  ßuft  füfyle  ben  Äörper  ab 
unb  entjiefye  ifym  bie  con  ber  Sonne  mitgeteilte  Sßärme  wieber,  inbem 
man  ftcf?  bahn  recfyt  bequem  an  9iad)einanber  ber  2Birfungen  benft,  erft 
bie  Sonne  erwärmen  unb  bann  bie  £uft  öorbeiftreicfyen  läßt,  ober  umge* 
fef)rt.  ©o  ift  e$  aber  nietyt;  bie  falte  Öuft  fann  bem  Äörper  nicfyt  nebmen, 
\m$  er  nicfyt  befeffen  bat;  beibc  äßirfungen  müßten  gleichzeitig  eintreten, 
n>k  im  leeren  Diaum;  aber  ein  gleichzeitiges  2lufnel)men  unb  abgeben 
pon  2Bärme  ift  ein  Unftnn.  3)ie  bewegte  falte  £uft  nimmt  bie 
Bebingung  weg,  unter  weiter  bie  2Bdrmeftraf)len  wirffam 
fer/n  fönnen,  nid)t  SÜärme,  welche  gar  nt c^ t  erzeugt  wor* 
ben,  2Bir  nehmen  biefen  Untetfcfyieb  aueb,  buret;  unfer  ©efiifyl  wafjr. 
53et  rutjiger  ßuft  empftnben  wir  augenblitflicb,  fowie  wir  auö  bem  Scbat* 
ten  in  hk  Sonne  treten,  bie  balb  angenehme,  balb  ftecfyenbe  2Birfuug 
ber  Sonnenftrafylen,  wäfyrenb  im  bewegter  füfyler  Cuft  tiefe  JBirfung  febr 
unmerflieb,  ift,  unb  jeber  Unbefangene  wirb  jugeben,  ba£  biefe  SBafyrneb* 
mung  »ielmefw  für  tk  Slnfidjt  fpriebt,  eS  werbe  bie  »on  ber  Sonne  fom* 
menbe  9ßärme  buret;  bie  bewegte  fiuft  »ornmeg  genommen,  ef)e  fte  noeb, 
wirffam  werben  fonnte,  alö  bafür,  bafj  bk  t>on  ber  Sonne  bem  Körper 
mitgeteilte  SBärme  biefem  bureb  bie  bewegte  Suft  wieber  entzogen  werbe. 
"Die  Sicbtftral)len  werben  bunt  biefen  Vorgang  nicfyt  im  geringften  berührt, 
bte  Beleuchtung  eines  ftörperS  bleibt  biefelbe,  ob  er  in  ruhiger  ßuft  ftcb, 
beftnbet,  ober  einem  heftigen,  falten  ober  warmen  Üßinbe  ausgefegt  ift. 
2)ie  2letb,erbewegung  felbft  wirb  alfo  buret;  bie  bewegte  fiuft  nietet  geftbrt, 
ber  Äörper  wirb  üon  ben  21etl)erwellen  getroffen,  wk  wenn  er  pon  ruhiger 
2uft  umgeben  ift;  warum  wirb  er  alfo  nicfyt  wie  ba  auet;  in  Bewegung 
gefegt? 

3)ie  Beantwortung  biefer  grage  ftel)t  allerbingS  in  innigem  ßu\nnu 
menbang  mit  ber  (Srflarung  ber  SHärmeau^ftrablungj  e6  ftnb  aber  beite 
(Srfcb>inungcn ,  bie  ber  2Barme*2luöftral;lung  unb  ber  2£ärme=2ibforption 
nict;tö  weniger  alö  Bemeife  für  bie  ©runblage  ber  Bewegung&*9I>ärme* 
tf)eortej  ee  fönnen  oiel  mebr  felbft  biefe  (Srf$etnungen  nietyt 
entfernt  buref;  eine  Bewegung  ber  j?örpcr molecüle  ober 
if)rer    2letf)erb,üllen    erflärt   werben.     Bon   ber  ganjen  neuere 
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äßärmetßeorie  bleibt  bemnacb  nicfytß  übrig,  a(ö  ber  oben  jugegebene  ©afc, 
bafj  bie  28ärme  burcb  eine  fcb»ingenbe  23e»egung  be£  2ieü)er3  fcrtge* 
pflanzt  unb  übertragen  »irb,  baf  ein  »armer  5?örper  ben  Stetfter  in  eine 
folcfye  33e»egung  oerfefct,  unb  bajj  biefe  33e»egung  unter  günfttgen 
Um  ft  an  ben  einen  fältern  Äörper  er»ärmt,  2luf  »elcr)e  SSetfe  baö 
gefcf/tel)t  ober  gefcfyefyen  fann,  muß  einft»eilen  bar)ingeftettt  bleiben. 
(3)ie  §ortfe&ung  folgt  im  nädiiten  £eft.) 
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lieber  bie  Unfälle,  welche  burd?  bte  im  ^Betriebe  beftnblictjen 
SKafc&inen  üeranlaft  werben;  »on  «jprn.  Gnnü  Dollfnö 
in  ttfityanfen  (@lfa£). 

9luä  bem  Bulletin  de  laSociete  industrielle  deMulhouse,  91t.  142. 

<Die  Mittel  jur  SSerfn'nberung  i»n  Unfällen,  n>elc^e  burct)  bie  im 
betriebe  bfftnblid)cn  2)iafd)inen  oeranlaft  »erben,  Ijaren  fefcon  längft 
unfere  Snbuftriegefelifcbaft  befebäftigt;  biefelbe  l)at  aueb  einen  *ßreiS  für 
biejenigen  gabrifanten  auögefefct,  tt>elc^c  bie  beften  ©dntfcmittel  gegen 
folebe  Unfälle  ange»enbet  fyaben.  2)ie  oorltegenbe  grage  »erbient  unfere 
ganje  2lufmerffamfeit,  benn  in  bem  5D?aafie  alä  ftcf;  bie  ÜJtofdjinen  »er* 
mefyrcn,  »äcf)3t  aml?  bie  2lnjal)[  ber  Unfälle  unb  mit  ber  Steigerung 
ber  Setrieb6gefcb»inbigfeit  nimmt  auefy  bie  ©efat)r  »efentlid?  jiu 

3dp  ln'elt  e$  bafyer  für  intereffant,  bie  23efdb,affenl)eit  ber  Unfälle, 
»elcfye  ftcb  f)auptfäcr/ltcfy  in  ben  gabrifen  unferer  ©tabt  unb  beren  Um* 
gegenb  ereignen,  ju  ergeben,  unb  beren  Utfadjen  ju  ermitteln,  um  bie 
Strien  ber  SRafdn'nen  ober  beren  Steile,  »elcbe  bie  meifte  ©efaljr  bar* 
bieten  unb  bafyer  a\\<$  bie  größten  ©icfyerfjeitömafjregeln  erfyeifcben,  Tennen 
ju  lernen» 

SD«  ©efälligfeit  beö  §rn.  (Sbuarb  <5$»ar$,  9)?itglieb  beö  93er* 
»altungöratfyd  unfereß  (Eioilfyofoitalö ,  oerbanfe  iti)  bie  s)Jiittt)eilung  beö 
©oecialregifterS  biefer  2lnfta(t,  in  »eld)em  bie  23er»unbeten ,  roelcbe  au£ 
ben  gabrifen  jitr  är^tlicben  Sefjanblung  bar/in  gebracht  »erben,  aufge* 
fül)rt  ftnb;  biefeö  Dtegifter  enthält  alle  erforberlic^en  Dtotijen  über  bie 
23efcbaffenf)eit  unb  bie  Urfadje  ber  SBunben.  Ü  fommen  j»ar  nicfyt  alle 
r>er»unbeten  gabrifarbeiter  jur  Teilung  in  biefe  Slnftalt,  aber  boefy  bie 
meiften  berfelben.    25aö  er»äfnitc  JKegifter  »irb  mit  ben  erforberlicr/en  23e* 
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metfunani  feit  Stnana,  1855  geführt;  e$  umfaßt  Taber  einen  3«^aum 
öpti  ctum  2%  Salven.  3m  Verlaufe  De£felben  nuirDen  111  ^erfonen 
aufgenommen.  Diefe  lieferten  bte  (Elemente  ju  Der  runliegenDen  Arbeit. 
Die  111  Unfälle,  ivelck  Die  Slufnaljme  eben  fo  vieler  ^erfonen  im 
Äranfeiibaufe  reranhifjtnvelafftficiren  ftc^  folgenbermaßen : 

Vernmn&ungen',    veranlagt   turcb    tag  öiäbernmf   b«r  Sfiafdnntn       35  gätle. 
Vernuinbungen,'  »eranfafjt  burd)  bte  $0al$en  ber  3)ru<-fntafd)tnen 

(3«tauetfd)ungen  ber  Jpänbe  unb  ?lrme) 9       „ 

Unfälle,  »eranlapt  rurd)  felbftfyinnenbeüRulemafcfcinen(2  Icte^fäKe)         7 
Veruwnbungen  unr>  Unfälle,   turd)  SranöniiHtcnätoetlcn  verurfacbt        6       „ 
2)urd)  Saufrieuun  fjevbeigefii^rte  Unfälle  (babet  1  Xotcefafl)        .        6 

Verbrennungen  burd)  ftcteutes?  5L!affct 6       „ 

Vernuinbungen   burd)    Jl'rcinpeltremnieln    (efl    frurbe   tai  ftlctfd) 
von  ben  Jpänben  abgeriffen)       .  .         ...        .         G       „ 

Sontufionen  burd)  gallen •        5       „ 

Vcrwunbungen  unb  Vrüdje,  Purib,  kurbeln  *cn  SBintcn  sei  oer-- 

urfaciit 4   |  „ 

Vertr-unbungen   unb   S3rücfce,    burd?    (gc&lagniafdsinen  (33att«ÜTS) 

»«ranlagt  .  '      .         .  

Verrentungen  burefc  .ftrei^fägen 

Verbrennungen  turd)  ben  Sampf       .         .  J  . 

Vernnintungeu  turd)   ben  gatl  fdnpeter  .ftörper 
Verbrennungen  burd)  ftüfügeö  9?or)etfen       ..... 
Vemmnbungcn  burd)  Xraneinufftcneräbemnrf      .... 
5)eßg(etcbcn     burd)  üKüljtficine  ...... 

burd)  <§d>li  dum  afdnnen 

burd)  <£rebbänfe 

„  burd?  2pulmafd)inen  ter  .fianinirpolU  Spinnereien 

„  burd}   Sd»crrat)nien      .  ... 

„  burd?  fcfyneitente  ©erzeuge         .... 

„  burd)  2)urd)fd)mtte 

turdi  iDntffiraljen  ber  ©pinnmafefunen 

tuveft  2Bal$entrucfmafd)tnen,    jebcd>    aus  anberen 

alä  ben  eben  angegebenen  Urfadjen  

3erbrud)ene    oter   befestigte    ©lieber    turd)    nid)t   befentcre   an: 
gegebene  Veranlagungen  .         .  4 

ÜJtan  crfieln  auö  Diefer  Tabelle,  Daß  oon  Den  Darin  aufgeführten 
111  Unfällen  35,  D.  ß.  faft  Daö  Trittel,  Durcl?  Daö  DiäDcrmerf  Der  sDta.- 
fetnnen  peranlaft  worDen  finD,  UeberDiep  ergaben  ftdj  Dicfe  35  gälle  faft 
fäntmtltdj  in  Spinnereien,  $o  freilicb  fleine  JKäbcnrerfe  am  l)äuftg# 
ften  rorfommen,  Dafycr  aber  auet)  ^orftct>t$ma|3regeln  Dagegen  am  nbtt)ia/ 
ften  finD. 

3)ie  iDirffamften  pon  Diefen  ^orftdbjSmafjregeln  oDer  «Scfyuftmitteln 
befteben    ebne  SBiDerreDe    in   Der  2lnrt>enbung   ron  2)ianteln  oDer  25ecfeln 
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für  fraä  iHäberwerf  j  bie  neuern  SDiafcfyien  ftnb  in  ber  Siegel  bamit  ver* 
fefyen,  aber  bie  alten  SRafcfjdten  bleiben  ofyne  biefe  (ScbutjmitteL 

Die  burcfyauö  notljwenbige  (Sinfübrung  biefer  SOta^regcI  Qc^rätjrt 
überbieß  noeb,  anbere  Sßortbeile,  nänüicb,  eine  größere  Oictnlichfeit  ber 
ÜJiafcfcinen'  unt  eine  ©rfvarung  an  (Ecbmiere,  weil  ber  glaum  ber  äßoüe 
unb  ^Baumwolle  niebj  mebr  jwifdjen  bie  9rab$äfyne  unb  in  bie  3apfen- 
lager  fommen  fann,  wo  er  bat  Del,  womit  jene  gefcfymiert  würben,  auf* 
faugt  unb  eine  fcbneUerc  2lbnufcung  biefer  Sbeile.  »cranial,  wobureb  aueb. 
ber  Slbfaü  an  SBollc  unb  JBaumwoÜe  vergrößert  wirb. 

Slufcr  ber  SInwenbung  von  Rinteln  unb  £)ccfcln  über  ben  ßafyn* 
räbem  tft  aber  aueb  noeb,  eine  anbere  SSorfnttSmaßregcl  ju  empfehlen, 
nämlict)  ein  ftrengcö  Verbot,  tia&  Peinigen  ober  ^u^en  ber  Üftafcbinen 
wäfyrenb  ibreS  33etriebee  »orjunef)men.  6inc  9)?enge  von  Unfällen  rübrt 
von  biefer  traurigen  ©ewolntbeit  b>r,  bie  manfo  viel  a!$  tfntnlicb  be* 
fämvfen  muß,  Diefe  SJrbeit  wirb  großenteils  bureb,  ftinber  ausgeführt, 
welche  bei  ifyrer  Unbcbacbtfamfeit  unb  Sorgloftgfeit  großen  ©efafyren  auö* 
gefegt  ftnb,  wenn  fte  bae  ©cfcb,äft  bcS  ^ufcene  wäbrenb  beS  ©augeS  ber 
iDiafcbine  »errichten. 

Slucb,  bie  2BaIjenbrucftnafd7uncn  geben  ju  jafylreicb^en  Unfällen  äkr* 
anlaffung  (yi2  ber  ©efammijaljl,  wie  bie  Tabelle  naclnveiet),  unb  biefe- 
Unfälle  t)(\bm  überbieß  faft  immer  ben  gänjlicbcn  iJcrluft  be$  betroffenen 
©liebeö  jur  golge.  (Sie  ftnben  fyauvtfädplicb  wäfyrenb  bee  iReinigcnS  ber 
2Baljen  itatt  unb  rühren  von  ber  Unjuläuglicbfeit  beö  DiaumeS  ber, 
welcber  in  ben  meiften  fällen  jwifeben  ber  S)rucfwaljc  unb  ber  ^3reffton6* 
wal^e  perbleibt,  nacfybem  ledere  befmfö  biefer  Operation  gehoben  korben 
tft»  @e  müßte  bafyer  in  biefer  SBejtefjung  eine  Sierdnberung  bei  ben 
Sftafdn'nen,  bie  einer  foteben  bedürfen,  eingeführt  werben,  um  bie  fragliche 
©efabj  ju  vermeiben.  ^ebenfalls  machen  wir  untere  gragtonure*  ganj 
befonbere  auf  biete  Sfyatfadjen,  welche  in  bofyem  ©rabe  ibre  3?ead?tung 
erbeifcb/Cn,  aufmerffam. 

(Sine  neue  SBeranlaffung  ju  Unfällen  gab  tk  (Sinfüfyrung  ber  felbft* 
wirtenben  Svinnmafctunen,  unb  unter  ber  aufgeführten  3a*)l  Derartiger 
Unfälle  befinden  ftcb  jwei ,  welche  tbbtlicb  waren.  (Sine  Verminderung 
biefer  Unfälle  ift  bafyer  durcfyaue  notwendig.  6ie  rubren  meiftentbeilö 
von  ben  SÖagen  fyer,  welche  meebanifeb,  aue *  und  wieber  eingefahren 
werben,  unb  taM  2lllc8  jurürfbrängen,  \va$  fte  behindert,  wobureb,  Duet< 
(jungen  unb  felbft  23rücf;e  berjenigen  Äorpertbeile  veranlaßt  werben,  bie 
jwifdben  bie  ^laf^tnentb^eilc  gelangen.  ^)icr  muß  inSbefonbere  baS  9iei* 
nigen  ober  ^3u$en  ber  Üftafcfytne  wal)renb  i^ree  Betriebes,  wo^u  man 
Äinber  verwendet,  verboten  werben. 
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Seberjeit  ftnb  in  ben  gabrifen  gafjlreicfce  unb  große  Unfälle  butdj 
fcte  £ranömif.fton3wellen  veranlaßt  worben.  Wian  fann  niebt  genug  Darauf 
fefyen,  baß  bte  Arbeiter  gegen  beten  23eritbrungen  gefiebert  ftnb,  benn  ju* 
weilen  brauchen  fieb  nur  Sbeile  ber  Kleiber  ober-  bie  ,£>aare  ganj  febwaetj 
an  einem  folgen  Üftafcbinentbetl  ju  reiben,  bamit  fte  »on  bemfelben  mit* 
geriffelt  werben,  unb  ftarfe,  wo  nieb/t  töbtlicbe  5krwunbungen  üeranlaffen. 
2)ie  große  ©efebwinbigfeit  womit  r»iele  biefer  Sranömifjtonen  umgeben, 
bat  bie  ©efabr  febr  erbebt;  fte  ift  für  bie  grauen  wegen  ibrer  Äleibung 
unb  ber  Sänge  tt)rer  Jpaare  noeb  gröfer. 

2luf  fafl  allen  ^Bellen  ftnb  ©c^ließfeile  jur  93efeftigung  ber  9)tttffe 
unb  ber  jKiemenfcbeiben  angebracht,  welche  berr>orfteben,  \va&  bie  Slmtäbe* 
rung  an  bie  ^Bellen  noeb  gefährlicher  maebt.  9)lan  muß  baber  33orforge 
treffen,  bc\%  biefe  fließen  fo  wenig  al$  meglicb  bett>orftel)en,  unb  wenn 
eö  tbunlicb  ift,  ba$  bietScfen  ber  berr>orftet)enben  Sbeile  abgerunbet  werben, 
diejenigen  2Bellen  aber,  welcbe  niebt  an  ber  1)ecfe  ber  gabrtfräume  unb 
außerhalb  beö  93eretc^ö  ber  Arbeiter  angebraebt  werben,  muffen  unum* 
gänglicfy  mit  einem  fötantel  »erfefyen  werben,  bamit  bie  in  ben  Zäunten 
beftnblicfyen  Verfemen  mit  benfelben  ntebt  in  33erül)ru4tg  fommen  fönnen. 
§ln  ben  großen  äöellen  ftnb  in  ber  Siegel  ÜJiäntet  angebracht,  aber  bei 
ben  fleinen  läßt  man  biefe  ÜEorttcbtömaßregel  t)äufig  außer  Siebt,  ba  man 
fte  für  minber  gefät)rlicb  fyält,  wa$  aber  burebauö  nidbt  ber  $aU  ift 

2)ie  Slrbeiter  welcbe  ta&  «Schmieren  ber  s3)tafcbinen  beforgen,  baben 
faft  alle  bie  traurige  ©cwol)nl)eit,  ifp  ©efebäft  wäfyrenb  beS  ©angeö  ber 
£ranemifftonen  ju  »erriebten,  unb  e$  ftnb  beßbalb  fcfyon  viele  ton  irmen 
Opfer  biefer  Unbefonnenfyeit  geworben.  ($ß  müßte  taber  eine  folebe 
$rari$  ftreng  »erboten  werben.  ü)tan  wirb  bagegen  vielleicht  ben  (Sin* 
Wurf  machen,  baß  mätyrenb  be6  ^Betriebes  einer  SJcafcbine  t>a$  ©cbmieren 
leichter  fety,  weil  babei  t>a$  Del  in  Die  3flpfeNlager  f>cffer  einbringt  unb 
man  fieb  verftcfyern  fann,  ob  bte  .Jpälfe  in  gutem  3"f^n^  befinblicb  ftnb 
unb  ftcr;  nicfyt  erlügen.  ÜSJtr  geben  bieß  ju,  e£  ift  aber  niebt  umumgänglicb 
nötlu'g  auf  biefe  SBeife  $u  »erfahren,  benn  mit  etm$  mebr  9JJ»t)e  unb 
©orgfalt  fann  man  leiebt  ju  benfelben  9tefultaten  gelangen.  3ur  33er* 
minberung  ber  Unfälle  verbienen  bte  je$t  fo  fct>r  vervollfommneten  mecfya* 
nifeben  ©dwtiervorricbtungen  befonberö  empfoblen  ju  werben. 

2)ie  Saufriemen  erforbern  eben  fo  gut  rvk  bie  2Be0en  befonbere 
SBorftcfytSmaßregeln ,  um  febwere  unb  jafylreicbe  Unfälle  |u  vermeiben. 
Unter  ben  in  ber  Tabelle  ermäbnten  feebö  gätlen  ftnbet  ftet;  eine  £öbtung, 
unb  ieiber  famen  nod?  einige  Sobeöfälle  vor,  bereu  Opfer  gar  niebt  in 
baö  £ofpital  gelangten,  weil  bei  benfelben  är^tlicbc  .Ipülfe  niebt  mef)r  ver* 
fuebt  werben  fonnte. 
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Sei  ben  Saufrieraen  ftnb  tnßbefonbere  bte  metallenen  <2cbnalJen  ju 
t>ermeiben  unb  bagegen  Sebertrerbinbungew  anzubringen,  benn  bte  (Schnallen 
ergreifen  fef)r  leicht  -tie  ÄleibungSftücfe  unb  reiben  mit  unwiberftcblicfcer 
©ewalt  alles  an  ihnen  Dangen  ©ebliebene  mit  ftcf)  fort. 

Alle  Saufriemen  in  ber  9?dt)e  beS  gufwobenS  muffen  wenigftenS  auf 
fjalbe  9JcannSl)öl)e  mit  böljernen  ober  blechernen  SDcdnteln  umgeben  wer* 
ben,  wenn  fte  niebt  fo  angebracht  ftnb,  ba£  burcb  bte  fte  umgebenben 
^afcbinentbeile  jebe  Annäherung  ber  Arbeiter  »erbinbert  wirb. 

(Sin  bebeutenber  Sbeil  son  ben  bmcb  Saufriemen  r-eranlaptcn  UnfdU 
len  erfolgt  beim  SBieberauffegen  berfelben  auf  bte  Collen ,  r>on  benen  fft 
auS  irgenb  einem  @runbe  abgefallen  ftnb.  $>a  biefeS  2ßieberaufbringen 
niebt  wobj  anberS  als  wäfwenb  beS  ©angeS  ber  s3Jiafcbine  bewirft  werben 
fann,  fo  nuifj  eS  mit  bem  nötbigen  ©efebitf  gefebeben  unb  niebt  burcb 
ben  SBarter  ber  s)Jiafd)ine,  weil  biefem  bte  baju  erforberlict)e  ©e?ebitflicb* 
feit  in  ber  Siegel  fehlt.  Sfflan  mufj  mit  bem  2ßieberauflegen  ber  Giemen 
entweber  ben  SÜkrfmeifter  ober  einen  gewanbten  Arbeiter,  ber  baju  balb 
bte  nötige  liebung  erlangen  wirb,  beauftragen.  Aucb  foll  man  31t  biefer 
Arbeit  wo  möglieb  nidbt  unmittelbar  tk  ^änbe,  fonbern  bie  befannte,  mit 
trafen  »erfebene  Stange  »erwenben,  womit  bte  Operation  "ctel  leichter 
unb  gefabjlofer  ausgeführt  werben  fann. 

2>ie  Verbrennungen  burcb  ftebenbcS  2ßaffer  ober  $5ampf  ftnb,  wie 
bie  Tabelle  nachweist,  ebenfalls  ziemlich  häufig,  derartige  Unfälle  fön* 
nen  nur  buref?  Vorftcbt  unb  gute  Unterhaltung  ber  Separate,  welcfce  baS 
ftebenbe  SBaffer  ober  bie  Kampfe  enthalten,  »erbinbert  werben. 

©el)r  ftarfe  Verwunbungen  werben  aucb  burcb  bte  jha&trommeln 
tteranlaj»;  fte  rubren  faft  alle  babjer,  baß  bie  bei  biefen  99cafcbjnen  ange* 
ftetlten  Arbeiterinnen  bie  23drte,  welche  ftcb  juweilen  um  tk  Speifewaljen 
l)erum  bitben,  wäbjenb  beS  Betriebes  wegjunelnuen  fiteren,  ober  $wifct)en 
biefc  SBal^en  baS  (Snbe  eines  frifcb  vorgelegten  2BattepacfeS  einfüt)ren 
wollen.  QBenn  nun  bie  ^)änbe  ber  Arbeiterinnen  mit  Den  3äfjnen  ber 
großen  Trommel  in  23erül)rung  fommen,  fo  werben  fte  mit  weggeführt 
unb  eS  erfolgen  bie  febreef liefen  Bereitungen,  melcbe  febr  bäuftg  Ampu* 
tationen  erforberlicb,  machen.  (SS  barf  bal)er  unter  feinem  Vormanbe 
bie  Serübrung  ber  Speife  *  ober  9iiffelwal5en  ber  Ätafcen  geftattet  wer* 
ben,  wenn  bie  Üftafcbine  nicht  ftiü  ftebt.  23efanntlicb  gilt  biefeS  Verbot 
überall,  aber  bie  Arbeiterinnen  beachten  eS  oft  nicht;  bie  ^abriftjerren 
fowobl  alS  auef?  bie  2hiffet)er  unb  2ßerfmeifter  bürfen  eS  baber  nicht  an 
öfteren  2Bieberl)olungcu  biefeS  Verbots  unb  an  23eftrafuug  ber  ß#wtber* 
fKinbelnben  feblen  laffen. 

Tinglet'«?  pch)r.  Scutnal  53r.  CXLVIII.  £.  2.  7 
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£aö  »on  ben  Ärafcen  ©efagte  gilt  aud)  oon  ben  Schlag*  ober 
$u$mafcbinen.  3"weilen  werben  unoorftebtigerweife  bie  2>ccfel  tiefer 
Apparate  befeitigt,  welcbe  bte  ftfügel  unb  «Scbwungräber  bebetfen,  um  bie 
Baumwolle,  meiere  ftd?  um  bie  9u'ffelwal$en  gewiegelt  tyat,  wäbjrenb  be$ 
33etriebeö  wegjunerjmen.  Die  Unfälle  ftnb  rn'er  nic&t  weniger  bebeutenb, 
unb  e$  mufj  baf)er  ^u  ii)rer  3krmeibung  bie  größte  2Bad)famleit  ange* 
wenbet  werben. 

Die  übrigen  in  ber  Tabelle  angegebenen  Unfälle  geboren  ju  ben 
jufättigen.  3b)re  $erl)inberung  läfjt  ftd?  nur  burtf)  grope  2lufmerffamfeit 
twn  «Seite  ber  gabrifr)erren  unb  ber  2Berfmeifter,  fo  wie  twn  «Seite 
ber  2lrbeiter  felbft  erzielen,  unb  man  mufj  befonberö  bie  leererem 
an  einem  <5icfyger;cnlaffen  fyinbern,  weld)e6  fte  gegen  bie  @efat)r  gleicb* 
gültig  macf)t,  fo  bafj  fte  jebe  93orftcfyt6mafjregel  unterlagen«  5Bir  müf< 
fen  f>ier  aber  audj  bemerfen,  baf  bie  ju  grofe  9?äf)erung  ber  »erfcfyie* 
benen  SDiafdn'nen  in  bemfelben  2ocal  bie  ÜKöglicfyfeit  ber  Unfälle  fel)r 
fteigertj  je  größer  ber  9taum  ringö  um  eine  äftafcfyine  tft ,  in  weld)em 
ftd?  bie  Arbeiter  bewegen  muffen,  um  fo  geringer  ift  bie  ©efaljr.  @£ 
follten  bafycr  in  biefer  23cjielumg  gewifte  ©rängen  nie  Übertritten  werben. 
Dur*  baö  natje  SJneinanberftellen  ber  ÜftafcJnnen  wirb  freilief)  an  Diaum 
unb  2ln!agefoficn  gefpart,  aber  aud)  bie  fo  wichtige  ©icberfyeit  ber  Slrbei^ 
ter  fef)r  gefäljrbet! 

SKetn  Swed  M  W\tx  Slrbeit  war  nicfyt  ber,  9?eueö  ju  fagen,  fon* 
bern  nur  ba&  ju  wieberbolen,  voa$  fo  leicht  in  ber  täglichen  *ßrariö  per? 
geffen  wirb.  9)?an  barf  niebt  glauben,  bafj  ftcb  alle  Unfälle  perbjinbern 
laffcn,  benn  e$  fyaben  biefelben  fo  »tele  oerfdn'ebenartige  Urfact)en,  bafj  eß 
unmöglich  wäre,  fte  alle  porfoer  ju  feben;  aber  burd)  fortwäfyrenbe  unb 
»erftanbige  Sorgfamfeit  fann  man  wenigftenä  eine  grofjc  ?lnjar)l  berfelben 
r>ermeiben. 


XXI. 

Ueber   bie  2ßa|ferjlanb6röt)rcn  für  £>attipffeffel;   r>om  $erg* 
ingenteur  @ujkü  2ltnoulb  ju  SNonö  in  Belgien. 

Vlue  ttn  Annales  des  Travaux  publics  de  ßelgique ,  t.  XV  p.  462. 

ajlit  sabbilt>un9cn  ouf   lob.   II. 

Die  gläfernen  SBafferftanbSro^ren  ftnb  bei  ir)rer  gegenwärtigen  @on* 
ftruetion  noefy  giemlictj  mangelhafte  inäbefonbere  ift  baß  2lu£ftrömen  r-on 
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Dampf  unb  SBaffer  dato  einer  verbrochenen  9iöbre  febr  fchwer  ju  unter-- 
brechen,  weil  man  in  einer  heilen  2ltmofpbäre  »ort  Dampf  bie  beiben 
^>ä^ne  jwifchen  bem  Äeffet  unb  ber  3t6£>re  ju  »erfchlie|jen  genöt^igt  ift. 
Ueberbiefj  ift  eö  febwicrig ,  ben  SBafferftanb  ju  beobachten,  welcher  nur  an 
bem  SSeruhrungepunfte  beß  2ßafTerö  unb  beö  Dampfet  ftefetbar  ift  5  bae 
Srtibwerben  beß  ©lafeö  macht  beffeu  ^Beobachtung  balb  unmöglich. 

Die  »on  mir  confiruirte  gläferne  2Bafferftanb0rir)re  t>t Ift  ben  er* 
wärmten  Uebeirtänben  r>ollftänbig  ab. 

gig.  5  ift  eine  Seitenanficbt  twn  bem  ganjen  Slpparat;  $ig.  6  ift 
ein  Durchschnitt,  .  ziemlich  buref?  bie  Üftitte  beß  2lpparateß. 

A  ift  ein  gufjeiferner  @»linber,  melier  mit  bem  Dampffeffel  bureb, 
jmei  JHöbren  T,  T'  communicirt,  bie  mit  ben  ^äfnien  r,r'  Perfeljen  ftnb; 
bie  obere  Ben  biefen  $öl)ren  friert  ben  Dampf,  tie  untere  ba&  2ßaffer 
berbei.  Sinb  beibe  ,£)ärme  geöffnet,  fo  hat  baö  SBaffer  in  bem  (Splinber 
benfelben  Stanr  mie  in  bem  Äeffel. 

2lm  untern  Steile  bee  (Splinbere  ift  eine  ©laeröfyre  in  bie  au6 
Sftefftng  beftebenben  Stiicfe  C,  D,  E,H  etngefittet;  fie  ift  ganjlicb.  mit 
SfiBaffer  angefüllt,  weichet  nur  burch  ben  featyn  H  auetreten  fann,  ben 
man,  wenn  eö  erforberlich,  ift,  öffnet.  3n  bem  (Splinber  befindet  ftc^  ein 
metallener  f)of)ler  Schwimmer  F,  welcher  mit  ber  Stange  f,  f  v-erfeben  ift, 
bie  frei  burch  bie  Sbeile  C,  D  in  bie  @laeröt)re  gebt,  wo  fte  mit  einem 
3nber  enbigt,  ber  bie  ^Jiitte  ber  9?öb,re  einnimmt,  wenn  ta$  Gaffer  im 
Äeffel  unb  folglich  auch,  im  (Spunber  A  feinen  normalen  Stanb  bjat. 
Wlan  begreift,  ba$  ber  Schwimmer  allen  9iir>eaur>eränberungcn  folgt  unb 
fte  bem  Snrer  mitteilt. 

Man  fann  baber  jeben  2lugenblicf  in  ber  $la6röl)re  bie  Stellung 
beö  3nber  beobachten  unb  ben  SBafferftanb  an  einer  Scala  erfennen,  bie 
b)inter  ber  9iör)re  angebracht  ift.  Der  Schwimmer  wirft  unmittelbar,  obne 
3nufchenmittcl ,  obne  Reibung  ober  ßieberung,  auf  ben  3nber. 

Die  ©faeröbjc  fann  burcfyauß  nicht  ^erbrechen,  benn  fte  ift  weber 
einer  ftarfen  £i$e  noch  Semperaturocränberungen  ausgefegt,  wie  bei  ben 
bisherigen  Apparaten,  wo  ihr  einer  %\)e\i  mit  bem  2öaffer  unb  bezaubere 
mit  bem  Dampf  in  ^erbinbung  ftct)t. 

Da  baß  2Baffer  in  ber  iRöfyre  meines  Apparats  feiner  Strömung  au$* 
gefegt  ift,  fo  ftifylt  eß  [ich  in  berfelben  ab,  unb  wenn  man  ben  unteren 
£atm  öffnet,  fo  wirb  baß  aus  ber  Stöbre  auöfliefknbc  Gaffer  nach,  unb 
nad)  warm,  ba  bie  fälteften  Schichten  juerft  entweichen  unb  bann  nach 
einanber  immer  wärmere  Schichten. 

'Xia  bie  Slngaben  in  ber  9iöf)re  burch  eine  fupferne  Äugel  gemacht 
werben ,    fo  fönnen  bie   geringften  SSeränberungen   beß   2Gafferftanbeö   fo* 
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gleict;  bemerft  werben,  ofme  bafj  eö  nötbig  träte,  ftcb  bem  s2lppatat  gang 
ju  nähern,  benn  ba  bie  9iöbre  ftetö  roll  Üßaffer  ift,  fo  fann  fte  fein 
gett  aufnehmen  unb  folglich  nidjt  trübe  werben. 

2)ic  Unreinigfeiten,  welche  baö  äßaffer  enthält,  fefcen  ftdj  in  bem 
ringförmigen  9iaum  jttrifdjen  bem  (5t/(inber  unb  bem  ÜDiefftngftücf  C,  gtg.  6, 
ab,  unb  ba  bat  bie  jRöfyre  fütlenbe  Sßaffer  ftct>  nur  feiten  erneuert,  fo 
bleibt  eö  ftetS  flar. 

3)er  «!par)n  K,  gig.  5,  welcher  jum  Peinigen  beß  Slpparatö  bient, 
ift  befonberß  bann  nötfn'g,  trenn  tat  SBaffer  im  ifeffet  unrein  ift;  inbem 
man  tt)n  ron  Seit  gu  3eit  öffnet,  läßt  man  einen  2ßafferftrar)l  in  bie 
untere  Oibbre  gelangen  unb  befeitigt  fo  bie  9tieberfc6läge  in  bem  8Raa$c 
als  \ie  ftcb,  bilben. 

Scb  gebe  ber  ^iobre  T'  gemöfyniict)  einen  1)utctnneffer  ron  25  Sftäffc 
metem.  sDian  mu{j  fte  aber  tro  möglieb  obne  ^Biegung  ober  ienic  an* 
bringen.  Stimmt  man  ben  $af)n  K  treg,  fo  fann  man  bann  ein<5tabcben 
buret)  ben  ^jabn  r'  unb  bie  9lör)re  T'  führen,  unb  fte  reinigen. 

2)er  betriebene  Apparat  ift  fct;on  an  rielen  £>ampffeffeln  feit  2lnfang 
be$  Sabreö  1856  angebracht  trorben  unb  bie  25cft$er  ftnb  mit  bemfelben 
roüfommen  jufrieben. 
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$  erbe  Hellingen  an  2)ampfteJTeln  unb  Dampfmafc&inen ,  von 
3ot)n  (§1).  $earce,  Sngenieiir  bei  Bowling  @ifenwcrfe 
Ui  ^vabforb. 

2luö  bem  London  Journal  of  arts ,  3uni   1857,  ©.  343. 
hAM  'Mbtilbumjen  «uf  Zab.   in. 

2>er  erfte  Sbeü  ber  (Srftnbung,  trelcbe  am  22.  SWai  1856  in  @ng/ 
lanb  patentirt  trurbe,  begiebt  ftcb  auf  33etbefferungen  in  ber  (Eonftruction 
ber  3)ampffeffel,  M»ir  Oefen  unb  geuergiige.  §ig.  4  unb  5  ftelien 
Tförmige  ober  gerippte  ©ifenftürfe  bar,  rceldje  in  Diinge  gebogen  an  bie 
Tanten  ber  benachbarten  platten  genietet  trerben,  um  bem  geuerfaften 
unb  ben  geuercanälen  :c.  ber  2>ampffeffel  bie  nötige  (Starre  gu  geben. 
3n  einigen  fällen  ertfyeilt  man  ber  (Sonftruction  eine  größere  ©teifigfeit, 
inbem  man  bk  iHänber  ber  gemöfmlicfcen  Äeffelplatten  parallel  mit  ben 
9?  i  et  löchern,    trie  ftig.   6  geigt,  biegt.     2)iefe  aufgebogenen    $änber   ber 
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platten  unb  ebcnfo  Die  kippen,  515.  4  unb  5,  fioSferi  nie  ber  birecten 
(Sinmirfung  fceö  feuere  auSgcfefct,  fonbern  \o  angeorbnet  werben,  ta$  fie 
mit  bem  ©affer  im  Snnern  beS  ÄeffclS  tu  "33erüt)rung  ftnb,  mo  fte  ftd) 
jur  Befestigung  ber  Stebyboljen  unb  Strebeftangen  fe£)r  gut  eignen. 

Um  in  einem  gcmöfutlicfyen  cpu'nbrifcfyen  Dampffeffel  eine  grojjc 
Oberfläche  bee  $io)ic$  unb  be6  obem  geuercanalg ,  unb  jugletcf)  einen 
Ijinreidjenfccn  SRautn  für  2ßajfer  unb  Dampf  ju  erzielen,  gibt  man  bem 
inneren  @anal  eine  Dförmigc  (Deftalt  mit  aufmärte  gerichteter  geraten 
Seite,  unb  um  feine  3ufamment)rucfun8  su  Perbüten,  menbet  man  bie 
oben  befefcriebenen  9)?etboben  ber  Sßerftärfung  an ,  ober  man  maebt  bie 
obere  Seite  bee  geuercanaie  oon    einem  (inte  jum  anbem  wellenförmig. 

gig.  7  ftcilt  einen  berartigen  cplinbrifc^en  iveffel  im  Sängenburcfc* 
feimitte  bar.  Slnftatt  bie  oberen  Jcanten  ber  Seiten  be6  geuercanale  ber 
2ßeüenform  bee  Dacfye  entfprecfcenb  abjufdpneiben,  läßt  man  fte,  roie  tk 
punftirte  Linie  a,a  gig.  7  jeigt ,  gerabe.  tiefer  Jreffel  ift  in  Siegelst* 
mäuer  eingefe^t;  Seiten*  unb  Bcbencanäle  für  bie  biucbftreicfyenbe  £i$e 
baben  bie  geroöbjnlicpe  ©onftruetion. 

Die  betriebenen  ÜJcetfjobeu  ftnben  auep,  21mrenbung  auf  eine  neue 
Dampffeffel'-ßonftruction,  bei  melcfter  ber  untere  Sfyeil  bee  cplinbrifcfyen 
Äörperö  meggelaffen  ift,  unb  tk  unterften  Dianber  ber  (Sanalfeiten  mit 
ben  correfponbirenbeu  Oiänbern  ber  platten,  welcbe  bie  Seiten  bee  tfeffcle 
bilben,  oereintgt  ftnb,  moburcp,  ein  breiter  Sanal  mit  parallelen  geraben 
Seiten  unb  offenem  23oben  gebilbet  wirb,  ber  ftcfc  pon  einem  @nbe  beö 
ireffele  bi§  jum  anbem  erftreeft. 

§ig.  8  ftelit  einen  folgen  iceffel  im  Sängenburcbfcbnitte  bar.  Der 
unter  bem  oorberen  (inte  befinblicbe  Cfen  ift  mit  jroei  Dtoften,  einem 
oberen  unb  einem  unteren  »erfeben,  melcbe  fo  angeorbnet  ftnb,  ta$  baö 
Brennmaterial  oon  bem  erfteren  in  tbeilroeife  confumirten  3llftanbe  auf 
ben  jmeiten  abgefegt  wirb.  Diefe  Diofte  laffen  ftdt>  mittelft  ber  ^anbfyabe 
b  unb  bee  Doppelbebele"  c  in  fenfrect^ter  Diicfctung  auf*  unb  nieberbeme* 
gen,  roobei  bie  Bewegung  ber  anetnanberftotJenben  dnben  ftetS  eine  ent* 
gegengefegte  ift ,  fo  ta$  beite  9iofte  fomobl  eine  einzige  geneigte  (Ebene 
als  audj  jroet  oerfetneben  geneigte  (Sbcuen  bilben  formen.  Diefe  änorb* 
nung  fefct  ben  ^ei^cr  in  ben  Stanb,  ben  Luftzutritt  ju  reguliren  ,  unb 
erleichtert  jugleicf)  bie  Reinigung  ber  geuerftelle. 

Der  jmeite  5Tr)etl  ber  (Srftnbung  bi\kf)t  ftcf?  auf  tk  SInorbnung 
unb  (Jonftruction  oon  Scfci  eberpentilcn  für  Dampfmafcbinen 
unb  Locomotiv-en.  $ux  Berminbcrung  ber  Dieibung  unb  bee  Dampf* 
mhijiee  bebient  man  ftcf)  einer  lofen  abjuftirbaren  platte,  melcfcc 
mittelft     2lbjuftirfcfcrauben ,     bie    buref)    ben     Bentilfaften    geben ,     mit 
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bei  SHürffeite  t»eö  VentilS  in  bitter  23erüt)rung  erbalten  wirb.  DaS 
Ventil  ift  ein  einfacher  JRabmen  mit  roüfornmen  paralleler  üorberen  unb 
hinteren  glädje  »ort  gleicher  gorm  unb  Dimenfton. '; 

gtg.  8  jtetft  ein  folcfjeö  Sentit  in  Slnwenbung  auf  einen  gewöbn* 
lieben  Dampfmafcbinencplinber  im  £ängenburd)fcbmtte  Dar.  a  ift  bie  ab* 
juftirbare  platte,  welcbe  an  ben  Seiten  lofe  in  ben  Ventilfaften  pafjt, 
unb  an  ben  (Silben  burdb  bie  .Jperöorragungen  b,  b  in  Ifjm  2age  Erhalten 
wirf,  c,  c  ftnb  bie  mit  Scbliepmuttern  »erfebenen  Slbjuftirfcbrauben, 
belebe  bureb  ben  Ventilfaften  treten  unb  bie  platte  a  mit  bem  Ventil 
d  in  biebter  23eriibrung  erbalten.  Ter  Dampf  ftrömt  buref)  eine  Seiten* 
röbre  unb  ben  mittleren  (5'ingang  f  in  baö  innere  beö  Ventils,  wo  er 
feinen  sollen  Drud  auf  bie  platte  a'  auSubf,  unb  biefelbe  gegen  bie  (5n* 
ben  ber  Strauben  c,  c  preßt,  wabrenb  'baö  Sentit  jnnfeben  ben  parallelen 
$ac$en  ber  abjuftirbaren  platte  unb  ber  (St)linberfläcbe  frei  gleiten  fann. 
Die  Bewegung  beS  &ehtfl8  wirb  tfermittelft  ber  bitrd)  bie  Stopfbücbfe  h 
glcitenben  Stange  g  regulirt  Vefinbet  ftdb  nun  tn$  Ventil  im  balben 
£ub,  fe  ftnb  tk  beiben  Deffnungen  s,  s'  auf  ber  Dampffeite  gefcbloffen. 
3n  biefer  Stellung  i\t  ta$  Ventil  rnnftcf-tlicb  bcö  in  if)m  ftattftnbenben 
DampfbrucfeS  rollfommen  balancirt;  unb  um  baö  ©leicr)gewicr/t  an  fämmt* 
Heben  Stellen  beö  £ubeö  31t  fiebern,  ftnb  in  ber  abjuftirbaren  platte  bie 
cotnpenftrenben  Vertiefungen  u,  n1,  n2  angebracht  Veim  Offnen  ber  (Sin? 
ftrömungSöffiuing,  um  Dampf  in  ben  Qwlinber  311  laffen,  nimmt  baS  Ventil 
bie  m  $ig.  9  bargeftellte  Sage  an,  wobei  ber  über  ber  SDcffnung  s  be* 
ftnblicbe  Sbeil  feiner  Vorbereite  bem  Dampfbrucf  auSgefefct  v't;  ba  jeboctj 
ftetS  eine  entfprect/enbe  ftläcbe  ber  entgcgengefe£ten  Seite  beS  Ventilö 
einem  äbnlicben  X>nnfe  innerhalb  ber  Vertiefung  n  auögefefct  ift,  fo  bleibt 
baS  ®leicbgenncb/t  beö  Ventilö  ungeftört  2?eim  Schließen  ber  Oeffmtng, 
um  ben  "Dampf  r-om  (Srtlinber  abjufperren,  wirb  baS  ©leicbgenn'cbt  bed 
Dampfbuufö  im  ßanal  s  unb  ber  entfpreebenben  Vertiefung  n  mittelft 
Heiner,  burd)  bie  Voiberfläcü,e  beS  Ventils  gebohrter  Deffnungen  x  ber* 
gcftcllt,  fo  bat?  ber  Dampfbrucf'  auf  baS  Ventil  ftcb  ftetS  rollfornmen 
balancht 

Die  giguren  10  unb  11  nnb  hängen*  unb  £hterburct/|cbnitte  emeS 
foleben  Ventils  in  Slnroenbung  auf  eine  ü)'tafd)ine  mit  boppeltem  dplinber. 
a  ift  bie  abjuftirbare  platte;  c,  c  ftnb  bie  ?lbjuftirfcfyrauben ;  d  i\t  ber 
Scbieber  mit  einer  s4>latte  v,  um  fren  Dampf  beiber  (Epltnber  ju  trennen; 
f  ber  Jpauptcanal;  s,  s1,  bie  Eingänge  beö  §ocbbrucfcplinberS;  s2,s3  ^ie 
(5'ingänge  beS  sJ?ieberbrud:cplinberS;  e  bie  Dampfröfyre;  m  bie  Saug- 
tößjre.     5luS  fttg.  10  erhellt,    ba^  bie  aufwärts   gebenbe  Bewegung   beö 
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Ventils  bem  Dampf  geftattet,  auö  bem  9iieberbrucfcplinber  bureb  ben 
(Sanal  s2  in  bie  ©augröfyre  m  ju  entroeicben ;  gleicbjeitig  ftrömt  Dampf 
au0  bem  .£)ocr;bruefcplinber  burd)  bk  Deffnungen  s,  s3  in  ba$  entgegen- 
gefegte  Stibe  beß  nämlichen  ßplinberö,  unb  ebenfo  ftrömt  frifcfyer  Dampf 
bureb  ben. (Eingang  s1  auö  bem  mittleren  Sana!  f  in  baö  entgegengehe 
(Snbe  beö  .lipocf/brucfcplmberö.  2luf  ät>nltct>e  Sßeife  bewirft  beim  rücf'gdn* 
vjigen  £ub  beS  Ventils  ber  3Bed?fel  ber  Ventübevoegung  eine  correfpon* 
birenbe  Deffnung  ber  (Sandle. 

Der  brifte  Sfyeil  ber  (Srftnbung  betrifft  Verbefferungen  in  ber  (Son* 
ftruction  ber  metallenen  #olbenlie'berung.  9?tngS  um  bte  innere 
$lacbe  be$  ^acfungSringeö  ift  eine  SHeifye  »on  Vertiefungen  angebracht,  jur 
Siufnaljme  anberer  Oiinge  »on  großer  (Slafticitdt,  bte,  als  gebern  roirfenb, 
bm  duferen  9ting  gegen  bie  gldcf/e  beS  DampfcplinberS  brücfen.  S*3-  12 
i]t  ein  Duerfcbnitt  biefer  Sieberung.  a  ift  bie  dufere  ^acfung  ober  ber 
9teibungSriug;  b,  b,b  ftnb  bk  inneren  elaftifcben  9iinge.  Der  dufjere 
jRing  mufj  gleichmäßig  biet  fepn,  genau  ben  Durcbmeffer  beS  (5i;linberS 
fyaben  unb  in  geeigneter  JRidjtung  burcbfcbjiitten  fepn,  bamit  er  ftep,  bei 
erfofgenber  Slbnüfjung  auSbep/nen  fann.  Die  geberringe  muffen  einen 
bebeutenb  größeren  Durcbmeffer,  als  ber  innere  Durd)meffer  beS  *J>acfungS< 
ringet  fyaben,  bamit  fte  ben  Untern  mit  ©pannfraft  gegen  bie  Splinber* 
f!dcf)e  brücfen  fönnen.  IBet  ber  ßonftruetion  großer  Äolben  i\t  eS  rne 
unb  ba  »orjujie&en,  ben  $eberringcn  einen  febrdgen  Durcbfcf/nitt  $u  ge* 
ben,  um  eine  gleichmäßigere  ßlajlticitdt  ju  erzielen.  Seim  Sufammen* 
fefcen  ber  Dringe  ift  eS  notfyroenbig,  bie  (Snben  ber  ^aefung  auSeinanber 
ju  biegen,  um  bie  gebern  einfefcen  ju  fonnen.  Die  ftugen  ftnb  in  glei* 
cr)en  Wtänben  nnjuorbnen,  fo  bafj  jeber  Ungleicf/mdfjigfeit  in  ber  (Slafti* 
citdt  beS  einen  OiingeS  bureb  bie  anberen  entgegengewirft  roerben  fann, 
um  bie  genaue  ÄreiSform  beS  duneren  9iingeS  ju  beroabjren.  Die  be* 
febriebene  Ladung  roirb  auf  bie  üblicbe  2ßeife  jwifc&en  bie  glantfeben  beö 
Kolbens  genau  eingepaßt.  Um  bie  Dampfentroeicbung  bureb  bie  febräge 
§uge  beS  ^acfungSringeS  ju  oerbinbern,  ftnb  fcf/male  9)tefftngftreifen  in 
geeignete  Vertiefungen  genau  eingepaßt,    fo   ba$   fte  bie  gugen  bebeefen. 
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... 

XX111. 

SSefcbteibung  ei.ned  fc&mtebeeifernen  ®#nmngrat>3 ;  vorn  8a* 
brifen-(£ommtfl*ariu6  <&ofmann  in  <$redlau. 

9lu»?  ben  93etl)anblungcii  tcö  3krcin*  vat  ©efcrtening  tce  ©ettetbfleifcei?  in  Breufett, 

1857    ©!  204. 

?CRit    Abbildungen    auf    I.il>.  II 


2)iefe8.  Stob,  »elcM  ber  23erf.  für  ein  Sßafjtvcrf  ausgeführt  fyat, 
ift  in  gtg.  16  in  ber  93orberanftcf;t  unb  in  gtg.  17  im  £hierbutd)fd)niit 
in  V100  natürltcber  ©rö#e  bargefteüt.  Daöfelbe  beftefjt  auö  einer  auf 
bie  2BeÜe  gefeilten  gujjeifernen  jftape  a,  auf  reelle  eine  Scheibe  b  runb 
aufgepaßt  ift.  3eber  2hm  beftefjt  auS  einem  Streifen  93(cd)  c,  auf 
reellem  311  beiben  Seiten  ftarfe  «Schienen  d  aufgenietet  fmb.  3n  ber 
Glitte  fommen  auf  bie  23lecf/ftreifen  c  mtl  Scheiben  f  auö  ieeffelblecr/, 
»elcfee  bie  2lrme  311  einem  ©anjen  r>erbinben,  »elcfcee  jwifdjen  bu  gufj* 
eiferne  Wabe  a  unb  bie  Scheibe  b  eingelegt  unb  burd)  ieeile  g  feft  ju- 
fammengefyalten  roirb.  2)er  Äranj  roirb  ^unäcbft  a\i$  feefcg  Jtveiöjiucfeit 
»on  33lecf;  h  jufammengcfe&r,  auf  welche  $u  beiben  Seiten  jfranje  t>on 
SBinfeleifcn  i,  jeber  auö  brei  feilen  befteb/nb,  aufgenietet  »erben,  bie 
nun  einen  »ottftanbig  runben  ftranj  bi(bcn,  auf  ben  man  geroöfutlicbeö 
2Baljeifen  aufroicfelt  unb  mittclft  Schrauben  befeftigt» 

3eber  einzelne  SRtng  bliebt  au6  brei  feilen,  beren  Stöfje  fo  oer- 
fefct  finb,  ba$  auf  berfelben  Stelle  immer  nur  ber  Stojj  »on  einem  Steile 
ift,  unb  ba  ber  D'iing  Ijicr  a\x&  22  einzelnen  feilen  bc\tet)t,  fo  maebt  ein 
Stoß  immer  nur  ben  22ten  $b)eü  ber  ganjen  ÜWaffe  au6.  3)amit  ber 
Ciing  aber  ein  ©an^eS  nurb,  bürfen  fia>  bie  einzelnen  Steile  nicbyt  auf 
einanber  oerfdn'ebcnj  baruin  werben  bie  Softer  für  bie  93erbinbungö* 
fc^rauben  k  (gtg.  18)  enr>a6  conifcb  aufgerieben,  unb  bie  Strauben 
idb)t  abgebrei)t  unb  genau  eingepaßt.  2)amit  bie  einzelnen  Otinge 
reebt  feft  auf  einanber  fommen  fönuen,  ftnb  bie  einzelnen  Steile  um  1/8 
3oü  fürjer,  bamit  ein  3nnfcf;enraum  bleibt.  SMari  muß  an  einer  Stelle 
bc$  Jh-anjeö  anfangen  unb  alle  Sagen  über  einanber  bringen,  ftc  recfyt 
feji  jufammenfd)iauben,  baö  2ocfy  burcfcbofyren,  bie  Schraube  einjieljen  unb 
bann  erft  jum  nädjften  ©djraubenlodje  übergeben.  SBollte  man  an  meh- 
reren Stellen  jugleidj  anfangen,  fo  roürbe  man  bie  einzelnen  Steile  nxdt)t 
bicf)t  auf  einanber  bringen,  roeil  fte  ftcb  niapt  mef)r  auf  einanber  »er* 
fcfjiebcn  fönnten.  3)ie  legten  jvoei  3)rittf)eile  muß  man  aber  r-orfyer  mit 
übergelegten   Schrauben    unb  3wingen     feft   jufammentreiben   unb   bann. 
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erft  bie  £0$«  für  bie  Schrauben  bohren.  Damit  bag  ©ctswungrab 
leichter  burd)  Mc  £uft  gefye,  würben  bie  (£cfen  mit  ^oljringen  m  augge* 
füllt,  unb  ber  ihanj  auSwenbig  mit  33ied?ringen  n  bef leibet. 

5)a  bie  ^auptmaffe-  beö  JHabeS  auö  gewöhnlichem  ©tabeifen  gemalt 
werben  fann  unb  ta  man  weiter  feine  Arbeit  fyat,  alß  eß  burcfy  ein  2ßalj* 
werf  laufen  ju  (äffen,  welches  e6  falt  biegt,  fo  foftet  ein  fofcfyeß  9kb 
nidjt  r-iel  mefjr  als  ein  gujjeiferneg;  benn  rofjer  ©ujj  ju  einem  folgen 
Ätanje  foftet  43/4— 5  SBjlt,  unb  foldjeß  ©cf-miebeeifen  4y4— 4y2  £f)lr. 
2Jrm  unb  9?abc  muffen  auß  Sifcnftücfen  angefertigt  werben,  bie  7 — 9 
$£)lr.  ber  Zentner  foften,  unb  wenn  bann  aud)  ein  $£)eil  2lbfaü  wirb, 
baf)er  Sinne  unb  9iabe  im  Zentner  wof)l  14  £f)lr.  gjn  ftefyen  fommen,  fo 
ift  bodj  if)r  ©ewic£;t  bebeutenb  geringer,  alö  wenn  fie  au$  ©ufjeifen  con* 
ftruirt  waren. 


xxiv. 

Apparat  jum  SGBafcfcen   ber  ®afe,    *>ou  £rn.  ($o  Ilabon 

in  @enf. 

?lue  Sinnen  gcuib'6    Genie    industriel,    Januar    1858,    <&.   31. 


>)Ji\t  -Jlbbilbungen   auf  lab.  II. 

- 


2Öenn  ein  @a$  burd)  eine  glüffigf  eit  511  gelten  genötigt  wirb,  fo 
nimmt  eS  bie  §orm  ton  nafjeju  fugeligen  33lafen  an;  bie  Olafen  fyaben 
alfo  biejenige  geometrifcfye  ©eftait,  welche  bei  einem  beftimmten  93olum 
t)i(  fleinfte  Oberfläche  barbtetet.  25a  nun  bie  ©afe  blojj  burdj»  bie  mit 
ber  glüfftgf  eit  in  Berührung  fommenbe  giäcfce  gewafd?en  unb  gsfättigt 
werben,  fo  erfolgt  beibeö  unter  ungünftigen  Umftänben.  Ueberbief?  erfor* 
bert  biefer  ^rocefj  einen  gewiffen  2)rucf,  um  baß  ©aß  ju  nötigen  in 
Ük  $lüfftgfeit  einzubringen,  unb  in  manchen  fallen  fann  biefer  über* 
mäßige  Drttcf  nacfytfjeilig  fet;n. 

Tiadj  bem  neuen  33erfat)ren  beö  (Srftnberß  fönnen  bie  ©afe  ofme 
wefcntlicfyen  Sktluft  gewafcfyen  unb  gefättigt  werben«  $)a6felbe  berufe 
erftenö  auf  bem  ^rineip:  baß  tie  befte  2lrt  bie  ©afe  311  wafeben  unb  31t 
fättigen  barin  befielt,  fte  im  fef)r  jerttjeilten  S^ftanbe  gegen  beftänbig 
befeuchtete  Dberfläcfcen  311  führen,  inbem  man  fte  zwingt  ftet/  gegen  bie  C-ber* 
flauen  ju  biegen  unb  fte  »erf)inbert  fief;  in  einer  geraben  öinie  ju  bewe* 
gen.  2)ie  naef)  biefem  *ßrincip  conftruitten  QBafct)  *  ober  ©ättigungß; 
apparate  befteben  auS  einer  9teit)e  »cn  ftämmen,  bie  burdfc>  mehrere,  »on 
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einanber  getrennte  platten  gebildet  werben,  ; welche  mit  Ceffnungen  für 
Dae  Xurcbftrömen  ber  ®a\t  r>erfef)en  ftnb.  2>iefe  Äämme  ober  ©Leiber 
werben  fo  in  bem  äBafcbapparat  angebracht,  bafj  il)re  »ollen  ober  mafftoen 
unb  ic)re  burcqbrocf/enen  £r)eile  ftcf/  ftetd  freujen.  Sßenn  t>at)er  bie  ®afe 
eine  Dreifje  foldjer  Äämme  jburc&jirömen  wollen,  fa  muffen  fie  in  einer 
gebrochenen,  wellen  *  unb  jitf  jaefförmigen  Sinie  ftcfc  fortbewegen,  wobei  fte 
fortwäfyrenb  gegen  bie  ooüen  £§eile,  welche  tljnen  auf  ifyrem  birecten 
2Begc  entgegentreten,  ftet  ausbreiten. 

Stjtf  jroeite  *}>rincip  biefeS  Softem«  beilegt  baiin,  bie  9ieil)e  oon 
Äämmen  an  ben  SBänben  einer  ©locfe  ober  eine«  tfaftenö,  überhaupt 
eineö  ®efäfi efl  31t  beteiligen,  welchem  man  eine  ununterbrochene  ober  voit* 
berfefyrenbe  Bewegung  erteilt,  woburd?  bie  Ädmme  genötigt  werben, 
abwecf)felnb  jum  $r)eil  unterjutauc^en  unb  bann  wieber  jum  £f)eil  auö 
ber  glüfftgfeit  rieroorjutreten,  fo  bafj  fte  fortwäf)renb  feuefct  ftnb  unb  bie 
®afe  ftetö  burd)  beren  gefreujte  Deffnungen  ftrömen  formen,  olme  genö* 
tbigt  ju  fe»n  burdj  bie  gtäfftgfeit  311  bringen. 

2)ie  ©locfen  ober  ftaften,  an  benen  bie  flamme  angebracht  ftnb  unb 
benen  man  eine  Bewegung  erteilt,  fönnen  alle  gönnen  t)aben,  welche 
mit  bem  erwähnten  $rincip~  vereinbar  ftnb,  unb  bie  mitgeteilte  23ewc* 
gung  fann  eine  ununterbrochene  ober  eine  wieberfefyrenbe  femt. 

gig.  13  unb  14  ftellen  ben  Apparat  im  Sängen*  unb  im  Duer* 
butd)fct)nitt  bar. 

3>er  2Bafct)aöparat  beftebt  au$  pm  »erbunbenen  £)ol>len  (Snlin* 
bern  A,  A',  welche  eine  unb  biefelbe  fwrijontale  2ldjfe  Q  fyaben. 

2)er  3)urct)meffer  be.6  -(5$linber8  A'  betragt  etwa  fünf  ©ecf/ötel  oon 
bem  SJurcfnneffer  be$  (Stylinber*  A,  unb  feine  $$fft  im  ©inne  ber  Slctyfe, 
ift  ungefähr  fecbSmal  fo  groß  wk.  bie.beö.  GolinberS  A. 

Der  ßölinber  A'  ift  mit  inneren,  feiner  23aft$  parallelen  ©cfjeibem, 
bie  im  ganzen  Diaum  gleich  weit  oon  einanber  abfielen,  unb  al£  Äämme 
bienen,  »erfefyen.  5)iefe  ©cfceiber  a,b,c,d,eK.  ftnb  mit  regelmäßigen 
Sofern,  im  ©inne  beS  SRabiuö,  oerfel)en,  welche  abwed?felnb  gefreujt  $u 
einanber  fielen,  fo  baß  baö  ®a$,  weldjeS  jte  nad?  unb  nadj  burebfnomt, 
eine  gebrochene  Cinie  »erfolgen  muß.  2)ie  SBeite  ber  Söc^er  ftejjt  im 
23erf)ältnij3  ju  ber  SWenge  bc$  ju  wafdjenben  ®afe$. 

2>iefer  Gr/linber  wirb  burd)  bie  SBelle  Q  unb  bie  2lrme  R  ^orijontal 
in  einem  23otticb  C  erhalten,  welcber  bie  glüfftgfeit,  womit  baß  @a6 
gewaffpen  werben  foll,  enthält.  3)iefelbe  reiept  über  bie  2lct)fe  hinauf, 
unb  it)re  $fö  mufj  ber  2lrt  feon,  t><\^  ta&  ®aS,  um  auö  bem  Innern 
ber  Gplinber  A,A'  ju  treten,  bureb  tk  gefreujt  ju  einanber  ftebenben 
i'oe^er  ber  Äämme  ober  ©cfyeiber  ju  bringen  gezwungen  ift. 
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Die  ßplinber  A,A'  ftnb  mit  einer  <£>aube  B  bebecft,  roelcbe  ai& 
Decfel  bient  unb  bereu  Oiänber  in  bie  glüffigfeit,  roelcfye  ber  33otticf)  ent* 
t)ält,  eintauchen.  Die  ^aube  t)at  ben  ßfted,  bie  geroafcf/enen  ©afe  auf* 
iune^men  unb  jic  burd)  eine  gefrümmte  Oiörjre  E  ber  Leitung  E*  $u$u* 
führen. 

Daö  3U  n>afcr/enbe  @a6  wirb  bem  Apparat  burcb  bie  Rettung  D' 
jugefübjrt;  biefelbe  ift  Uförmig  gefrümmt  unb  tritt  burcb  bie  glüfftgfeit 
im  Snnern  beö  (Etylinberö  A.  DaS  ®aö  ftromt  auS  bem  offenen  (Sube  D 
ber  Leitung  au$,  unb  verbreitet  ftcty  in  bem  obem  £t)eil  beö  <5t?ltnber6  A; 
»on  t>a  filtrirt  eö  burcb,  bie  oberen  Ceffnungen  a,  b,c,  d....,  p  ber 
Äämrne,  unb  entweicht  enblicb,  unter  bie  <£>aube  B,  oon  voo  eö  ftcb,  in 
bie  Sluötrtttöleitung  E,  E'  begibt. 

Die  beiben  (Swlinber  unb  tk  baran  befei'tiäten  ©cbeiber  »erben  mit* 
telft  einer  fefyr  geringen  ifraft  in  23etoegung  um  tk  SBelle  Q  gefegt. 

Daö  $vtite  ^3rincip  ift  burcb,  jjjigj  15  grapfyifct;  bargeftellt.  —  Die* 
fer  2lppavat  unterfcbeibet  ftcb,  oon  bem  oorl)ergct)enben  nur  burcb,  bie  2lnorb* 
nung  ber  Äcunme  unb  burcb,  bie  gorm  ber  ©lorte,  an  bereu  SBanben  bie 
tfänime  befeftigt  ftnb. 

$ig.  15  ift  ein  fenfrecfyter  Durcfyfcfmitt  burcb,  bie  2ld)fe  bc$  2lpparatc6. 
Diefer  SBafcb/apparat  beftefyt  aud  einem  abgeftumpften  Äegel  A',  teffen 
©cbeitclroinfel  164°  ift.  tiefer  Jvegel  ift  mittelft  feiner  f leinern  23äft0  an 
einem  (Sylinber  A  befeftigt,  welcher  biefelbe  Slcöfe  töte  ber  Äegel,  unb  eine 
feinem  Durcfymeffer '  faft  gleiche  ^pob,e  t)at.  21m  obem  @nbe  ift  er  mit 
einer  gufieifernen  platte  K  oerfcbjoffen,  in  voelcfyer  t)k  SGcÜe  c  in  ber 
SRtdjtimg  ber  2ldjfe  be$  (EoJinberS  unb  be$  abgeftumpften  Äegeld  befeftigt 
tft.  Diefe  2ÖelIe  bient  baju,  bem  Zolinber  unb  bem  Äegel  eine  rotirenbe 
Bewegung  mitjutfyeilcn.  s3J?it  ber  €enf rechten  macfyt  biefe  üffielle  einen 
SBinfel  oon  etma  8°.  Unten  ftetyt  fte  auf  ber  oerftäblten  ©pifce  einer 
fenfrecbten  2Belle  b',  unb  it)r  oberem  (Sube  ift  mit  einer  9ioüe  ober  einem 
3ab,nrabe  oerfefyen,  um  ib,r  eine  rotirenbe  ^Bewegung  ju  erteilen. 

Der  abgeftumpfte  Äegel  A'  tragt  eine  Oieifye  oon  fretSrunben  Äämmen, 
beren  53iätter  $ur  conifcfyen  Dberftäcfye  fenfrecfjt  gefreut  ftnb;  fte  ftnb  auf 
tiefer  Oberfläche  feftgenietet  unb  oJmgefdfyr  2  Zentimeter  oon  einanbcr 
entfernt.  Die  Slätter  biefer  aufeinanber  foigcnben  concentrifcfyen  Äämme 
laffen  untereinanber  Deffnungen  oon  einer  ©röjje,  toelcfye  ber  Dienge  t>Q$ 
runburcf;ftrbmenben  ©afeö  angemeffen  i]t,  unb  bie  Socfyer  ber  oerfduebenen 
^Blätter  becfen  ftcb,  nicfyt,  fonbern  roecbfeln  in  ber  Sage  mit  einanber  ab. 
Die  3ät)M  ber  ftämme  formen  15  bi$  20  Zentimeter  lang  feon. 

Da  bie  Slcfyfe  beö  abgeftumpften  Äegelö  um  8°  jur  <2enfrect)ten 
■geneigt  ift,  unb  ba  fein  <5ct>eitelroinfel=  164°  ift,  fo  t)at  ber  abgeftumpfte 
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Äeget  beim  Dreien  ftctö  eine  feiner  Äanten  borijontal  gefteüt,  wäbrenb 
t»ie  entgegengefefcte  Äante  um  16°  unter  biefer  (wrijontalen  Sinie  ein* 
getaucht  ift. 

£>er  ganje  Apparat  beftnbet  ftet)  unter  einer  blechernen  ^aube  B. 
2)ie  fcftftcfyenbe  Sffiefle  b'  roirb  öon  einer  Xiaoerfe  b  getragen,  bereit 
(Snben  an  ben  untern  jRanb  ber  ^aube  B  feftgenietet  ftnb ,  unb  bie  fict? 
brefyenbe  2Belle  c  wirb  burefy  einen  23ügel  d  gehalten,  ber  oben  an  ber 
.!paube  B  angenietet  ift.  (&in  SBafjeroerfcfyiup  f,  d',  ber  unter  bem  Sitgel 
angebracht  ift,  geftattet  bie  Drebung  ber  2Bcüe  c,  obne  bafj  fte  ftd)  an 
ber  Decfe  ber  ^aube  reibt. 

Die  £aube  B,  mit  bem  baran  aufgehängten  2Öafcf)apparat,  ift  mit* 
telft  ber  fi lammern  m  in  einem  23otticb  C,  ber  bie  mafebenbe  $lüfftgfcit 
enthält,  befeftigt.  Die  febbt  biefer  glüffigfeit  unter  ber  ©locfe  muf  fo 
regul'irt  unb  erhalten  werben,  bafj  fte  niemals  bie  borijontalc  Stantc  beö 
abgefttunpften  ÄegelS  erreicht,  unb  ba$  baS  untere  <$nbe  ber  an  oiefer  l)ori* 
jontalen  itante  befeftigten  Äammjäfone  ftetS  in  bie  $h'tfftgfeit  getauefct  ift. 
3n  biefem  $a\l  ift  bie  biametral  entgegengefefite  Äantc  jum  $b,etl  unter 
Sßaffcr  getauebt,  unb  bd  ber  brebenben  Bewegung  ber  2£elle  c  tauten 
a'fle  Äamm^ne  abwccfyfclnb  in  bte  gliifftgfeit. 

Da$  ©a$,  melcfyeg  gewafeben  werben  foll,  gelangt  burefy  Ten  am 
obern  dnbe  offenen  @anal  D'  in  ben  (J$mwer.JL,  verbreitet  fteta  in 
bcmfelben  unb  ptweiept  bann  burd)  bie  Dcffnungcn  ber  Äämmc;  hierauf 
gelangt  c£  in  bk  Jpaubc  B,  bereu  untere  JRänber  unter  ber  ftlüfftgfcit 
im  33otrtc£)  ftc^en,   unb   entweiht  enblicb,  bureb,  ben  2luetritfgcana!  E,  E'. 

Der  3Bctle  c  unb  bem  abgeftumpften  ftegel  A',  melier  bie  Äämme 
trägt,  wirb  eine  langfame  rotirenbe  Bewegung  bureb  einen  äußern  SDiotor 
ertbeilt.      : 

Die  JRinge  h,h  bienen  baju,-  bie  Staube  B  unb  ben  ftcb  brebenben 
Apparat  abgeben,  wenn  man  bk  ftämme  unterfueben  ober  reinigen  will. 

'Der  in  §tg.  15  abgebübete  Apparat  erforbert  weniger  triebhaft, 
unb  geftattet  bk  ftämme  leichter  jii  reinigen,  ale  ber  oorber  betriebene. 

•  i 

- 

i 

■ 
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XXV. 

®aö»;Drutfmeffer,    conjtvuirt  oon  9i,  «£.  ^cbüling,    3u« 
fpector  Der  öffentlichen  (Srleucfytung  in  Hamburg. 


1    . 

9Rit  ''Ibbiltun^cn  auf  Zab.  III. 


C 


3m  evftcn  gebruarr)eft  biefeS  Journals  (33t).  CXLVII  ©.  181) 
fyabe  icf)  eineö  ton  mir  conftruirten  SDumometerö  ermähnt,  bau  bureb 
einen  3ri$n  auf  einem  mit  3a^ett  oerfefyenem  3fffarblatt  <£mnbertel  einer 
Sthfe  mit .  ©eiiauigfeit  angibt.  ©o  otel  mir  befaimt,  tft  dn  3)rucf-' 
meffer  oon  foleber  (SmpftnblicÖfeit  bi6r)er  nodb  anberroeitig  nict)t  yotbanben 
geroefen;  ec  bürfte  baber  niebt  unmillfommen  feim,  menn  icb  im  golgenben 
eine  Beitreibung,  unb  in  ben  Figuren  13  bi6  16'  eine  3ei#NWtg  biefeS 
Apparates  gebe. 

§ig.  13  zeigt  bie  Q3orberanftct/t,  $ig.  14  J}(i\  Sängenburcfefct/nitt, 
$ig.  15  ben  Ouerburcbfcfyutt  unb  $ig.  16  bie  mecbauifcfye  Uebertragung 
ber  Bewegung  oom  ©ct)roitmner  auf  ben  ßei^x  im  oberen  Sfyeil  be£ 
Apparats,  ton  rüchvärts  gefefyen.  -Die  brei  elften  Figuren  fmb  in  %, 
bie  ietjte  \\\  in  ]/2  natürlicber  ©röpe  gezeichnet.  3m  SlÜgemeinen  beftetjt 
ber  Apparat  a\\$  jmei  feilen,  nämlict;  au6  einem  unteren,  oieretfigen, 
btö  ju  einer  geroiffen  -Ipöfye  mit  SBaffer  gefüllten  haften,  in  welchen  ein, 
um  eine  horizontale  2ld}fe  biegbarer  ©cfnoimmer  buret,  ben  2)iutf  be£  von 
unten  einftrömenben  ©afeä  gehoben  mirb,  unb  au6  einem  oberen  $runl 
in  gorm  emeä  liegenben  Gtylinberä,  in  mclcbem  ftcb  ^k  mcdjanifdje  2In* 
orbnung  unb  taö  3eign>verf  befinbet. 

£er  ©cfytrimmcr  beftebt  auö  brei  einzelnen,  neben  etnanber  liegenben 
Behältern  au$>  ftarfem  Sßeipblecr/,  oon  benen  bie  beiben  äußeren  a'  unb 
a"  gig.  15,  gänjlid)  gefcb, (offen  ftnb,  roäljrenb  ber  mittlere  a,  unten  offen 
ift.  2)ie  beiben  elfteren  bienen  aiö  Suftfaften,  unb  oalten  bem  ©eroicfyt 
beö  ©$roimmer$  t>a&  ©leicf/geroictt,  fo  bajj  er  im  ungefyobenen  3uftanb, 
alfo  frei  im  SBaffer  febmimmenb  bis  zu  feiner  oberen  gläcfye  eintaucht  $ 
ber  ledere  ift  bem  @afe  jugänglicb,  unb  bietet  bie  gläcbe  bar,  auf  toelcbe 
ber  1)rucf  feine  QBirfung  ausübt.  Sßabrenb  bie  beiben  Suftfaften  oben 
ftacb,  ftnb,  ift  ber  mittlere  Bebälter  fyalbcr/linberförmig  gemölbt,  unb  bilbet 
einen  2)om,  in  voelcben  tae  (sinlafh'ofyr  b,  §ig.  14  unb  15,  hineinragt. 
2>tefe8  3^o£)r  ftet)t  etwa  '%  Soli  auö  bem  2Bafferfpiegel  t)erau6,  unb 
mürbe,  roenn  bie  ü)linbrifct/e  Sßolbung  nicfyt  oorbanben  roäre,  bem 
©ctjroimmer  ntct;t  geftatten    bis  nt  feinem  9iut)epunft   einzutauchen.     Silie 
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bret  93ef)älter  ftnb,  »te  erwähnt,  auö  ftarfem  2öeif?blccb  bergefteüt,  an 
ifmen  äußeren  Serüljrunggfanten  äufammengelötb/et  unb  mit  gutem  Gnfen* 
Iacf  angeftrteben. 

21(3  id)  t»te  erften  SBerfucbe  jur  ^erftettung  tcö  3nftrumente3  maebte, 
mar  mein  5lugenmerf  barauf  gerichtet,  eine  möglicbft  grojje  «£>ebung  be6 
©cbmimmerö  ju  erreichen;  ieb,  conftruirte  (enteren  tafjer  au£  leiebtem 
23(ecb,  machte  bie  Suftfaften  bem  entfprecbenb  Mein,  unb  brachte  fte  unten 
an,  fo  ba§  fte  nicfyt  mit  a\\$  bem  2Öaffer  fyerauögeboben  mürben.  .Jpier 
ftiejj  icfy  jebod)  auf  (Scbmierigfeiten.  2Mc  2lbf)äfton  beg  SBafferS  am 
33(ecfy,  ober  bie  Reibung  beö  93ledj$  im  2ßaffer  mar  fo  grofj,  baß  bie 
Semegung  be$  <5d)mimmer6  rceit  hinter  ber  (Smpfinbltc^feit  jurürfblieb, 
tk  für  ein  9)ie(nnftrument  erforberlidb  mar,  gortgefefcte  Sßerfucfye  jman* 
gen  mieb,,  bie  Suftfaften  nicfyt  allein  ganj  in  bie  Jpöl)e  gelten  unb  mit 
au$  bem  ^Baffer  fyeraußtreten  ju  laffen ,  fo  mie  fte  au6  bem  ftärfften 
SÖSeifjblecb,  ju  machen,  maS  icfc  iahen  fonnte,  fonbem  id?  nutzte  fte  aud? 
noeb,  größer  machen,  alö  fte  wx  33alancirung  beö  ©cfymimmerS  nötln'g 
maren,  unb  mufite  bureb,  23leip(atten  c  unb  c',  gig.  14,  bie  normale  Sin* 
taucfyungölinie  mteber  fjerfteüen.  £>ie  Sleiplatten  brachte  icb,  fo  tief  an, 
bafj  fte  nidjt  auö  bem  2ßaffer  heraustreten ,  um  ben  gleichmäßigen  ©ang 
be$  (gdjmimmcrS  niebj  ju  beeinträchtigen.  @nblidj  (am  icb  ju  bem  $unft, 
mo  bie  Semegung  mit  ber  größten  ©enauigfeit  oor  ftcb,  ging,  mo  ber 
3eiger  bei  einem  £)rutfe  jnnfe^cn  0  unb  1  £inie  bie  erforberlicbe  (Snif 
pfinblicb,feit  jeigte,  unb  beim  gänjlic^en  .^erauSlaffen  beß  ©afe6  immer 
genau  auf  ben  9iuffpunft  jurücffetyrte. 

3)ie  ftüfyrung  Deö  <5cbmimmcr6  mirb  burd?  eine  horizontale  mefftri* 
gene  Slcbje  d,  gig.  14,  bewirft,  meiere  in  jmei  an  ben  2£änben  beö 
äuferen  Äaftenö  befeftigten  Sagern  läuft.  2>iefe  (S'inricbtung  r-erurfadbt 
feine  merflicfye  Reibung,  unb  entfpridpt  ifyrem  Swede  r-ortrefflicb,. 

3)a$  Dierctfige  @ef)äufe,  in  meinem  ber  <2<$mimmer  liegt,  fyat  jmei 
(Strauben  e  unb  f,  gig.  13  unb  14,  »on  benen  bie  erftere  jum  Gnnfüllen 
von  SBaffer,  bie  lefctere  jum  iReguliren  beö  2BajJer**Rtoeau'«  bient,  unb 
fte&t  in  einem  gufgefteü  »on  931edj,  in  meinem  bie  93erfcbraubung  g, 
$ig.  14  unb  15,  *ßla$  ftnbet,  bie  ta$  9iol)r  b  mit  ber  ©aSleitung  »er* 
binbet. 

SBermittelft  einer  bünnen,  febmafen  SSfleffmgftange,  mclcbc  burefe,  einen 
<Scr;li&  im  3)ecfel  beS  ©e^ciufeö  get)t,  mirb  bie  SBemegung  be6  ©cbmtm* 
mer6  auf  einen  9iecben,  unb  öon  ba  auf  ba8  3^3^merf  im  oberen  2beile 
beö  Apparat«  übertragen.  3)a6  9^äf)ere  ber  Slnorbnung  ergibt  ftcb,  au$ 
gig.  15  unb  16.  Der  9?ecb,cn  greift  in  ein  fein  gejafmteg  9iab,  unb 
biefee  t&eilt  bem  an  berfelben  Stelle  ft&enben  3^9^  ff'ne  Bewegung  mit. 
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Siechen  unb  !Rat>  muffen  mit  öorjüglicber  ©enauigfeit  gearbeitet  feini,  ba 
bie  fletnfte  Reibung  ber  (Smpftnblicfefeit  teö  Snftrumentö  Eintrag  trmt. 
2ln  ber  Sicfjfe  beS  Dtabeö  ift  eine  feine  Spiralfeber  angebracht,  welcfcc 
bie  Satyrn  beSfelben  immer  nad?  einer  unb  berfelbeu  Diicbtung  gegen  bie 
3äbne  be$  9\ecl)en$  briuft,  unb  jebeS  Schlottern  »errjinberr, 

Die  Teilung  be6  3^ff^r^ta^teö  umfaßt  bei  bem  in  ber  3eicrjnung 
bargeftelltcn  Apparat  im  ©anjen  1  ßoli  SBafferbrucf.  ^iemit  ift  nicf/t 
gefagt,  bajj  man  ba6  3nftrument  nic^t  aud)  für  einen  größeren  2)rucf  ein* 
richten  fann;  man  braucbt  nur  bie  £)imenftonen  ber  einzelnen  $f)eile  beö 
Scfyroimmerö  barnacb  abjuanbern.  2)en  (Snbpunft  ber  Scala  bjabe  i$ 
juerft  burct;  eine  9Reil)e  »on  »ergleicfyenben  93erfucben  mit  allen  r>erfct>iebe* 
nen,  mir  ju  (Gebote  fte&enben  Manometern  ermittelt.  2)ie  (Sintljething 
felbft  ift  febr  einfach,  ba  bie  r>erticale  £ebung  beö  ScbroimmerS  eine 
gleichmäßige  ift. 

2Bo  ein  Umfang  ber  Scala  r-on  1  3°^  genügt,  fann  man  auf  y400 
eine3  3°tte6  genau  teilen ',  je  größer  ber  Umfang  ber  Scala  wirb,  roie 
%.  23.  auf  ©aefabrifen  jum  ©ebraucbe  beim  ^Regulator ,  wo  berfelbe  2 
bis  3  3pÖ  umfaffen  muß,  befto  weniger  betaillirt  wirb  bie  Teilung, 
3um  ©ebraucfce  am  Diegulator  eignet  ftcb  baS  3nfürument  befjf)a(b  befoiv 
berS  gut,  weil  e6  r>on  jebem  geivct)nlicf>en  Arbeiter,  ber  nur  3a^f»  b^ 
lefen  rerftefyt,  beobachtet  werben  fann,  wabrenb  ein  gewöf)nlicr/e6  Wiano> 
meter  fcfcon  einige  Uebung  unb  ©enauigfeit  ju  feiner  ^Beobachtung  er* 
forbert. 

Sctjliefjlicc;  nod)  bie  9JJittbeilung,  bafj  ber  Üftec&anifer,  Jjpr.  3.  2  o  b* 
meier  (SRr.  17  große  Ü)iict;aeli$ftra$e)  in  Hamburg  biefe  Drutfmeffer 
anfertigt,  unb  jwar  $um  greife  »on  30  bis  35  Sfyaler  per  Stticf. 



XXVI. 

Apparat   für   bie   Silberproben   auf  naffem    5Bege;    von 
£rm  $)eleuü  in  $ariö. 

?lus  Sitmengaub'ö  Genie  industriel,   SWärj  1858,  @.  125. 
sRit    einer  'älbbilbujig  auf    lab.  in. 

2)ie  ^rwatprobirer  roenben  bie  Silberprobe  auf  naffem  2Öege26 
nietpt  an,  wenn  ftc  Silberpaaren  Don  fefyr  abweicfyenbem  ©efyalt  ju  pro* 


SM^rieben  im  poltitecfcn.  3eitrnal  53b.  CXIX  ®.  52. 
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biren  fyaben  unb  in  fefyr  furjer  ßeit  jafylreicbe  groben  ausführen  muffen ; 
i>er  ©runb  baoon  ift  fyauptfäcbticb  ber,  bafj  man  genötbigt  iit ,  je  na* 
bem  ©ebalt  beö  «Silberg,  ein  »erfcbiebeneS  ©ewicbt  beSfelben  für  bie 
$robe  abzuwägen,  wobei  leic&t  ein  3rrtf)um  vorfallen  fann.  2)aju  fomnu 
nocb,  baß  man  in  jebem  gälte,  um  beftanbige  Berechnungen  ju  erfparen, 
bie  Tabellen  nacbfcblagen  muß,  worin  bie  9iefultate  auf  taufenb  ~$beile 
berechnet  ftnb. 

^iefe  Uebelftanbe  werben  natürlich  poüftanbig  permieben,  wenn  man 
bie  9iormal*5cocbfaljI6fung  wagt,  anfiatt  ftc  JU  meffen;  alSbamt  erfordert 
aber  bie  SJnalpfe  tnel  mefyr  Seit  a^  nac&  ber  anbern  sJDcetbobe,  unb  cjS 
ift  uberbicß  nicbt  moglicb,  eine  gewiffe  Slnjaljl  »on  Operationen  gleicb* 
jeitig  auszuführen,  weil  man  fo  ju  fagen  für  j'ebe  eine  befonbere  Sßaage 
unb  eine  befonbere  Bürette  fyaben  müßte. 

Um  bie  mit  bem  2Bägen  ber  tfocbfaljlöfung  »erbunbenen  Uebelftanbe 
ju  »ermeiben,  fo  baß  tiefe  einfache  ^Ketbobe  eben  fo  rafcb,  ausführbar 
wirb,  wie  bie  anbere,  wenbet  Jpr.  2)eleuil  eine  grabuirte  unb  an  einer 
SBaage  inS  ©leicbgewicbt  gefegte  Pipette  an,  welche  unten  mit  einem 
«Spatm  rerfeben  ift;  auf  biefe  ÜBeife  fann  man  rafcb  unb  genau  eine 
»erlangte  Duantität  glüffigfcit  abwägen,  mit  Bermeibung  fon  Saren 
unb  langwierigen  ^Manipulationen. 

1>er  Jpauptt^eil  )eineS  Apparats,  Sic].  3,  ift  eine  2ßaage  pon  bei* 
läufig  \wt\  Zentigrammen  @mpfm  bliebfeit,  wobei  mit  ber  gebräucblicben 
9iormallbfung  ber  ©ebalt  auf  2/10  eines  SaufenbtbeilS  annäßernb  gefun* 
ben  werben  fann. 

2)er  e-ine  Bügel  B  biefer  2£aage  ift  furj  unb  jur'2lufnabme  einer 
Pipette  C  "eingerichtet,  welcbe  an  ihrem  untern  2b,eil  mit  einem  featyx  F 
oerfefyen  ift. 

2)iefeS  gan^e  <2pfiem,  wclcbeS  einen  ber  Bügel  ber  2Baage  erfefct, 
muß  bem  Bügel  H  baS  ©leicbgewidbt  galten,  welcher  am  anbern  (Snbe 
beS  BalfenS  aufgehängt  ift  unb  bie  ©cwicbte  aufzunehmen  bat. 

(5S  »erftebt  ficb,  baß  biefeS  ©leicfygenn'cfyt  erft  bann  ftattftnben  barf, 
nacbbem  bie  Pipette  befeuchtet  ift,  me  cS  nacb  bem  ausfließen  ber  9tor> 
mallöfung  ber  %aU  ift. 

&ie  Pipette  ift  grabuirt  wie  eine  Bürette;  ba  man  mittelft  beS 
.IpafmS  I,  welcber  mit  bem  (iplinber  J  communicirt,  bie  9iormallöfung 
nacb  Belieben  langfamer  zutreten  (äffen  fann,  fo  ift  eS  leicfet,  biejenige 
Duantität  biefer  glüfftgfeit  in  bie  Pipette  jit  bringen,  welcbe  nacb  bem 
permutfyeten  ©ehalt  ber  ©ilberlegirung  jur  SluSfübrung  ber  *$robe  er- 
forberlicb  ift. 
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(Stn  2luff)alter  K  ftü§t  bie  Pipette,  wenn  man  ben  unteren  .£>ar)n 
F  öffnen  muß,  um  tue  gewogene  glufftgfeit  aus  ber  Pipette  in  baö 
gläfct^en  L  auslaufen  ju  laffen.  Sollte  man  jufällig  ju  oiel  ftlüfftg* 
feit  in  bte  Pipette  gebracht  fyaben,  fo  öffnet  man  jenen  Qafyn,  um  einen 
$fcH  berfelben  in  ba6  ©efäfj  M  auslaufen  $u  laffen. 

3n  He  2Baagfcf)ale  H,  welche  bei  Pipette  ta$  ©leicfcgewicfyt  f)ält, 
gibt  man  nod)  bie  erforderliche  23elaftung,  wenn  biefeö  ©teicfcgewicfyt  au6 
irgenb  einem  ©runbe  nicfet  mef)r  beftefyt,  3.  23.  in  golge  ber  (Srfefcung 
bev  Pipette  burd)  eine  anbere. 

5)iefcr  2lppavat  würbe  in  granheicfc  am  4.  September  1852  pa* 
tentirt. 


XXVii 

3n?et  SMetyoben  §uv  maafanalpttfcbeu  Sejttimnung  t>eö  3i"^eö  i 
üon  (Sari  ©iofyt. 

Sollen  nwafanalpttfcbe  3?eftiinmungömetboben  bem  praftifcben  $edV 
nifer  beftimmte  2luffct/lüffe  über  ben  ©ang  ober  baß  5ßefen  einer  glitten* 
männifcfyen  Operation  geben,  fo  muffen  oor  2Ulem  bie  -Jftetfioben  ber 
Slnaltyfe  mit  einer  gewiffen  ©infacbfyeit  einen  befriebigenben  ©rab  oon  ©e* 
nauigfeit  oerbinben.  3)ie  bigfyer  angewanbten  sJfietb>ben  fniben  bie  2In* 
forberungen  ber  3^ect)nif  nicbt  befriebigt. 

3>r  erfte  93erfucb  ba$  3inf  in  feinen  @rjen  unb  Segnungen  auf  bem 
2Bege  ber  £itrirmetf)obe  31t  bcftimmen,  rübrt  r*on  J9.  Scfcwarj  t)ev. 
9kd?  biefem  ÜBerfafyren  wirb  ba3  ßM  in  feine  ammoniafalifcbe  Söfung 
gebracht  unb  burcf?  Sd?wefelammonium  Ali  Scfywefeljinf  gefallt.  2)er 
auSgewafc^ene  9iieberfd}lag  wirb  mit  (Sifencfylorib  bigerirt  unb  bie  in  $olge 
ber  3e*fr£ung,  entftanbene  Sttenge  @ifenort;bul  mit  übermanganfaurem  Äali 
auggemeffen.  2)ie  3?eljanMung  beö  <Sd)roefeljinf$  mit  (Sifendplorib  fd)ltefjt 
eine  Fehlerquelle  in  ficfc,  welche  faum  ganj  31t  oermetben  ift.  35ie  Vfr 
forptionöfraft  beö  (SifencfclortbS  ju  Scfcwefelwafferftoff  unb  <2d)roefeljinf  ift 
nicfyt  energifcf),  in  Folge  beffen  ber  Suftraum  ber  ä^fe^ungöflafcbc  balb 
mefyr  ober  weniger  oon  Scfywefelwafferftoff  erfüllt  i)t.  3)?an  fann  biefem 
Uebelftanb  jiemlicr)  gut,  jeboct)  nicfyt  »otlftänbig ,  baburct?  begegnen,  bajj 
bie  3erfe£ung3flafcfye  mit  einem  boppelt  burcfybofnten  Äorfe  »erfctyloffen 
ift,  welcher  eine  fenfrecfcte  ©la£röt)re  trägt,  bie  mit  einer  £öfung  oon 
Sttngter's  i>ch)t.  Sourttal  23b.  CXLVII1.  £.2.  8 
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(Sifencbjorib  befeuchtete  ©laöfolttter  enthält.  3nbcm  man  bk  2uft  über 
bie  ©laefplitter  faugt,  wirb  fte  ben  gröften  $beil  beö  (Scbwefelwaffer* 
ftoffeö  an  biefelben  abgeben.  2)ie  analptifcbcn  Diefultate  geben  gewöfynlid) 
ben  3t'nfde^alt  ju  boct)  an,  wepb/tlb  man  r>ermutt)en  fönnte,  baß  ein$f)eit 
be6  auSgefcbtebencn  <2ct)wefel$  eine  Crtybation  buret?  ba$  Übermangan* 
i'aure  Aalt  erlitt. 

<2cbaffncr  (poh)tccr;n.  Journal  33b.  CXLIII  ©.  263)  bat  ein 
S8erfaf)ren  publicirt,  welcbcö  barauf  beruht,  ba$  (2d)wefelnatrium  ba& 
3inf  auö  einer  ammoniafalifd)en  Söfung  r-ollftdnbig  ausfällt,  unb  er  er* 
fennt  ba$  (Snbe  ber  Gattung  an  ber  ©cfywärjung  bcö  (Sifenoryb^brateö, 
welche  bureb  einige  tropfen  (Sifencfytorib  fjerr-orgebraebt  wirb.  2ßic  Schaff* 
ncr  auSbrücflicfy  fyerrorbebt,  mujj  bie  ammoniafalifdje  ßiuflofung  öet* 
bünnt,  bie  (5'ifenlöfung  hingegen  Concentrin  angewanbt  werben.  Saft 
man  nun  unter  ben  angegebenen  33cbingungen  auö  einer  *J3tpette  3  —  4 
tropfen  (Sifenctylorib  jufliejjen,  fo  fe£t  ftd?  ber  größte  £l)eil  beö  lieber* 
fcblageö  j\u  ©oben  unb  ein  geringer  £l)eil  bleibt  febwimmenb  auf  ber  Cber* 
flache.  £ä£t  man  alöbann  auö  ber  Bürette  @cbwefelnatrium  jufliefjen,  fo 
bkibt  im  anfange  bei  noefy  großen  Cluantitäten  gelobten  j$inU$  baö  (Sifen* 
orub  ror  ber  (Sinwtrfung  beö  ©cbwefelnatriumei  gcfcfyüijt.  Jgat  man  aber 
(d)on  über  bk  £älfte  beö  3iufee  gefällt,  fo  roirb  bau  Scbwcfcljinf  auf 
weiteren  3ufa£  »on  ©cfywefelnatrium  immer  bunfler  gefärbt,  bi&  eö  bureb 
allmähliche  garbenübergänge  jum  reinen  <2cbwar$  ftdj  neigt,  @$  (teilt 
ftcfj  nun  bie  grage,  bei  welkem  fünfte  ift  ba$  ^int  üollftänbig  gefällt 
unb  ob  bie  entftefyenbe  gärbung  ein  2Injeicfyen  ber  twllenbeten  3iuffäÜung 
ift.  2)ie  Beobachtung  ift  nid)t  im  Staube  biefe  grage  befriebigenb  ju 
beantworten.  2)er  3ufa$  weniger  tropfen  (Sifendjlorib  bebingt  noefy  einen 
jweiten  ^e^ler,  ber  a\\&  ber  (Sinwirfung  be#  (Sifenorpbö  auf  bk  alfalifebe 
3tnflofung  Ijeröorgeljr.  2)aö  (Sifenortybbtybrat  ift  beträcbtlid?  jinfljaltig  unb 
buret)  Slmmon  nict)t  »on  3l'uf  iu  trennen. 

(§3  würben  jur  Prüfung  10  ieub.  (Sent.  geljeftb  *  9iormaljinf* 
löfung,  birect  unb  aud)  nacb  »orbergegangener  Skrbünnung  mit  2  —  3 
tropfen  (Sifcncfylorib  »erfefct,  mit  Sc^wefelnatrium  bi£  jur  beginnen  ben 
Scbwärjung  titrirt.  IS8  würben  bei  brei  groben  11,8  —  12,4  —  13,4 
ftub.  @cnt.  (5ct>wefelnatrium  gebraucht.  Sftit  2lnwenbung  bc6  nod?  weiter 
unten  JU  befcfyrcibcnben  Verfahrens  mit  Scitroprufftbnatrium  würben  14,7 
ihtb.  @ent.  gebrauebt.  Grwdgt  man  nun,  bajj  $ur  Jperöorbringung  ber 
ßnbvcaction  auf  bem  ^Reagenzpapier  für  25  —  30  Äub.  (Sent.  Volum  0,2 
Äub.  Gent.  (Scbwcfclnatrium  erforberlicb  ftnb,  wor>on  icb  mieb  buret)  birecte 
aJerfucbe  überjeugt  babe ,  fo  ergibt  fid),  ba^  lOÄub.  (Sent.  3ebenb*9tonual* 
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jinflöfung  burcp  14,5  £ub.  ßcnt.  (scbwefelnatrium  »oüfiänbig  gefällt 
würben. 

Dbige  mit  (Sifencblorib  gefundene  Labien  ftnb  bemnacb  beträchtlich 
hinter  bem  wahren  ©efcaltt  jurücfgeblieben. 

£r.  33arr  eSmil  (polijtec^iu  Journal  93b.  CXLVII  6.  112),  nacb* 
km  er  fcie  Unjuoerläfftgfeit  bcö  @i?'enor»bS  erfannt  fyatte,  wcnbet  mit 
(Sifencfylorib  getränfte  23iScuüfcr;eiben  an.  ©egen  (Snbe  ber  3»nffäüung 
werben  bie  fonft  roftgelben  23iScuitfcbeiben  braun  gefärbt,  @S  wäre  leben* 
falls  an|Wtat§en,  Die  mit  ßifencfylorib  getränften  Sdjeibcn  rorber  in  eine 
oerbünnte  Slmmoniaflöfung,  ju  tauchen,  beoor  biefelben  gut  ^robe  per* 
wanbt  würben. 

] 
I.  Di  e  3infti  trirung  mittel fi  Scfywefelna  trium  unb  9ittro* 

pruffibnatriu  m. 

Xic  bjer  ju  befebreibenbe  9)<etbobe  fann  als  eine  $)iobificatton  ber 
©cbaffner'fcfcen  ^robe  betrachtet  werben  unb  fefct  äbnlicfje  33cbingungen 
jur  2luSfül)rung  oorauS.  9i"acfcbem  ict)  mief)  oou  ber  Unmöglicbfeit ,  baS 
Slnjeigen  ber  (Snbfäüung  beS  3«nfS  in  ber  glüfftgfeit  felbft  ju  erfennen, 
überzeugt  batte,  rerfuebte  icb,  ben  Ueberfdjujj  iwn  <£cfc/Wefelnatrium  buref) 
Diitropruffibnatrium  *  Rapier  ju  erfahren.  s3citroprufftbnatrium  ift  baS 
empftnblidbfte  jHeagenS  auf  ©cbwefelalfalien,  inbem  bie  geringften  Stengen 
bamit  eine  purpurrote  bis  pftrftcbblütbrotbe  gärbung  ber  glüfftgfeit  er- 
zeugen. 3nbeffen  läfjt  fiel;  baS  erwähnte  JKeagenS  nict?t  in  ber  glüfftgfeit 
felbft  als  @nbreaction  gebrauchen,  ba  fcfwn  bie  erften  3ufäfcc  »on  ScfywefeU 
natrium  Die  intenftoe  Färbung  hervorbringen  unb  ein  rötfylicb  gefärbtes 
<2cbwcfel$inf  bitten.  2lucb  auSgewafcbeneS  Scbywefeljinf,  mit  einer  Söfung 
beS  fKeagenS  übergoffen,  wirb  bunfel  violett  gefärbt.  33ei  ber  Prüfung, 
in  weldber  2Beifc  9?itroprufftbnatrium  als  Snbicator  oerwanbt  werben 
tonnte,  ergab  ftcb  folgenbeS  ©erfahren. 

(Sin  S5latt  weijjeö  fcbwebifctjeS  giitrirpapier  wirb  mit  einer  mafsig 
r-erbünnten  Söfung  beS  9reagenS  getränft  unb  jwifeben  giltrir*  ober  £cfcb- 
papier  abgetrotfnet.  3n  biefem  feuchten  3tjftönbe  w^b  baS  Rapier  auf 
einem  flauen  ^orjellanteller  ausgebreitet  unb  eine  ^robe  ber  ju  prüfen* 
ben  glüfftgfett  mittclft  eines  ihunpfen  ©laSftabeS  fyerauSgenommen.  3nbem 
man  nun  ein  <$tw  gewöhnlichen  giltrirpapicrS  in  ber  Hilfen  ^anb  baU 
tenb  auf  baS  JKeagcnSpapier  legt,  bewirft  man  buret)  Slufbrücfer  beS  ©laS* 
(tabeS  eine  Filtration.  9<acr)  Entfernung  beS  oberen  s-|3apterS  crfcfyeint  baS 
untere  bei  ©egenwart  pon  8cbwefelalfa!ien  beutlid)  gefärbt.  2liS  5'iter* 
fubfranj    empfiehlt   ftdb   eine  ammoniafalifcbe    $efjimv fJRoxmfiÜb]\ir\§   von 

fi  * 
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fcfyvefclfaurem  3tnf«t$&4foi&  2>ie  fr^ftaütftrte  33erbinbung  r>on  ber 
gormel  ZnO,  S03 ,  KO,  S03  +  6aq  ftellt  farblofe ,  harte  unb  föön 
aud^ebtlbete  ihwftalle  bar.  Sltomgenncbt  =  221,64.  3"*  2)arfietlung 
ber  3e$enb*3fcormaUöfung  roiegt  man  22,164  ©rm.  ab,  loöttn  beftillirtem 
SBaffer,  überfiittigt  mit  2Je$ammon  unb  fofylenfaurem  Slmmon  unb  füllt 
fctylieplid)  bie  $(afcf/e  biß  jur  WlaxU  mit  beftillirtem  SBaffer  an.  3«  ge* 
nauen  23eftimmungen  roenbet  man  üorfyer  au6gefocf>teö  2Baffer  an. 

Um  nicr/t  nur  bie  Gonftanj,  fonbern  aucfy  bie  3fiict^tigf eit  ber  9ie* 
fultate  ju  prüfen,  würben  folgenbe  groben  angeftellt. 

20  ihib.  Gent.  3e$n8  *5Rormalainfldfunj  erforberten  8,5  i?ub.  Gent, 
©djwefelnatrium  bis  jum  auftreten  ber  Gnbreaction.  2>aS  giltrat  gab 
mit  einer  Söfung  r-on  9?itroprufftbnatrium  eine  fcf/roacbe  rötfylic&e  Färbung, 
mit  alfalifcf/cr  23leilöfung  eine  fi$road)e  Färbung  tnö  53raune. 

1  ©rm.    ftafelfaureS  3inforr/b*tfali    erhielt    19,2  ihib.  Gent. 

1      11  i/  11  it        1",ä        „ 

19,2  £ub.  Gent.  <5d) roefelnatrium  fällen  nad)  obigem  $iter  45,17 
5htb.  Gent.  3ef)enb>9iormal3inflbfung,  welche  1,0011  ©rm.  ©ubftan^  ent< 
galten. 

1)  0,2445  3infor»b  verbrauchten  20,3  ftub.  Gent,  ©cfcroefelnatrium ; 

2)  0,2905        „  v  H7  i?ub.  Gent.  „ 

9?r.  1)  gibt  0,2455  ©rm.  £>r»b; 
9h.  2)    ;,    0,2988      „ 

33ei  ber  Xitrirung  jinfljaltiger  ßöfungen ,  roie  fte  bei  ber  ©ahnet«  ober 
23lenbe=  3lnah)fe  refultiren,  f;at  man  !Hücfftcbt  ju  nehmen  auf  ba&  SSolum 
ber  glüfftgfeit.  9Jian  fyat  ftcf;  im  ©anjen  barnad)  ju  richten,  baf  bie 
Süerßeßung  unb  bie  ÜReffung  ber  $u  prüfenben  glüffigfeit  unter  möglich 
gleiten  $ert)ältniffen  gcfc^c^e.  9Jian  fann  ftc^  jroeter  ^erfafyrungSarten 
bebienen,  bie  bette  ju  befriebigenben  Diefultaten  führen. 

3)ie  nadj  erfolgter  Trennung  ber  frembcn  Metalle  refultirenbe  3^nf- 
löfung  roirb  mit  ©cf/roefelnatrium  titrirt  unb  na$  erfolgter  STotirung  ber 
angewandten  icub.  Gent,  in  einem  <5tel)ctylinber  baö  ÜBoluni  ermittelt. 

3Ran  nimmt  nun  ein  gleiches  SSolum  SBaffer,  fefct  ttwaö  Kalilauge 
ju  unb  ermittelt  bie  Quantität  ©d?  wefelnatnum ,  welcbe  nötln'g  ift,  um 
bie  dteactfon  auf  bem  OieagenSpapter  erfcfyeinen  ju  laffen.  Durcb  ©üb* 
traction  ber  julefct  gefundenen  3al)l  von  ber  erft  ermittelten  finbet  man 
bie  jitr  SfoffSttung  auSreic^enben  £ub.  Gent.  Scfywefelnatrium. 

Daß  jttjeife  Sßerfaf)vcn  befielt  barin,  t>a$  man  bie  refultirenbe  Sitih 
löfung  31t  einem  beftimmten  SSolum,  j.  33.  300  Äub.  Gent.,  »erbünnt 
unb  einen  aliquoten  £beit  jur  99efttmmung  r>erwenbet. 
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21  n  a  l  v»  f  e  n. 

1)  1  @rm.  fefcr  fd)öner  33(enbe  mürbe  In  ©alpeterfäure  fod)enb  gelcöt 
unb  ber  Ueberfd)ujj  ber  Säure  mit  foljfenfaurem  Patron  bi$  jur 
beginnenben  Neutralität  abgestumpft;  hierauf  mit  einer  Söfung  Pon 
efftgfaurem  Natron  »erfefct  unb  burd)  Äocben  baß  (Stfcn  ausgefällt. 
X>a$  giltrat  mürbe  $u  100  £ub.  Gent,  »erbünnt  unb  50  Jhib.  Gent, 
mit  ©cfcmefelnatrium  auögemeffen.  GS  mürben  30,6  ihib.  Gent, 
©c&wefclnatrium  gebraucht.  20  Jhib.  Gent,  ße^enb^iormaljinf* 
löfung  mit  30 if üb.  Gent.  SBaffer  ocrbünnt  =  7,1  £ub.  Gent.  ©cfjmefeU 
natrtum.    hieraus  ergeben  ftd)  56,08  $roc.  3»nf. 

2)  0,5  ©rnu  33Ienbe  reic  üben  anatytifdj  00m  Gifen  getrennt.  SBolum 
ber  glüfjtgfeit  nad)  ber  Sitrirung  175  Jtub.  Gent. 

GS  mürben  gebraust  31,4  Jcub.  Gent.  Sdjroefelnatriutn.  0,5  Jtub. 
Gent.  Sc§wcfelnattium  als  2lbpg  für  baS  »ermefnte  §Bolum  läfjt 
30,9  ftub.  Gent.  «Scfymefelnatrium.  2tfit  Slnnaljme  obigen  SiterS 
ergibt  jicf;  bk  25lenbe  56,62  ^rocent  entfyaltenb. 

3)  0,5  ©rm.  93lenbe  ebenfo  in  Söfung  übergeführt.  SBolum  nad?  ber 
ÜRejTung  =  150  Äub.  Gent.  0,4  icub.  Gent,  <Sd)wefclnatrium  als 
Ueberfcbuß  für  baS  »ermebrte  33olum.  3m  ©anjen  mürben  ge* 
brauet  31,2  Äub.  Gent.  GS  bleiben  bemnacfy  für  baS  ßinf  30,8 
ftub.  Gent,  ©cfymefelnatrium  ==  56,44  Üßtoc«  3<nf. 

Xie  nact;  bm  beiben  23erfar>rungSarten  übereinftimmenben  Nefultate 
ftellen  bk  9Wett)ot)e  als  ben  Slnforberungen  ber  Sedntif  genügenb  bar. 
GS  bkibt  alSbann  einem  3>eben  überlaffen,  je  nacfy  ber  23equemlicfcfeit 
baS  eine  ober  anbere  23erfal)ren  31t  mafjlen. 

Unter  ben  öerfdjtetenen  9Netl)oben  bk  gerotteten  ©almeu  ober 
23lenbeprobcn  auf  jufctjliefen,  marb  baS  ©  c§  m  i  fe  t '  fd)e  SSetfatyren  all* 
gemein  empfohlen.  GS  mirb  nad)  biefem  Üßerfafycen  bte  feingcpulfcerte 
©almeiprobe  längere  3eit  mit  einer  9Nifct)ung  öon  reinem  unb  fofylenfaurem 
Slmmon  in  einem  berfdjlojfene»  ©efäße  btgerirt.  GS  foll  auf  biefe  2ßetfe 
leicht  gelingen,  ber  üßrobe  öollftänbig  ibrenßinfge^alt  ju  entjieljen  unb  in 
Söfung  überjufül)ren.  3d)  habe  mieb  bä  mehreren  groben  von  ber  Un* 
julänglidjfeit  btefeö  93erfafyrenS  überzeugt,  fo  bajj  biefe  2lmmoniaf*(§r* 
tractionSmetfmbe  feineSmegS  311  empfehlen  i\t  S3ei  brei  groben  mürbe 
Nr.  I  nacb  fialbftünbtger  (Digcftion  »on  bem  Nücfftanb  abfiltrirt  unb  eS 
crmieS  ftc§,  ba$  nur  27,2  *J3roc.  3»nf  ausgesogen  maren.  Nr.  II  (jatte 
unter  siemlicr)  ül)nlicr/en  SBcrljältnifien  29,98  ^3roc.  unb  Nr.  III  nact;  einer 
einen  ganjen  Sag  bauernben  2)igcftton,  bk  noc^  buref;  mäpigeö  Grmärmen 
unterftüßt  mar,  nur  28,34  ^roc.  3tnf  ausgesogen.     £er  ©almei  mürbe 
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nun  mit  Saljfäure  auf^efcbloffen ,  woburcb  er  nacb  einigem  Stehen  ge* 
latinirte.  3iacb  ber  9ieutralifation  mit  fofylenfaurem  Natron  würbe  auf 
3ufa$  r»on  efftgfaurem  Patron  ta$  Gifen  alö  Crv/b  abgerieben  unb  ftltrirt. 

S5ei  ber  23eftimmung  erwies  fieb  ber  ©almet  alö  51,67  $roc.  3wf 
entbaltenb.  2)a8  ©cbmibt'fcbe  Verfahren  f)at  bemnacb  etwaö  mebr  aiö 
bie  Jpalfte  bcö  3mU&  ausgesogen.  Der  ©almei  enthielt  fein  fct/wereS 
SDictaLl  unb  aueb,  lein  Mangan. 

Da  3  jiemlict)  häufige  93orfommen  manganbaltiger  33lenben  maebt  eS 
not  big  auf  biefeS  Metall  bei  ber  £ltriiüha  Diütfftcb/t  ju  nehmen. 

(Schaffner  la#t  bie  ammoniafaltfcfye  manganbaltige  3wflöfung  an 
ber  8uft  fielen,  woburcb  bau  sDcangan  alö  Cn;bfwbrat  ausgefällt  wirb. 

SarreSwil  gibt  etwaS  untercblorigfaureS  Natron  ju,  Woburcb,  baS 
Mangan  als  Drr/bbr/brat  gefällt  wirb.  Der  fer/warje  Nieberfcblag  foß  ftcb 
mit  Dem  (Sifenonjb  vereinigen  unb  bie  gäutttfg  burefc  Scbwefelnatrium 
weiter  nicht  beeinträchtigen. 

3cb  jiefye  eS  vor,  bie  manganr)altige  ammoniafalifebe  3inflöfung  mit 
einer  Söfuna  von  weinfteinfaurem  Sllfali  ju  »eiferen,  woburcb)  bie  Fällung 
beS  SDianganS  »ollftänbig  r-erfjinbert  wirb.  Durch  «Scbwefelnatrium  wirb 
reiheS  (Ecbwefel.jinf  gefällt.  S3et  geringem  ^langangefyalt  ift  bie  glüfjtg* 
feit  beinahe  farbloS,  bd  größerem  ©el)alt  fcfywacb  gelb  gefärbt.  Nact)  24 
Stunben  l)at  ftcb  ber  größte  Sljeil  beS  Mangans  als  InauneS  Crr/bfwbrat 
abgefebieben. 

SInhangSweife  bemerfe  ich,  ba$  bie  33erfucbe,  tn  gleicher  Sßeife  baS 
Tupfer  unb  33lei  ju  beftlmmen,  ju  nicht  befriebigenben  (irgebniffen  führten. 
Die  Sösiidjteft  beS  itupferorr/bS  in  2lmmon  unb  bie  b.eS  fct/wefelfauren 
SSteior^bÖ  in  einer  alfalifeben  weinfteinfauren  SUfafilöfung  beuteten  barauf 
bjin,  nach  rollenbeter  Fällung  ben  Ueberfctjuß  beS  <EcbwefelnatriumS  burd) 
Nitroprufftbnatvium  ju  erfennen.  Die  Nefultate  bifferirten  fe^r  bureb  bie 
Neigung  ber  <2cbwefelmetalle  Salje  unb  aueb  (Scbwefelnatrüun  in  ftcb  ju 
oerbiebten.  @ibt  man  ju  einer  alfalifeben  33leilöfung  einen  großen  lieber* 
fc^up  oön  <8cbwefelnatrium ,  fo  ftellt  nacb  einigem  ©arten  baS  giltrat 
nur  eine  febwaebe  Natronlauge  bar. 

IL  ©ine  $i\\  fti  trirung  auf  job  o  m  e  trifebem  2Begc. 

üffienn  man  eine  r-erbünnte  Söfung  iwn  $erribcr?anfa!ium  mit  @hTj< 
fäure  unb  Sobfalium  »erfefct,  )o  tritt  feine  (S'inwirfung  ein  unb  bie  Äörper 
bleiben  in  ber  gorm  wie  fte  jugefe^t  würben.  Seftt  man  aber  unter 
biefen  33crl)ältniffen  eine  neutrale  3inflofung  ju,  fo  tritt  3obauSfcf)eibung 
ein  unb  aller  gerribewanwafferftoff  ift  in  gorm  fon  gerroc»anjuif  gefällt 
natt  folgenber  Formel: 


jur  maafjanaU)rtf$en  SSejiimoiung  beä  3infeö.  H9 

1)    Fe2Cy3,  3CyH  H- JH  +  4ZnO  (S03) 
=  2(FeCy,  2ZnCy)  +  J  +  4H0. 

3nbem  man  bie  frei  geworbene  SSftenge  3ob  mit  einer  3^cnb*9?or* 
mallbfung  »on  unterfcf/roefligfaurem  Patron  titrirt,  btö  bie  glüfftgfeit  auf 
3nfaft  »oh  ©tärfelöfung  entfärbt  ift ,  fo  laß t  au£  bem  angewanbten  Utolum 
ftco  mit  großer  ©enauigfeit  ber  $erribct;angebalt  ermitteln. 

©ibt  man  aber  3U  einer  ßinflöfung  eine  Söfung  »on  Sebfaltum  unb 
bann  $errtbcr/anfalium  im  Heberföufj,  fo  i)t  bie  auSgefcbjebeue  SWenge 
3ob  bem  3tafgeijalt  entfprec^enb  nad)  folgenber  ©leirfnmg: 

2)     2(Fe2Cy3,  3Zn  Cy)  4-  2JK  =  3(FeCy,  2Zn  Cy) 
+  (Fe  Cy,  2K  Cy)  +  2  J. 

SieineS,  frifdjgefällted  unb  au$ger»afd)eneS  gerribcpanjinf  rourbe  mit 
Sobfaltum  oerfe|t  unb  nadj  furjet  2)auer,  alö  baß  gcrrocijanjinf  fcbon 
in  glotfen  ftct)  jeigte,  mit  fcf/ivefligfaurem  Patron  bis  jum  $erfcf;roinben 
ber  Sobfärbung  »crfefct  unb  abftltrirt.  3um  giltrat  rourbe  (Eifencf/lortb 
hinzugefügt  unb  eine  intenftoe  SSläuung  befunbet  bie  ©egenroart  ber 
gerroa;anroafferfiofffäure.  ©in  anberer  £b,eü  r>om  giltrat  mürbe  mit 
einer  Söfung  »on  falpctcrfanrem  £luecf  jtlbero.n;bul  in  geringem  Ueberfd)ufj 
verfemt  unb  mit  foblenfaurem  Patron  biö  juni  »orroaltenben  Sllfalt  »er* 
fe$t.  2)aS  giltrat  müfjte  nun,  roenn  (Span  ausgetreten  märe  ober  ftcb, 
Sobcpan  gebtlbet  Ijätte,  (Spanquecfftlber  enthalten,  ßur  3crfe&ung  ber 
nocb  r-orbaubenen  mit  in  Söfung  übergegangenen  Duecfftlber»erbinbung 
würbe  ©cfymefelwafferftoff  eingeleitet,  »om  ©dpmefelquecfftlber  abfiltrirt, 
unb  ^\q  Söfitng  mit  ©alpeterfäure  »erfe^t,  gab  auf  3uf«&  »on  ©über* 
löfung  feinen  9tieberfcf;lag.  (§8  war  fomit  bie  2lbwefenf)eit  beö  (Spanö 
conftatirt  nnb  bei  bem  9iacr/wei6  t>eö  ausgetretenen  FeCy  erhalt  bie 
oben  angeführte  gormel  2)  ityre  erpertmentelle  ^Bestätigung.  33ei  ber  2lu6* 
fübrung  ber  50tetf)obe  waren  biefe  $batfacf/en  »on  Sßertf),  ta  e6  ftcr; 
bierauggeftellt  ijat,  wenn  man  bie  3erfe£ung  unb  bie  barauf  folgenbe  %u 
trirung  in  neutraler  ober  fd)tt>ad)  alfalifdjcr  Söfung  »or  ficfy  geben  läft, 
tie  ^obauSfct/eibung  geringer  ift  al6  bem  Qwlgtfyiit  entfpricfyt.  Diefe 
(Srfdjeinung  ift  barin  begrüntet,  bafj  ba$  ouö  ber  3ttfefjung  beö  gerrib* 
cpanjinfS  entftanbene  gerrocpan  feinerfeüS  3ob  aufnimmt  unb  eine  93iU 
bung  von  gerribcpanfalüun  »eranlajjt.  hieran  fnüpft  ftcb  nocb  eine 
jmeite  grage,  bie  barin  beftebjt,  ob  ba$  in  ber  fauren  Söfung  auSgefctn'e* 
bene  FeCy  unb  2CyH  eine  33ilbung  »on  gerrocpanwafferftoff  »eran-= 
laffen  fönnen,  unb  ob  ik  Ghfcbeinung  auf  bie  ß^i^ÄTH^S  ft^Ierbaft  in* 
fluirt.  Ungcacbtet  im  gütrat  burd)  (Sifencblorib  immer  eine  ftarfe  iBläuung 
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bie  ©cgenwart  beö  $erroü;an$  befunbet,  fo  wirb  bie  folgenbe  93erfucr/8> 
reifte  unb  bie  barauf  baftrten  Berechnungen  barttmn,  baf  ber  genannten 
(Srfcfceinung  nur  ein  befebränfter  (Sinflufj  auf  bie  3inftitrirung  jufommt. 
2Benn  man  ju  einer  mit  (Sfftgfdure  oerfefcten  3»nflöfung  Sobfalium  unb 
einen  Uebcrföufi  »on  gerribüjanfalium  jufügt,  fo  ift  begreiflich,  bafc  bei 
einer  93ilbung  »on  gerroewan  bie  Refultate  ber  2lnai»fe  bifferiren  muffen, 
wenn  tk  gcrribctyanfaliumlöfung  nur  tangfam  unb  unterbrecfcungSweife 
ober  fd)ne(i  unb  »lö^lic^er  Ueberfcfnijj  ber  Söfung  beigemifcr)t  wirb.  Die 
folgenbe  ^erfucr/Sreilje  wirb  barüber  belehren, 

2,0965  ©rm.  3inforr/b  würben  nod?  warm  in  ein  ©lagröfyrctien  ein* 
gefüllt  unb  alö  SBcrluft  be$  9iör)rct}cnö  gewogen.  3)ie  ©ubftanj  würbe 
in  reiner  Saljfäure  gelöst  unb  mit  efftgfaurem  Patron  »erfc$t  unb  baö 
©anje  311  300  ihtb.  (Sent.  Bolum  »erbünnt. 

50  ihtb.  (5ent.  =  %  beS  ©anjen,  entfjaltenb  0,3494  ©rm.  Vtffc. 
würben  ju  jeber  $robe  »erwenbet.  2)ie  Reihenfolge  gefcfyar)  in  ber  2lrt, 
bajj  jttr  abpipettirten  3inH6fung  juerft  Sobfatium  unb  bann  gerribegan* 
falium  langfam  jugefügt  würbe.  9?acf;  einer  furjen  SBctle  würbe  mit 
3et)enb*9iorma((6fung  »on  unterfd)wef(igfaurem  Patron  (2/10  2tt.  biefcö 
©aljcS  im  Siter  entfyaitenb)  fo  weit  vorgegangen,  bis  noeb  ein  fleiner 
3obantf)ei(  »orrjanben  war.  (So  würbe  nun  flare  ©tärfeföfung  jugefefct 
unb  ber  garbenübergang  auö  bem  ©rünen  in6  (kanariengelbe  a(ö  (§nb* 
punft  angefeljen.  (t)  9?acr)bem  »on  ber  Bürette  abgelefen  war,  würbe 
ein  Ueberfct)uf  »on  unterfebwefligfaurem  Patron  jugegeben  unb  buret)  eine 
gleict/wertrugc  3ob(öfung  biefer  Ueberfcr)u£  ermittelt  (2).  Sine  ^robe  ent* 
freit  0,3494  ©rm.  3inforr;b. 


0ir    I. 

9h.  II. 

Kr.  III. 

(t)  =  29/2  Äub.(Scnt.  =  0,3550 
(2)  =  28,2  Äub.Sent.  =  0,3428 

28,95 Ab  gent.  =  0,352 
28,5   J?b.ßent.=  0,3465 

28,8Jtub.(Sent.  =0,3501 
28,7  Äub.(5ent.  =  0,3489 

8ti  IV. 

9lr.  V. 

Dir.  VI. 

(1)  =29,1  Jtub.(Stnt.=  0,3538 

(2)  =  28,8.ftub.(5cnt.=0,35017 

ging  verloren 
28,lÄi»6.Sent.  =0,3416 

28,8  Äub.Sent.  =0,3501 
28,4  Äub.Gent.  =0,3453 
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Unterwirft  man  feie  erhaltenen  Satyrn  einer  näheren  Betrachtung,  fo 
ergeben  ftcf/  Differenzen,  welche  bie  ©ran^e  ber  ^eobac^tung6fet)lcv  über* 
fcfyreiten.  3)ie  juweilen  gut  ftimmenben  3a^'en  bifferiren  jeboct)  in  met)re* 
ren  groben  um  6—8  Milligramme.  Die  folgenbe  Berechnung  wirb  jeigen, 
fcajj,  wenn  eine  gerroc^anbitbung  ftattgefunben  l)at,  fte  nicfyt  in  bem 
S81aa$?  auftritt,  wie  bie  Beregnung  eö  ergibt,  wenn  2  2leq.  gerribc^an* 
jtnf  ein  Slequioalent  gerroa;an  auSfcfyeiben. 

0,3494  ©rm.  3inforr)b  würbe  0,8896  gerribci>anjinf  gebilbet  Ijaben, 
m$  feinerfeitö  0,250  FeCy,  2CyH  gebilbet  fyättz.  0,250  ©ram» 
FeCy,  2CyH  würben  0,116  3inforr>b  gefällt  f)aben,  roaö  etwa  % 
ber  ganzen  Menge  beträgt, 

$lid)t  nur  übereinftimmenber,  fonbern  auet)  oiel  genauer  werben  bie 
jflefultate  ausfallen,  wenn  man  bie  Reihenfolge  ber  auf  einanberfolgenben 
9»eactton  änbert. 

Die  ju  unterfudpenbe  3^R§fung  wirb  mit  reiner  (Sfftgfäure  oerfeftt 
unb  eine  Üöfung  üon  gerribajanfalium  in  geringem  Ueberfcfyufj  jugefeftt, 
bi&  eine  ^3robe  ber  flar  abgefegten  glüffigfeit  mit  (Sifenorr/bulfalj  eine 
blaue  jReaction  erfcfyeinen  läfjt.  Man  fefct  nun  3obfalium  ju,  woburd) 
bie  glüfftgfeit  nad)  einiger  ßeit  eine  mef)r  braunrote  $arbe  annimmt» 
Dtad?  bem  ßu\a§  ber  <5tärfelöfung  folgt  bie  Sitrirung  mit  unterfcf/Weflig* 
faurem  Diatron,  l)inftcfytlicl)  beren  Details  ict)  auf  Dr.  Mofyr'6  Sefyrbucfy 
ber  Sitrirmetfwbe,  2*  Lieferung  ©.  382  oerweife.  Da6  fäuflicfye  gerrib* 
etyanfalium  ift  ju  biefem  3tt>ecfe  nidjt  ju  gebrauten,  ba  eS  gewbl)nlicr; 
Berlinerblau  enthält.  (§6  genügt  ein  einmaliges  Umfrr;ftallifiren,  um  ein 
paffenbeS  Präparat  ju  erhalten.  Die  unterfctjWefligfaure  9catronlöfung 
oerfefce  id)  mit  einer  geringen  Duantttät  jweifact^foljlcnfaurcm  Patron 
unb  fülle  Heinere  glafc^en  bamit  bis  an  ben  ,£alS  an.  2Benn  man  bie* 
felben  noct;  oor  bem  Sichte  fcr)üjjt,  bleibt  bie  glüfftgfcit  unbeftimmt  lange 
unoeränbert.  , 

2,2183  ©rm.  3infon;b  würben  in  (Sfylorwafferftoff  gelöst  unb  mit 
efftgfaurem  Patron  »erfefct.  $)a&  ©an$e  ju  300  Je  üb.  @ent.  SSolum 
angefüllt,  würben  50  £ub.  (Sent.  ==  %  ju  jeber  s$robe  genommen.  2>ebe 
$robe  enthielt  0,3697  ©rm.  3mforr>b. 

Sei  jeber  ^robe  würben  },mi  Slblefungen  gemacht :  bie  birecte  £luan= 
tität  Äub.  (Eent.  unterfcfywefligfaureS  Patron  (1);  alSbann  mit  einem 
Ueberfct)ujj  oon  unterfcfywefligfaurem  Patron  »erfefct  unb  legerer  lieber* 
fdmjj  mit  Soblöfung  auSgemeffen. 
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gefüllten,  angewnnbt. 

9h.    I.     (1)  =  30,55  tfub.  Gent.  S2  02  =  0,3714  ©rm.  0,3697  ©rm. 

(2)  =  30,45 =  0,37024  — 

9h.  IL     CD  =  30,7 =0,3732  — 

(2)  =  30,6 =  0,372  - 

91«  m.     (1)  =  30,45 =  0,37024  — 

(2)  =  30,4      .....=  0,3696  — 

9h-.  IV.     (1)=30,5      .....     =0,3708  — 

(2)  =  30,4      .....=  0,3696  — 

9h.    V.     (1)=30,4      .....     =0,3696  —       •  . 

(2)  =  30,3 =  0,3684  — 

3)ie  ©enauigfeit  biefer  93erfucbe  ift  fo  übercinftimmenb,  ba$  ic£> 
glaube,  mit  9hcbt  btefe  93?etl)obe  ber  ßinftitrirung  ben  (Sfyemifern  empfehlen 
3U  fönnen. 


XXY1U. 

lieber  ein  neues  S5evfat)ren  jmn  2ln|lretcr;en  unb  bemalen 
beö  ^ol^es,  ber  $wijivppatöi  ac.  mittetfl  bajtfa)  fal§* 
fauren  3i»^rt)bö;  von  £rn.  8oret. 

9lu3  ben  Comptes  rendus,  SWärj  1858,    9ir.  9." 

3m  3. 1855  übergab  icb,  ber  (franjöftfc^en)  Slfabemie  ber  SBiffenfdjaften 
öerfcfyiebene  mittelft  bajtfd)  faljfauren  ^infprfytoS  (3inf*Dn;cblorib)  erhaltene 
^robucte  (man  f.  po^tect-n.  Journal  33b.  CXXXIX  ©.  130),  namentlich 
demente  unb  ititte,  fo  fyart  tvie  9J?armor  unb  ganj  unauflöslich  in 
SBaffer,  ferner  eine  ebenfalls  unauflösliche  Slnjireicfyfarbe,  mclcbe  bie  Del* 
auftriebe  febjr  öorttyeilljaft  eiferen  fann.  2)iefer  Slnftridj  blatte  ben  UcbeU 
ftanb,  baf?  er  fdjnnerig  anjuroenben  war,  unb  nne  bie  SEafferglaSmaterei 
baö  Sluftragen  einer  ftlüfftgfeit  auf  bie  letzte  <5cr/id?t  erfyeifcfyte ,  um  ilm 
ju  ftriren  unb  unauflöSlicb  ju  matten;  wollte  icb  aber  bie  Slmwnbung 
tiefer  gliifftgfeit  baburd)  r>ermeiben,  bafj  icb  meine  Slnftreic^farbe  trotfnen* 
ber  machte,  fo  ftieß  icb)  auf  einen  eben  fo  großen  Uebelftanb,  inbem  fid) 
meine  ?lnftrei$farbe  in  bem  ®cfafj  febr  fc&ncü  öcrbttfte.  3e$t  tft  c6 
mir   gelungen,   inbem   icb   meiner  glüfftgfett   genn'ffe   ©ubftanjcn  jufefce, 
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Hefe  <Sc^tt)icrtgfeiteit  $u  überminben  unb  bie  2lnwenbung  ber  neuen  2ln» 
ftreicfyfarbe  leicht  ju  machen. 

2)te  glüfftgfeit,  welche  bei  biefem  Slnftrid?  ba$  Leinöl  unb  baS  Serpen* 
tjjtnöl  ber  gewöhnlichen  2lnjieid?farben  erfe$t,  ift  eine  wäfferige  2luflöfung 
t>on  Sf)(i)rjinf,  in  welcher  td)  äBeinjlem  ($weifacr/*weinfteinfaureg  ftali) 
auflöfe.  2)tefe$  ©alj  beftfct  im  l)ö$ften  ©rabe  bie  (Sigenfd)aft,  bie  SBcr* 
bitfung  ber  neuen  2lnftreict?farbe  iwr  ifyrer  2lnwenbung  31t  r>erl)inbern. 
2>cb  fe$e  ber  glüfftgfeit,  um  bie  Slnftreicfyfarbe  binbenb  unb  jäbe  ju  machen, 
Seim  ni,  über  Stärfmef)!,  wel$eö  ich  bunt  (Srfyifceit  ber  glüfftgreit  in 
Äleifter  serwanble  (man  barf  aber  nic^t  fo  ftarf  erfyifjen,  i>a$  fich  baß 
Stärfmef)l  in  1)ertrin  oerwanbelt). 

3ur  Darftellung  be6  neuen  2lnftticbe$  wenbe  icfj  obige  glüfftgfeit  an, 
unb  ein  ^ulüer  welches  wenigftenö  gröjjtentbetlö  3'nf°n?t>  fetyn  mujj. 
$ür  bie  farbigen  2lnftrid?e  benufte  ich  baSfelbe  *pitlöer,  nebft  ben  gebrauch* 
lieben  garbftoffen. 

2)ie  neue  Slnftreicb,  färbe  bcft&t  folgenbe  (Sigcnfchaften :  1)  3)tan  braucht 
fte  nicht  ju  jerreiben;  e«3  genügt,  baö  ^ulüer  mit  ber  glüfftgfeit  anju* 
rül)ren,  um  bann  bie  2lnftreichfarbe  wie  bie  gewöhnliche  anjuwenben. 
2)  (Sie  ift  fet/öner  unb  eben  fo  bauerhaft  wie  tic  Dclanftricbe;  fte  beeft 
mehr,  unb  fd)wärjt  ftch  nicht  burch  fchweflige  SluSbünftungen  »fei  bie 
SMeiweijj  ober  S3leion>b  enthaltenden  Delfarben.  3)  Sie  ift  ganj  gerud)* 
loö  unb  troefnet  fehr  fcfjnell.  ÜRan  fann  im  2ßinter  alle  jtt)et  Stunben 
unb  im  Sommer  jebe  Stunbe  eine  (Schicht  auftragen ,  folglich  ein  $inu 
mer  in  einem  Jage  malen  unb  eg  fogleicb,  bewohnen,  ofyne  oon  ber 
2lnftreicf/farbe  einen  ©erueb  $u  ocrfpüren.  4)  Sie  wiberftefyt  ber  geitd)* 
tigfeit  unb  bem  Gaffer,  felbft  fochenbem,  unb  fann,  wie  bie  Delanftricfye, 
mit  (Seifenroaffer  gereinigt  werben.  5)  2ßegcn  beS  barin  enthaltenen 
{SblorjinfS  i\t  biefer  2lnftria)  fel)r  antifeptifcb  unb  gaitj  geeignet  um  baß 
^>olj  gegen  gänlnifj  ju  fd)ü^en.  6)  Sie  beftfct  im  fyöchften  ©rabe  bie 
(Sigenfc^aft,  bie  SBerbrcnnlicfyfeit  beö  <£oljeö,  ber  ©ewebe  unb  beS  *papier$ 
31t  fcerminbern.  7)  Sie  ift  gar  nicht  gefährlich,  Weber  für  biejenigen 
*J3erfonen  welche  fte  bereiten,  noch  für  biejenigen  welche  fte  anwenben. 

£>urcr/fcfyeinenbe  plaftifche  Üftaffe.  —  3$  lege  ber  Slfabemie 
auet;  eine  neue  burcfyfcheinenbe  plaftifche  ÜJiajfe  iwr,  welche  mit  ben  .Ipaupt* 
beftanbtfjeilen  beö  erwähnten  2lnftric§0,  aber  in  fefjr  öerfdjiebenen  93er* 
l)ältniffen,  bargeftellt  wirb,  ©ie  i\t  nämlic^  eine  SSerbinbung  pon  Aar* 
toffelftärfmebyl  unb  GJjlorjinflöfung,  (entere  t»on  foleber  5)ic^tigfeit,  t>a$  fte 
baß  Stdrfmef)l  blop  aufquellt  ob^ne  eö  aufjulofen.  Um  bie  ^arte  ber 
D3?affe  abjuänbern  unb  fte  meb^r  ober  weniger  weif?  ober  meb)r  ober  wem* 
ger  unburc^ficötig  31t  machen,  fefct  man  gewiffe  (Salje  ober  puberige  Sub* 
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ftanjen  ju,  n>ie  3>wfor»b,  fcfywefelfauren  33arptK.  X)iefe  plaftifct/e  SKafte 
bereitet  man  in  ber  tfälte,  intern  man  ba6  <5tärfmer)l  unb  bie  anberen 
■Subftanjen  mit  bem  (JMorjinf  anrührt.  Sie  läjjt  ftet;  ganj  gut  formen 
unb  erwartet  in  ber  $orm  tüte  ber  ®pp$.  2>ie  fo  erhaltenen  ©egenftänbe 
ftnb  buref/fet/einenb  wie  -£>orn,  Anoden  ober  Elfenbein,*  um  fte  aber  burefy* 
febeinenb  $u  befommen,  barf  man  r>on  ben  pulverigen  ©ubftanjen,  nämlicb 
r>on  3infort)b  unb  fofylenfaurem  Stakt,  gar  nichts  ober  nur  fef)r  wenig 
bem  (2tärfmer)l  jufe(jem  2)er  fcbwefelfaure  33an;t  hingegen  macfyt  bie 
9Sftaffe  nur  wenig  unburebftefc/tig ,   obgleich  er  ein  unauflösliches  <5al$  ift. 

Um  tk  auS  biefer  SKaffe  befte^enben  ©egenftänbe  gegen  geuct)tigfeit 
ju  fcbüfcen,  überleb)*  man  fte  mit  einer  ober  jwet  ©ernsten  guten  §ir* 
niffe6. 

yflan  fann  biefer  neuen  Üftaffe  alle  färben  geben  unb  fte  mefw  ober 
weniger  t)art  erhalten;  man  fann  fte  fogar  weiefy  wie  #autfct;uf  erhalten, 
aber  niebt  elaftifct). 

Xiefe  neue  plafttfdje  Gompofttion  läßt  ftcfy  jum  formen  einer  großen 
21njaf)l  r>on  Äunftgegenftanbcn  unb  Ornamenten  »erwenben.  ©ie  wirb  aud) 
in  manchen  gäüen  ben  ©»pS,  SKarmor,  ba$  (Slfenbein,  .£wrn,  bie  Anoden, 
©utta*percfya,  Seinuc.  erfeften  fönnem 

9?  a  d)  t  r  a  g. 

£r.  Staniälauä  %,  Sorel,  (Sipilingenieur  in  *J3ari$  (rue  de  Lancry 
No.  10)  lief  ftet;  feine  2lnftreicf;farbe  unb  plaftifc^e  SOfaffe  am  10.  Sunt 
1857  für  (SnglanD  patentiren.  3)er  im  Repertory  of  Patent-Inventions, 
gebruar  1858,  ©.  160  enthaltenen  ^atentbefet/reibung  entnehmen  wir 
folgenbe  nähere  Angaben. 

Slnftreicfyfarbe.  —  £ie  glüfftgfcit,  welche  baö  Leinöl  je.  ber 
gewbbnlicr/en  Slnftrtcbe  erfefct,  heftet  auö: 

(Sbloqinfauflbfung  Pon  55°  33aume 
SBeinftctn    ...... 

Saljfäurc    , 

ßartoffelftärfc 

Gaffer 

~100 
X/te  ©aljfäurc  f)at  in    biefer  ßompofttion   ben  3wecf,   ben  lieber- 

fernlag  aufjulöfen,  welcher  fict)  fonft  in  ber  glüfftgfeit  bilben  würbe. 

3ur  Bereitung  biefer  glüfftgfeit   verwenbet  man   einen  Äeffel  au& 

einem  Material,  welches  »on  ber  ©aljfäurc  nict/t  angegriffen  wirb,   unb 


me    . 

* 

30 

feilen 

♦    * 

♦ 

1 

Xf)eil 

.    . 

. 

1 

1! 

♦         ♦ 

f 

4 

Sfjeilen 

♦    • 

♦ 

64 

ii 
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fteUt  ilm  auf  ein  mäßige«  geuer.    Üftan  gibt  bann  baö  ßäfftge  £t}lorjinf, 

bie  ©aljfäure  unb  ben  gepuderten  üffieinftein  t)tnein,  rüljrt  ba«  ©anje 
auf,  unb  nacfybem  ftc^  ber  SBeinfiein  aufgelöst  §at,  fetjt  man  bie  Aar* 
toffelftärfe  ju,  orme  ba«  Umrühren  ju  unterbrechen,  3)a«  Seuer  wirb 
bann  r-erftärft,  biß  ba«  ©emifct) ,  welcbe«  ftct)  anfangt  burd?  ba«  2luf* 
quellen  ber  «Stärfe  mbicfte,  lieber  flüfftg  geworben  ift.  2)iefe  glüffigfeit 
follte  beiläufig  20°  an  Saume'«  Slräometer  geigen. 

Um  tk  weipe  2lnftreid?farbe  barjuftellen ,  wirb  biefe  glüfftgfeit  mit 
gepulvertem  3inforr/b  angerührt,  welchem  ein  wenig  fcfywefelfaurer  23an>t 
ober  treibe  $ugefe$t  werben  fann.  %üx  farbige  Slnftricbe  fe£t  man  über» 
bieß  bie  gewöhnlichen  garbftoffe  ju. 

Verfahren  benSlnftricfjglatt  unb  glänjenbjumacben.  — 
3u  biefem  3wecf  fefct  man  ber  Slnftreicbfarbe  unter  Umnibren  eine  Heine 
sJD2enge  £etnblfhniß  ju;  beim  Reiben  mit  einer  dürfte  ober  einem  fallen 
twn  2Bollentuct)  wirb  tk  garbe  bann  glatt  unb  glänjenb  wie  poltrter  unb 
gefirnißter  Delanftricb. 

3u  bemfelben  $md  fann  man,  ftatt  Seinölftrniß  anjuwenben,  auf 
fcer  garbe   üor    bem  Reiben   folgenbe  feifenartige  (Sompofition  auftragen: 

©tearinfäure 12  Steile 

Sienenwacb« .    ♦    .      1  2l)eil 

Serpentin     .    .    .    ♦ ♦      1      „ 

Terpentinöl       50  Sbeile. 

Slnwenbung  be«  2lnftricb«.  —  ©oll  ber  neue  Slnftricb  auf 
einem  alten  Cetanftricb  angebracht  werben,  fo  ift  feine  anbere  QSorberei* 
tung  nötfyig,  al«  ledern  üorfyer  gut  ju  reinigen.  —  3Der  neue  2lnftri$ 
fann  auf  allen  2lrten  oon  gläcben  obne  jebc  Vorbereitung  aufgetragen 
Werben ;  foll  er  jebocfy  weiß  ober  bell  bleiben,  fo  muß  man  ba«  ^olj  ober 
bie  fonftige  glädje  juöor  mit  einer  Üftifdnmg  iwn  Seinöl  ober  Seinol* 
firniß  unb  3infortib  überjiefyen;  biefer  Ueberjug  ift  jebod)  M  farbigem 
£olj  entbef)rlict) ,  wenn  man  bureb  23el)anblung  bemfelben  mit  Sllautt* 
löfung  ben  garbftoff  neutraliftrt  f)at. 

^taftifrbe  SDiaffe»  —  Um  eine  «Waffe  ju  erbalten,  welche  tk 
garbe  be«  (Elfenbein«  l)at  unb  xvk  biefe«  burd)fcr;einenb ,  babei  biegfam 
wie  #olj  ift,  öermifebt  man  50  ®ewi$t«tr)eile  tfartoffelftärfe  mit  5  £f)ei* 
len  3infori)b.  3)iefe  ©ubftanjen  werben  bann  mit  einer  binreict/enben 
9Jienge  einer  glüfftgfeit  »erbünnt,  welche  beftef)t  au« :  g^lorjinflofung  öon 
-55°  33aume,  50  Sbeilen;  SBeinftein  1  Sbeil ;  unb  ©aljfäure  1  Sbeil. 
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3n>eite   s?tbi)anMunc]   über   eine   neue   2ßirfung    be3  8ictyt6 ; 
r»on  «g>rn.  $tepce  auö  8aint- Victor. 

9lu?  ben  Comptes  rendus  ,   SKärj  1858,   fflx.  9  unb  10. 

3)?  e  r !  in  ü  r  ^  i  g  e  (Stgenfcfjaften  b  e  ö  falpcterfauren  Uran* 
orpbö  unb  fc  er  SBeinft  einfäur  e.  —  9?euee  SBerfarjren,  um- 
jerftörbare  pofitiöe  Gopten  ber  ßicbjbilbcr  bar  j  uftel  len. 
—  permanente  QBirf  famfeit,  welche  ba$  £ict)t  g  erraffen 
ft  ö  r  p  e  r  n  ertfyctlt.  —  SSerfafyrenaum  9i  e  p  r  o  b  u  c  i  r  e  n  b  e  r  &  u* 
pferftiebe  bureb,  ^bo^pborbämpfe. 

9)?an  fann  auf  zweierlei  Slrt  bie  2ßirfung  nachreifen ,  meiere  ba6 
Siebt  auf  tk  Don  bemfelbcn  getroffenen  ftbrper  ausgeübt  t)at,  nämfict) 
unter  ben  Umftänben,  bie  icb  in  meiner  erften  Slbljanblung  (polptecfm. 
Journal  53b.  CXLVII  ©.  5t)  angab.  Die  erfte  s3J?etbobe ,  welche  icb, 
bafelbü  fd)on  betrieben  fyabe,  btftefyt  barin,  irgenb  eine  3*i4>nung, 
j.  33.  einen  Äupferftid),  ber  Sonne  ober  felbft  bem  jerftreuren  %age£licr/te 
auö$ufe$en  unb  biefelbe  bernacb,  auf  einem  empftnblictjen  Rapiere  anju* 
bringen,  roeldbeö  mit  (5f)lorftlber  präparirt  ift. 

3)te  jmeite  9)ietl)obe,  roeld)e  icb,  nun  befebreiben  roiü,  ift  folgenbe: 
SDian  nimmt  ein  ^apierblatt,  welches  mehrere  2age  in,  ber  2)unfell)cit 
geblieben  i\f,  man  bebeeft  e.3  mit  einem  (negativen)  Sic^tbilb  auf  ©laß 
ober  Rapier j  man  fefjt  M&  ©anjc  ben  Sonnenftrablen  auö,  eine  rubere 
ober  längere  3eit  über,  je  nacb  ber  Sntenfttät  be6  Sichte,  unb  bringt  e& 
bann  roieber  in  bie  2)unfell)eit,  man  tyH  bann  baö  Sidjtbilb  ab,  unb  be= 
banbelt  baö  Rapier  mit  einer  SJuflöfung  pon  falpeterfaurem  Silber  ]  c0 
fommt  bann  in  fefyr  furjer  ßtit  ein  23ilb  $um  3>orfdjetii,  voelcfyeS  man 
nur  gut  in  reinem  SBaffer  ju  rpafeben  braucht,  um  eö  $u  ftriren.  993 iK 
man  ein  23i!b  erhalten,  wcldjeö  ftd?  rafc^er  entroicfelt  unb  fräftiger  mirb, 
fo  imprägnirt  man  baö  anjumenbenbe  ^apierblatt  mit  einer  Subftanj, 
roelcbe  bie  f)ier  ju  befpredpenbe  Sicr/tcinmirfung  in  ^oberem  ©rabe  erfahrt, 
baö  Sid)t  mit  perbleibenbcr  2Öirffamfeit  bcefelben  fo  ju  fagen  auffpeiebert. 
(Sine  berartige  Subftanj  ift  eine  Sluflöfung  Pon  falpeterfaurem  Uranorpb 
in  ffiaffer,  tk  man  erhält,  roenn  man  entroeber  Uranorpb  mit  perbiinn* 
ter  Salpcterfäure  bef)anbelt,  ober  JhpftoÜe  r>on  falpeterfaurem  Uran  in 
2ßaffer  aufloet. 
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£aS  ^apierblatt  mufj  mit  for>iel  Uranfalj  imprägnirt  werben,  ba# 
eS  eine  merflidb  ftroljgelbe  garbe  erhält;  man  troefnet  i$  unb  bewahrt  eS 
in  ber  £>unfelfeit  auf,  2Bitl  man  erperimentiren,  fo  bebeeft  man  eS  mit 
einem  negatioen  2id)tbilb;  man  fefct  eS  beiläufig  eine  ^iertelftunbe  ber 
©onne  aus,  unb  bringt  eS  bann  lieber  in  bk  2)unfell)eit ;  man  befyan- 
jt>e£t  eS  mit  einer  Sluflöfung  r>on  falpeterfaurem  ©über,  woburd}  fogleid) 
ein  feljr  fräftigeS  pofttiyeS  33ilb  ^um  ÜBorfdjein  fornmt,  mit  ber  fafianien* 
braunen  gatbe  ber  gewöhnlichen  £idnbilber.  Um  biefeS  S3tlb  $u  ftrtren, 
braucht  man  eS  nur  in  reines  2ßaffer  ju  tauten,  bamit  fiel?  aüeö  Uran* 
falj  auflöst,  auf  n?elc£>eö  baS  ßid^t  ntd^t  einwirfen  fonnte,  weil  eS  burd? 
bie  Scbatten  beS  SicbtbilbeS  gefd)ü§t  mar. 

2ßi(l  man  bem  23ilb,  nacfybem  eS  in  reinem  2ßaffer  gut  gefpült  wor* 
ben  ift,  eine  fcfywarje  §arbe  ertbeilen,  fo  braucht  man  eS  nur  mit  einer 
fauren  &£)(orgolb*2luflöfung  ju  belianbeln.  Um  benfelben  Sxwd  ju  errei* 
c^en' genügt  eS  auef),  baß  23ilb  naef;  ber  Selidjtuna,  bitref;  eine  Sluflöfuna, 
t>on  Duetfftlberfublimat  ju  pafftren  unb  eS  barin  blo£  einige  Minuten  311  laffen, 
je  nacb  ber  auf  bie  (Srpofttion  »ermenbeten  3eit,  meiere  breimal  länger 
femi  muf?,  als  im  erften  gaüe;  baS  23ilb  wirb  bann  in  reinem  äßaffer 
gefpült,  unb  fjemact)  mit  einer  2luflbfung  von  falpeterfaurem  Silber  be* 
fyanbelt,  in  welcher  man  eS  läßt,  bis  eS  gänjlicr;  mit  einem  ebentjoljfcfywar* 
jen  $on  entwtcfelt  ift;  man  fpült  eS  hierauf  in  reinem  Gaffer,  um  eS 
311  ftriren. 

2ßenn  man  nacr;  ber  33elicr/timg  bcö  mit  Uranfalj  imprägntrten 
^apierblatteS  als  (SntmicflungSflüiTtgfcit  anitatt  beö  falpetcrfauren  ©tlberS 
dm  faure  (5f?lorgolb*2luflöfung  anwenbet,  fo  fornmt  baS  33Ut>  augenblicf* 
lid)  mit  fe$r  intenftüer  blauer  garbe  jum  53orfcr;ein}  man  firirt  eS  eben* 
falls  burd)  2Bafcr/en  in  reinem  Sßaffer. 

Wlan  fann  auefy  negatwe  Silber  für  pofttiöe  Gopten  erhalten,  inbem 
man  ein  mit  falpeterfaurem  Uran  imprägnirteS  ^apierblatt  in  bk  camera 
obscura  bringt.  2)a  biefeS  9Serfal)ren  aber  ein  fef)r  langfameS  i^t,  fo 
fann  eS  nur  juin  Slufnebmen  von  Sflonumenten  angewenbet  werben ',  c6 
ift  jeboeb  eines  ber  einfachen  unb  leid)teften. 

3)ie  auf  angegebene  2Beife  mit  einem  Uranfalj  unb  mit  23eifn"tlfe 
eines  ®olb*,  ©Über*  ober  OuedftlberfaljeS  erhaltenen  Stc^tbilber  wiberfieljen 
ber  fräftigen  SJBirfung  einer  foer/enben  Sluflofung  »on  (Stjanfalium,  nur 
baS  ÄönigSmaffer  r>eränbert  fte;  eS  ift  baljer  ju  l)offen,  ba^  fte  m'el  be* 
ftänbtger  fei;n  werben,  als  t)k  nad)  ben  je&t  gebräuchlichen  3ßerfal)rungS* 
arten  erhaltenen  ßicbtbilber,  unb  ba^  bie  neue,  fetw  einfache  unb  fc^nell 
ausführbare  Sfletbobe   jur  3)arfteüung  pofttiyer   Kopien  »on   ^ic^tbilbern 
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ba6  fo  wichtige  Problem  lögt,  eine  abfolute  girirung  ber  Sicfytbilber  ju 
erjielen. 

2)ie  Sluftöfung  »on  falpeterfaurem  Uran  fann  buref)  eine  bloße  2Bein* 
fteinfäure*2öfung  erfeßt  werben.  2)a6  23ilb  wirb  ftcfy  noctj)  entwickeln, 
wenn  man  t>(\$  belichtete  Rapier  mit  falpeterfaurem  Silber  befyanbelt, 
aber  langfamer,  eö  fet;  benn,  bafj  man  eine  Sßärme  Pon  30  Uä  40°  (L 
ju  .£>ülfe  nimmt.  2)ie  Semperatur^rfyb' Innig ,  welche  blop  jur  23efcfyleu-- 
nigung  bient,  wenn  baß  (SntwicflungSmittel  ein  ©Überfall  ift,  wirb  notl)* 
wenbig,  wenn  man  mit  ©olbfal^  entwicfeln  will.  Ü)ie  Särme  wirft  in 
biefem  $aüe  alö  (SntwicflungSmittel  unb  fte  tfyeilt  biefe  (Sigenfcfyaft  mit 
anberen  natürlichen  2lgentien,  j.  23.  ber  geuebtigfeit,  worauf  wir  mrücfv 
fommen. 

2Benn  man  eine  3ei$nung,  welche  mit  einer  Sluflbfung  »on  falpe* 
terfanrem  Uran  ober  wn  2Beinfteinfäure  auf  einem  ^appebtatt  auege* 
fitfyrt  würbe,  bem  £icfyt  erponirt,  unb  fte  bann  auf  einem  mit  Q>t)lorftlber 
präparirten  empfmblicfyen  ^apierblatt  anbringt,  fo  liefert  fte  eine  (Sopte 
ifyreö  23ilbe$,  unb  ein  oiet  intenftoereö  23ilb,  alö  wenn  bie  3?i$Nung, 
Wie  bä  einem  früheren  $erfucfy,  mit  fcfywefelfaurem  (Sfn'nin  ausgeführt 
würbe.  3c^  glaube  fogar  nad?  neuen  unb  jafylreicfyen  SSerfucfjen  befyaup* 
tm  ju  formen,  bajj  icfy  früher  nur  bejjfyalb  mit  bem  fcfm^felfaiuen  Sin'nin 
etwas  intenfwe  SBilber  erhielt,  weil  iü)  mit  einer  Sluflöfung  biefeg  6al$cö 
in  2Beinfteinfäure  operirte,'  benn  bei  Slnwenbung  einer  2luflöfung  von 
fdjwefclfaurem  (Elnnin  in  ©alpeterfäure  ober  ©cfywefelfäure  erhält  man 
nur  fcfywacfye  unb  oberfläcJblicfye  Silber. 

2ßenn  man  bie  3^dwung  <*uf  bem  *]3appeblatt  mit  Uranfalj*  ober 
9ßeinfteinfäure4?bfung  in  groben  (Strichen  außfüfyrt,  fo  wirb  fte  fttf)  nod? 
in  2  biß  3  Zentimeter  (Entfernung  t>om  empftnblicfyen  Rapier  reprobuciren, 
befonberß  wenn  bie  Temperatur  etwaö  fwcfy  ift. 

5)ie  folgenben  ÜBerfuctje  jeigen,  wie  groß  ber  (Stnfiufj  ber  2Bärme 
ifi.  2110  ict)  baß  mit  ber  belichteten  ß^mmö  »erfefyene  ^3appeblatt, 
naebbem  eö  mit  bem  (mit  Gtfylorftlber  präparirten)  empfinblicfyen  Rapier* 
blatt  belegt  war,  mit  einer  auf  50°  (L  ersten  Üttetallplatte  bebeefte,  fam 
baS  33ilb  in  einigen  Minuten  jum  23orfcf/ein,  wät)renb  bei  ber  Sempera* 
tut  0°  eine  3?\t  oon  2  U$  3  ©tunben  erforberlid)  gewefen  wäre,  um 
eine  fcfywadje  (Sopie,  unb  wenigftenS  24  ©tunben  um  va&  ÜJiarimum  ber 
SBirfung  ju  erhalten. 

33on  jwei  ©tücfen  mit  ßfylorftlber  präparirten  empftnblicfyen  ^apierS 
legte  id)  ein  ©tücf  auf  eine  Sftetallplatte,  welche  auf  beiläufig  60°  6.  er* 
wärmt  war,  baö  anbere  auf  eine  SOcarmorplatte  oon  0°  Temperatur;  bei 
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gleicher  Sicr/teinwirfung  fcfcwärjte  ftdj  ba£  auf  bie  warme  platte  gelegte 
©tuet  »iel  fctnieüer  alö  baö  auf  bie  s3)JarmorpIatte  gelegte. 

lOcet'ne  früheren  SBerfuc&e  über  bie  2luffpeicfyerung  beß  £ic£t6  in 
iRbljxcn,  babe  icb  mit  s}3appeblättern  wieberbolt,  bie  mit  falpeterfaurem 
Uranortyb  ober  mit  2Beinfteinfäure  imprägnirt  waren,  unb  erhielt  oiel  auf* 
faüenbere  9iefultate,  befonberö  mit  ber  Sßeinfteinfäurc,  welche  bie  ©olb# 
unb  ©überfalle  weniger  leicht  rebucirt  alö  ba$  Uran,  bie  aber  eine  ftar* 
fere  (Strahlung  gibt. 

3c^  fe&c  ein  *ßappeblatt,  welches  mit  jtüet  bis  brei  ©ebbten  einer 
Sluflöfung  oon  2Beinfteinfäure  ober  oon  Uranfalj  feftr  ftarf  imprägnirt 
ift,  bem  Sichte  au6;  na$  ber  ©elicfytuna,  befleibe  tc^>  mit  ber  *)3appe  ba8 
innere  einer  jicmlict)  langen  aber  engen  $öt)re  »on  SBeifjblect;  icb  fcfyliepe 
bie  Diöfyre  Ijermettfcb,  unb  eö  jeigt  ftdb,  bann  nacfy  Verlauf  langer  fyit 
wie  am  erften  Sage,  baß  baö  ^appeblatt  auf  einem  mit  ßblorftlber 
oräparirten  empfinblicfyen  Rapier  \än  Sicbtbilb  fjcroorbringt.  33ei  ber 
Temperatur  ber  umgebenben  Suft  ftnb  24  ©tunben  erforberlicfy,  um  bie 
sJOiartmalwirfung  ju  erhalten;  fpri^t  man  aber  in  bie  jKöfyre  einige 
Kröpfen  SBaffer,  um  ba$  ^appeblatt  fc^inad^  311  befeuchten,  oerfctoliejjt 
fte  bann  wieber,  erponirt  fte  bei  einer  Temperatur  oon  40  biö  50°  (5., 
öffnet  fte  unb  bringt  ifyre  SÜiünbung  auf  einem  empftnblicfyen  ^apievblatt 
an,  fo  finb  nur  einige  Minuten  erforberlicfy ,  um  ein  freiöförmigeö  33ilb 
ber  s)J?ünbung  ju  erhalten,  welcfyeö  eben  fo  fraftig  i)tf  als  wenn  baö  em* 
pfinblicfye  Rapier  bem  Sonnenlicht  auägefefct  worben  wäre.  2)iefer  33er* 
fuef)  gelingt  nur  einmal,  b.  f).  ba$  Sicfyt  fcfceint  ooliftanbig  aus  ber  ^appe 
entwichen  ju  fetyn,  fo  ba$  man,  um  ein  jweiteä  23ilb  ju  erhalten,  eine 
jweite  33elicttung  oornefymen  mu|?. 

2)te  Uranfalje  ftnb  befanntlict)  fel)r  fluorefeirenb,  unb  ba&  froftaüi* 
ftrte  falpeterfaure  Uranortyb  wirb  burefy  ©to£  in  bofyem  ©rabe  pboSpfyo* 
refeirenb  j  icfy  tyabt  mid?  aber  mittelft  ber  eleftrifcfyen  Sampe  überzeugt,  bajj 
bie  reine  2ßeinfteinfäure  feineöwegS  fluorefeirenb  i^t ,  ober  bafj  fte  buret 
CSinwirfung  ber  brecfybarften  ©trafen  beß  mit  bem  eleftrifd)en  Siebt  er* 
fyaltenen  ©pectrumä,  fowie  burefy  (Sinwufung  be$  ©onnenficfctS,  gar  nicfyt 
leuetjtenb  wirb;  e$  war  mir  auefy  nicfyt  möglief)  einige  ^ogptyorefcenj  in 
ben  2Beinfteinfäure*ÄrpftaÜen  ju  entbeefen.27 

3$  fyabe  ^appefiücfe  mit  einer  großen  Slnjat)!  oerfcfn'ebener  ©üb* 
ftanjen  überjogen  unb  fe^r  abweicfyenbe  Otefultate   erhalten.    S3ct  einigen 


27  9JJan  fann  alfo  bie  merfwürbige  (Stgenft^aft  ber  Sluflöfungen  ucn  Üranfafj 
unb  r-on  äBeinjleinfüute ,  ftc^  genufferniaöen  mit  2i<$t  ju  fättigen,  ntdit  bloß  ber 
^fjoei^orefcenj   ober  ber  gluoreicen;;  gufdjreiben. 
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ift  ber  Unterfcbieb  ber  SBirTfamfcit  jwifeben  bem  belichteten  3$eil  unb 
bemjenigen,  welcher  nid)t  belichtet  würbe,  wenn  bette  mit  einer  2luflöfung, 
t>on  falpeterfaurcm  Silber  bebanbelt  werben,  ein  fefvr  großer;  bei  anberen 
Subftanjen  tft  tiefer  Unterbiet  faum  merfltct)  j  bei  niedreren  enblicb  ift 
er  nicht  mebr  beftimmbar,  unb  boeb  abforbiren  fte  bie  Sicbtftrafjlen  fefyr 
rafcf». 

3n  bie  erfte  Kategorie  geboren  bie  @itronenfäure,  Cralfäure,  febwe* 
fclfaure  Sfyonerbe,  ba$  citronenfaure  (Sifen,  bie  3obibe  unb  tk  33romibe, 
bie  arfenige  Säure,  tag  neutrale  meinfteinfaure  #ali,  bie  ÜWtldjfaure  unb 
bie  tbicrifebe  ^aut, 

3n  bie  jweitc  Kategorie  geboren  baö  fcfywefelfaure  ßlu'nin,  bie 
Sincturen  fron  sJ?cffclblättern  ((Sbloroplnul),  »on  StecbapfeUSamen,  r>on 
(Surcuma,  ein  SluSjug  ber  jRinbe  ber  9tofjTaftanie  in  Tattern  5ßaffer 
(2le6culiif),  ber  3*"^»  fa»3  ßollotium,  ber  $r)ierleim  unb  ber  Äleifter. 
5IÜe  tiefe  Subftanjen  geigen  faft  feinen  Unterfcbieb. 

3$  babe  mieb  aueb  r-ollfommen  überzeugt,  bajj  bie  Äörper,  reelle 
bie  ibnen  tureb  bie  23elicbtung  frerliebjene  äßirffamfeit  am  beften  bebalten, 
fämmtlicb,  mit  2lu$nabme  ber  Uranfalje,  jur  gluorefcenj  am  wenigften 
bi$ponirt  ftnb. 

3«  bie  britte  Äategorie  gehören,  nacb  tra  (5l)loribcn,  ta6  efftgfaure 
9)<orptnn  unb  baö  pfyoSpfyorfaure  Slmmomaf,  welche  unter  ber  entmitfeln* 
ben  SBirTung  te$  falpeterfauren  Silberß  febr  feböne  fcfywarje  £öne  geben, 
bie  331aufäure,  ber  dnninfaure  ftalf  unb  baö  ^orptyin,  welche  Taftamen* 
braune  £6ne  liefern. 

£)ie  SSerfucbe,  welche  icfy  in  tiefer  2lbf)anbluug  betrieben  b>be,  be* 
weifen  entfepeibent,  tafj  ba8  Siebet  geroiffen  Subftanjen,  welcfce  eö  ge* 
troffen  bat,  eine  maf)rb)afte  äÖirffamfeit  mitteilt;  mit  anberen  2ßorten, 
baf  gewiffe  Äörper  tk  (Sigenfcfyaft  beft$en,  Kifyt  in  einem  3uftanb  per* 
manentcr  äBirffamfeit  aufaufpeicfyern. 

2)ie  Sntenfttat  tiefer  permanenten  SBirffamTcit  ift  mefyr  ober  weni* 
ger  gvc0 ,  je  nacb  ter  9iatur  ter  Subftanj,  ber  Türjeren  oter  längeren 
Staue*  ter  23elid)  tung ,  nacb  ben  atmofpbärifcfyen  Umftänbcn,  unter  weU 
cfyen  tiefelbe  ftatt  fant  je.  Sie  b/it  ifyre  ©ränjen,  b.  fy.  eß  gibt  für  jebe 
Subftanj  eine  sJ0tarimaU3ßirffamfeit,  unt  wenn  fte  tiefe  erreiebt  fyat, 
bleibt  ein  fortgefejjteß  S3elia)ten  erfolglos. 

(Sin  tureb,  SSeltdjtuna,  wirTfam  geworbener  Äörper  behält  mehrere 
Sage  lang  in  ter  Xunfelbeit  unb  an  freier  £uft  taS  Vermögen  auf  tie 
©oltMtut  Silberfalje  juwirfen;  er  wirb  entließ  tiefe  (Jigcnfdjaft  »erlieren, 
man  Tann  fte  ifym  aber  tureb  eine  neue  23elicf/tung  wieter  crtbeilen, 
»orauSgcfefct   jeboeb,,  tafj  tie   Subftanj  in   it>rer   ct)emifc^cn   3ufammen* 
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fe^ung  niebj  teronbert  würbe;   nne  eS  5.  23.  bei  ben    3obtben  unb  8«m 
miben  ber  gall  ift. 

5)ö6  mit  falpcterfaurcm  Uranorpb  imprägnirte  Rapier  jetgt  eine 
merfwürbige  (Sigcnfcbaft ;  baS  Uranfalj  färbt  fieb  unter  bem  (Einfluß  beS 
Sichte  unb  Wirt  unauflöslich ;  eS  entfärbt  jteft  bernacb,  in  ber  £unfcll)eit 
unb  wirb  naef)  Verlauf  einiger  Jage  lieber  aufloSlicb,  um  ftd?  neuerbtngS 
am  Siebt  ju  färben;  eS  rebucirt  tk  ®olb*  unb  Stlberfalje,  fo  lange  eS 
gefärbt  unb  unauflöSltcb  ift. 

£)ie  permanente  SBirffamfeit,  welche  einem  Jcörper  burefy  baS  Stein 
ertbeilt  würbe,  äujjert  ibren  Siuftu^  niebt  blojj  auf  bie  ®oit*  unb  Silber* 
falje,  fonbern  aud)  auf  mehrere  ber  organifcfyen  unb  unorganifeb^en  Sub* 
ftanjen,  welche  baS  Sictyt  bureb  feine  birecte  üffiirfung  afficirt  ober 
mobificirt. 

So  wirb  ein  bureb  belieb, tung  wirffam  gemachter  Körper  tiefe  SBirf* 
famfeit  bureb,  (Sontact  unb  in  ber  2)unfelbeit  auf  einen  anbern  Ä  erper, 
j.  23.  tk  SQSeinüeinfäure  übertragen. 

£aS  jweifaetwebromfaure  jeali  wirb,  unter  bemfelben  ßinfluf,  in 
SBaffer  unauflöslich,  gerabe  fo,  als  wenn  man  eS  ber  Sonne  erponirt 
rjätte;  aber  ber  beliograptjifcfye  ^ubenped)  <  girnijj  unb  baS  ©uatjatyiirj 
wiberfteb.cn  ber  permanenten  SBirffcunfeit  beS  mit  Uranfalj  ober  mit 
SEBeiufteinfäure  imprägnirteu  unb  belichteten  ^apierS. 

din  befeuebteter  unb  belicbtetcr  Jtupferfticf;  reprobucirt  ftcfc  fefjr  gut 
auf  bem  empfinblicben  Rapier;  wenn  er  aber  mit  einigen  ÜJiillimetern 
SBaffer  bebeeft  ift,  reprobucirt  er  ftcb  niebt  mefyr,  felbft  in  einer  Sluflöfung 
von  Uranfalj  ober  äßeinfteinfäure. 

Vermifcbt  man  Seim  mit  einem  Uranfalj  unb  erponirt  iljn  bem  Siebet, 
fo  wirb  er  unauflöSlicb,  gerabe  fo  als  wenn  er  jweifacb/cfyrcmfaurem 
ihili  beigemifebt  gewefen  wäre. 

3c^>  fyabe  bie  merfwürbige  S^atfacbc  entberft,  bat?  bie  Sinter  eines 
mit  Uranfalj  ober  SBeinfteinfäure  imprägnirteu  unb  belichteten  ftupfer* 
fticbS  ftcb  fefyr  gut  auf  bem  mit  (Sbjorftlber  präparirten  empfinblicben  $a< 
pier  eepiren,  ol)ne  bafj  bie  Schatten  bie  geringfte  Spur  0011  SBirfung 
bjnterlaffen.  —  (Ibetifo  »erhält  ftet;  eine  mit  wäfferiger  £inte  ausgeführte 
3eict;nung  unb  ein  mit  Jtienrut?  gefdjwarjteS  ^apierblatt. 

3)ie  Stcbtbilber,  welche  id?  ber  Slfabemie  übergab,  würben  pon  bem 
fef)r  getieften  ^otcgraptycn  Victor  ^lumicr  gemacht;  bie  Slnwenbung 
meines  neuen  Verfahrens  jur  XarfteÜung  pofttwer  Kopien  gelang  itym 
fetyon  beim  erften  Verfug,  waS  mich  hoffen  läfjt,  bafj  biefeS  Verfahren 
ofyne  Scf/Wierigfeit  in  bie  ^rariS  übergeben  unb  einen  längft  erwünfebten 
Sortfcbjitt  realifiren  >virb, 

9  * 
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©cfyliefjlict/  will  icb,  ein  SJerfa&ren  jum  -)teproburiren  ber  Äupferftictje 
mittelft  ^fyoSpborbämpfen  mitteilen  ',  burd)  eine  »on  mir  im  3.  1847 
veröffentlichte  2lbl)anblurg'28  \\i  Mannt*  bofj  biefe  "Dämpfe  bie  (Sigen* 
fefraft  beft&en,  ftcr;  auf  bie  ©Ratten,  mit  21u6fc^Iup  ber  iMcfyer,  ju  be^e* 
ben  unb  bafelbft  ju  oerbief/ten. 

9)can  fefct  ben  jm  copirenben  icupferfticr;  ben  kämpfen  langfam  in 
ber  Suft  brennenden  *Pfcoöpr)orö  aitö  j  nur  bie  ©chatten  imprägniren  fteft 
mit  s4$l)o8pfjort>ampfenj  man  bringt  ifyn  bann  auf  einem  mit  Stylorftlber 
präparirten  empfinblicfyen  s4$apterblatt  an;  nacfybem  ber  Qontact  eine 
5$iertelftunbe  gebauert  bat,  beftnbet  ftd)  auf  bem  Rapier  bie  3?id?NUH<l 
beö  £upferfticr/ö,  auö  ^oSpliorftlber  beftcfyenb,  irelc^eö,  wenn  e$  fräftig 
genug  ift,  ber  ßinmirfung  ber  mit  Sßaffer  oerbünnten  cbemifcfyen  Slgentien 
miberftefyt. 

Die  befte  Dperationöweife  b(\id)t  barin,  ben  Äupferftid)  in  einem 
Äaften  anzubringen,  gegenüber  einem  ^appeblatt,  beffen  Oberfläche  mit 
einer  $t)oSpf)orftange  f)inreict/enb  gerieben  worben  ift,  unb  welcf/eä  dm 
ber  2Bänbe  beß  £aftcn$  befleibet;  man  mu|j  bei  jeber  Operation  neu 
reiben,  benn  wenn  ber  ^ifjoe'p^or  rotfy  i\\,  bringt  er  feine  SBirfung  f)err>or. 

(Sine  SBafferfdu'cr/t  t>on  1  Zentimeter  unb  mefyr  Diele  l)ält  bie  2lbla* 
gerung  ober  bie  Sffitrfung  ber  $l)o$pl)orbämpfe  nicfyt  auf.  2luf  baö  em* 
pfinblicfye  Rapier  wirb  bie  SBirfung  felbft  bureb,  baä  ctn'nejtfcr/e  Rapier 
fyinburcr/  ausgeübt,  b.  f).  wenn  man  gegen  ein  23latt  empfmblicr/en  tya* 
pierö  einen  ftupferfticr;  auf  dnnefifdjem  Rapier  anbringt  unb  biefelben  in 
bem  Äaften  gegenüber  ber  pfjoSpfyorefcirenben  SBanb  aufftellt,  fo  wirb  man 
ein  negativa  93ilb  beö  Jhipferfticf/ö  erhalten,  wie  wenn  .bie  ©chatten  a(6 
©cr/irm  funetionirt  unb  bie  Sinter  bie  spfwSpfyorbämpfe  £)inburcf;gelaffen 
Ratten,  welche  fie  auf  bem  empfinblicfyen  Rapier  copiren.  ©e£t  man 
jeboeb,  bie  (Srpofttion  ju  lange  fort,  fo  copiren  bie  ©chatten  ebenfalls  it)r 
53ilb,  unb  biefeö  maltet  fogar  auf  bem  ganj  gefärbten  ©runbe  oor. 

Der  Dampf  beö  ©cfywefelS  bringt  analoge  SBirfungen  Ijeroor  unb 
gibt  eine  Sopie  be$  J?upferfticr/S ,  burefi)  ©cbwefelftlber  gewidmet;  aber 
biefeö  ©il&  ift  niebt  fef)r  beftänbig. 


28    $olr>tect>n.  Soutnal  93b.  CVII  @.  58  unb  111, 
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XXX. 

3ur  ^ritif  ber  rauchfreien  geuerungeu;  \>on  Dr.  £.  §  4nt>ar$, 
(5i)ef  be6  poltjtec^nifc^en  ^Bureau'6  in  öreölau. 

5Jiit   einer  9lbbilbung. 

2)ie  <5™ge  Der  »ollftänbigen  JRaudj&erjeljrung  ift  trofc  aller  2Semü' 
jungen  kr  intetiigenteften  £ecf/nifer,  ja  felbft  tro$  ber  ftrengen  93erorb« 
nungen  beö  englifcfyen  s$ar(ament$  unb  ber  franjöftfcben  s$o(isei,  gegen 
Viaud)  in  Sonbon  unb  %wi$ ,  nur  tt)eilweife  gelöst. 

3)ie  QSerfcfn'cbenljeit  ber  Brennmaterialien  unb  ber  geucrungfywecfe 
bringt  e$  mit  ftcf),  ba§  man  auf  perfdn'ebenen  SSßegcn  ber  Aufgabe  fiel) 
genähert  bat. 

2ßenn  wir  bie  jabjlofen  patente  überbliesen,  bie  auf  9?aud)r>er$el)* 
rung6r>orricr;tungen  genommen  ftnb,  fo  finbeu  wir,  ba$  wenigftenS  bret 
Viertel  berfclben  ftcb,  auf  3ufül)rung  frifcfyer  Suft  hinter  bem  9iofte  baftren. 
©erabe  biefer  2ßeg  ift  aber  ein  burcfyauö  falfcfyer.  SBcnn  man  bebenft, 
baf  ^3eclet'ö  Unterfiidnmgcn  in  ben  geuerungegafen  ber  meiften  geue* 
rungen  noeb)  über  10  ^roc.  ©auerftoff  nacfygewiefen  fyaben,  fo  begreift 
man,  bafj  m\  ©auerftoffmanget  nur  in  ben  feltenften  gälten  ber  9la ud)* 
entwieflung  ju  ©runbe  liegt,  ©ollte  ber  Oioft  foweit  »erlegt  fernt,  baß 
nief/t  genug  Suft  burefybringen  fönnte,  um  biefeö  9Serl)ältnifj  Ijerjufiellen, 
fo  wirb  tk  burd)  ben  ©cfyornftein  angefaugte  Suft,  bei  Slnbringung  be* 
fonberer  Shiftjufürjrungöcanäle,  biefe  »orjugömeife  wählen,  unb  alfo  ein 
äl)nlic^er  Effect  eintreten,  wie  bei  geöffneter  Dfentln'ir,  wo  auef;  baö 
£urcr/ftrömen  ber  8uft  bureb,  ben  Oioft  unb  bamit  bie  Verbrennung  felbft 
ganj  ober  tfyeilweife  aufl)ört.  äffijenn  bei  fonft  richtig  conftruirter  Neuerung 
bureb,  ba#  anbringen  tton  Suftjufübrungöcanälen  eine  tfiaudwermiuberung 
eintritt,  fo  ift  biefj  meiftentl)eü0  um  baburd?  erreicht,  baj?  ber  Diauct; 
buref;  reine  ßuft  »evbünnt  unb  babureb,  weniger  ftcfytbar  wirb.  2öelct)e 
SJccngc  Suft  babei  aber  unnü$  erwärmt,  burd)  btn  ©efeornftein  entweicht, 
wirb  feiten  berücffufyigt.  23ei  befcfyränfter  ^eijflacibe  entfielt  babureb 
aufjerbem  ber  9?ac^tl)eil,  baß  bie  größere  Üttenge  ber  weniger  err)i^tcn 
geucrungSgafe  auf  bem  furjen  2Bege  i£)re  Süßärme  niebt  genügenb  an  bie 
ju  erwärmenben  Äörper  abgeben  fann,  unb  baljer  mit  31t  Iwber  2empe* 
ratur  in  ben  ©ebornftein  entweicht.  2)er  SluStaufd)  ber  2ßärme  an  bk 
ju  erf)ifcenben  Körper  erfolgt  befannflieb,  um  fo  rafeber,  je  größer  bie 
Semperaturbtffcrenjen  ftnb.     3)aß   bie  £ocomoti»en,    bei  ibrer  »erbältnifj* 
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mäßig  geringen  $ei  jflädje ,  bei  betn  feftr  turnen  2Bege,  ben  bie  geueumgS* 
gafe  na  et)  bera  Scfcornfteine  jutüdfjujejen,  baben,  mit  3iort£>ctl  nur  mit  ben 
eine  [ehr  intenfwe  ^>i|<  gebenben  JfobfS  gebebt  Kerben  tonnen,  ftnbet  hierin 
gleichfalls  feine  (Srflärung. 

Citn  anberer  Diel  betretener  Sfifrg  jn'r  (Srreict)un^  ber  jHauctwerjetmtug 
befielt  in  ber  burct)auS  gleidjmäfigen,  nie  jn  maffenfyaft  erfolgenben  ßu- 
fübrung  bed  Brennmaterials.  2>er  biitt  Apparat  bajn  ift  ein  tudjtiger 
4j)eijer,  ber  baS  Brennmaterial  oft,  in  Meinen  Giengen,  gleichmäßig  unb 
ofjne  unnötbigen  3^»tt>erluft  anlegt.  2BiU  man  fiel)  ftatt  bellen  befonDerer 
Borricbtungen  bebienen,  fo  flehen  baju,  je  nacb  ber  9?atur  beS  Brenn* 
materialS,  verfdjiebene  SBege  offen.  Bei  putoerförmigem,  nidjt  jufommen* 
baefenbem  Brennmaterial,  befonberS  erbigen  Braunfot)len  unb  fanbigem 
©teinfo^IenHein,  ift  ber  £rcppenroft  fel)r  anzuempfehlen.  2ßenn  bie  Tuu 
gung  beöfelben  genau  na  et)  bem  BöfctjungSwinfel  beS  angewenbeten 
Brennmaterials  gewählt ,  wenn  baS  Material  felbft  ppn  jiemlic^  gteieb- 
mäßigem  fforne  ift,  bamit  nid)t  bie  größeren  <Stücfe  buret)  it)r  größere« 
mect)anifcf)eS  Moment  ju  rafet)  tjerabrotlcn,  ober  beim  Siegenbleiben  falfdje 
Luftwege  eröffnen,  wenn  man  enblict)  buret)  3)ret)en  einer  glügelwetle 
SUnfctjen  güUfflflen  unb  Dioft  eine  gleichmäßige  Speifung  beS  DiofteS  f>ei> 
ftcllt,  fo  fanu  man  eines  guten  (SrfolgeS,  einer  faft  »otlftänbig  rauchfreien 
Verbrennung  ftcfjer  fepn.  SribYm  fict)  tat  Brennmaterial  auf  feinem 
2Bege  bergab  al(mät)lict)  jur  ©ntjünbungStemperafur  anwärmt,  wirb  nie 
bie  Temperatur  foweit  fyerabgebrürft,  ba$  9iußbilbung  eintreten  fönnte. 
2Öenn  bier  unb  ba  bie  £reppcnroftc  weniger  Slnflang  gefunben  b)aben,  fo 
liegt  bieS  befonberS  an  ^vei  Umftänben.  (Sinthät  muß '  jü  einem  doU* 
ftänbtg  guten  (iffeet  ein  fet)v  bebeutenber  3ug  Dorfjanben  fepn,  ber  genügt, 
lim  ben  Transport  ber  Äof)lentr)eilcb,en  rwn  einer  (Stufe  $ti  anbem  felb* 
ftänbig  ju  bewirten.  SlnbererfeitS  muß  bie  geuerungSftäcbc  bei  treppen* 
voften  eine  bebeutenb  größere  fepn  als  bei  flachen,  bamit  man  nidjt  nö* 
tf)ig  t)at,  ben  Sreppenroft  jeben  ShtgehbÜif  aufzuräumen,  woburet)  unser* 
brannte  J'beile  bureb  ben  9ioft  fallen,  pte'i  9iaucb  entftebt,  ein  unregel* 
mäßiget  §erdbjteigen  beS  Brennmaterials  unb  eine  fdjablidje  2lnbäufung 
»on  Äot)lenglut§  auf  bem  unteren  flachen  Oioft  bewirft  wirb. 

Bei  baefenben  ©teintot)len  ift  biefe  Sreppenroftfeucrung  eben  wegen 
bem  teigigen  3uftanbe,  wehten  bie  SOiaffe  im  einigten  Suftanbe  annimmt, 
niebt  anwenbbar.  SKcut  bat  ba  wot)(  freiSförmige  bret)bare  9iofte  ober 
über  zwei  SBaljen  gefpannte  Äettenrofte  angewenbet,  bie  bureb^anb  ober  ÜRa* 
febine  fortbewegt  werben,  unb  bie  Äofyle  gleichmäßig  an  ben  £>rt  ber  Bei* 
brennung  fübren.  3n  ber  berübmten  Äcrjenfabrif  iwn^rice  unbQomp. 
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in  ßonbon  mar  ledere  (Souftructton  mit  meiern  (Srfolg  bü  allen  geuerun* 
gen  angeroenbet. 

6treng  genommen  ift  bte  Trennung  ber  Neuerung  in  jtret  ober 
mehrere  Heinere,  bie  abtrecbfelnb  befdn'cft  treiben,  nacb  gairbaim  unb 
©all,  aueb  auf  biefe  gleicbmäßige  Verkeilung  beß  froblenaufgebenß  ju* 
rücf$ufül)ren. 

©in  britter  SBcg,  leibet  mir  in  fettenett  gälten  anmenbbar,  bann 
aber  ebn  außgejeiebnetem  Effecte,  ift  bie  Umfebrung  ber  ßugriebtung  in 
Begebung  jjüt  Lagerung  beß  entflammten  unb  frifc£)cn  Brennmaterials» 

Die  äuftrömenbe  8uft  burebbringt  auf  ifyrem  2ßege  sum  -£>erbe  ber 
Verbrennung  baß  frifebe  Brennmaterial,  troefnet  H  auß,  erwärmt  ftcb 
babei  aümäl)(tcb  unb  fübrt  enbticb  äße  ftcfy  entnucfelnben  ®afe  unb 
Dämpfe  bureb  eine  glübenbe  Äol)lenfcr;icbt,  roobureb  natürlicb  eine  toll* 
ftänbige  9iaucbrer$ebrung  erreiebt  roirb. 

Daß  Ükcfyrucfen  beS  Brennmaterials  ift  ein  burcbauS  glcicbmäßigeS, 
bie  ©ebiebt  glübenbe  £ol)le,  welche  oerbrennt,  eine  rerbältnißmäßig  bünne, 
rrobureb  bie  Bilbung  oon  £ol)leno.n;b,  unb  bamit  mx  fefyr  bebeutenber 
SBärmererluft  oermieben  trirb. 

Die  befannte  Neuerung  ber  *J3or$ettanöfen  mit  £olj,  ber  2lpparat 
von  Dumen;  (polyteefm.  Journal  33b.  CXL  8.  241  unb  465),  forme 
einige  ältere  englifd)e  ßonftruetionen,  befonberS  nur  jum  Äaminfeuer  an* 
gevrenbet,  geboren  t)iel)er.  Der  D  u  m  e  r  t/fcfye  Slpparat  fotl  ganj  nurffam 
femt,  ift  inbeffen  gu  compliurt  unb  foftfpiclig,  um  überall  (Eingang  ju  finben. 

Daß  legte,  unb  wie  icb  glaube,  roirffamfte  unb  praftifcb  braucf)barfte 
Mittel  jur  9taucbocrmeibung  ift  bie  2lnroenbung  ber  fogenannten  Vor* 
feuerungen.  GS  ift  ju  oeniumbern,  baß  ein  bei  ber  Beleuchtung  fo  im* 
$äf)lig  oft  gemac^teß  (Srperiment,  baß  Berußen  eineß  falten  itörperß  bureb 
bie  Stcfytflamme  niebt  febon  früher  feine  Slnrrenbung  auf  bie  geuerungß* 
funbe  gefunben  f)at. 

SBenn  eine  ganj  fel)Ierlofe  Dellampe  ein  mit  flarer  flamme  rerbrenneu* 
beß  Stearin*  ober  s2BacbSlicbt,  ja  felbft  eine  mit  t)ocbgräbigem  SBeingeift 
gefpeißte  SpirituSlampe  mit  einem  falten  Äörper,  $.  B.  einer  üJiejferflinge, 
einem  mit  Sßaffer  gefüllten  Äeffel  in  Berührung  fommt,  cr)e  bie 
Verbrennung  rollftanbig  gefebeben,  fo  fef?t  jte  9iuß  barauf  ab,  inDem 
jYWir  ber  üffiaff  er  ft  off  rerbrenrt,  bie  Temperatur  aber  unter  bie  Q?nt$im* 
bungßtemperatur  beß  jrofylenftoffß  tjerabgebraebt  trirb. 

3n  ttoeb  riel  ^oberem  ®rabe  alß  bei  biefen  fauerftoffbaltigen  Sub* 
ftanjen,  finbet  baß  JHupen  natürlicb  bei  bm  Äoblemrafferftoffen  ftatt,  bie  ftcb  bei 
ber  troefenen  Deftillation  ber  Steinforjlen  unb  anberer  Brennmaterialien 
enmntfeln.     5£ill  man  ftcb  baber  nmnbern,   trenn   ein   unmittelbar   über 
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bem  93erbrennung3raume  gelegter  3)ampffejfel  JRaud)'  unb  9tujwilbung 
bedingt?  £)ie  Socomotwen,  welcf/e  mit  ©teinforjlen  gefyeijt  werben,  erjeu* 
gen  einen  ganj  enormen  iRaucfc,  einzig  unt>  allein  befjfyalb  weil  ber  geuer- 
räum  allfeitig  r>on  SBaffer  umgeben  ift. 

Sßenn  ein  3'e9e*°fe«  ^  fogenannte  ©cfnnaucfyfeuer  erteilt,  b.  f).  fo 
lange  bie  3>c3eln  falt  ftnb  unb  geucfytigfeit  enthalten,  ift  ber  ^ujj  unb 
JJiaucr;  unerträglich.  23ei  ©cfyarffeuer ,  wo  bie  ^erbrennungöprobuete 
jwifcfyen  ben  ijocf;erl)i£ten  Steinen  auffteigen,  i)t  felbft  bei  mangelhafter 
Jpeijung  faum  eine  ©pur  fRauü)  aufjuftuben. 

2)ie  üom  ^.ec^nifer  81.  ©ilbermann  angegebene  Neuerung  (poli;? 
teetyn.  Journal  33b.  CXXXIX  ©.  81),  wo  bie  glamme  buret)  jarjlreidje 
(5r)armotteröl)ren  gefjen  muß,  cl)e  fte  an  ben  Drt  ifyrer  SBirffamfeit  gelangt, 
ift  auf  biefeö  ^rineip  baftrt,  erfdt)eint  aber  eben  wegen  ber  leicht  jerfprin* 
genben,  bur$  glugafcfje  ftcf/  yerftopfenben  (Sijarmotteröijren,  unb  wegen  ber 
ju  großen  33el)inberung  beö  3»l9@  &ötd)  biefelben,  unpraftifefy. 

3d)  felbft  fjabe  otme  tiefe  irünftelei  gong  vortreffliche  Diefultate  ba* 
buretj  erhielt,  bafj  idt;  über  einer  gan^  gewöhnlichen  geuerung  ein  aufftei* 
genbeS  unb  bann  ein  faüenbeö  ©ewölbe  anbringen  liejj,   fo  bajj  bie  23er^ 

brenmmgeprobuete  jwifcfyen  legerem  unb  ber 
geuerbruefe  burc^pafftrten.  £>ie  r>om  JKofte  a 
auffteigenbe  glamme  erl)i£t  ba$  ©ewölbe  b 
heftig,  unb  inbem  fte  nun  gejwungen  ift  ftcf) 
t)art  unter  bem  faüenben  ©ewolbe  b'  fortju* 
brängen,  gef)t  bie  jRaudwerbrennung  oollftän* 
big  »or  ftd?.  3nbem  fte  etwaö  nact)  Unten 
reflectirt  wirb,  ift  bie  fcr;äbli$e  Gnnwirfung 
ber  aufflamme  auf  bie  Pfanne  d  jum  größten  Steile  »ermieben.  Die 
©ewölbe  b  unb  b'  muffen  burd)  eine  biete  ©dn'cfyt  gcwormlicfye0  -üfiauer* 
Werf  ttor  ber  2hi6ftraf)lung  ber  2ßärme  gefcf>ii£t  werben}  fte  felbft  aber 
muffen  fcr)r  forgfältig  t>on  ganj  befonberö  feuerfeften  6l)armotten  unb  mit 
mög(icr)ft  engen  gugen  gemauert  fer/n. 

3)er  Effect  biefer  einfachen  Neuerung  ift  auSgejeicfynet.  ©elbft  im 
s)Jcoment  beS  2lufwerfen6  ber  ©teinfo^len  entwickelt  ftcf/  nic&t  ber  ge* 
ringfte  Diaucf). 

2)ie  Üftenge  beö  bamit  »erbampften  2ßaffer6  betrug  in  einer  Keinen 
Pfanne  von  bloß  5'  Sänge  unb  3'  breite,  wo  alfo  bie  $Üärme  nur  un* 
»ollfommen  auSgenu&t  würbe,  bei  afcfcenreidben  ©teinfoblen  circa 
6—6%  $funb  per  '43funb  ©teinfoftle. 
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3)a«  poltytecfynifcfje  Bureau  ift  gern  bereit,  nähere  detail«  über  btefe 
2lrt  Neuerung  ben  ftet)  bafür  Snterefftrenben  augeften  ju  laffen. 
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Apparat  jnm  Verbrennen  fein  §ertf)eilter  Brennmaterialien, 
inöbefonbere  ber  ©ägefpäne ;  »on  $rn.  Ära f ft  in 
Strasburg 

9lu3  Üt  mengaub'e?  Genie  industriel,  Sanuar  1858,  ©.  10. 

9Wit  ilbbiltungen  auf  Zab.  II. 

(Sine«  ber  am  wenigften  beamteten  Brennmaterialien  ftnb  bie  ©äge* 
fpäne;  faft  überall  wirft  man  fte  weg,  fo  bafj  in  granfreid?  ein  Verbot 
erlaffen  werben  mußte,  fte  inß  2Baffer  ber  Bädje,  glüffeic.  ju  werfen. 
£)iefe«  Material  bleibt  fogar  an  Drten  unbenufct,  wo  ber  ihibifmeter 
£oIa  8  biß  14  graue«  (ber  tfubiffuß  aifo  2  biß  3%  ©gr.)  foftet,  ober 
wo  man  bie  ©teinfoßle  oon  ©t.  (Stienne  ober  au«  Diljeinpreufjen  bejiefjen 
mufj.  3)ie  ©ägefpäne  ftnb  jebo$  ein  feljr  gute«  unb  wertvolle«  Brenn* 
material ;  weil  man  fte  aber  nicfyt  ju  beulten  oerftetyt,  ftürjt  man  fte  auf 
Raufen  unb  läßt  fte  faulen,  ober  oergiftet  bie  glüjfe  bannt,  wenn  e«  an 
^lafc  im  iljrer  Slufbewaorung  fef>tt*  SRandje  ©a)neibmü()lenbeftfjer  per* 
brennen  fte  in  ungeheuren  @ffen,  um  bie  2lf$e  barau«  ju  erhalten  j  wegen 
biefe«  geringen  ©ewinne«  ftnb  fte  aber  in  fteter  ©efabr,  tfyre  9Jtul)le  in 
Srahfe  ju  fteefen» 

Um  biefem  Uebelftanb  abhelfen,  bat  ^>r.  Ä  rafft  einen  fefw  ein* 
fachen  Apparat  conftrnirt,  in  welcfcem  bie  {"(einfielt  ober  jert^eilteften 
Brennmaterialien  benufct  unb  bie  fybcbften  Temperaturen  bamit  erzeugt 
werben  fönnen. 

gig.  7  ift  ein  2)ura)fa)nitt  feine«  Ofen«  bura)  bie  2)iitte, 

gig.  8  ein  Duerbura)fcbnitt, 

gig.  9  ein  (wrijontaler  3)urcr;fc{mi  tt  be«feiben. 

2>er  Apparat  befielt  an«  Umfaffung«mauern  A,  B  oon  beliebiger 
gotm,  beren  einfache  tk  läng!icr;*öieretfige  ift  5  biefe  laßt  ftd?  aua)  am 
leicfyteftcn  fyerfteü'en.  2)ic  eine  2ßanb  B  ift  gewöfmlicr;  ftfwn  oorfjanben, 
e«  ift  bie  eine«  2)ampffeffeloffen«  ober  irgenb  einer  anbern  geuerftetle» 
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2)a0  Brennmaterial  wirb  oon  oben,  burd)  t>ie  Deffnung  C  eingeführt, 
unb  biefe  wirD,  fobalb  nicfyt  gcfcfyürt  wirb,  burcfj)  ben  Vlecf)becfel  C  per* 
fctyloffenj  er  läßt  jtd)  mit  ^piilfe  eines  ®egengewict)te  leicbt  abgeben. 

3n  einer  gewijfen  Siefe  erweitert  ftdb  ber  iRaum,  inbem  bie  sD?auer 
A  bei  a  unb  bie  ÜRauer  B  bei  b  jurücftritt. 

2)er  Voben  bce  SIpparateö  bilbet  einen  3lfd)enfafl  unb  ift  mit  jroei 
Ocffnungen  D  oerfefyen,  welche  mit  Vorfeiern  oon  3«3^ftcinen  ober  Vlect) 
oerfcbloffen  treiben  rönnen.  £iefe  Oeffnungen  bleiben  wäfyrenb  bee  33c* 
triebet  beß  Apparates  ocrfcfyloffen  unb  werben  nur  bann  geöffnet,  wenn 
2Ifd)e  unb  ©cfylacfe  berauegejogen  roerben  foüen.  sDian  fann  jeboer)  jeben 
QSorfefeer  mit  einer  fleinen  Deffnung  oerfcr;cn,  um  £uft  einftrömen  ju 
laffen,  wenn  aus  irgenb  einem  ©runbe  bie  Verbrennung  befcfcleunigt 
roerben  muß. 

2lm  oorbern  £f)eü  bee  Apparates  bemerft  man  einen  Sana!  E, 
welcher  bitrcr)  bie  ganze  Sänge  bes  9J?auerwcrf8  gel)t;  berfelbe  ift  an  beü 
ben  ßnben  mit  fernen  ober  eifernen  Schiebern  gefcf/loffen.  Sluf  biefen 
(Sanal  laufen  mehrere  Heinere  (Sandle  f  aus,  welche  met)v  ober  weniger 
nafjc  aneinanber  liegen.  2)er  (Eanal  E  unb  bie  Verzweigungen  f  bienen 
^um  (Sinftrömen  ber  Suft.  2>ie  Verbrennung  erfolgt  im  untern  Xi)e\{  bee 
Slpparatee  unb  bie  baburefy  erzeugten  brennenden  ©afe  (trömen  bureb  bie 
Deffnungen  G  unter  ben  fteffel  ober  überhaupt  in  ben  ju  feuernben 
jHaunu 

£as  Brennmaterial  oerbrennt  alfo  jwifc^en  ben  Ocffnungen  f  u.  G. 
Oft  bilben  ftd)  ©ewölbe  unb  bann  ift  ber  ganze  concaoe  5Xt)eit  bee  ©e* 
wölbee  in  ©lutf);  ee  löfen  ficr;  Heine  Vrennmaterialmaffen  baoon  loS, 
welche  auf  ben  Voben  nieberfallen  unb  im  Slfcbjenfall  oerbrennen.  2)a 
es  aber  auef)  bäufig  oorfommt  baß  biefe  ©ewölbe  zufammenbrect)en,  fo 
würbe  baburefy  bie  Verbrennung  geftört  ober  oerjögert  werben,  wenn  nicfyt 
bie  Erweiterungen  a  unb  b  oorljanbcn  waren,  woburd)  ber  Ofen  in  ooll* 
ftdnbigem  3uge  erhalten  wirb.  SBirb  bie  Suft  burcr)  baS  äufanimen* 
ftnfcn  eineö  ©ewölbes  auefy  oerfyinbert,  birect  oon  f  nacb)  G  ju  ftrömen, 
fo  circulirt  fte  bod)  alebann  ringsum  in  bem  Apparate  unb  fdf)rt  fort 
bae  Brennmaterial  ju  oerjefyren;  eine  t)of)e  (Sffe  ober  ein  Ventitator 
betoirfen  in  biefem  gatte  einen  auereidjenben  3U3>  fo  ba$  bie  Verbrennung 
fdwn  nad)  wenigen  ÜÄinuten  ifyre  frühere  Sntenfttat  wieber  erlangt.  2>ie 
SBänbe  beö  Ofene  muffen  freiließ  immer  fo  l)ocf;  fepn,  baß  burd?  baS  (Sin* 
ftnfen   eines   folgen  ©ewölbeS  bie  Oeffnungen  G  nic^t  entblößt  werben. 

2)ie  SBirfung  beö  Ofene  ift  eine  ununterbrochene;  baS  Brennmaterial 
entjünbet  ftd?  barin  leicht  unb  brennt  aud?  leicf)t  fort,  weil  bie  untern 
SBänbe  fet)r  fyeifj  finb  unb  oon  allen  «Seiten  2Öärme  auSfnafylen.     SDie 
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Verbrennung  ift  babei  ootlftänbig,  weit  wegen  ber  vielen  Ceffnungen  f 
bie  brennbaren  ©afe  jtdj  bei  ber  fyoben  Temperatur  fe§r  innig  mit 
atmofpl)ärifcf)er  Suft  vermifcben.  Ttan  fann  aber  aud)  mit  bem  fein  3er* 
teilten  Brennmaterial  folcfyefii  in  großen  ©tücfen  jufammen  verbrennen. 
60  würben  bei  einem  Berfucbe  in  ber  *)3apieifabrif  ju  (Sttt>al  mit  Säge* 
fpänen  3ugleicfy  .^oljfcfyeite  verbrannt,  unb  jwar  mit  gleid)  gutem  Erfolge 
wie  (Sägefpäne  allein.  9Jact>  furjer  3cit  werben  bie  feuerfeften  3i?#eU 
freine,  welche  bie  Umfaffung  ber  Ceffnungen  G  bilben,  tveip  glüfyenb,  unb 
bie  .Temperatur  fteigt  bei  2lnwenbung  trotfener  Sägefpane  auf  eine  -Jpöbe, 
bie  ficb  31t  allen  pprotedntifcr)en  3^ecten  eignet. 

QBenn  ba$  31t  benugenbe  Brennmaterial  ein  mineralifcbeö  i)t,  3.  33. 
Stofjfö,  ober  frifcf/e  (Steinfoble,  fo  ift  eS  jwetfmäisig  ben  SlfdjenfaU  mit 
feuerfeften  Sanbfteinplatten  31t  beficiben  unt»  bie  Deffnungen  D  etwaö 
breiter  311  madben,  um  ben  .£erb  leicht  reinigen  ju  fönnen.  (5s  muß 
aber  aucr;  bie  <2tärfe  beö  3»öeö  *M  kn  Befciwffenbeit  beö  benutzten 
Brennmaterials  unb  bcm  ju  ereic^enben  Semperaturgrab  im  Berfyältm'tJ 
fielen. 

ferner  ift  e£  einleucbtenb,  ba$  bie  Dimenftonen  beS  2lpparate6  nacb 
ber  311  erjeugenben  2Bärmemcnge  unb  ber  met)r  ober  weniger  fcblecbten 
Befcbaffenfyeit  beö  Brennmaterial  abgeänbert  werben  muffen. 

Da  biefer  Apparat  ein  o§ne  Unterbrechung  functiouirenber  ift,  feine 
SBirfung  leicht  regulirt  werben  fann,  unb  er  bie  fc&ledbtcften  Brenn* 
materialten,  wie  abgeftorbene  Baumblätter,  Sannennabeln  k.  3U  benugeu 
geftattet,  roäfyrenb  feine  Slnlagefoften  gering  ftnb,  fo  gewährt  er  offenbar 
gro£e  Vorteile,  wie  aucf?  auö  folgenben  Verfugen  fyeröorgefjt. 

1)  Verfucbe  in  ber  SOtafc^inenbauwerf ftatt  ber  ,£).£)  rn. 
v.  D i e t r i cb;  5 u  9ieid)$ljofen  im  Departement  b e 6  lieber* 
rfyetnS.  —  Dae  Brennmaterial  beftanb  aus  <8ägefpanen  unb  auS  epä^ 
neu  von  ben  Sobelin  afcbinen  5  bie  «Sägefpäne  waren  $u  %  ficbtene  unb 
ju  %  eicbene,  bie  Jnobelfpäne  31t  %  eicbene,  ju  %  ftcbtene  unb  311  % 
von  ^appelljolj.  Die  Dauer  beö  Berfucfcö  betrug  15  (stunben,  unb  eö 
würbe  mit  bem  Apparat  ber  Äeffel  ber  Dampfmafcbine  in  ber  2Berfftatt 
\v>o  bie  ^)6l3er  ^erfcbnttten  werben,  gefeuert.    Der  Berbraucb   beftanb  in 

1547  Jltfogt.  «Sägefyanen  unb 
715       „        £obelf>änen. 


2262  Äilogr. 

Die  9Jienge  beö  verbampften  Qöafferö  belief  ftcb  auf  3680  Siter, 
welche  fet)r  genau  tn  bem  Behälter  gemeffen  würben,  aiiß  welcbem  tie 
Sveifepumpe  fcbopfr.     Die  Temperatur  beö  ©peifewafferö  betrug  18°  6.? 
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bie  (Spannung  beö  erzeugten  Dampfet,  welche  nad?  jeber  falben  Stunbe 
beobachtet  würbe,  war  4,95  ober  5  2ltmofpl)ärcn. 

1)a&  angewenbete  Brennmaterial  war  fefyr  feucht,  unb  man  über* 
jeugte  ftcb ,  bafj  man  burd)  ein  vorheriges  Srocfnen  be$felben,  (elbft  an 
freier  £uft,  auß  ben  ©ägefpänen  38,6  unb  au6  ben  £obelfpänen  27,1 
^3roc,  Sßaffer  fyätte  entfernen  fönnen. 

£iemacb,  würbe  baö  verbrannte  Brennmaterial  791  Äilogr.  l)pgro* 
ffopifcfyeS  üffiaffer  verloren  fyaben,  unb  nimmt  man  einfacb,  an,  baß  bie 
jur  Berbampfung  biefer  üffiaffermenge  in  bem  ^>erbe  verwenbete  2Bärme* 
menge  im  @tanbe  gemefen  wäre  eine  gleiche  Quantität  2X>affer  im  Äeffel 
ju  verbampfen,  fo  erhielte  man: 

cerbranntee  Brennmaterial 2262  Jfil.  —  791  =  1471 

»ertamfcfte»  SBaffcr       3680     „     +  791  =  4471 

alfo  3,04  ffil.  SBaffer  auf  1  £if.  Brennmaterial. 

Bei  biefen  9Multaten  follte  ba£  von  bem  2>ampf  mitgeriffene  Sßaffer 
in  Siedniung  gebogen  werben;  t)k  Bctrieb6vert)ältntffe  biefer  3Rafcbtne 
geftatteten  aber  nicfyt  baöfclbe  gu  beftimmen. 

£ie  Berbampfung  ber  in  btefem  feuchten  Brennmaterial  enthaltenen 
731  Äüogr.  SBaffer  verminberte  aber  niefct  nur  ben  Betrag  ber  Ber? 
bampfung  im  fteffel  um  eben  fö  viel,  fonbern  eö  würbe  baburet)  aueb,  bie 
Temperatur  ber  au$  bem  ^erbe  ftcb,  enttvicfelnben  ©afe  wefentlid)  ver* 
ringert.  Bei  2lnwenbung  eines  troefenen  Brennmaterial  würbe  bat)er 
bie  Berbampfung  mit  bebeutenber  gewefen  femt,  alt  fic^  au$  ben  Beob* 
aebtungen  ergibt. 

2)  Berfucfye  mit  bem  3)ampffeffel  einer  Sföafcbjne  von 
8  b 1 6  10  s.$ferbef  räften  hti  ben  ££rn.  2lnbre  unb  Bertranb 
$u  «Strasburg.  —  2)ie  «Dtofcfytne  betreibt  mehrere  iheiöfägen  unb 
Jpobelmat'cbjnen. 

25as     verbrannte,-  nd) tener  93crfc 413  Stil.  \ 

SWaterial    roar   \  eigenen  ©ägefpänen 134     „  r    _._   «* 

b(o§   luftirodcn,  j  eigenen  £cbelfränen 18     „  ( 

unb  beftant  aus :  f  abfallen  »on  (Sidjenljolj 152    „  3 

2)ie  SJtofdjtae  war  10  ©tunben  lang  in  ©ang,  unb  fefcte  in  Betrieb: 
imi  2ßafferpumpcn  j 
brei  £rei$fägen,  von  benen  ^mi  grofj; 

$wei  £obelmafcbjnen  für  Äeile  aur  Befeftigung  ber  Schienen  in  ben 
Stühlen  ber  ßtfenbalmen; 

imi  grägmafcbjnen. 
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3)ie  6peifung  be$  ÄeffelS  erfolgte  mit  faltem  SBaffer  (20°  (L)  j  bet 
Dampfbrucf  entfprad?  5  gltmofpfyären. 

2)iefe,  obgleich  mwollfommenen,  Verfudpe  bereifen  ben  2Bertf)  beö 
fraglichen  Apparates  Ijinlänglüi. 
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Ueber  $etfal)tuncjöatten   ben  natürlichen  Xorf  jn  r»etbtd)ten 
unb  ^u  petbeffern;  v>on  $tof  $üf)tmann  in  «jpannoüer. 

Hu«  -§enneberg'(3  Journal  für  ganbhnrrljfdjaft ,  3anuar  1858,  ©.  42. 
gjitt  ?Ibbilbungen  auf  £ab.  II. 

(Srfter  21t  ti fei. 

5)tacf)  ben  faft  beifpiellofen  (Srfolgen,  welche  burcb  (Sinfüfwung  ber 
iwr  3e'^u  beinahe  reracbteten  ©teinfoljle  alö  ^Brennmaterial  für  inbiu 
ftrieÜe  unb  lanbwirtt)fcr)aftlicfye  ©ewerbe  erlangt  werben  Waren,  wanbte 
man  an  Drten,  welchen  bie  9?atur  biefeö  treffliche  Material  oorentfyalten 
unb  bafür  £orf  »edieren  fyatte,  befonbete  2lufmerffamfeit  auf  bie  beffere 
93etwertbung  unb  öielfeitigere  2lnwenbung  biefeö  Steffel.  3n6befon« 
bere  bemühte  man  jtcfy  baß  Volumen  ju  oerminbern  unb  baburet; 
bequemere  Sranöportabilität  ju  erreichen,  bie  SJtoffe  ju  t>  er  biet)  ten  unb 
folgeweife  intenfwete  ^eijfraft  $u  erzeugen,  fo  wie  enblicfy  ben  2Baffer* 
geaalt  ju  oerminbem,  bamit  t>a$  Duantum  ber  beim  Verbrennen 
entwicfelten  2Öärmemenge  ju  erfyöfyen  unb  ben  £orf  ju  mancherlei  inbu* 
ftriellen  ßweefen  brauchbarer  ju  machen. 

2)ie  älteften  unb  überall  belannten  Verfafyrung3weifen  jur  herbei* 
fülwung  gebauter  (Sigenfcfyaften,  nämlid)  ba$  23acfen  (hobeln)  unb  Saggern 
beö  Dorfes,  bürfen  fyier  wof)l  um  fo  mefyr  als  befannt  oorauSgefefct  werben, 
al$  man  oon  benfelben  jur  &tü  nod)  oielfacr)  ©ebraud)  mad?t,  ol)ne  babet 
jebod?  mefyr  als  ba§  gewöhnliche  23ebürfnifj  eines  compacten  Sorfeö  für 
ben  .IjpauSgebraucf)  ju  befriebigen.  ©rfc^eint  j.  33.  Saggertorf  juweilen 
aud)  recfyt  bicfyt  unb  fcfywer,  fo  rüfyrt  biefe  ßigenfcfyaft  nur  atljuoft  oon 
einem  bebeutenben  ©ehalte  erbiger  Sfyeife  t)er,  bie  man  mit  bem  £orf* 
fctylamme  gewinnt  unb  woburd?  beim  Verbrennen  nic^t  ba$  erwartete  2Barme* 
quantum  entmicfelt,  wofyl  aber  eine  juweilen  faft  unglaubliche  Sftenge  oon 
Slfc^e  (30  bi$  40  $roc.) 29  erhalten  wirb. 


29    2Bietf,  Sorfbücfctetn.    6f)emm$  1839,  «Seite  10. 
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(£twa  »om  anfange  ber  20cr  Sabrc  ab  beflrcbte  man  ftcb  mit  bc* 
fonberm  (Sifer  burct;  unmittelbares  ^reffen  ber  roben  Sorfmaffe  ein  »er* 
beffertee  $robuct  ju  erjeugen. 

Unter  ben  In'erju  in  21nwenbung  gebrachten  9)?af<fctnen  erregten  befon- 
berö  jur  Seit  2Iuffcben  bie  treffe  bee  CberförfterS  $erni$f$  ju  ^ei* 
bclbact)  im  Äönigreicbe  Sacbfen -30,  bie  bcö  £orb  Sßillougfyb»  b'ßreSb»81, 
ferner  tk  beö  ÜJiafcbinenmeiftere  Saubertf)32  u.  m.  2J.,  woburd)  jwar 
bie  5Mcglicbfeit  beS  2orfpreffenS  erfannt,  aber  aueb  bae  llnpraftifdje  biefeS 
93erfabrenö  Mar  würbe,  ba  e6  niefet  allein  eine  93olumen»erminberung 
war  um  tk  eS  ftcf)  bier  t)anbelte.  Slbgefeben  namlicb  ba»on,  bafj  wegen 
tfr  großen  (Slafticität  fceö  SDiaterialS  baS  innere  ber  «Stücfe  nur  febr 
wenig  jufammengeprept  unb  noefy  eine  beträchtliche  SOtcnge  2Bafjet  jitrücf*- 
bebalten  wirb,  bilbet  ftd)  aueö  äufjerlict)  eine  für  baS  SBaffer  fcfywer 
burcbbringlicfye  Ärufte,  jufolge  welcher  jum  naebtjerigen  21uStrocfnen  faft 
eben  fo  Diel  ßeit  erforbert  wirb,  wie  biet?  beim  roljen  (ungepreßten)  Sorfc 
ber  galt  ifi.  93or  allem  mufjte  man  aber  bie  unangenehme  (Srfaf)* 
rung  macben,  ba|j  baS  ausgepreßte  Sßaffer  eine  fef)r  erbeblictje  sD?enge 
»erbrennlicbe  Subfianj  mit  ftcf)  füfyrt,  woburef)  e$  braun  gefärbt  ift  unb 
weldbe  rein  »erloren  gef)t.  9D?an  »erlief  baber  auef?  bkk  9J?etf)obe  unb 
fucfyte  anbere  an  bie  Stelle  JU  fe$en,  »ou  welken  man  ftcfy  beffercit 
(Srfolg  »erfpracb,. 

«Ipierrjer  gehört  namentlich  la$  fünjiltdje  Srocfnen  beö  Dorfes,  fowobl 
in  ber  freien  Suft  als  in  befonberS  bierju  erbauten  Defen.  Ueber  33er* 
fuebe  mit  lufttrotfenem  $orfe  fübrt  Sßiecf33  mehrere  nicf)t  ungünftige 
Dicfultate  auf,  wäbrenb  man  baS  zweite  33erfat)ren  mefyrfacb,  unb  unter 
Sintern  befonberS  auf  ber  föniglicfe  württem bergigen  (Sifenfjutteju  ÄönigS* 
bronn  mit  tem  beften  (Erfolge  in  2tnwenbung  gebraebt  baben  foll.  u 
«Ipinlänglicf;  befriebigt  tonnen  alle  biefe  Srotfenmetbobcn  nicf;t  baben, 
inbem  3.  33.  nod)  im  Sommer  1857  eine  befannte  öTterreicfyifcbe  (Sifen* 
r)ütten^2lutorität  nad?  Schweben  gefanbt  würbe,  um  bie  bortigen  £orf* 
treefenöfen,  namentlich  ben  befonberS  gerühmten  ju  SeSjoforS  fennen  ju 
lernen,  wobei  man  tk  aus  Sctmeljöfen  abjiebenben  ®afe  mit  «Ijpülfe  eines 
(SroauftorS    in   einen  befonberS   aus  ©ctjlarfenjtegeln   gemauerten   9iaum 


38    ©Triften  unb  JBcrftantlungen  ber  öfcncmifdifn  ®efeüfdjaft  für  bas  .Renig; 
niä)  (gaffen.     1821,  Lieferung  18. 

31  $oli)re$n.  3o«rnal  53b.  LXV1I  ©•  34. 

32  ©cttterbeblatt  für  <Sad?fen,  3a^rgong  1838,  Seite  193. 

33  a.  a.,  Seite  45. 

34  !Pol»>te*n.  Scurnol,  1840,  39b.  LXXVIII  S.  257. 
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faugt   unb    baburct)   in  lefcterem   ben  £rocfenprocefj   in   4  bis  5  Sagen 
»öllig  beenben  folf. ?5 

gerner  fucfyte  man  bie  bereits  fett  bem  17.  3af)rlntnbert  in  granf- 
reid) 36  angewanbte  sD?etljobe  beS  SorfoerfoljlenS  (fälfcblicfy  2orft>erfob* 
fenS)  ju  r>err>ollfommnen.  Sßaö  t)ierburct)  erlangt  würbe,  berichtet  am 
»ollftanbigften  ^elouje  ber  keltere  3?,  wobei  biefer  <5d)riftftellcr  bie  bei' 
ben  .iSpauptclaffen  bc&  2orfr>erfol)lenS,  nämlicb)  ©ewinnung  ber  9J?affe 
burd?  ©rfttcfung  (93erfob(ung  im  engem  «Sinne)  unb  burcfy  2)eftilIation 
befonberS  auöfüfyrlicb  ins  2luge  fafjt.  $orffot)te  erfterer  2lrt  gewinnt 
man  am  beften  in  Cefen,  wie  ftcf)  foldje  namentlich  in  ber  Umgegenb 
r>on  tyatiQ  feit  meljr  als  15  Saferen  im  »ortbeilfyaften  betriebe  »orftnben 
unb  wor-on  Referent  mehrere,  waijrenb  ber  großen  SnbuftrieauSftellung 
(1855)  in  Slugenfcfyein  ju  nehmen  (Gelegenheit  fanb. 38  2)ie  bicr  gewon* 
nene  $orffol)le  benufct  man  fctjr  gern  ju  fleineren  mctallurgifcben  arbeiten 
unb  (ganj  befonberö  in  ^ariS)  jur  3immerbeijung.  2)er  ^erwenbung 
ju  Ijüttenmänntfcfyen  arbeiten,  wobei  bie  ftcljle  größeren  £rutf  aushalten 
muß,  beifpielSweife  jum  betriebe  ber  Jpoljöfcn,  ftanb  jebocfy  b i ö t) er 
immer  nocf)  ifyre  leiste  3crbrecblicr;feit  im  SBege,  jufolge  welcher  barauf 
laftenbe  (Srje  ba$  fyxbxMen,  ^ulocriftren  unb  nachteilige  $krftopfen 
bewirfen. 

Äeine  ber  bisher  erwähnten  ÜBerfaljrungSwetfen  jur  SSerbefferung 
beS  roljen  SorfeS  genügte  für  auSgebefyntere,  inSbefonbere  nicbt  für  in* 
buftrielle  $wede,  als  wäfyrenb  ber  vorerwähnten  *)3arifer  SnbuftrieauS* 
ftellung  jwei  anbere  üfletljobcn  befannt  würben,  burd?  welche  in  ber  %fyat 
bie  3at)[  beS  fn'er  überhaupt  üflbglicben  abgefc^loffen  fepn  bürfte  unb 
worauf  jur  ßtit  nocfy  bie  größte  Slufmerffamfeit  aller  ©adwerftänbigen 
unb  ^Beteiligten  gerietet  ift. 

33eibe  9J?ctl)obeu  grünbeu  ftd)  barauf,  ben  natürlichen  (Eol)aftonSr>er* 
banb  beS  SorfeS  burct;  3?™^™  unb  Sextkmexn  aufjufycben  unb  ba& 
gewonnene  ^3robuct  burd)  (Schlämmen  ober  SBarmpreffcn  in  eine  per* 
biebtete,  fefte  ©ubftanj  ju  t>erwanbeln.  2)ie  erfte  sD?etl)obe  würbe  (in 
ifyrer  »eroolifommneten  2lrt)  r>ou  bem  granjofen  (S  Palleten  in  SJcennecp, 
bei  3)iontauger   unweit  @orbeil  (Seine  unb  £>ifc),    bie   jweite  r>on  ben 


55    Xunner,  ba«  (Sifen^üttenwefen  in  Sdjtreben.     ftreiberg  1858. 

36  Unterfucbungcn   über  bie  Torfmoore  ic.   uon  SeSqueraur.    33erlin  1847, 
€.  140. 

37  2Retrjc>bifct?e  2lbfjanblung   über   bie  gabrication  ber  £crffof)le.     $arie  1842- 
30    SKittbeilungen    beö   ©etoerbesereinö    für    ba«    Äönigreid)    Jpannc»er,    1855- 

©.  333;  Dctyt«$n.  Sournol  53b.  CXXXIX  6.  299. 
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(Snglänbern  ®wt?nne  u.  (5omp.  in  Öonbon  und  bem  Dberpoftrattje 
Srter  in  Ständen  in  auggebefynter  2Beife  in  SInwenbung  gebracht. 

3)ec  erfte  2irtifel  gegenwärtigen  Sluffafceö  fotl  fpeciett  bem  5krfar)ren 
(Sfyalleton'ö,  ber  jweite  bem  von  ©wtjnne  unb  (Srter  gewibmet  fetni. 

(5 fallet on'ö  gewonnene  ^robucte  erregten  auf  ber  ^arifer  2iu$* 
fteüung  bie  9lufmerffamfeit  aller  ^Beteiligten  im  fcöcfyften  ©rabe,  unb 
waren  aucfy  für  ben  Referenten  üßeranlajfung  fein  QSerfafyren  rennen  ju 
lernen,  roa&  ifym  and),  burcb,  ben  23efucfy  »on  s}Jiennei>s3)(ontauger,  unter* 
ftüfct  t»itrc^  bie  ÜJatniftcenj  ber  föniglicfy  r)annor>erfd)en  Regierung,  einiger* 
maßen  gelang. 

©in  beifälliger  33ericfyt  würbe  bereite  in  ben  Mitteilungen  be# 
©ewerbeoereinö  für  ba$  Jcönigreid)  ^annom,  3af)rgang  1856,  ®.  146 
(barauä  im  pototedjn.  Journal  23b.  CXLI  ©.  69)  abgebrucft  unb  fann 
£>ter  um  fo  mefyr  auf  tieic  OueÜe  »erwiefen  werben,  alö  fein  Inhalt 
durcfy  ben  ^ericfyt  einer  fyolfteinifcfcen  (Sommiffton  im  2Befentlicben  wieber* 
gegeben  wirb. 3!* 

(Sd  werbe  bafyer  im  Voraus  bloß  bemerft,  baß  (5  fallet on'£  33e* 
nu"tl)ungen  nacb,  jmei  Richtungen  Eingingen  unb  nocfy  geljen,  nämlicb,  t\n* 
mal  überhaupt  »erbicfyteten  £orf  $u  erzeugen,  auö  folgern  aber  aucb,  burcfe 
2)eftillation  £orffof)le  gewinnen  unb  mit  ige  augletd)  oerfcfyiebene  wichtige 
©ubftanjcn  (Sljeer,  ammoniafalifcbeS  äBaffer,  Paraffin  unb  2eucfytga6), 
al8  Rebenprobucte. 

(Sfyalleton'ö  betreffende  Mafctnnen  unb  Apparate  jur  (Srreidntng 
biefer  ßweät  ftnb  auf  ber  beigegebenen  Safel  abgebilbet  unb  jwar  nacb, 
ßeidnutngen,  welche  6 ball  et  on  jur  Erlangung  eineö  ^atenteö  für  ben 
Umfang  beö  Ä'ontgreicfyö  ^annouer  einreichte  unb  welche  bem  Rrferenten, 
nad)  (Srtfyeüung  beö  latentes,  jur  23enu$ung  für  gegenwärtige  Slrbeit 
3ur  2)iSpoJttton  geftellt  würben.  Referent  fyat  babei  jeboct)  ju  bebauern, 
ca$  er  gebaute  3eic^nungen  mit  all  ben  UiwoÜfommenfyeiten  wieber  geben 
muß,  womit  biefelben  (yoie  bie  beigegebene  franjöfifcfye  (Srflärung)  in 
reichem  SDJaaße  auögeftattet  ftnb,  fyofft  jebocfy  noefy  oor  2lbbrutf  beS  ^weiten 
Slrtifelö,  jufolge  noeb,  beftefyenber  Gtorrefponbenjen  mit  ^>rn.  GQaU  eton, 
mancfyeö  gefjlenbe  unb  Mangelhafte  nachholen  ju  fönnen. 

23efcb,reibung  ber  s2lbbilbungen  auf  Safel  II. 
1.  QtttUititxünQi'  unb  (Stfelämm-SJiafc^xnc. 
2)a$  öom  $orfftid)e   k.  fommenbe  Material  wirb   in  unmittelbare 
Räl)e    be@   gabrifgebäubeS   gebraut    unb    bafelbft    in   einer   mit  Uretern 


39    Sin    9lufutg   biefe«  93eric^tö  uuttbe   im   polötccfen.    3ounial    ^b.  CXLVl 
€>.  263  mitgeteilt 
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r>erfd)alten  ®rube  A ,  gig.  1 ,  abgelagert.  3)er  93oben  ber  (enteren  ift 
nact;  ber  SDJttte  fytn  geneigt,  um  ben  £orf  bereinig  an  ber  tiefften  Stelle 
anjufammeln ,  t)a^  er  pon  einem  (Simerwerfe  C  ^wertmäßig  gefajjt, 
emporgehoben  unb  ben  3^rei£ungSmafcbinen  jugefüljrt  »erben  fann. 
Ueberbtefj  ift  tk  ©rube  A  noeb  fo  angeorbnet,  baß  fte  mit  einer  Duelle 
eommunicirt,  welche  ben  £orf  ftetS  mit  2Baffer  bebetft  erhalt  unb  ein 
entfprecbenbeS  Duantum  beS  lederen  $ugleicb  mit  erfterem  gehoben  Witt)* 

3m  33er;fi(ter  A  beginnt  eigentlicb  bureb  bc\&  2)areinfcblagen  ber 
(Simer  C  ein  gewiffeS  durcharbeiten  beS  Sorfcö,  9tieber[dj(agen  frember, 
fefter  Jrörper,  ©anb,  Steine,  (Srbtfyeile,  fefteS  Jpolj  je.,  nacb  ber  tiefften 
©teile  B  l)in.  Oben  angelangt,  flutten  bie  (Sinter  C  ber  ^ebmafcfnne 
ben  £orf  in  einen  Oiumpf  a,  öon  wo  auö  berfelbe  nad)  ben  erften  3er- 
reißcwlinbern  D,  D  gelangt.  Setjtere  ftnb  mit  gehörigen  3^»™  »eiferen, 
bewegen  ftet;  mit  großer  ®efct>winbigfeit  unb  arbeiten  ber  großen,  mit 
feineren  jjfiljnen  üerfefyenen  3mt\$im$dL)i\\e  E  t>or.  2)ie  bereits  fel)r 
jerriffene  unb  jerfleinerte  £orfmaffe  fließt  nun  (mit  Sßajfer  gemengt)  in 
einen  23ebälter  F,  ber  mit  einem  dürften*  unb  9iüf)rapparate  mfeben  ift. 
3)ie  dürften  ftreic^en  tk  $,orfmaffe  tfyeilmeiS  buret)  Söcl^er,  welche  in 
tax  aus  23lect/  gebilbeten  33oben*  unb  ©eitenwänben  angebracht  ftnb, 
wabrenb  ber  9ieft  ber  Sorfmaffe  (ber  ntebt  töllig  jerfleinten,  aller 
Steile  für  welche  bie  bemerken  Söcfcer  311  groß  finb)  feitlicb  auswärts 
nacb,  einer  Deffnung  b  getrieben  unb  r<on  bort  in  geeigneter  2£eife  ent> 
femt  wirb. 

2llle  Sorfmaffe,  welche  bureb  !2Banb#  unb  33obenlöcbcr  in  F  ging, 
wirb  einem  weiteren  3w:etßapparate  G  jugefüfyrt  (beffen  innerer  Jregel 
ebenfalls  rafcb  umlauft),  um  eine  lefcte  Trennung  frember  icbrper  unb 
niebt  geborig  jerfe^ter  ^flanjentljeüe  twr^ubereiten,  i)k  in  einem  barauf 
folgenben  Oiüfyrapparate  H  erfolgen  foll.  fiefcterer  i\t  auS  ber  2lbbilbuug 
minbeftenS  fo  mit  üerftanblict; ,  bafj  man  leicht  an  ben  Slrmen  I  beS 
eigentlichen  9iüt)rerS  (DuirlS)  «£wf)lungen  c  evfennt,  in  welcben  3ßa|Ter 
buref;  eine  mit  ber  SSerticalwelle  jitgleid)  brefybave  9ibi)re  K  fyerabgefübit 
wirb.  üffiafyrenb  man  im  Verlaufe  ber  2lrbeit  bem  2isaffev  auS  K  gebe* 
rigen  2lbflufj  geftattet,  wirb  tk  breiartige  Sorfmaffe  abermals  mittelft 
eineß  (SimerwerfeS  emporgehoben  unb  in  böljerne  geneigte  (offene)  »Hinnen 
gefebüttet,  in  benen  fte  langfam  naef;  SrotfenbafftnS  fließt,  welche  um  tk 
Sabril  fyerum  unmittelbar  in  ber  9)?oorfläcbe  ausgehoben  ftnb.  2£eitercS 
über  ben  ferneren  Srocfenprocefj  nnb  tk  23ilbung  öon  fogenannten  ©oben 
ober  3iegetn  finbet  ftcb  in  meinem  oben  erwähnten  2luffa£e  unb  noeb 
auSfübrlicr/er  in  bem  33cricbte  ber  fyolfteinifcben  Sommiffton  (ber  £.£rn. 
Dr.  Wlnjn  unb  SütfenS). 

SHngler'S  *>ot^t.  Sonruat  53b.  CXLVI1I.  £.  2.  10 
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2.  JBerfo  t)lung  ß*,  25eftülation3*  unb  Sonbenfa  ttonöa  »parate. 

3)er  betreffende  Dfen  ift  gig.  2  im  £Uierburcbfci)ni  tt  C*Jj0  wahrer 
©röfje)  bargcfrellt,  wät)renb  gig.  3  eine  äufjere  Sängcnanftdjt  jeigt. 
3Dabet  ift  in  gig.  2  A  eine  ber  etwa  3  Bieter  langen  (Sifenblecbretorten, 
bte  jur  2Jufnat)me  beö  ju  r>erfot)lenben  Sorfeö  bienen.  3ebe  berfelben 
rubt  auf  t>ier  Collen  unb  mit  biefen  wieber  auf  ©du'enen,  bie  auf  ben 
»om  ©cr/ornftein  ab  rütfwartS  geneigten  23oben  bcö  Dfenö  befeftigt 
finb.40 

(Sin  langer  feftliegenber,  au$  girp eifernen  platten  jufammengefcfyraubter 
Äaften  B  umgibt  bie  fämmtlicr)  t)inter  einanber  aufgehellten  SBagen» 
Retorten  unb  fet)t  ftcfc,  aueb,  nod)  aufjerfyalb  beö  9Jiauermerfeö  bei  B' 
fort,  wie  aus  ber  Cängenanftcfyt  gtg.  3  ju  entnehmen  ift.  3n  biefem 
lederen  freifter)enben  $t)eile  B'  fcorr  B  ftnben  bie  Retorten  ben  $la$, 
wenn  fte  nacb,  erfolgter  93erfot)lung  jum  2lbfüt)len  fommen,  mäfyrenb  in 
ben  Slbtbeilungen  tion  f)ter  nacb,  bem  ©cr>rnfteine  H  fyin,  wofelbft  B 
überall  com  s3)cauerwerfe  C  umgeben  wirb,  auf  einanber  folgenb,  tk 
üBerfoljlung,  Slöftung  unb  Srocfnung  ftattftnben  foll.  Leiber  feb.lt  jum 
23erftänbni£  tiefer  Slnorbnungen  ein  Wngenburcbfclmitt,  roaö  um  fo  mebr 
gu  beflagen  ift,  als  ber  (größere)  Duerburdbjcbnitt,  §ig.  2,  ebenfalls  ju 
feiner  reebten  tfenntnijj  ber  6act>  ffifyrt«  3n  legerer  gigur  bemerft  man 
jwifcr)en  bem  ÜÄauerwerfe  C  unb  ben  SBänben  r>on  B  Diofte  D  jum 
aufbringen  bcö  23retmmaterialeS,  fo  wie  E  ^eijöffnungcn  ftnb,  meiere 
bureb,  £t)üren  gefcbloffen  werben  formen,  enblicr)  F  ein  (Sanal  ift,  ber 
forool)!  frifeber  atmofprjärifcber  2uft  ben  (Stntrttt  geftattet,  als  berfelbe  aucr) 
jum  2lbfüt)ren  ber  Slfcfye  bient.  2ßie  bie  £)eftilfationgj)robucte  au§  ben 
ÜÖSagenretorten  A  abjieljen  unb  burd?  bie  in  ber  £ängenanftcbt  mit  m 
bejeiebneten  9tör)ren  na  er)  bem  (SonbenfationSapparate  geleitet  werben, 
ift  auS  ber  Driginal^atentjeicfymtng  burcr>u6  nicr)t  ju  entnehmen.  <So 
weit  Referent  auö  entfernten  2lnbeutungen  erfahren  tyat,  bürfte  bie  be* 
treffenbe  ßonftruetion  etwa  fo  feim,  xt>k  ingig.2  auö  ben  punfttrten  Umg- 
riffen über  ben  Retorten  ju  erfennen  fevm  wirb.  £öcbft  wat)rfcr)einlic6  ift 
ber  ©djeitel  be$  ©evoölbeS  burcfybrocfycn  unb  über  biefem  eine  l)ot)le 
Kammer  gemauert,  in  wclcbe  ein  9\ot)r  ber  betreffenden  Sietorte  tritt,  \va$ 
jur  Slbfüljrung  ber  3)eftiUation$piobucte  bient. 


40  9Jact)  fpäterer,  uiünblid)er  Steuerung  £rn.  ßfjalleton'S  laufen  bie  {fte- 
tertenräber  unterivävtei  in  (Sandten,  meiere  aus  feuerfeßen  Steinen  gebilbet  ftnb, 
iräfyrenb  bie  &erbinbung  bev  Offerten  mit  ben  9?abact)fen  tut  dt)  einfache  aber  ßarfe 
febwiebeiferne  ©fangen  (JBclVn)  öermittett  trivb.  ©6  fct)eint  faft  alö  tvären  bir 
^atcntjeict)nungen  abficbtlid)  unrichtig  auögefül)rt. 


fcen  natürticfccit  JJ'cvf  ju  »cvtii^tcn   unb  gu  mbeffern.  ^47 

2)er  fmeformig*  £l)eil  Wefel  DiobrS,  fo  n>ie  feine  gortfe£ung  aufser* 
fyalb  beS  DfengemäuerS,  tffc  unbcu>eßltdp,  wabrenb  ber  innere  auf  A  fi^cnte 
Xtitii  mit  ber  Retorte  A  fortbewegt  werben  fann,  naet)bem  man  eine 
geeignete  SSerbinbnng  mit  bem  gebauten  Änieftütfe  gelbst  f)at.  Xie  gort* 
bewegung  ber  3tetorte  A,  um  fte  an  ben  betreffenden  Stellen  beS  Cfene* 
aufjuftellen,  wo  nact)  unb  nacb,  Srocf'nung,  9iöftung,  Verfolgung  unb 
2lbfüt)lung  ftattfinben  fofl,  will  man  mittelft  ihtrbel  K  unb  bamit  in 
Vcrbinbung  ftefyenben  ©etrtebe  unb  3^^"ftange  bewirten,  wobei  jeboef) 
ebenfalls  nict)t  einmal  angebeutet  i)t,  wie  man  biefc  SDcecfjaniSmen  auej) 
nur  por  bem  93erjiet)en  unb  Verwerfen  in  ber  großen  .$i£e  fcbü&en 
will !  ©ben  fo  wenig  i]t  ber  3wd  ber  JKbtjrcfyen  r  angegeben ;  tie  über 
unb  unter  ben  Soften  in  ben  £>fen  münben.  .Jpöcbjt  wafyrfcfceinlicl)  will 
man  bamit  einen  $l)eil  ber  bei  ber  3)eftillation  entftef)enben  Kampfe  unb 
®afe  jur  befferen  Unterhaltung  be$  geuerS  in  ben  Cfen  fübren. 

v,  v  folleu  ©icfterfyeitSporricbtungcn  bejeiefmen,  um  etwaigen  (Srplo* 
ftonen  porjubeugen,  fo  wie  z  eine  (ebenfalls  unpcrftanblicbe)  Schieber* 
anorbnung  fepn  feil,  um  ben  SlbfüblungSraum  B'  gehörig  abfperren  ju 
fönnen. 

3)ie  Apparate  jtrc  @onbcnfation  ber  gasförmigen  wie  tropfbaren 
DcftiliationSprobucte  \in^  in  ber  gortfefcung  pon  gig,  3,  fo  wie  in 
beren  weiterer  SluSbefjnung,  §ig.  4,  was  bic  3bec  anlangt,  leicht 
erfennbar. 

ßunäcbfi  ift  tabei  I  ein  elfter,  fo  wie  L  ein  jweitcr  unb  gugleicfy 
£aupt*(SonbenfattonSapparat  mit  boppelten  2ßänben  auSgcrüftet,  ber  in 
M  feine  gertfe&ung  finbet,  wäfyrenb  N  gang  befonberS  jur  (Gewinnung 
ammoniafalifctyer  §lüfftg^eüen  (?)  (für  lanbwirtbftyaüücbe  3wfrff)  beftimmt 
fevm  foll. 

3n  P  enblidb  foll  eine  le$tc  Steinigung  bc&  mitgewonnenen  Seucbt* 
gafcS  erfolgen,   weites  julefct  in  bem  ©afometer  Q  in  befannter  Steife 
gcfammelt  unb  bejiebungeweife  jum  Verbrennen  abgeführt  wirb. 
(Sie  ftortfefcung  folgt.) 
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XXX1U. 

3ur  ©evcmtnung  unb  Vorbereitung    beö  £orfe6;    poni  f.  t. 
@ectionöratl)  unb  2)irector  %  £unner. 

2tuö  ber  cftervetdufdKn  3«itfd?"ft  für  33erg  -  unb  Jpi'ittenirefen,  1858,  9tr.  9. 

Stuf  bem  großen  Torfmoore  $u  .Ipafpelmoor,  an  ber  (Stfenba^n 
3wifcr)en  sJ)cuncr)en  unb  Slugöburg  gelegen,  bat  man  bei  ber  ©ewinnung 
unb  Vorbereitung  beö  SorfeS  fett  jnjet  Saferen  ein  neues  patenttrteö  33er* 
fahren  cingefcblagen,  welches  gemä£  barüber  erhaltener  SWtttljeüungen  alte 
2lufmerffamfcit  ju  »erbienen  fdjeint.41  Slnftatt  ben  2orf  unmittelbar  burcb 
ben  <2ticb,  ober  mittelbar  nad)  »orauSgclaffenem  S?aggern  in  bie  3iea,eU 
form  ju  bringen,  unb  in  tiefer  ©eftalt  ju  trocfnen,  wirb  berfelbe  je§t  am 
Torfmoore  in  möglidjft  fleinem  Slggregatjuftanb  gewonnen,  in  biefergorm 
getrotfnet,  gebarrt  unb  $u  3ie3eln  gepreßt. 

2)urcr/  biefeö  neue  33evfat)ren  wirb  ein  mefyrfact/er  ÜBortfjeil  erlangt. 
(Erftlicb,  erfolgt  t>a$  trocfnen  wie  $a$  Barrett  in  btefent  pulr-eiförmigen 
3uftanbe  ungleich  fcfmeller  unb  gleichförmiger  al6  in  ber  ßiegelform; 
Streitend  wirb  eine  fo  gleichförmige  Sorfmaffe  erjielt,  wie  tief!  bei  birec* 
tem  ®ti($  niemals,  unb  fetbft  burd?  baö  23aggern  faum  ju  erreichen  i^t; 
enbltd?  Dritten^  fallen  bic  gepreßten  3^9C^  in  einem  ©rabe  feft  unb  btebt 
aus,  wie  bie#  Wi  bem  Steffen  ber  feuchten  Sorfmaffe,  unter  gleicbjeitigem 
Verluft  einer  bebeutenben  äRenge  öon  23itumen,    nietet  ju  erreichen  wäre. 

Heber  bte  tec^nifef^e  SluSfüfjtung  biefeS  neuen  s43rtnripö  tonnen  Ijier 
nur  (nacb  einer  erhaltenen  brieflichen  93cittt)eilung)  bie  allgemeinen  Um* 
rijje  gegeben  werben.  Vorerft  wirb  bie  in  Angriff  ju  neljmenbe  sDioorfläcfce 
entwaffert,  in  gtojje  quabratifcfye  ^arcellen  getbeilt,  bie  Dberftacb/e  abge* 
flimmert  unb  geebnet.  £>ie  in  folcfyer  ©eftalt  vorbereitete  Sorffläcbe  wirb 
nun  mit  einer  Vorrichtung  äfjnlicf;  einem  ©cr/ueepfluge,  jebod?  am  untern 
$anbe  mit  einem  2)ufcenb  pflugartiger  (Sifenjäljne  »erfeben,  auf  1  Soti 
tief  aufgeriffen.  grüner  gefct)ab  t)k  Bewegung  biefeS  Sorfpflugeö  bur$ 
Gct/fenbefpannung ;  in  neuefter  ßdt  wirb  biefelbe  fef)r  entfprecfyenb  bureb 
3)ampftraft  vermittelt.  3"  bem  @nbe  werben  jmei  parallele  Schienen* 
babnen  angelegt;  auf  bereu  einer  befinbet  ftcb  eine  transportable  3)ampf* 
mafcfyine,  beten  Äraft  eine  barin  ft|enbe,  b^orijontale  Scheibe  bewegt;  auf 
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ber  antern  23abn  befinbet  ftct),  gerate  gegenüber  bem  Dampfwagen,  eine 
einfache,  »erfebtebbare  Vorrichtung,  mit  einer  frei  beweglichen,  r)orijontalen 
<&<t)eibz.  3n>ifcf?cn  beiben  ©Reiben  unb  um  biefclben  gefebjagen,  befinbet 
ftcb  ein  enblofeS  Drabjfeil,  an  reellem  2  £orfpflüge  jwifcfyen  beiben 
©armen  abwecbjelnb  Inn*  unb  fyerbewegt  werben.  Durcb  fucceffweä  Vor* 
fct)ieben  ber  23ewegung6r>orricbtungen  auf  beiben  Salinen  wirb  fonadb,  ber 
bajiwifdjen  gelegene  Torfmoor  aufgeriffen. 

Der  gepflügte  £orf  wirb  bureb,  eine  Vorrichtung  äbnlicb,  einer  (Egge 
verrieben.  Diefer  3erre'Dfr  beftefot  nämlich,  au$>  etwa  10  quabratifcfyen, 
4  Soll  (tarfen,  bei  5  gufj  langen  Jrwljern,  welcbe  auf  ber  untern  Seite 
mit  eifernen  j$\nUn  »erfeben,  unb  in  paralleler  Sage  mit  Letten  binter 
einanber  angelangt  finb,  wabrenb  ba6  »orberfte  Stücf  bureb  bie  ßugfraft 
einer  23efpannung  bewegt  wirb.  Q33aö  auf  biefe  2lrt  twm  Sorfe  niebt 
jerrieben,  fonbern  oon  ben  SinUn  aufgehalten  erfebeint,  wirb  für  fieb 
auf  einer  müblartigen  Vorrichtung  jcrflcinert  —  eine  Slrbeit,  welcher  jeboeb, 
blofj  ein  relatioer  Heiner  üb,  eil  beö  Sorfeö  unterworfen  werben  muß. 
Die  verriebene  Sorfmaffe  wirb  fofort  gewenbet,  eine  Slrbeit,  bie  mit  einer 
einfachen  Vorrichtung,  äbnlicb  bem  Sorfpfluge,  jeboeb,  obne  ßabne,  bureb/ 
geführt  wirb. 

93ei  entfpreebenber  Srcrfenlcgung  ber  £orffläcf?e  unb  guter  2Bittc; 
rung  ift  baß  Sorfflein  in  wenigen  Sagen  lufttroefen.  3n  biefem  tfaftaMbe 
wirb  baöfelbe  mit  einer  äbnlict)en  Vorrichtung  \x>k  ein  Schneepflug,  welcbe 
jeboeb  in  ber  SJiitte  unterbrochen  ift,  ju  einzelnen  langen  Raufen  jufam? 
mengeftreift.  Von  lederen  wirb  ba$  Sorfflein  in  Äarren  ober  2Bagen 
gefcbaufelt  unb  311  einzelnen  großen  Vorratl)6r)aufcn,  ober  in  Vorratbö* 
Schuppen  ober  unmittelbar  jum  Darrapparat  gefebafft. 

Um  bei  ungünftiger  2Bitterung  in  ber  Torfgewinnung  nicht  ganj 
unterbrochen  31t  femi,  ftnb  etliche  $rocfenbaufer  r-orbanben,  b.  b«  tyoty, 
lange,  nach  iwn  Seiten  offene,  unb  in  ber  Üftitte  mit  einer  Durchfahrt 
»erfebene  ©ebänbe  mit  mehreren  Etagen  in  ungefähr  jweifctHtbigcn  2lb* 
ftänben,  auf  benen  ba$  eingefahrene  Sorfflein  ausgebreitet,  unb  mit 
reebenartigen  Vorrichtungen  öftere  gewenbet  wirb. 

DaS  lufttrorfene  £orfflein  wirb  in  eigenen  Darrttorricbjungen  ent* 
fpredjenb  getroefnet,  welcbe  in  unmittelbarer  Verbinbung  ftet)en  mit  ben 
jum  ^reffen  beS  £orfe6  beftimmten  Dampfmafcbjnen.  Die  Ueberfn'fce 
»on  ben  Dampffeffeln  wirb  jum  Darren  r>erwenbct,  welches  in  fdjrag; 
liegenben,  mit  Schnecfcnwanben  »erfefyenen  unb  bewegten  (£i;linbern  ge* 
fcfyiebt,  an  bereu  oberem  (Snbe  bie  lufttroefene  £orfmaffe  beftänbig  eilige« 
führt,  r»om  untern  @nbe  auö  aber  bie  gebarrte,  noch,  warme  SDfaffe  ol)ne 
Unterbrechung  jur  treffe  geleitet  wirb.    Die   Stärfe   ber   jur  Bewegung 
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jroeier  ^reffen  r-erwenbeten  3)ampftuafcbinen  wirb  ju  40  ^ferben  ange* 
geben.  3ebe  treffe  liefert  in  be«  Minute  bei  50 — 55  (Stücf  3^* 
gel,  tvelctje  etaniö  über  $/2  3^tl  birt,  4  3oÜ  breit,  unb  4—10  3»Ü 
lang  ftnb. 

<8o  cinleucbtenb  unb  richtig  biefeö  neue  ^rineip  für  bie  ©ewinnung 
unb  Vorbereitung  beö  SorfeS  erfeteint,  fo  fann  ein  Urteil  bejüglict) 
beffen  teebnifefcer  SBraudjbarfett ,  otme  (Erfahrung  über  tk  öfonomi* 
fcfyen  (Erfolge,  füglict)  nicht  abgegeben  treiben,  gür  eine  Sorfgetvin* 
nung  im  Jcleinen,  wobei  3)ampffraft  unb  sD?afc^inenarbeit  nicht  mit  Vor* 
tfyeil  angewenbet  werben  fönnen,  i\t  üon  biefer  93ietl)obe  faum  eine  por* 
tfyeilhaffe  Slnwenbung  ;ui  gewärtigen;  allein  für  eine  großartige  $robuc* 
tion,  wie  fte  für  hüttenmannifche  3^ecfe  ohnebieij  notfywenbig  wirb,  fann 
bkk$  Verfahren  tro£  ber  uiwerfennbaren  Umftanblicbfeit  bennoch  »or# 
tr)eill)aft  ferm.  3«  ^afpelmoor  foüen  im  ferfloffenen  Sahre  fetyon  über 
30  Millionen  Xorfjiegel  auf  biefe  2lrt  erzeugt  worben  fepn,  bie  gut  gelte* 
rung  bei  Socomotwen  unb  fonftigen  SDampffeffeln  mmenbet  würben. 
(Sine  erweiterte,  berartige  gabrication  würbe  in  beftimmte  2iu0ftcht  geftellt. 
2)iefe  Angaben,  wie  bie  Sfyatfacbe,  baß  in  ^pafpelmoor  fc^on  feit  »ielen 
fahren  bie  Torfgewinnung  mit  einer  Umftcht  unb  in  einer  2lu£ber)nung 
betrieben  wixt ,  \m  üieüeidfyt  an  feiner  jweiten  Stelle,  fprechen  offenbar 
fer)r  empfe()lenb  für  biefeö  neue  Verfahren.  (Sin  mir  auö  Vapern  jttge* 
fommeuer  Xorfjiegel  »ort  biefer  neuen  2Irt  ber  ©ewinnung  unb  Vorbe- 
reitung jeigt  eine  folcr/e  2)icfyte  unb  ©leichförnügfcit,  wie  ich  jiwor  nicht 
gefel}en  f)atte. 


XXXIV. 

(Sine  neue  @ntfufelungömeti)obe  t>eö  SBeiu^etfteö ;  üou  Q3rof. 
33.  $  l e  0  i  tt  3 1 1) ,  t.  t.  £ant>eö  =  (SJeiictytöchemifeu  in  2Bten. 

9luö  Stamm'«  neueren  (Stftnfcungen ,    1858,    Vit  15. 

Slnlaßlich  einer  Darftellung  oon  SranSparentfeifc  in  größerem  Waci^* 
ftabe,  befyufö  eitler  über  ÄrtyftaUifation  unb  amorphen  §tißatlti  fettfaurer 
©alje  bimtgefül)rten  Untcrfuchung,  t?erf)alf  mir  ber  2>u\al\  ju  einer  QnU 
beefung,  bie  miffenfcbaftlicf/e$  unb  trielleicht  aud)  tecbnifd)eö  3ntereffe  ge* 
nug  bietet,  um  it)re  Veröffentlichung  ju  rechtfertigen. 

3$  oerwanbte  nämlich  jur  £öfung  ber  ©eife,  bie  in  ben  tranS- 
parent*amorpf)en  3uftanb  übergeführt  werben  fotlte,  20  Wac\$  fufelr)alttgen 
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ordinären  33rannt»einS ,  unb  jog,  ber  (Srfparnif  »egen,  ben  Sllfpfjol* 
Ueberfcbufj  auf  einer  DeftiÜirblafe  ab.  25a«  2)eftillat  »ar  r)od?gräbiger 
als  baS  unter  fonft  gleichen  Umftänben  auf  biefem  Apparate  erhaltene, 
unb  so  11  ig  fufelfrei.  2)ie  al«  33rennblafenrücfftanb  erhaltene  transparent* 
feife  roa)  prägnant  nacp,  gufelül.  25urd)  2)eftiliation  ber  (Seife  mit  et»aS 
Sßajfer  »urbe  baS  gufelöl  gewonnen ,  unb  Die  «Seife ,  ik  j»ar  it)re 
transparente  Slmorplne  fn'eburcb  eingebüßt  fyatte,  blieb  als  gerudplofer 
Setfenleim  in  bcr  9ietorte  aurücf. 

2)iefe  anfällige  (Sntbecfnng  Ijabe  tcfc  nun  jiun  ©egenftanbe  einer  Un* 
terfiutungSrcibe  gemacht,  berenDiefultate  ftcb  furj  in  golgenbem  formuliren: 

1)  £urc6  Slbjiefien  über  Seife  (Deftillation  mit  Seife)  läjjt  ftd) 
jeber  SUfoftoI,  üffieingeift  ober  33rannt»cin,  jeber  Sntter  abfolut  fufelfrei 
ge»innen,  gleicfcr-iel  ob  tat  gufelöl  ber  23utp>  ober  2lm.pl*  ober  einer 
noep,  fof)lenftoffreicberen  ?letl)pltppe  angehöre,  gleic&piel  alfo,  ob  eS  flortt* 
ober  Äartoffelfufelöl  fep;  nur  2llfol)ol  (C4H5gruppe)  unb  ^oljgeift 
<C2H3  grnppe)  »erben  bei  100° (5.  pon  ber  Seife  nief/t  jurürfge^alten. 

2)  25aö  in  ber  Seife  (ber  Äeffelfcblämpe)  molecular  gebnnbene 
gufelöl  läfjt  ftd)  bureb  2)ampfbeftillation  bei  l)öf)erer  Temperatur  »otlftän* 
big  au«  ber  unperanberten  Seife  »ieber  abbeftilliren  unb  rein  gewinnen, 
n>äl)renb  Die  folcbergeftalt  entfufelte  Seife  abermals  ju  neuen  (Sntfufe* 
lungS*  Operationen  anberer  2llfot)ol*s3)?engen  benü^t  »erben  fann. 

3)  2lncb  tk  Goncentration,  ©rabrjältigfeit,  ber  ©er-alt  an  abfolutem 
2llfol)o(  fteigert  ftd)  bei  biefem  GmtfufelungSperfafnen  unter  übrigens  glei* 
cfjien  Umftänben  gegen  bie  ge»6f)nlia^e  SluSbeute  ol)ne  2ln»enbung  Pon 
Seife,  ba  biefe  baS  Sßaffer  jurürfl)ält  unb  nur  »afferärmeren  SBeingeift* 
bampf  übertreten  laßt. 

4)  2)ie  pötlig  binreicfyenbe  SHenge  per  (Simer  beS  fufelfyaltigften 
Suiter«  beträgt  4  *ßfunb  Seife,*  birecte  93crfud)e  f;aben  gezeigt,  baß  bie 
Seife  im  günftigften  galle  20  *]3roc.  gufelöl  ju  binben  unb  jurücfjubalten 
Permoge. 

5)  £ie  Seife,  tk  ange»anbt  »erben  foll,  barf  feine  ftali*  ober 
Scbmier-,  fonbern  muf?  eine  Patron*  ober  £artfeife  fepn*  ferner  mup  fte 
völlig  frei  pon  flüchtigen  gettfäuren  fepn,  bie  fonft  ranjtg  baS  25efttllat 
Pernnreinigen  »ürben*  bie  ge»öbnlicfye  ©lainfobafetfe  ber  Stearinkerzen* 
fabrifen  fyat  in  ber  s$rari«  allen  Slnforberungen  entfprocfjen.  sDiütJtc  man 
mit  jenen  Seifen  operiren,  fo  müfjte  ein  Heiner  Ueberfcfcuf?  pon  Soba 
ber  erften  23lafe  jugefe^t  »erben. 

£>ie  »on  flüchtigen  gettfäuren  möglicfcft  freie  fyarte  9iatronfeife  ent* 
fnfelt  pollftänbig  unb  bei  gleiten  ®e»i#tSr>crr;älini|7en  beffer,  als  alle 
tiSber  empfohlenen  cfcemifcben   (größtenteils  nur  oerbeefenben,  maefiren* 
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fcetO  s)Jiittel,  unb  beffcr  unb  rafctjer  alö  bie  frifcg  auSgeglufyte  ^oläfofyle« 
I)cr  amoipb/gelatinofe  3uftonb,  ben  alfofjolifdpe  ©eifenlöfungen  annehmen, 
fdjeint  fid)  wefentlicb,  911  tiefet  2lbforptionöwirfung  ju  beteiligen,  bie 
eben  fo  mie  bie  ber  Äofyle  ju  ben  pfywftfattfd^molcculären  ^roceffen  ber 
(Sontact*,  glasen*  ober  s#oren*2Birfungen  3ab.lt. 
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8.  ^uber1^   3utfetfaft  =  s$erbam}>fappavat. 

•üflit  2lbbll6una,rn  auf  lab.  m. 

I)er  b,ier  ju  befcbjeibenbe  Apparat  von  8.  £uber  (9JtetalJwaaren> 
gabrifant  in  (Sarolinentr>al  bei  $rag)  finbet  ftcb,  in  ben  böfymifcfyen  unb 
mäbrifcfyen  3»rfe*fateiijn  »ielfacb,  im  betriebe,  unb  bie  SBeft&er  beflfelben 
ftnb  mit  feiner  Setftung  unb  ©olibität  ooUfommen  jufrieben. 

Der  Apparat,  gig.  1,  beftefyt  au$  einem  ober  jwei  bofyen  runben 
eifernen  ©efäjjen,  in  benen  am  3?oben  fupferne  ©erlangen  ron  3%  3»Ü 
iiebter  üßeite  4 — 6mal  über  cinanber  liegen,  welcfce  tum  gWet  Seiten 
frifcfyen  £>ampf  aufnehmen  unb  benfelben  als  conbenfirteS  2ßaffer  in  ber 
TOte  abgeben» 

3ene  ©efafje  ober  Äörper  ftnb  unter  ftcfc  fo  oerbunben,  baf  mitteilt 
eineö  jweifadijen  2)oppeloenttl#  ber  2)ampf,  welcher  in  bem  einen  Körper 
erzeugt  wirb,  in  bem  anbern  oermtttelft  ber  (gelangen  beliebig  jur  ^ei^ung 
benüfct  werben  fann,  fo  bafj  bie  icorper  weebjelfeitig  alß  ber  erfte  unb 
le$te  einer  ganjen  £Rei^e  ober  alö  continutrlicb,  wirfenbe  oerwenbet  werben 
fönnen. 

2)er  (Srfinber  bjat  im  23obcn  feines  SlpparateS  ein  ©cfylangenfyftem 
ftatt  ber  feft  jufammengefcfcraubten  geraben  jHöfyren  befjfyalb  angebracht, 
weil  bie  gebogenen  JRöfyren  weniger  Reparaturen  erfyeifcfycn  unb  überbietj 
mit  ber  größten  Seicfytigfeit  auöeinanber  genommen  unb  wieber  jufammen* 
gefegt  werben  fönnen;  bie  SBerbampfung  ftefyt  bei  beiberiet  ©r/ftemen  na* 
türlicb  genau  im  üBerfyaltnifj  ber  ©röfje  ber  Jpeijfläcfye. 

2)a$  erwähnte  jweifac^c  2)oppcloentil  |at  ben  3^ecf,  t>k  auS  bem 
SRübenfaft  erzeugten  (Dampfe,  welche  ammoniafrjaltigeö  (£onbenfation$waffer 
liefern,  meebjeln  unb  buret)  frifefcen  2)ampf  erfefcen  ju  fönnen,  um  bie 
Sftetaütfyeilc  wieber  ju  reinigen  unb  fo  beren  3ctttörung  gänjlid)  ju  r>er# 
meiben;  ferner  gewährt  e$  bem  gabrifanten  ben  ^ortfyeil,  im  galle  ein 
gebier  in  ber  gabrication  unterlaufen  ift,  in  beffen  golge  lic  «Säfte  fcblecfyter 
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lochen,  ofyne  ben  gertngften  3eitt»er(uft  eine  Partie  fertig  abbampfen  ju 
fönnen,  um  Dann  nad)  belieben  ben  continuirlicfcen  ober  partienweifen 
^Betrieb  wieber  fortjufefcen. 

£>ie  ^ct>en  @el)äufe  fiaben  ben  3md,  baö  Ueberfteigen  berSäfteju 
nerb/inbern.  2>cr  2)oppelboben  bient  bei  bem  einen  Körper  immer  alö 
©tcfyerljeirtctylinber,  burcfy  welchen  bie  mitgeriffenen  3utfertl)ei(e  abgefangen 
unb  gefammelt  werben,  nnrfyrenb  bem  anbern  Äörper  ein  neben  bem(£on* 
benfator  ftefyenber  <5icfyerlj)eitgü)linber  ben  gleichen  $\Md  erfüllt.  33etm 
beginn  ober  2lufr)ören  ber  gabrication  fann  man  auf  einem  Äörper  adein 
arbeiten,  ebenfo  bei  einer  oorjunefymenben  Reinigung  ober  Reparatur. 

(Srflärung  ber  2lbbiü>ungen,   gig.  1  unb  2,  Xab.  III. 

A,A  fcfymiebeeiferne  2lpparatgef)äufe  mit  fupfernen  Reimen. 

B,B  gufeiferneS  Jcreujr-entil,  um  ben  in  bem  einen  ober  anbern  ££)eil 
beS  2Jpparat$  oon  ben  «Säften  entwicfelten  Dampf  in  ben  anbern  Sljeil 
ober  in  bie  Gionbenfation  ju  leiten. 

C,  C  gufjetferne  üJampfeinftrömungö  *  Kolonnen. 

D,D  gufjeiferne  Ü)ampfau$ftrömung3  Kolonnen. 

E,  E  gujjetferneö  inbirecteö  Dampfyrntil. 

F,F  gufjeiferneö  birecteö  2>ampfr>enttL 

G,  G  üRannlod). 

11,11  mefftngeneS  2lu6b(afeoentü. 

J,J  mefftngeneö  Suft*  nnb  <Sdjma(3t>entil. 

K,K  mefftngene  ©afteinlafjfyäfyne. 

L,L  mefftngeneö  ©djaufenfier*®efjäufe  mit  ®laS. 

M,M  mefftngene^  Sfyermometer^efyäufe  mit  £t)ermomcter. 

N,N  mefftngener  93acuummeffer. ' 

0,0  mefftngener  *ßrobcgla$(j)aIter  mit  ÜWefftngro&r  unb  ^robeglaö. 

P,P  mefftngener  ©{a$i)alter  mit  2lblafjf)af)n. 

Q,  Q  fupferneS  2lblajhof)r  mit  featyn,  um  ben  ©aft  au$  bem  einen 
Xbtil  beS  2Ipparatö  in  ben  anbern  Sfyeil  aufjufaugen. 

R,R  Diofyr  mit  boppeltcm  Äreu^afyn,  jur  Slbfaugepumpe  ober  in& 
greie  fiibrenb. 

S,  S  6cf?langencifterne. 
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9)kj?mafctnne ,  pr  SJeiroanblung  betrüben,  Kartoffeln,  Xttt> 
ttipä  2C.  in  Sftuf  bel)uf3  2lnroentmncj  ber  netten  mgliftyett 
33tet)füttevung6mett>oöe ;  conftruirt  oon  3!tbor  $  tu  tu  3, 
Sftafdnnenfabrtfbeft^er  511  ^rattbenburg  a    b.  <§at>el. 

sjRU  >Xbt>Ul>ungeti   auf  lab.  U. 

„The  pulping  System"  nennt  man  ein  feit  Äußern  in  (Snglanb 
allgemein  eingeführtes  ^iefyfütterungefwftem,  roelcfyeS  im  SBefentlidjen  fearin 
beftefyt,  ben  Spieren  bie  Silben,  Kartoffeln  jc.  nitt)t  mein-  in  ©türfen, 
fonbern  in  ÜRufjform  mit  ^äcffel  gemengt  nnb  tfyeilroeife  einer  @ät)rung 
überlaffen ,  »orjulegen;  bie  (Srfparmfj  an  $utterfoften  gegen  tk  alte  sDce* 
tb>be  beträgt  nat)e  an  25  ^rocenf. 

£>ie  SButjeln  werben  auf  eigenen  ÜJlafdjinen ,  Deren  eS  in  (Snglanb 
eine  2(njaf)l  »cvfcr/iebcner  gibt,  in  33rei  üermanbelt,  fammt  bem  ausfliegen* 
ben  ©afte  mit  einem  gleichen  Q3oUunen  £acffel  innig  gemengt,  einer 
breitägigen  ©äljrung  überlaffen  (welche  ot)ne  weiteres  3nt6un  öpti  felbft 
eintritt)  nnb  banacb  oerfüttert. 

3m  Samten  b.  3.  nmrbe  biefeS  ©intern  juerft  nad)  2>eutfcr;lanb  über* 
geführt,  tmb  jwar  burcfy  bie  9Jiafd)inenfabrif  *ßintu8  unb  (Somp.  in 
Sranbenburg,  welcfce  bie  in  gig.  10  abgebilbete  9)?u§mafcr;ine  conftruirt  t)at. 

2)iefelbe  beftefyt  auö  bem  ©efteÜ  B,  auf  welchem  an  innen  mit  23le# 
auSgefcfylagencr  £ricfytcr  A  unb  ein  £agerpaar  befeftigt  ift,  tüelc^eö  tiie 
2BetIe  x  trägt.  Sluf  biefer  SßeÜe  befinbet  fict)  ein  @t;linber  C,  C  »on 
ßifenblecr;,  welches  auf  jwet  ©ujjfränje  p,  p  aufgefcfyraubt  unb  mit  nieren* 
förmig  auSgeftanjtcn  2öcr/em  z  (gig.  12  in  natürlicher  ©röße  abgebilbet) 
»erfefjen  \}t.  2)iefe  Söctjer  laufen  in  fpiralförmigen  SBinbungen  um  ben 
(Stylinber  unb  finb  mit  l)afenfbnnig  gebogenen  ©taf)lmeffern  befe|jt,  beren 
©cr/nittfläcfye  ftc^  nacf;  unten  l)in  »erbreitet,  um  jugleicr)  fctmeibenb  unb 
fc^abenb  ju  roirfen. 

2)ie  ^Bewegung  erfolgt  burcr)  bie  Kurbel  y  am  ©cfymungrab  D,D; 
m,n  finb  ^Befestigungen  ce6  3:rid?terö  A;  v,w  finb  Slbfatlblecfye. 

3)ie  fleinfte  ÜJiafcfn'ne  (ju  25  dittyx.)  mit  einer  Völligen  XxmmtU 
breite  liefert,  burct?  einen  5Renfdjen  betrieben,  pro  ©tunbe  jroölf  ©djcffet 
SKuf. 
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*ßrei$* Aufgabe,    betreftenb  bte  (Srftnbung  minber  gefätyrlidjer  3än&jeuae. 

©er  Vertrieb  unb  ©ebraucb,  Wt  jegt  allgemein  übXid&cn  «ßl)o«pijor ;  Streicfyjünb-- 
jeuge  ift  erfafyrungamäfjig  mit  erf)ebli{f>en  ©efabjen  für  ©efuubb,eit  unb  ©igentljum 
ber  SHenfdjen  uerbunben. 

©ie  ©irection  be3  ©ewerbevereinö  für  ba3  j?önigreicb,  Jpanno»er,  von  beui  Söunfdbe 
geleitet,  auf  eine  möglicbfte  ^ermincerung  biefer  ©efafyren  Ijinjumirfen,  fegt  biemit 
bie  golbene  herein  i  -  üfi  e  b  ai  11  e   unb  einen  ^reis  von 

„©  v  ei  ^  u  nbcrt  Sljaler  in  Mourant" 

für  beujenigen  aus  ,    meldjer  ben  nadjertoäfjnten  ftnforberungeu   unb  93etingungen 
genügen  mirb: 

1)  ©er  mefentlicfcfie  Sfyeil  ber  Aufgabe  befielt  in  Mi  ©rftnbung  »on  3ünfcjeugen, 
melcbe,  otjne  in  ÖeqüenUieljTeit  uni  ®cljlfeül)eit  gegen  bie  jejjt  gebiäucbttcfyen 
$b/on,b,or--(Streicb5Ünb$euge  erfyeblicfe  gurütfjufieljen ,  bennocb,  —  namentltcf)  in 
ben  Rauben  unoorficbtiger  Sßerionen ,  befonbert?  ter  Ätnfcet  —  weniger  feuer; 
gefäfjrlicb  ftnb,  ale  biete. 

2)  ©a*  befanntc,  bei  ben  f.  g.  ?lntit^o«p^cr--3ünbjeugen  angewanbte  Sföittel,  ben 
3ünbapparat  aue  jjw,ei  getrennten,  nur  beim  3ufammenbringen  geuer  gebenben 
^b, eilen  belieben  jü  (äffen,  wirb  al>?  ter  Q3equemlicbfeü  ju  feljr  wiberfprcdjenb, 
für  preiswurtig  nidjt  anerfannt  werben. 

3)  ©er  ©ebraucb,  Mi  gewöhnlichen  f^oöpljörö  foll  jwar  nid)t  aue<gefcblcffen  fetyn. 
Setocb,  mürbe  bei  übrigen«  gleicher  QualifiiaKon  bemjenigen  3ünbjcug  ber 
Sittjüg  eingeräumt  »erben,  weldjieö  feinen  gewöfmlicfcen  *Fboepf)or  enthält. 

4)  ©ie  ju  erfintenbeu  3ünt$euge  muffen  ficb,  in  jeber  Q3eLucf)Uiig,  namentticb  aucb 
{jitnitdjtliä)  bes  greife«,  aU  jwecfentfpredjent  unb  empfehlenswert!)  Bemuäjleüen. 

5)  ^reirbewerber  Ijaben  bi$  511m 

1.    3uü    1859 
bas  ©rforberlidje   ein.ijufenben.     (58   wirb   eine   atu-füfyrlicbe   33efcfyreibung   beö 
5Berfal)renS,  bie  Beifügung  von  minbefiene   10,000  ©tücf  ter  erfunbenen  3ünb; 
präparate  unb  eine  genaue  3lngabe  über  bie  Soften  ber  §erfieflung  verlangt. 

6)  ©as  (Singefanbtc  ift  mit  einem  SRotte  ju  »erfef)en,  unb  mit  einem  wiegelten, 
ben  tarnen  ber  dinfenfcer  entfyaltenben,  mit  bemfelben  STJctto  bezeichneten 
öouverte  ju  begleiten,  welches  nur  naefy  juerfanntem  greife  geöffnet  werben 
fotl. 

©ie  ©irection  mivb  bie  gefcltjer)enen  Ginfenbungen  burefe  eine  auf  ©efyeimtyaltung 
ju  oerpflicf>tenbe  (Sommifjten  einer  genauen  Prüfung  untermerfen  laffen  unb  naefe 
SWaafigabe  be3  33ericbt3  berfelbcn  über  bie  3uerfennung  bes  $reife$ ,  bei  etwa  ein? 
tretenber  Soncurrenj  mehrerer,  bem  Obigen  in  gan*  gleichem  SJJaafje  entfpreebenben 
©rfinbuugen  auch  über  bie  Teilung  be3  ^reifes  entfcfyeiben. 

Sie  drftnbung  feil  ctjne  3ufiimmung  bes  ©rfinbets  nur  bann  veröffentlicht 
werben ,  menn  biefeibe  innerhalb  einer  von  ber  ©irection  ju  beftimmenben  geräu* 
migen  grift  nidjt  in  Ausübung  gefegt,  ober  bie  5lu^übung  mäbrenb  längerer  3«it 
unterbrochen  ift. 

Hannover,  ben  9.  Slpril  1858. 
S5ie  ©irettion  bes  ©em erbepereinfl   für  ba3  Äönigreitb,  Hannover. 

».  33  ü  1  0  m.  Ä  a  r  m  a  r  f  dj. 

Slb,ler?.    Singer  ficin.     ©ernftorff.    ^aue^mann.    beeren.    Jf  irimeger. 

Saoe  3.     9roefe.    4Jrüb,lmann.    9ciemei?er. 


grnn.jöfifc^e  ©efe^ebuncj  über  gabrtf«  unb  ^anbel6marfen. 

Seit  Äußern  ift  in  granfreid)  ein  neueg  @efe{$  über  gabrifjeic^en  in 
Äraft  getreten:  la  loi  sur  les  marques  de  fabrique  et  de  commerce  —  publi- 
eirt  am  23.  3uni  1857,  unb  feebö  üÄonate  fpäter  jur  SBirffamfcit  gelangt. 
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SßMr  teilen  bcjfen  3nf;alt  in  feinen  ivefcntltc^en  fünften  nacbjtcbenb  mit,  unb 
Itvax  in  möglicbü  getreuer  lleberfcfcung  bes   uns   vorliegenben   fran^öftfc&en  Wertes: 

2lrt.  1.  D>ie  gabvif»  ober  Hanbelsmarfe  fann  beliebig  geroäfjlt  »erben  (est 
facultative). 

3ebocb,  fönnen  auenabmstveife  burcb,  Berroaltungsvorfdjrift  (reglement  d'ad- 
ministration  publique)  Warfen  für  bamit  ;ui  bejeicbnente  5>rotude  als  notr;»en= 
big  erflärt  »erben  (obligatoires  pour  les  produits  qu'ils  determinent). 

3(16  gabrif;  ober  Hanbetsmarfen  gelten:  befonbers  bemcifbare  Stauten  (noms 
sous  une  forme  distinctive);  Benennungen  (denominations),  ©mbleme,  2lb-- 
jteict/en  (empreintes),  Stempel,  ©iegel,  Bignetten,  {Reliefs,  Buctjjtaben,  ßfjiffern, 
(Snvelofepen  nno  anbere  geeignete  Unterfdjeibungsjeicben  für  gabrifprobucte  ober 
JpanbelSobjecte. 

9trt.  2.  Stticmanb  fann  bas  ausfcb/.iefjlicfie  (Sigentfjum  einer  Warfe  beani>ru  = 
cfyen,  roenn  er  nicfyt  $>vci  ©rentplare  bes  Wotetls  biefer  Warfe  in  ber  Äanjlei  be« 
Hanbelsgericf)ts  feine«  2ßer)novts  hinterlegt  fjat. 

9lrt.  3.     Die  Hinterlegung  »virft  nur  auf  15  3afjre. 

D)urct)  eine  neue  Hinterlegung  fann  bas  öigentfjum  ber  Warfe  für  fernere 
15  3af;re  confervirt  roerben. 

9lrt.  4.  gär  bie  ?lufnaf)me  unb  Ausfertigung  beö  Hinterlegung?»  ^rctcfoll« 
röitb  eine  ©ebüljr  von  einem  granfen  entrichtet.  35ie  Soften  bes  ©tempels  unb 
ber  Eintragung  (enregistrement;  ftnb  barin  nidjt  begriffen. 

9lrt.  5.  9Iuslänber,  treidle  in  granfreid)  inbuftrieÜe  ober  Hanccls-'Grtabliffe» 
ments  befi&en,  genießen  bei  Erfüllung  ber  vorgetriebenen  Formalitäten  für  ir)re 
gabricate  bie  Bortfyeile  btcfes  ©efejjee. 

?lrt.  6.  Sin  ©leicbes  ift  bei  außerhalb  granfreicfi  belegenen  ©tabliffetnents 
ber  galt  —  mögen  folcbe  9luslänbevn  ober  granjofcn  gehören  —  wenn  in  bem  be; 
treffenben  Sanbe  auf  ©runb  eines  Vertrages  (Convention  diplomatique)  für 
franjöfxfcfee  Warfen  JRecttnroctfät  beobachtet  wirb. 

3n  biefem  gafle  mufj  bie  Hinterlegung  ter  auslänbifeben  Warfe  bei  tem  H<m? 
belsgeridjte  bes  ©eine;3)epartements  gefdjefjen. 

9trt.  7.  Bei  einer  ©träfe  von  50  -  3000  gvanfen ,  unb  brei  Wonaten  bis  ju 
brei  Saferen  ©efängnifj,  ober  einer  von  tiefen  ©trafen  ift  verboten  : 

a)  bie  Dtacfyafjmung  einer  Warfe  ober  ber  ©ebraudj    einer  uacfcgemadjten  Warfe ; 

b)  bie  betrüghdje  Slnfjeftung  einer  fremben  Warfe  an  gabricate  ober  H^nbele; 
objeete ; 

c)  ber  hMJTentlict/e  Berfauf  ober  Umfajj  eines  ober  mehrerer  $rctucte,  roeldje  mit 
einer  nachgemalten  ober  betrüglio)  angehefteten  Watfe  verfefjcn  ftnb. 

Slrt.  8.  Wit  einer  ©elbbufje  von  50—2000  granfen ,  unb  ©efängmfj  von 
einem  ÜKonate  bis  ju  einem  Safjre,  ober  einer   von  beiten  ©trafen,  roerben  belegt: 

a)  Diejenigen ,  roelcfje ,  ofyue  eine  Warfe  nadjjumacfyen .  biefelbe  in  täufcfjenter 
äßeife  betrügerifet)  nacfygeafymt ,  ober  von  einer  folcfyergeftalt  nachgeahmten 
Warfe  ©ebraueb  gemalt  traben ; 

b)  biejenigen,  tvelct/e  eine  Warfe  gebraucht  fjaben ,  bie  geeignet  ifi,  ben  Käufer 
über  bie  Statur  bes  5>robucts  $u  täufdjen  ; 

c)  biejenigen,  roclcfje  ^robuete  ber  unter  a  unb  b  erwäbnten  3lrt  »iffentlic^  »er* 
fauft  ober  in  £<mM  gebraut  f)aben. 

9lrt.  9.  9Wit  einer  ©elbbu^e  von  50—1000  granfen  unb  ©efängnif  von  14 
£agen  bis  jtt  6  ÜKonaten,  ober  einer  biefer  ©trafen,  »erben  belegt: 

a)  Diejenigen,  treibe  itjre  ^vetuete  mit  ben  etrea  vorgetriebenen  Warfen  nic^t 
verfemen,  ober 

b)  berartige  nicht  niarfirte  ^robuete  verfauft   ober  in  ben  Han^d  gebracht,    ober 

c)  ben  jur  2lusfüb/rung  beö  2lrt.  1  erlaffencn  Bcrfdjriften  guroiber  geb,anbelt 
fjaben. 

9lrt.  13.  2)en  Kontravenienten  fann  att§erbem,  jeboeb,  f)ccb,ftens  auf  bie  ®auer 
»on  10  3abren,  bas  {Kedb,t  ber  Sb^eilnab/me  an  ben  äßatjlen  ber  H^nbelegericbte  unb 
.Kammern,  ber  beratfjenben  Kammern  für  fünfte  unb  ©eroerbc,  unb  ber  conseils 
des  prud'hommes  entjogen   roerben. 

D)as  ©etic^t  fann  ben  öffentlichen  9lnfd)lag  bes  Urtbeils  unb  beffen  gänjlic^e 
tbev  tfjeiltreife  Befanntmactjung  in  öffentlichen  Blättern  verfügen. 
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Slrt.  14.  Sieben  Srfennung  ber  in  ben  Slrtifeln  7  unb  8  beftimmten  «Strafen 
fann  baä  ©ericbt  bie  (SonfiScatten  ber  betreffenben  ?ßrobucte,  fo  wie  berjenigen  3n* 
ftrumente  unb  Utcnftlien  auorbnen,  treibe  bei  bem  Vergeben  benufct  finb. 

2)as  ©eridjt  fann  »erlügen ,  baß  bie  conftecirten  Sßrebucte  bem  @igentr)ümer 
ber  nacbgemacbten,  ober  betrügerifcb,  angehefteten  ober  nachgeahmten  5Rarfe  jugeftettt 
werben,  unbefcfyabet  bes  etwaigen  Slnfßrucfyä  auf  weitere  (Entfd&äbigung. 

Sluf  alle  gälte  foll  baö  ©ericfyt  bie  ßerfiorung  ber,  ben  Slrtifeln  7  unb  8  nidjt 
«tttf»recbenben,  Warfen  verfügen. 

Slrt.  17.  ©er  ©igentfuuner  einer  9J?arfe  fann,  auf  ©runb  etneö  93efet;le(3  beS 
$räftbenten  am  Shulgericbte  erjler  Snftanj  «^er,  wenn  ein  fclcbes  am  bezüglichen 
Drte  nicb>t  »orbanben  ift,  be6  griebenäriclterei  jeben  Huffter  »cranialen  mit  ober 
ofyne  Q3efc^laguaf}me,  *u  einer  betaiflirten  93efd)retbung  berjenigen  ^Urobucte  ju 
fcbreiten,  meiere  nacb,  ber  33ef)au»tung  beg  Qngentb,ümer3  gegen  bie  Veftimmungen 
biefe«  ©efejjes  mit  feiner  ÜÄarfe  »erfebjen  finb. 

2)er  33efer;l  ift  auf  einfaches  Slnfudjen  unb  auf  Vorjcigung  be3  *ProtofoHe8  über 
bie  Hinterlegung  ber  ÜÄarfe  au^ufiellen,  unb  benennt  eintretenben  galls  einen 
©admrftänbtgen ,  welcber  bem  Jpnffier  befjülflicf/  fepu  foll. 

3Benn  auf  ©efcblagnabme  angetragen  wirb,  fo  fann  ber  Qttcb,ter  »on  bem  Sin* 
tragfteller  eine  (Sautton  verlangen,  welcbe  berfelbe  ju  befietten  fjat,  beider  er  bie  9Je= 
fcfclagnaf)me  bewerfßeltigen  läßt. 

<Dcm  3ub,aber  ber  *u  befebreibenben  ober  in  Verlag  ^u  nefjmenben  ©egenftänbe 
muß  3lbfcr<rift  beg  Q3efef}le3,  resp.  beö  (lautionöbocumenteö  beftänbigt  werben,  SltleS 
bei  Strafe  ber  Slicfjtigfeit  unb  be>?  Scbabenanfprucbef?  gegen  ben  ^»uffier 

Slrt.  18.  2)ie  Slufnafjme  ber  Siefcbreibung  ober  bie  93efct)lagnar;me  wirb,  oljne 
*Uräjittij  übrigens  für  einen  etwaigen  <Sct;abenganf»rucb,  nichtig,  wenn  ber  Slntrag* 
fteller  nicfyt  innerhalb  einer  14tägigen  grift  ben  SDeg  ber  (Sioilflage  ober  ber  correc» 
tionellen  Slnflage  befdjritten  bat.  3*ner  grift  fommt  für  febe  fünf  Üßtyriameter 
(Entfernung  jwifcfjen  bem  Drte  ber  SJefcbreibung  ober  ©efc^lagnaf^me  unb  bem 
3Bor)norte  ber  jü  belangenben  Partei  ein  Sag  fjinflu. 

Slrt.  19.  Sluelänbtfdje  $robucte,  welche  bie  SWarfe  ober  ben  Flamen  eines  in 
granfreieb,  wofynenben  gabrifanten  tragen,  ober  bie  Slnfünbigung  betf  9tamenö  ober 
Drts  einer  fvan^eftfebett  gabrif,  werben  Weber  in  baö  £anb,  noefc  jum  Jranftt  ober 
jur  Oiieberlagc  geiaffen.  Sie  fönnen  allenthalben  mit  93efcf)lag  belegt  werben ,  fei? 
«3  auf  Veranlagung  ber  3ofl»erwaltung  ober  bes?  ministere  public,  ober  ber  »er-- 
lejjten  Partei. 

Q3ei  $Bffcr/lagnat)me  auf  Slnlaß  ber  3oNt>erwaltung  ift  t>a«  Slrrefi^rotofofl  un= 
mittelbar  bei  bem  ministere  public  einzureichen. 

5)ie  ^xiH ,  innerhalb  bereu  nacb  Slrt.  18  bei  ©träfe  ber  S'iidjtigfeit  ber  53e= 
fc^lagnafime  Äfage  ju  ergeben  ift,  fer>  eö  bureb,  ben  Sefcfyäbigten  ober  baä  ministere 
public,  wirb  bier  auf  jwei  Monate  erweitert. 

£>ie  S3eftimmungen  beö  Slrt.  14  ftnben  aueb,  auf  bie  nacb,  biefem  Slrtifel  in 
93efcblag  genommenen  ^robuete  Slnwenbung. 

Slrt.  20.  Stile  Veftimmungen  biefeö  ©efe^eö  finb  anwenbbar  auf  SBein,  ©rannt» 
wein  unb  anbere  ©etränfe,  befigleicf)en  auf  SSieb,,  ©etreibe,  3Äeb,l  unb  überb^au^t  auf 
alle  ©qeugmffe  ber  Sanbwirtf^fcfjaft. 

Slrt.  21.  Sebe  Hinterlegung  von  9Karfen  ,  welche  oor  biefem  @efe£  anf  ber 
Kanzlei  be«  <§anbelsgericr;tg  gefcbeb,en  ift,  bleibt  auf  15  3ab,re,  «om  Beit^nnfte  ber 
Sßirffamfeit  biefeö  ©efegeö  an,  in  .ffraft  (Sluä  ben  9Wittb,eilungen  beö  fjannooer? 
feben  ©ewerbevereinö,  1858  @.  5.) 


lieber  33eranberung  beö  6tabet(enö. 

SJefannt  iü  ba^  ^r^fiatlinifcbttierben  beö  jäfjen  faferigen  ©tabeifeuä  unter  bem 
(Einfluß  t»on  Vibration  unb  !£orfion  ober  beiben  jugleicb,,  wie  bei  ÜWüfyleifen,  (Sifen; 
ba^nwagenac^fen  unb  bergteicf)en.  SBentger  befannt  bürfte  biefelbe  ©rfebeinung 
unter  folgenben  tlmftänben  fern. 

93ei  bem  Umbau  eines  etwa  fedb,jig  Safere  alten  ©utofenö  in  ber  ^orjeflan; 
fabrif  in  D^m^^enburg  mußten  bie  OJeifen  ber  fdb,miebeifernen  ÖJüüung ,  bie  au<3 
je  3  Steilen  befielen,  auf  ben  größern  SHtrcfcmeffer  beö  neu   ju  errieb tenben  Dfen3 
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aufgebogen  »erben.  93cim  2lbfafcren  ber  Weife  nach  ber  Scfcmiebe  fiel  ein  (Stütf 
tcm  <£>anb»agen  auf  ben  Wafen  bc«  ^»ofeö  unb  —  ^erbrach.  2)iefer  auffallenbe 
llmftanb  »eranlaßte  nähere  Unterfucfcung  unb  es  fanb  neb  ter  ganje  Veftanb  beö 
©chmtebeifens  ber  Dfenrüftung  burch  unb  burefc  in  frwfiaüinifcfoe«  dtfen  »er»anbelt. 
3)a«  ©ifen  ber  Weife,  1  Völliges  glacfceifen ,  fo»ie  ber  aufregt  ftefjenben  Wüft-- 
ftäbe  fprang  bei  jebem  Jpammevfchlag  mit  einem  rein  blättrigen  Vrucfc  ohne  gafern 
unb  <£>afen. 

£>er  ©ienfi  ber  ©utöfen  enthalt  nun  ^»eierlei  ttmjiänte,  bie  man  als  (Srflärung 
tiefes  auffaltenben  Vfcänomens  brausen  fann,  nämlich  bie  (Snoärmung  tec» ©ifene, 
bann  bie  Dehnung.  Q3ei  jebem  ffiranb  hat  bie  Dfenrüüung  einen  Temperatur* 
intervali  »on  ct»a  20°  W.,  b.  h-  »on  ber  ge»öhnlid)en  Lufttemperatur  bie  auf  30 
bis  40°  W.  $u  burcfclaur'en ;  bei  ber  JDicfe  ber  Cfenränber  ften  3'  ift  bie  5)auer  tee. 
Vranbes  nämlid)  nicht  fcümichenb,  um  ber  Oberfläche  mehr  9ßärme  jttjuführen.  @6 
hat  »enig  3Baf>rfd?cijrlicfcfeit,  baß  tiefe  unbebeutenbe  Semperatutoscillation,  aber  um 
fo  mehr,  baß  bie  £>cfcnung  bie  llrfacfce  ift.  «Wan  fpannt  nämlich  (mittelft  Schraube 
ober  Jtcil)  ben  Weif  vor  bem  Vranbe  fc,  baß  er  gerabc  leicht  anliegt;  »äfcrenb  bee 
©ranbefl  befnt  fid)  ter  Dfcn  fühlbar  aus  unb  fpannt  ben  S*etf  fo  ftraff,  baß  man 
tiefe«  fdjon  am  Jon  beim  §lnfcfclagen,  mehr  noefc  an  ben  Stelifd)rauben(oter  Jteilen) 
ober  gar  am  (Springen  einzelner  Steile  erfennt.  Wach  bem  (Srfalten  beö  Dfeus  lieht 
ftcfc  alles  »ieber  auf  ben  vorigen  Stanb  jufammen.  (Sin  Güjähriger  Cfen  hat  un> 
gefähr  3000  Vränbe  erlebt  unb  hat  ftcfc  folglich  jene  9lb»ecfcslung  »on  (Spannung 
unb  Slbfpannung  300ümal  »ieberbott,  »as  bie  Um»anblung  erflärlicfcer  jcfceincn 
läßt.     Jt.     (Va^erifcfces  Jcunfl-  unb  @e»erbeblatt,    1858  @.   185.) 


Slnroenburtg  be6  SBafferbampfeö   jum   SSeretntgen   ber   ©uttcupereba    mit 
Slfpfyalt;  flon  ßf).  @oobr;ear. 

Um  bie  Bereinigung  ber  (5Uttta=percfca  unb  bes  9lfphalts  *u  bc»irfen,  r)at  man. 
bietjev  üJiifcfc  s  ober  Jtnetmafcfcinen  ange»enbct,  man  fucfcte  fte  alfo  fo  innig  als 
mögliefc  burefc  mecfcanifcfce  Jtraft  ju  mifcfccn  ;  hat  man  bei  tiefen  sDiafd)inen  auch 
bie  2Bärme  benu&t,  fo  gefcfcah  es  boefc  nie  in  ber  Sht,  baß  bie  ©ubftanjen  fiüfftg 
genug  »erben  tonnten,  um  leicht  $u  fließ*-'"-  %*  ©oobftear  hat  nun  gefunten, 
baß  es  jur  Verfertigung  »on  9lrtifeln  aus  ©utta^percfca  unb  Ölfphalt  (tiefe  ©üb* 
jianjen  mögen  mit  anberen  gemifebt  fe»n  ober  niefct)  fefcr  »crt^eilfcaft  ift,  fte  fo 
fiarf  gu  erfci^en,  baß  fte  nemlicfc  püfftg  werten;  es  ift  übngene  »crutjie^en,  fte  »u 
fammen  ju  fdjmeljen,  fiatt  fte  getrennt  *u  »erflüfftgen  unb  nacfcfjer  gu  mifcfcen. 
9lm  beften  »erirenbet  man  ju  tiefem  3i»etf  fceißes  9Baffer,  um  jebe  Berfofclung  ber 
©ubftanjen  ju  »ermeiben.  STOan  bringt  nämlid)  bie  grob  jcrtfceilten  ©ubjianjen  in 
ein  gefcfclojfenes  @efäß,  fe^t  eine  ge)vif|c  ÜKenge  Sßaffer  ju  ,  unb  evfcöfct  bie  $"em> 
peratur  fo  weit  baß  ber  Slfpfyatt  unb  bie  ©utta--perd)a  gum  (gdjmeljen  fommen. 
Wacfcbem  biefe  <Subftan',en  gefdjmotgen  ftnb,  n'ifcrt  man  fte  gut  um,  fo  baß  fte  innig 
gemifefct  »erben;  man  braucht  nur  »enig  Söajfer  anjuwenben,  »eil  tacfclbe  bloß, 
ben  3wcd  fcat  ein  ungleichförmiges  «Srfci^en  ber  (Subftanjen  $u  »erfcintem.  ©inb 
einmal  bie  @utta-pcrcfca  unb  ber  ?lfphalt  nnd)  biefem  Verfahren  im  fiüfftgen  3u* 
jtanbe  gut  gemifefct  »orben,  fo  fann  man  fte  bann  nad)  ber  ge»öfcnlicfcen  üJicttjote 
mit  Sd)»efel  ober  .ftautfehuf  »erbinben  i  »enn  ibjnen  aber  Vleiorftbe  beigemengt 
»erben  muffen,  fo  ift  ti  »orjujiefcen  biefelbcn  bem  ©emifd)  beijumengen,  »äbrenb 
baSfclbe  noch  i'1  Püfftgem  3«fianbe  ift.     (Repertory  ol  Patent-lnventions,  1857.) 


Heber  ben  Slnbcut  bcö  <Sorgt)o  ober  ber  Surfermoor tjtrfe  (Holcus saccharatus)» 

3d)  möchte  bie  »on  mir  gemadjten  Vcrfttdie  über  ben  3lnbau  biefer  5)8flanje  um. 
fo  »entger  ber  Deffentlicfcfeit  »orenthalten ,  al«  ter  fommenbe  Sa^rgang,  »o  »ors 
ausftdjtlich  ein  5lusfaü  ber  Äleefelber  jtt  befürchten  ift  unb  bie  2Birfen  jur  <&aa$ 
tfceuer  ju  flehen  fommen,  $u  ihrer  Verbreitung  »tel  beitragen  »irb.   3)urcfc  bie  ©ittt. 


2Jh(Jceüen.  159 

be$  grfirn.  v  Sud,  welker  ben  Slnbau  ber  Sföocrljirfe  mit  befiem  Erfolg  auf  bem 
Üauteubader  £of  betreiben  läßt,  fam  id?  in  ben  93efi£  von  3  $fb.  Samen,  womit 
idj  einen  SKorgen  auf  folgenbe  Slrt  anfäete: 

3n  Oreiljen  von  iy2  ®uß  Entfernung  würben  bie  Jtcrner  in  benfelben  »cn  1—3 
3oll  Entfernung  gelegt  unb  auf  gleite  Slrt,  wie  ber  guttermai«,  mit  einmaligem 
33ef)acfen  wäljrenb  ber  SBegetaticnöjeit  gepflegt,  ©er  größere  Ütjeil  ber  bebauten  glädje 
fd?ien  mir,  ba  bie  ^flanjen  fetjr  fdjtvad)  aufgingen  unb  ncd)  burd)  einen  Stacfytfrofi 
gelb  ivurben,  jum  Stefyenlaffen  $u  uuvoUfommen ,  weßljalb  id;  fte  voreiliger 
SBeife  unterpflügen  ließ,  Somit  blieben  mir  nur  ncd)  30  {Ruthen  als  3}erfud)  jtefyen. 
93on  Slnfang  Sluguft  entwirfelte  fid)  biefe  $#an$e  fo  rafd;,  baß  fie  bis  Enbe  Slugujl 
eine  Jpö^e  von  10 — 12  guß  erreichte  unb  ba<3  gelb  gefebjoffen  würbe,  baß  fein  Singe 
im  Staube  mar,  burd)  ben  15  guß  breiten  Streifen  burdjsufeljen.  3d)  ließ  mit 
September  alle  Stengel,  bei  benen  ber  Samenanfajj  nod;  nidjt  volifommen  ent- 
toüfett  war,  fjeraugfdjneiben ,  womit  id)  26  Jtüfje  einen  Sag  lang  füttern  fonnte. 
£)ie  liegengebliebenen  Stengel  reiften  bi$  Enbe  October  volifommen  auö  unb  gaben 
40  *ßfb.  fcfeönen  Samen  35ic  auegefämmten  Samenrifven  liefern  fefyr  fcfoöneö  2J?a= 
terial  $u  3immerbefen  unb  Se^idjbürfien.  üftir  ift  feine  ^flan^e  befannt,  bie  gleich 
fwfyen  gutterertrag  liefert,  woju  nod)  bie  bei  ßtit  abgcfd)nittenen  Stengel  wieber 
ausfertigen  unb  bie  Enbe  £)ctober  bid)ter  als  beim  erften  Stanb  auf  eine  Jptffye  von 
1V2  — 2  guß  ftd)  fiellten.  £>er  gutterwertf)  ift  gleid)  bem  bes  guttermaifeö 
anjufdjlagen.  3)a  nur  3  5ßfb.  Same  per  SRorgen  nct£>ig  finb  "2  unb  ba<?  $funb  nur 
36  fr.  fofiet,  fo  ift  ber  Samenaufwanb  nid)t  fjod)  an$ufd)lagen.  SJerffjeimer  Jpof, 
26.  gebr.  1858.  E.  Semv».  (Württemberg.  3Bod)enb(att  für  ?anb;  unb  gorfb 
Wtffenfctjaft,  9Kärj   1858,  91r.  10.) 


Kultur  beö  ©ürijfyo  (Holcus  saccharatus)  in  granfreid?. 

£>er  Sorgho  ober  bie  3nä(xfyvte  würbe  in  granfreid  in  ber  9lbfid)t  einge* 
füfjvt,  burd)  bie  Eultur  beefelben  3utferftoff  unb  folglich  Sllfof)ol  311  gewinnen, 
©egentvärtig  werben  jaf)lreid>e  33erfud)?  gemacht,  biefe  ^flanje  im  ©roßen  anju* 
bauen.  2Begen  ber  3?ortf)eile,  bie  fte  gewährt,  verbient  fie  aber  aud)  eine  Stelle  in 
ber  f leinen  Sanbivirtfjfdaft,  unb  um  biefea  ßxd  ju  erreieben,  mad)t  bie  Slalimatü 
ftrung3=®efeflfd)aft  ju  ^ariö  bie  banfenswerttjeften  Slnflrcngungen. 

Eines  ber  tljätigfieu  SWitglieber  biefer  ©efellfdjaft,  £r.  v.  gacofle,  f)at  im 
Dctober  1856  einen  furgen  Sluffa^  über  bie  fdjä^baren  Eigen fcfjaften  bees  Sorgfto 
veröffentlicht,  unb  ben  Slnbau  biefer  spfknje  ben  f leinen  Sanbivirt^en  empfohlen. 
3Jcit  ben  blättern,  welche  Stengel  von  4  bis  6  guß  Jpclje  reidjlid)  erjeugen,  fann 
man  einen  jaljlreidjen  93ie^fianb  ernähren.  Sljr  Same  bient  al«  gutter  für  ba* 
©eftügel;  er  erfe^t  vorteilhaft  bie  ©erfte  für  bie  $ferbe  unb  bejafitt  für  fidj  allein 
bie  Slnbaufoften.  STtit  bem  ÜJcefyl,  n>elct)eö  ber  Same  liefert,  bereitet  man  gefunbe 
unb  jarte  Steifen  für  ben  5ßenfcb,en.  Sluä  bem  Stengel,  bem  Jpauvttljeil  ber 
?Pflanje,  jiefjt  man  einen  jueferfjattigen  Saft,  mit  weldjem  man  Sj)rup,  SJrannt* 
wein  unb  Efftg,  am  vortfyeilljaftefien  aber  Sllfofjol  unb  Suäit  erhalten  fann. 

%t.  v.  2acofte  tr)cilt  in  bem  erwähnten  Sluffa^  ein  fefyr  einfaefeeö  ©erfahren 
mit,  wernad)  bie  ganbwirtfje  auö  ben  Stengeln  bes  Sorgho  Si)rup  barfteKen  fön* 
nen.  Er  fagt:  „3Benn  bie  Stengel  reif  finb,  »renn  nämlicr;  ber  Same  von  !Tunfel; 
gelb  in  tRott)  übergef)t.  baä  ßeidpen  ber  vollft'inbigen  3fi'iguig  cer  $flan$e,  fdveitet 
man  jur  (Srnte.  ÜJJan  fdjneibet  bann  bie  Stengel  ftüdmeife  in  Scheiben,  welche 
man  mit  einer  O-uantität  2Baffer  in  einen  Jteffel  gibt,  ben  man  auf  ein  fer)r  leb* 
fjafteö  geuer  ftetlt;  man  läßt  lange  3fit  fodjen,  bis  man  eine  Slrt  3Wuß  ober 
93rei  erhalten  Ijat.    hierauf  nimmt  man  ben  Jteffel  vom  geuer,  um  ben  Saft  aueju- 


9laä)  einer  93efanntmadiung  ber  fgl.  Snfiitutö'^anjlei  in^of)enf)eim  finb  auf 
einen  >vürttembergifcf)cn  borgen  bei  breitwürftger  Saat  1V2  Simri  Same  er= 
forberlid? ,  bei  1  guß  weiter  Ofeifyenfaat  1  Simri.  Sie  emvftefylt  ben  Slnbau 
biefer  guttcrvfJanje  insbefonbrre  jum  Erfa^  für  mißratene  JUeefelber  für  bie 
milberen  ©egenben  be?  ?anbe«  unb  auf  wärmerem  93 oben. 

91.  b.  Web. 
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treffen  unb  ben  Oiiictftattb  bei  (Seite  \\\  [teilen:  man  bringt  bann  ben  (Saft  lieber 
auf  baß  geuer.  SBäbrenb  beß  Skrfocbenß  reinigt  man  ben  ©aft,  inbem  man  jeit* 
weife  «ffalfwaffet  in  ben  Jteffel  fcbütteti  man  fann  aber  aucb,  gebrannten  Jtalf  alß 
Pulver  anwenbßn:  330  ©ramme  (tl  Unjen)  reiben  f»in,  um  50  Jtilogr.  ©aft  ju 
fättigen.  Snbltcb,  Hart  man  ben  ©aft  mit  Griweig.  2)cn  fo  beljanbelten  ©aft  giegt 
man  in  irbene  ©Rüffeln,  bie  man  wo  möglieb,  an  einen  Ort  ftellt,  melier  roeber 
ber  geucfytigfeit  nod?  ber  2Bärme  aufgefegt  ift."  ©en  Oiücfftanb  von  biefer  Q3ebanb= 
lung  ber  ©tengel,  melier  nccb,  viel  3uderftoff  enthält,  benufct  man  entweber  alß 
3Ket)futter,  ober  lägt  it)n  ju  s-8ranntweinmaifc|e  vergäben.  (L' Armee  scientiüque 
et  industrielle  par  Louis  Figuier,  Paris  1857,  p.  421) 


(Sultur  bcö  ©orgljo  jur  3utfwg*w>üinung   in   ben  bereinigten  Staaten 

^otbamerifa'ö. 

Unter  ben  ^ftanieu  welche  man  jur  3ucfergewinnung  benutzt,  fvielt  gegenwärtig  in  ben 
Bereinigten  ©taateu  Otorbamerifa'ß  ber  ©or  gr)o  ober  baß  cbine  f  ifdj  e  3uc!  erro  t)r 
(sorghum  saccharatum)  eine  ät>nlicfce  9? olle  wie  fxe  bei  miß  bie  Otunfelrübe  fvielt. 
Mau  b>t  von  biefem  0fot)r  biß  jejjt  folcfye  (Srgebitiffe  erhielt,  bog  man  eß  bereitß 
an  allen  fünften  ber  bereinigten  Staaten,  im  Sterben  wie  im  ©üben,  atß  eineß  ber 
foftbarften  3lcf erbau-- (Sqeugniffe  betrautet.  (Sß  ftnb  bereitß  über  100,000  Sltfer  Sanb 
ber  Sultur  biefeß  neuen  3ncferro!^rß  gewibmet.  3n  $ennfv,lvamen  befebäftigt  ftch  cie 
aWet)rjat)l  ber  Santbeft^er  mit  ber  Bereitung  beß  ©tiruvß  auß  bem  ©afte  beßfelben, 
um  ben  3ucfer  $u  erfejjen,  ben  fte  bi^ber  auf  bem  SBege  beß  §anbelß  von  bem  ©üben 
belogen,  ©ein  ©utebefifcer  gewährt  bie  Gultur  biefeß  9ror)reß  aud)  noctj  ben  Bcr-- 
ttyeil,  bag  er  bamit  ein  eben  fo  trefflicfyeß  alß  retd)licr>eß  gutter  für  fein  Bieb,  ge* 
winnt.  3)ie  (Sinfüfirung  biefer  Bftanje  in  ben  bereinigten  Staaten  unb  bie  £eicr>ttg= 
feit  itjrer  Kultur  blatte  fcfyott  längft  bie  Hoffnung  angeregt,  eß  werbe  möglieb  fetm 
auß  tbrem  Saft  aud)3ittfcr  ,$u  bereiten,  aber  bie  barauf  abjieienben  Berfucf/e  fcfctugen 
lange  3eit  fefyl,  unb  führten  $u  ber  allgemeinen  Meinung,  ber  ©aft  beß  ©orgt)o 
laffe  fiel)  nidjt  frt)fiattifiren.  £>aß  Problem  ift  ittbeg  fo  eben  in  Bfntabelvfjia  burd? 
einen  gewiffen  Sovering  gelöst  werben.  35er  von  ib)m  gewonnene  3ucfer  ift  eben 
fo  gut  unb  eben  fo  fet/ön  atß  ber  gewöfjtilicbe  öiofyrjutfer.  9lm  ©d)luffe  beß  Be- 
riebtß,  welchen  Sovering  über  bie  ©rgebnifle  feiner  mannigfaltigen  SBcvfu^c  ver* 
öffentlicbt  bat,  maefct  er  ben  (S'rfolg  von  folgenben  Bebtilgungen  abhängig:  1)  (Sß 
ift  nur  ber  Ijecr/fte  ©rab  ber  Sntwicfelung  beß  3«tffrfaftcö  in  bem  {Rcljre ,  welcher 
^ur  gabricatiou  tcS  3utferß  ftcb,  eignet.  SDiefcr  Bunft  tritt  ein-,  wenn  ber  grögte 
£b)eil  ber  Jförner  jur  vollen  Greife  gelangt  iü  unb  einige  gröfte  barüber  Eingegangen 
finb;  2)  ber  groft  fetjabet  Weber  bem  Saft  nod)  bem  3ucferget)atte  beßfelben,  aber 
ftarfe  >£>i$e  nacb,  beinfetben  ift  irjm  fcriäblicJj  unb  minbert  ib)n  an  Dualität  unb  Ouan= 
titäti  3)  wenn  baß  9tor;r  in  feiner  befteu  Befcfyaffenbeit  gefctjnitten  werben  ift,  mug 
es  eingefeuert  ober  auf  bem  gelb  in  Raufen  geftellt  werben,  ©o  erbjält  eß  ftd)  lange 
3eit  in  ber  Dualität,  bie  eß  beim  ©ebnitt  b)atte;  4)  wenn  ber  ©aft  außgejogen  ift, 
mug  bie  weitere  Beb>nblung  beßfelben  unverzüglich  unb  ob)ne  Slbfä^e  folgen ;  5)  bie 
Klärung  mufl,  in  bem  Jlugenblicf  wo  bie  3)icl)tigfeit  15  ©rab  ber©r/ruvwaage  von 
53aume  erreicht,  fo  votlfommen  alß  meglict)  fetyitj  6)  auger  (5t»üei§  eignet  ftctj  auc^ 
Dct^fenblut  baju,  felbft  biege  Jtalfmilcf;  reicht  baju  b;in;  in  bem  festeren  gaü  ift 
jebotf)  ein  beftänbigereß  unb  längereß  ©djäumen  netbig ,  um  bie  fo  wichtige  voll* 
fommene  Älärung  {jerbeijufüfjren  j  7)  bie  auf  bie  Klärung  fetgenbe  (Soncentration 
mug  fo  fcb>eü  alß  möglid)  gefct)eb)en.  Man  bebient  ftcb  baju  am  beften  eineß  ftaefeen 
93erbambfungßapparateß.  ©er  ©orgfyo  t)at  fieb^  aueb^  bereitß  in  einem  grogen  Sb;eil 
beß  mittägigen  granfreid?ß  eingebürgert.  Man  verwenbet  bafelbft  bie  Jtörner  jur 
Sranntweinbereitung.  @rft  fiirjlictj  bat  ftd)  für  biefen  ßwtd  juSioutoufe  eineSlctien» 
gefeflfcbaft  gebilbet,  welche  von  ber  ©rünbung  von  ©orgb)o-- Brennereien  reichen 
©ewinn  erwartet.    ($r.  @orr.) 
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lieber  baä  2öefen  bet  5ßänne;  t>on  $rof.  ®.  £>ed)et:. 

(tfortfegung  von  ©.  93   oeä  oorberaefiencen  -§efte3.; 

V. 

2lequir>alenj  tton  üffiärme  unb  mecbanifcfyer  Slrbeit. 

(So  bleibt  mir  fonact)  jum  «Scfylujj  nort)  ein  legtet  ^unft  311  erörtern 
übrig,  welcher  in  ber  neueften  3^*  a^ö  eine  Stüfce  für  bie  mecfyanifcfye 
üffiärmetfyeorie  betrachtet  ju  werben  pflegt ;  biefer  ^unft  ift  ber  öielfact) 
befprocfcene  nnb  al6  unfehlbarem  pfypftfalifc&eö  Dogma  r)ingeftellte<5a$  oon 
ber  Slequioalenj  r>on  Sßärme  unb  mec&anifct}er2lrbeit.  Diefe 
(Erörterung  wirb  ftd)  inbeffen  weniger  auf  bie  Folgerungen  31t  erftrecfen 
fyaben,  welche  fiel)  auö  bem  genannten  <Sa#e  in  Setreff  beö  Sßefenö 
ber  2Bärme  gießen  laffen ,  alö  auf  bie  2irt  unb  Sßeife ,  nne  man  tiefen 
(5a$  ju  begrünben  gefuebt  t>at.  Denn  wenn  ber  genannte  Sa$  aucr;  feine 
üolle  9itcbtigfeit  t)at  (unb  r-om  rein  fpeculatwen  ©tanbpunfte  au6  fann 
berfelbe,  fo  mie  ber  oben  genannte  allgemeinere  oon  ber  Slcqutoalcnj 
berSBitfun  gen  überhaupt  einftweilen  jugelaffen  werben),  fo  ift  barauö 
gar  nicfyt  fiel  in  betreff  beö  Sßefenö  ber  2ßärme  ju  fcbjiejjen,  unb  ber* 
felbe  ift  niebtö  weniger  alö  ein  23ewei6  für  ben  33ewegung$juftanb  eineö 
Warmen  Äörperä;  fyödjftenö  fönnte  berfelbe  all  Slrgument  gegen  einen 
2Bärmeftoff  olme  alle  Gräfte  bienen,  für  welchen  ftcfy  bieftörper  gan$  in* 
bifferent  »erhalten.  Sobalb  aber  einem  folgen  2Barmeftoff  bie  erforber* 
liefen  Gräfte  beigelegt  werben,  um  feine  53erbinbung  mit  ben  Körpern 
erflären  ju  tonnen,  bann  wirb  eö  auet;  einer  gewtffen  Arbeit  bebürfen, 
um  itm  einem  ftörper  ju  entjierjen  unb  einem  anbern  mtt^utfjeilen,  unb 
eine  gleite  Slrbeit  wirb  biefer  SBärmeftoff  felbft  bei  feinem  liebergang 
üon  einem  Körper  in  einen  anbern  leiften,  ba  er  bei  biefer»  llebergang 
beftebenbe  ©leicfegewictytömbältniffe  ju  ftören  unb  entgegenftefyenbe  iJräfte 
ju  überwältigen  t)at,  gerabe  wie  in  bem  unter  L  aufgeführten  Silbe  bau 
au$  einem  ©efätj  in  baö  anbere  übertretenbe  ÜJBaffer  eine  Arbeit  leiftet,  gleich 
berjenigen,  welche  angewenbet  werben  mufj,  um  e£  in  ba$  erfte©efäfj  jurütfju* 
treiben.  Um  fo  mefyr  wirb  bann  noct;  2lequir>alenj  jwifdben  2Bärme  unb  Arbeit 
©trigter'ö  fcohn.  3outnaI  53b.  CXLVIII.  £.3  11 
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ftattbaben ,  wenn  bas  SBarmfepn  nacb,  meinem  dafürhalten  in  einer 
burcb  bas  ©leicfygewicbt  r>onihäften  bedingten  (§ ig enfcbaft  eines  Stoffes 
beftefyt  unb  baS  2ßärm  erwerben  in  ber  2lenberung  biefer  (Sigenfcbaft, 
b.  f).  in  ber  Störung  biefes  ©leicfygcwicbtSjuftanbes  unb  in  ber  2lnftrebung 
eines  neuen,  wenn  alfo  baS  iBSärmermacben  eine  unmittelbare  21  r* 
beitsleifiung  ift,  ba  bas  SuxMhfyxen  fit  ben  früheren  ©leicbgcwicbts* 
juftanb  notfywenbig  mit  einer  gleichen  unb  entgegengefefcten  2lrbeitSleifiung 
r-erbunben  fepn  muß;  ganj  in  berfelben  2Beife,  wie  bie Spannung  einer 
rollfornmen  elafttfc^en  ^eber  nur  eine  ftatifcbe  burcb,  ©ewicfyt  meßbare 
Äraft  ober  (Eigenfcfyaft  berfelben  ift,  welche  nur  burcb  eine  beftimmte 
2lrbeit  »ermebjt,  auf  einen  fyöfyem  ®rab  gefteigert  werben  fann,  unb 
wie  biefe  Spannung  beim  .^erabgefyen  auf  ben  frühem  @rab  wicber  bie* 
felbe  2lrbeit  in  entgegengefe^tem  Sinne  leiftet. 

(5s  läßt  fic^  bcmnacb.  auS  ber  2lequir>alenj  pon  SB  arme  unb 
Slrbcit  burcf/aus  fein  binbenber  Schluß  in  betreff  beS  äßefcnS  ber  2ßärme 
jiefyen,  unb  namentlich,  ift  eS  gur  (Srflärung  biefer  2lequiöalenj  nicbj  notf)* 
wcnbig,  bie  2ßärme  als  lebenbige  Jhaft  anjunebmenj  im  ©egcntljcil  t)at 
aueb,  t>ter  gerabe  biefe  Shmafyme  am  wenigften  Sßafyrfcfycinlicbfeit  für  ftcb, 
weil  bann  bie  r>on  ber  SBärme  geleiftete  mcd)anifcbe  Sirbett  nur  in 
einer  Summe  öon  Stößen  befielen  fann  (wie  benn  aud)  fct)on 
ber  £>rucf  ber  ©afe  nad?  ber  2lnftcbt  ber  .JpJprn. ierönig  unb  GHau* 
fiuS  burcb,  folebe  Stöße  erflärt  wirb!),  unb  einerfeits  baju  wieber  tk 
wiberftnnige  2lnnaf)me  r>ollfo  mitten  elaftifcfyer  9)tolecüle  »oraus* 
gefegt  wirb,  wäfnenb  ftd)  auf  ber  anbern  Seite  in  ber  gangen  tytyjiif  feine 
2lnalogie  bafür  aufftnben  läßt.  2öir  feljeit  barauS,  baß  felbft  bjer  bie 
33cwegungStf)eorie  allen  23obcn  »ediert,  wenn  man  ber  Sacfce  auf  ben 
©runb  gef)t. 

2BaS  nun  ben  Safj  »on  ber  2lequi»alenj  ber  2Bdrme  unb 
2lrbeit  felbft  betrifft,  fo  f)abe  icb.  fc^on  bemerft,  ba$  berfelbe  »om  rein 
fpcculatir-en  Stanbpunft  auS  gugelaffen  werben  fann;  icb  muß  nun  aber 
noef)  bjnjufügcn,  infofern  barunter  bie  2lrbeit  »erftanben  wirb,  welche 
ausfeb,  ließlieb,  jur  (Srjeugung  öonSSarnte  oerwenbet  würbe, 
unb  umgefefyrt  bie  SBarme  »erftanben  wirb,  welct)e  feine  anbere 
2ßirfung  als  bie  betreffende  mecbanifcfye  2lrbeit  l)err>or* 
gebracht  tyat  unb  infofern  barunter  nieb,  t  »erftanben  werben  barf,  als 
ob  es  außer  2lrbcit  unb  $ßärme  fein  brittcS  mef)r  gäbe,  als  obfebe 
»crjebrte  2lrbeit  als  2ßärme  gum  33orfcb,ein  fommen,  unb  jebe  latent  gc* 
worbene  2Barmc  in  2lrbcit  »erwanbclt  worben  fet)n  muffe.  2UJein  aueb. 
mit  biefer  35cfcbränfung  fann  bem  ^btyitfo  boeb,  nicfyt  gugemutbet  werben, 
einen  com  fpeculatwen  Stanbpunft  als  waf>rfcbeinlicb  erfannten  Sa$,  aueb. 
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aI8  prjpftfaltfdpe  3Baf)r£)eit  anjuncf)mcn?  Xa^u  gebort  boct; ,  bafj  feeifelße 
entmeber  bureb  jutterläfftge  QSerfucbe  bestätigt  ift,  ober  auö  anbem  bureb, 
bie  (Srfafyrung  betätigten  ©afjen  mtttelft  jwingenber  Sfblüffe  abgeleitet 
werben  fann?  <5o  weit  ftnb  wir  aber  mit  bem  <Sa$e  r>on  ber  2iequir>a= 
lenj  r>on  2Bärme  unb  Arbeit  noeb;  lange  niebrt.  üRan  ift  noct;  nieb/t  einmal 
fo  weit  gefommen,  ba£  2Öärme?2lequit'alent  für  Slrbeit  feftju* 
fteüen ,  unb  bamit  ju  bemeifen ,  baß  bureb  biefelbe  Slrbeit  unter  allen  Um* 
ftänben  gleich  biel  2ßärme  erzeugt  wirb  (e6  bifferiren  febon  bie  3Serfucbe, 
bei  welchen  3Barme  immer  bureb;  Reibung  erjeugt  worben  ift,  mel)r  alß 
juläfftg),  noct)  »iel  weniger  aber  bat  man  einen  erperimentellen  3?ewetß 
für  ben  umgefefyrten  <Sa§,  bajj  bie  2Öärme*(§inl)ett  wieber  ge* 
rabe  fo  »tele  Slrbeit  leiftet,  aU  erforberlicb  i\t,  um  bie 
2Bärme*@inl)eit  ju  erzeugen.  SRur  mit  -Jjpülfe  neuer  ^^pot^efen 
unb  falfcfjer  ©cfylüjfe  bat  man  auS  ber  bureb;  erwärmte  Suft  geleisteten 
Slrbeit  ale  21  rbeitä  äquivalent  ber  Sßdrme  ober  wie  eö  gemblmiicb 
genannt  wirb,  alo  medjanifefoeö  Slequival  ent  ber  SB  arme  eine 
3abl  jufammengererfmet ,  welche  ungefähr  mit  bem  ron  3oule  alö 
sDftttelwcrtt)  cu8  mehreren  ÜBerfucbSrefultaten  gegebenen  Wärmeäquivalent 
ber  Slrbeit  übereinftimmt;  aujjer  biefer  ßaty  fyat  man  aber  btö  jc&t  fe^r 
wenig  auS  jenem  Set?  pon  ber  2öärmc'2lcquwalenj  ableiten  fönnen,  wa& 
mit  ber  ßrfafyrung  übereinftimmt.  3>mungeact)tet  wirb  ben  betreffenben 
arbeiten  eine  große  Bebeutung  beigelegt,  unb  id?  füble  mieb  bejjbalb  im 
3ntereffe  ber  2Biffenfd)aft  »crpflicbtet,  wenn  öiclteicbt  aud?  ber  einige 
Opponent,  mein  Sebenfen  über  biefelben  au^ufpreeben. 

2I!6  ict;  meine  Beleuchtung  ber  Äup  ff  er'  feben  Ableitung  be$  meetya* 
nifeben  Wärmeäquivalente^  fcbjieb,  war  mir  bie  von  443  e  r  f  o n 43  gegebene 
23eftimmung  biefer  ©röfje  au6  ber  Arbeit  ber  atmofpfyärifcfyen  £uft  niebt 
befannt,  ia  mir  bie  Comptes  rendus  niettf  regelmäßig  jur  ßinficfyt  ju 
©ebote  fteüen.  2)iefelbe  gormcl ,  welche  ^fi*fon  anwenbet,  nur  anberö 
begrünbet  unb  mit  etwas  anbeten  3a^etwertf)en  berechnet,  fjat  übrigen^ 
febon  ©lauf tu  8  vier  3at)re  früher  in  ber  ^weiten  «£mlfte  feiner  2lb> 
fjanblung:  „Ueber  bie  bewegenbc  Jrraft  ber  Wärme  tu  f.  f."  in  joggen* 
borff'8  Slnnalen  23b.  LXXIX  6.  500,  jur  Beftimmung  jeneö  3at)ten* 
wertbeö  gebraucht;  allein  bie  Segrünbung  ober  Ableitung  ber  ©runbbe* 
jiebungen  jwifcfyen  ber  Wärmemenge,  welche  ein  ©aß  aufnimmt  unb  ber 
Slenberung  feinet  ßuftanbeß  in  ber  erften  ^älfte  biefer  Arbeit,  war,  wie 
icb  nacb^er  jeigen  werbe,  nicfyt  geeignet,  miefy  jur  wetteren  23eact)tung  ber 
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jweiten  ^»älfte  ju  oeranlaffen.  ^erfon  bat  ftd?,  fcfceint  eö  mir,  für  jene 
gormel  nur  bünbtgere  ©rünbe  ju  red^t  gemalt,  meiere  ftcfy  obne  Jr>ülfe 
ber  Slnaloftö  auSbrücfen  (äffen  unb  nun  fo  allgemein  oAA  ootlfommen  richtig 
angenommen  werben,  bafj  9iiemanb  an  bem  oon  ifym  erhaltenen  jKefultat 
ju  jiDeifeln  wagt.  3$  will  bar)er  junäcbjt  biefe  ©rünbe  beleuchten,  baran 
einige  weitere  33emerfungen  über  bie  Slequioalenj  oon  5£ärme  unb  Slrbeit 
fnüpfen,  unb  jum  ®fyv$  noct)  bie  ermahnte  Arbeit  oon  (SlauftuS,  fo 
wie  bie  barauf  ftd)  bejie&enbc  oon  ,!poppe44  befprecfyen. 

a. 

s4?  e  r  f  o  n  ftü&t  jtdj)  bei  ber  33egrünbung  feiner  gormel  auf  jwei  ©ä$e, 
welcbe  er  alö  unangreifbar  feftgeftellt  erachtet,  oon  benen  aber  bet  eine 
im  ^rineip  nicfyt  nur  unrichtig,  fonbern  fogar  unmöglich,  unb  ber 
zweite  eine  nod?  ju  beweifenbe  £r/potf)efe  ift. 

£>er  erfte  Sa$  fcÜ  ftd?  auf  33erfud)e  oon  3oule  unb  Oiegnault 
füllen  unb  lautet:  „5Benn  jtdj  2uft  auöber)nt,  ot)ne  eine  äufere  Arbeit 
nt  leiften,  fo  nimmt  fte  in  wenig  Slugenblicfen  il)re  urfprünglicfce  Tem- 
peratur wieber  an,  unb  enthalt,  ungeachtet  ifyrer  2luöbefmung,  weber 
mein-  noef)  weniger  SBärme  als  juoor. . . .  2Öenn  man  bafter  einen  i?u* 
bifmeter  Suft  oon  0°  auf  1°  erwärmt,  ofyne  baß  fid?  berfelbe  auSbebneu 
fann,  unb  fegt  fic  bann  in  Sßerbinbung  mit  einem  leeren  9iaum,  fo  t)at 
man  noct)  biefelbe  Temperatur  unb  biefelbe  2Bärmemenge,  ungeachtet  ber 
21uöbermung." 

2)iefer  6a$  ift  allerbingö  eine  notfywenbige  ^o^e,  ber  2lequioalenj 
oon  2£ärme  unb  Slrbeit  um  jeben  ^reiö,  einer  £t)eorie,  welche  außer 
Sßärme  unb  Slrbeit  fein  Drittes  fennt ,  welche  fia?  j.  23.  gar  nicfyt  barum 
fümmert,  ob  unb  wieoiel  2lrbeit  bei  ber  2ßärmeerjeugung  burd?  Oteibung, 
©tbjje  u.  bgl.  für  bie  (Srjeugung  oon  Schwingungen  ber  #örpertbeilii)en, 
welcfre  ftcb,  in  bie  (Srbe  fortpflanzen ,  oerloren  get)t;  tiefe  Sfyeorie  mad)t 
ben  einfachen  «Scfylufj:  „Sßenn  bie  auSgebelnite  Suft  wieber  jur  JKutje 
gefommen  ift,  fo  tyat  fict;  auet;  alle  Bewegung  berfelben  wieber  in  SBärme 
oerwanbelt;  eö  ift  alfo  in  berfelben  wieber  biefelbe  2ßärme  oorfyanben, 
wie  oor  ber  2lu6ber)nung." 

"Dabei  wäre  übrigens  nod)  benfbar,  bafj  ftd?  mit  ber  2luSbel)nung  bie 
2Bärmecapacttät  ber  ßuft  anberej  allein  aus  ®ott  weiß  welct/en  ©rünben 
fdpließt  man,    bajj  ber  alö  Sßärme  ftc^>  funb  gebenbe  23ewegung$juftanb 
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ber  ®a£molectt(e  nad?  biefer  2ht6bebnung  wieber  berfelbe  fe»n  muß" ,  wie 
»or  berfelben,  bat?  alfo  audb  bie  Temperatur  wieber  biefelbe  fer/n  muß", 
r»ie  ju»or.  Xer  s45 e r f  on'fcfye  ©a$  füfyrt  aber ju  bem  abfurben  (Srgcbniß, 
baß"  in  einem  gefcfjloifenen  9kum,  in  welchem  bie  Suft  burdj  fortwäbrenbe 
2lu6bebnung  naefy  2lrt  ber  bei  ber  Luftpumpe  ftattfinbenben,  fo  mit  man 
e6  ftcb  nur  benfen  fann,  »erbünnt  worben  tfi,  wenn  nur  »orau6gcfe£t 
wirb,  baß"  »or  jeber  neuen  2Ut6befmung  bcr  @leid)gewicbt6äuftanb  ein? 
getreten  fe»,  immer  biefelbe  Temperatur  fyerrfcr)t,  rine  »or  ber  SluSbefynung, 
ofyne  bafj  2ßärme  »on  außen  einbringt,  baß  e£  alfo  julefct  in  einem 
9ta ume  nod?  eine  Temperatur  »  o  n  beliebigem  ©  r  a  b  e  geben 
fann,  ofyne  baß"  etwaß  Materiellem  in  bemfelben  »orfyan* 
b  e  n  i  ft ! 4ß  ($6  wäre  nacb  jenem  Safte  auefy  gar  nietet  ein$ufeb,en,  warum 
unfere  Sltmofpbärc  in  ben  fybfyern  ©cbicfyten  niebt  wenigftenS  eben  fo  warm 
ift,  al6  in  ben  untern  (ta  ba6  333ärme*2lu6ftrabluug3  Vermögen  ber  Suft 
nur  febr  gering  feint  fann),  unb  warum  ftcb  bie  Suft  niebt  inö  Unenblicbe 
auSbelntt  unb  ganj  »on  ber  (Srbe  entfernt.  Xerfelbe  <&a§  fübrt  nod?  ^u 
ber  weitem  Folgerung,  baß"  bie  eigentliche  2ßärmecapacitat  ber  ©afe,  tk 
Sßärmecapacität  bei  conftantem  Volumen,  »on  ber  \$)i&tc  unb  Spannung 
unabhängig  ift  5  eö  fann  barnatf)  bie  2£ärme,  rcelebe  ein  ©aö  befi$t  unb 
bei  bcr  Temperatur *(§rböbung  aufnimmt,  nur  ctwaS  fe»n,  \x>n&  an  ben 
einzelnen  ©aßmolecülen  fyaftet  unb  ftd)  mit  beweiben  »erbinbet  (.alfo  ein 
unmittelbarer  5öär  meftoff?!);  ee  i\t  fein  ©runb  benfbar,  warum 
biefe  eigentliche  Sßärmecapacität  bann  eine  anbete  werben  foll,  wenn  ba$ 
©aS  burdb  einen  fyinreicbenb  großen  Xrucf  in  ben  flüffi^en  3uftanb  juriicf* 
geführt  wirb,  unb  felbft  bureb  2Ibfüblung  in  ben  feften  übergebt,  unb 
warum  bieß"  Slüeö  bei  Xämpfen,  ben  entfpreebenben  ^lüfftgfeiten  unb  feften 
Stoffen,  j.  33.  bei  Sßafferbampf,  SBaffer  unb  (Sie  anbcr$  fepn  foll,  t)a 
jene  eigentlicbe  2ßärmecapacität  (bei  conftantem  Volumen)  jebenfaliö  aueb 
»on  ber  etwaigen  innern  Arbeit  unabhängig  fepn  muß. 

Xocfc  xva$  Reifen  alle  Diefe  rationellen  SBiberlcgungen ;  ^>r.  ^erfon 
erflart,  ba$  jener  Saft  bureb  Ukrfucbc  »on  >Ne  gnault  unzweifelhaft  feft* 
gcfteUt  fe».  @6  ift  möglich,  ba$  $*,  ^erfon  bureb  birecte  Ü)(ittbcilung 
barüber  mebjr  erfabren  fyat,  al$>  was  biö  jeftt  »on  Dteguault  »cröjfent* 
liebst  würbe;    tefy  fann  mtcb  nur  an  bie  »on  leftterem  veröffentlichten  Sin* 


55  (Sin  Jbertncnieter  unter  bem  Srecünenten  einer  SufiDumre  rtcr  felbft  in  ber 
lex  ric  e  lli'fdjen  Seere  nurfc  otlcrting«  eine  beftmimte  üenii>eratur  angeben ;  biefe  ift 
aber  nic^t  bie  Semreratur  bee  leeren  9Jaumee,  ftnbern  feine  eigene,  bie  auö  bem 
©lei(^geiri(tt  ber  SBärmeftrafylung  jtpifdben  iftm  unb  ben  tb,n  umgebenben  Steffen 
tjerrorge^t. 
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gaben  galten,  bie  ftcb  auf  ben  obigen  ©a£  bejiefyen,  unb  biefe  befielen 
meineö  s2BiffenS  nur  in  ben  Söetfpielen,  meiere  JKegnault  in  bem  legten 
an  bie  fran^öftfefee  Slfabemie  erftatteten  S3ertcJ)t  über  feine  Sirbetten  ah* 
geführt  fyat 4T,  um  bie  Unjulänglicbfeit  ber  früheren  £f)eorien  öon  @ar- 
n o t  unb  (Stapepron  barjutoun  ,  au$  benen  M e g n a u 1 1  fclbft  aber  feine 
beftimmte  Folgerung  siebjt.  2)a$  auf  ben  ^erfon'fcben  <5a$  besüglicpe 
Seifpiel  lautet  bort  wörtllcf): 

„  1 )  (Sine  ©aömaffe  oon  10  Sltmofpfyären  £>rucf  ift  in  einem  Oiautn 
eingefcbloffen ,  beffen  3nf)alt  man  rafcb  »erboppelt;  ber  2)rucf  ftnft  auf 
5  2ltmofpbären." 

„2)  3wei  öe^&Iter  oon  gleichem  Snfyalt  ftnb  in  benfelben  (Salortmeter 
gebracht;  ber  eine  ift  mit  ©aö  t>on  10  Sltmofotjärcn  gefüllt,  ber  jmeite  ift 
öoüfommen  luftleer.  sDian  ftellt  rafei)  tk  QSerbuibung  jruifeben  ben  jroei 
33et)ültern  fyer;  ba$  ®aö  verbreitet  ftcb  in  einen  Doppelten  9taum  unb  ber 
<Drucf  verminbert  ftcb  gleichfalls  auf  5  Sifmofpt)äreit." 

„33ei  biefen  jroei  $erfucben  behübet  ftd?  alfo  t>a&  ©aö  am  Slnfang 
unb  am  (Sitbe  in  ganj  gleicben  ßufiänben,  babei  finb  aber  bie  jRefultate 
bjnftcfytlicb,  ber  3Bärme  ganj  öerfdjieben;  beim  mafjrenb  man  beim  erften 
SBicfuHl  eine  beträchtliche  Slbfüblung  beobachtet,  jeigt  beim  jroeiten  ber 
Kalorimeter  nicht  bie  geringfte  Semperaturveränberung." 

3cb  mu(3  geftef)en ,  baf  id)  niefct  roeijj,  n>ie  biefe  beiben  SBerfucbe  ftcb, 
unter  ftcb,  unb  mit  bem  ^erfon'fcb,en  @a|j  vereinigen  laffen  fotlen,  ba 
für  biefen  nur  ber  jroeite  SSerfudj  fpricfyt,  roäfyrenb  ber  erfte  il)m  birect 
entgegenlieft.  33et  biefem  ^erfurb  wirb  baS  SSolum  be6  ©afeö  rafcb,  alfo 
fo  fchneU  alö  möglieb,  (ibeetl  aueb  fo  fcbnell  alö  benfbaiy  fcfynetler  als  baö 
©a£  folgen  fann?)  oerboppelt,  unb  jtturt  bureb  eine  äufjere  Urfacbe,  bie 
in  bem  „man"  enthalten  i)t;  offenbar  befynt  ftcb  bemnacb  f)ier  bafi  @a$ 
boeb  aueb  in  ben  Doppelten  9iaum  auö,  obne  eine  äußere  Slrbeit 
jii  l elften;  eö  fommt  nur  in  eine  ftarfe  Bewegung,  welche  wie  bei  bem 
jmeiten  QSerfttcfye  mit  einem  ©lei^gciiucfyt^uftanbe  enbigt,  oljne  bat*  aber 
bie  Bewegung  ivieber  in  bie  urfprünglicbe  SBärmemenge  umgefe&t  wirb; 
benn  3iegnault  fagt,  eö  werbe  bei  biefem  ÜBerfudje  eine  beträchtliche 
Slbfüt)lung  beobachtet,  obgleich;  babei  tticfyt  einmal  auf  bie  oon  außen 
eingebundene  Söärme  SRücfftcbt  genommen  wirb.  sMit  biefer  ^Beobachtung 
fann  übrigens  t>k  angegebene  (Spannung  von  5  SJtmofpf)ären  nietet  ver- 
einbart werben,  t>a  biefe  nacb,  bem  sDJar  iotte'fcfyen  ©efefce  nur  bei  un* 
veränberter  Temperatur  jlattfyaben  fönnte. 


"7     Comptes  rendus,  aptll  1853,  Oir.  16*  polflt«fcn. Journal  $b.  CXXVIU 
@.  288. 
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23ei  bem  ^weiten  SJerfucbe  wirb  ba$  23olum  beö  ®<i)e$  baburcf)  Der* 
Doppelt,  bat!  man  cd  in  ein  jweiteö  oollfommen  (?)  luftleeres  ©efäfj  ein* 
ftrömen  läpt  (wabrfcbeinlicb  bureb  eine  33erbinbung£röf)re  r>on  nicbt  fefyr 
grotjem  innern  2)urcf)meffer,  woburcfc  bie  ©efcbwinbigfeit  r-erminbert,  5J\eU 
bung  unb  bureb  biefe  wieber  Sßürme  erjeugt  wirb?),  baö  mit  bem  erften 
ftdb  in  einem  Kalorimeter  beftnbet,  alfo  fo,  ba£  beibe  r>on  einer  beftimmten 
Stenge SBafferd  umgeben  fmb;  fn'er  mm  jeigt  ftcb,  fagt  Üiegnault,  nacb 
ber  StodDefjnuna,  bed  ©afed  nicfyt  bie  geringste  Semperaturoeränberung  im 
Kalorimeter,  unb  auf  biefen  33erfucr/,  welcber  ben  »on  Soule  angeftellten 
ärmlid)  \)t,  fiüfjt  ftcfy  offenbar  ber  *)3  er  fon'fcbe  Sa$.  2lberabgefebenbar>on, 
baß  ed  iKegnault  \>ci  biefem  23eifpiel  mit  feinen  Sludbrücfen  nicbt  fo 
gar  genau  ju  nebmen  febeint,  wie  ber  SÖiberfpmcfy  jwifeben  ber  Slbtüfylung 
unb  ber  Spannung  »on  5  s2ltmofpr)ären ,  unb  bad  »ollfommen  luft* 
leere  ©efäfc  anbeutet,  barf  weber  biefem  noeb  äfmlicben  93erfuc^en  ein 
entfebeibenbeö  ©ewiebt  beigelegt  werben,  weil  bei  benfelben  bie  Temperatur? 
oerminberung  bed  Söafferö  im  Kalorimeter  nur  eine  fefyr  fleine  fepn  fann, 
fo  baß  fte  fetyr  leiebt  bureb  bie  äußeren  Kinflüffe  unwaf)rne£)mbar  wirb. 
9iel)men  wir  j.  23.  an,  ba$  ®aö  »on  10  2ltmofpbären  2>rurt  fe»  troefene 
atmofpbarifcbe  ^uft,  nermie  einen  Oiaum  »on  1  fl-ubifbeeimeter  ein  unb 
fyabe  wie  t>a&  umgebenbe  2Baf[er  bed  Kalorimeter^  eine  Temperatur  »on 
20°  K. ,  fo  wiegt  baSfelbe  etwaä  über  12  ©ramme,  ©ollen  nun  bie 
betben  ©efäfje,  welcbe  würfelförmig  unb  in  bem  Kalorimeter  biebt  an  ein? 
anber  gefteüt  fc»en,  nur  »on  einer  3  Kentimcter  biefen  2Baiferfcbicr;te  »on 
allen  (Seiten  umgeben  fepn,  fo  mufj  ber  Kalorimeter  26  Kentim.  £änge, 
16  Kenttm.  breite  unb  Ziefe ,  alfo  einen  3nl)alt  üon  6,656  tfubifbecU 
meter  b«ben,  unb  baber  nacb;  Slbjug  beö  3nbalt6  ber  ©efäfje  noeb  4,656 
jeubifbeeimeter  ober  4647  ©ramme  SBajfer  oon  20°  enthalten.  Nebmen 
wir  ferner  an,  jene  12  ©ramme  8uft  würben  buret;  bie  Sludbelmung  in 
ben  boppelten  9taum  obne  äußern  2BärmejufIufj  um  50°  K.  abgefüllt  B, 
unb  eö  werbe  bann  bureb  ben  Htl  bem  SBaffer  beö  Kalorimeter^  \tatt* 
ftnbenben  2Bärmejufluß  bie  urfprünglicbe  Temperatur  wieber  fyergeftetlt, 
fo  wirb  Paburd?  biefem  SÖaffer  fo»iel  2ßärme  entjogen  werben,  alö  nötfu'g 
ift,  um  12  ©ramme  8uft  bei  conftantem  Volumen  um  50°  K.  ju  erwär* 


*6  9iad)  ter  ^ßoi  ff  on  fdjen  gönnet  (Traite  de  mecanique,  t.  II  §.  638),  toetdje 
übtigene  aueb,  (5  lauftue  unt  föebtenbadjer  au«  tfyren  Xfytoxitn  ableiten,  unt 
auf  rcelcfce  ii>  befjljalb  jurücffotntnen  toetbe,  foDte  ftdb,  freiltdj  jete  Suftmenge  »on 
beliebiger  ©id)te  unt  (Spannung  »on  20°  (S.  auf  —  54°,  alfo  um  74° 
abfüllen  unt  tabei  iljre  Spannung  auf  37l/5$roc..  alfo  $.33.  oon  10  Sltmoföf).  auf 
3,73  atmofpb.  oermintern ,  wenn  fte  ftdb  otjne  SBätmeaufnafime  in  ten  tofcbetten 
9f  aum  au^te^nt ! 
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men,  b.  i.  12x50x0,1686=101,16  sffiärmeein&eüen  (bie  jur  üx> 
wärmung  ron  1  ©r.  Sßaffcr  um  1°  (5.  erforderliche  äßärme  al8  Sßärme* 
einbeit  angenommen,  unb  bie  »on  ^erfon  angewenbete  fpeciftfct>e  SQBärme 
ber  €uft  bei  conftantem  IBolumcn  alö  richtig  »orauSgefefct)  j  burci)  biefen 
2Bärmc»erluft  wirb  aber  bie  Temperatur  t>on  4647  @r.  SSaffer  nur  um 
%6  ©rab  »erminbert,  unb  babei  ftnb  bte  ©efäjje  felbft,  welche  bei 
einer  Spannung  »on  10  21tmofpl)ären  nicfyt  fefyr  fd)jr>ac^  ferm  bitrfen,  noct) 
niebt  einmal  mitgerechnet.  3Bät)renb  bafyer  ber  erfte  QSerfud?  bem  tyext 
fon'fd)en  Safce  birect  unb  entfebeibenb  entgegenftef)t,  rreil  für  bie  beob^ 
artete  beträchtliche  Slbftiblung  fein  anberer  ©runb  forbanben  ift, 
alö  bie  otyne  äußere  Arbeit  eingetretene  2lugbef)nung  be£  ©afeö,  fann 
ber  zweite  negatwe  93erfucfy ,  bei  welchem  feine  Slbfübjung  bemerft  mürbe, 
weil  fte  in  ber  Sftaffe  be6  QBafferß  unb  ber  ©efäfie  »erfebwinbet,  boeb 
gewifj  nietet  alö  eine  unzweifelhafte  23eftatigung  beöfelben  angefeljen  werben. 
3)er  jweite  ©a^,  auf  welchen  ftdb,  ^erfon  ftü&t,  ift  bie  Saplace'* 
fcfye  -Ipiwotfyefe ,  ba$  bie  Sctjallfcbwingungen  ber  £uft  bureb  abwecbfelnbe 
93erbict)tung  unb  Sßerbünnung  berfelben  eine  augenbltcfltct^e  2lcnberung  ber 
Temperatur  erzeugen,  »ermöge  welcber  bie  «Spannung  ber  £uft  ftcfc  naefy 
einem  anbern,  al£  bem  einfachen  s)Jtariotte'fc^en  ©efefce  änbert,  unb 
bafj  bie  2lbweict;ung  r»on  biefem  ©efefce  bem  93ert)ältnit3  ber  äßänne-- 
capacitäten  ber  £uft  bei  conftantem  2)rucfe  unb  bei  conftantem  Volumen 
proportional  ift,  weil  (ober  wenn?)  bie  Vibrationen  fo  fctnieü  auf  ein* 
anber  folgen,  bajj  bie  in  ben  comprimirten  Sufttb/eilc^en  erzeugte  freie 
2Bärme  nic^t  ßeit  l)at,  ftd?  ben  nädjfien  weniger  comprimirten  £ufttf)eild?en 
mitzuteilen.  —  Tiefer  <&a%  ift  zwar  auet;  »on  allen  ^tytyjifern  als  eine 
nid)t  ju  bezweifelnbe  2Babrb,eit  anerfannt;  er  i)t  aber  in  233irflid)fcit  Hi 
je&t  aueb  nod?  nicbtS,  al6  eine  ftnnreic^e  Jprwotfyefe ,  bie  noeb;  burefy 
feine  (Srfafyrung  beftätigt  worbenj  beim  bie  ungefähre  lieber* 
einfiimmung  jeneö  nad?  biefer  2lnfid?t  auö  ber  Sdjallgefcr/winbigfeit  ab* 
geleiteten  Verfyältniffeö  ber  beiben  SBärmecapacitäten  ber  ßuft  mit  ben 
»on  (Element  unb  Deformes,  ©a^'Suffac  unb  Kelter  ge* 
funbenen  2ßertf)en  fann  boeb,  gewifj  nict>t  alä  eine  23eftätigung  jener  $y* 
potfyefe  angefef)en  werben,  unb  am  wenigften  r>on  beneu,  welcbe  Der  neuen 
äöärmetfyeorie  Zu9e^an  ftnb,  wenn  fte  erwägen,  bajj  bie  zulegt  genannten 
üffiertfye  nidfyt  einmal  (Ergebniffe  birecter  Verfuge  finb,  fonbern  au3  nid)t& 
weniger  alö  jurierläfftgen  (5ompreffton$ '  Vcrfucben  bcrauögerecbnet  würben, 
unb  zwar  unter  3"9^"blegung  ber  frübern  2lnftcf;t  »on  ber  Söärme,  naety 
welker  ber  üffiärmegefyalt  einer  ©ewicfytSeinfyeit  ßuft  nur  eine  Function 
»on  je  jwei  ber  brei  Veränberlicben :  Temperatur,  Spannung  unb  2)icbte, 
unb  batjex  immer  unb  nur   berfelbe   ift,   wenn   biefe  beiben  ÜBeränber* 
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lieben  hiebet  biefelben  2Bertb,e  fyaben,  n?nei  gerabe  bureb  ben  erften  ^er* 
fon'fctjen  Sa(j  unb  überhaupt  buret)  Die  Slnnabme  einer  2lequioalenj  oon 
2Bärme  unb  Arbeit  wiberfprocfyen  wirb. 

Docb,  woju  fage  icb  baS  SiUeö  ?  (§£  will  ja  otmefjin  9iiemanb  jene 
quasi  erperimentellen  2Bertf>e  aI6  gültig  anerfennen,  unb  9iegnault 
felbft  fagt  auäbrücflict),  bie  fpeeififetje  üßärme  ber  ©afe  bä  conftantem 
Xrucf  fe«  bie  einige ,  welche  bi£fyer  eine  birecte  erperimentale  33eftimmung 
gemattete. 49  2ßorau6  fcbliefjt  man  benn  nun  bie  Diicbtigfeit  ber  2  a  p  l  a  c  e'* 
fdjen  «Ipopotfyefe?  2luö  ibrer  innern  Diotfywenbigfeit  ober  ^abrfcfyeinlicb/* 
feit?  2lucb,  biefe  wirb  feljr  gering,  wenn  man  erwägt,  bafj  in  ben  %ox* 
mein,  nacb  welchen  unter  3ugrunblcgung  jener  ^opotfyefe  bie  ©cballge* 
febwinbigfeit  beftimmt  worDcn,  fefyr  fleine  ©efcfywinbigfeiten  ber  febwin* 
genben  £ufttl)eild?en  CSufyamel  fagt  in  feinem  Cours  de  mecanique 
33b.  II  ©.  290  unb  292,  extremeinent  petits)  oorauSgefefct  werben, 
unb  t>a$  bemnaefy  bie  Sluöweicfyungen  biefer  £f)eilcfyen  aue  if)rer  ©letcb* 
gewicbjölage  noeb,  oiel  fleiner  werben  muffen,  bat?  alfo  nacb,  biefer  $or* 
au^fegung  gemäfj  be£  bei  ben  ©afen  anjunebmenben  Slbftanbee  ber  ein* 
Seinen  ©aömolecüle  oon  eigentlichen  ^ßerbiebtungen  unb  23erbtmnungen  unb 
baraue  beroorgefyenben  Temperatur  *23eränberungen  faum  bie  9iebe  fetyn 
fann;  wenn  man  ferner  beachtet,  ba$  biefe  2lenberungcn  ber  Siebte  eben* 
fowofyl  bei  ben  longttubinalen  Schwingungen  fefter  Äörper  ftattfiuben,  unb 
bap  bamit  in  gleicher  SBeife  eine  augenblicflicfye  Temperatur*  unb  (Slafttcitätö* 
Slenberung  oerbunben  fet>n  nutzte,  unb  wenn  man  jule^t  noeb,  erwägt,  bajj 
ber  (Sinflufj  ber  Semperaturänberung,  wk  er  naefy  ber  fcaplace'fcben 
gormel  bemeffen  wirb,  fjauptfäcfylicb,  oon  ber  Slnnabme  abfängt,  ee  werbe 
oon  ber  bureb  bie  23erbicb,tung  erzeugten  2Barme  niefrt  baö  ©eringfte 
an  bie  oorfyergefyenbcn  ober  nad)folgenben  ©cbicfrten  abgegeben,  baf  ber 
genannte  (Sinflujj  bemnad?  febj  wobl  bureb^  t>k  3Sibration6bauer  mobificirt 
werben  fann,  ba  e$  bei  jener  Slnna^me  barauf  anfommt,  wie  fcfyneU  bie 
ÜBerbicbtungen  unb  SSerbünnungen  auf  einanber  folgen,  unb  bajj  folglich 
tk  Diotbwenbigfeit  ber  gleicb  *  gefebwinben  gortpflanjung  für  t)ot)e  unb  tiefe 
Jone  unb  für  Jtanonenfcb,  läge ,  bureb,  welche  man  bie  ScbaUgefcfywinbig* 
feit  beftimmt  bat,  nietet  eingefefyen  werben  fann. 

2lbcr  audj  abgefcfyen  baoon,  füllten  ftcb  boeb,  bie  2lnl)änger  ber  mecfyani* 
feben  SBarmetbeorie  erinnern,  bafj  bie  2a  place' feb^e  Jorwel  9anJ  f°  wie 
tk  oben  erwähnte  JBeredmung  be6  SBcrbältniffeS  ber  beiben  Sßärmecapaci* 
täten  ber  Suft  auf  ber  frühem  2lnftcb,t  oon  ber  2£ärme  beruht,  unb  bajj 
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biefeS  93er&altni$  felbft,  welcfeeä  in  ber  gaplace'fcfyen  £t)eorie  eine  fo 
ruiebtige  Stolle  fpielt,  für  bie  meetjanifefee  2ßärmetl)eorie  gar  feine  33ebeu* 
hing  bat,  ba  jene  Sßarmecapacitäten  nact)  tiefer  jiemlicb  beterogene  s-8e> 
griffe  ftnb ;  Die  fpeeififebe  2ßdrme  bei  conftantem  Volumen  ift  etne  ©rolje, 
welcbe  Don  ber  9iatur  beö  @afe$  abfängt;  bie  bei  conftantem  2)iutf  ift 
eine  3^1/  weiche  au8  ber  oorbergefyenben  unb  bem  5Bärmedquir>alent  für 
bie  Arbeit  beö  @afeö ,  wenn  e8  ftet?  bei  conftantem  2)rucf  auöbebnt,  alfo 
au0  jroei  ©rbtien  jufammengefeijt  i]t ,  bie  aueb,  in  gar  feiner  23 e- 
jiebung  ju  einanbet  fteben,  beren  ^erbdltnifj  alfo  aueb  pon  gar 
feiner  33ebeutung  fepn  fann.  (Snblicb  aber  follten  fic^  bie  $bpfifer  über» 
t)aitpt  erinnern,  ba$  bie  Saplace'fcfpe  Jpppotbefe  jundcbTt  auf  ber  o oll« 
fommenen  9ticbtigfeit  beö  SM  a  r  i  o  1 1  e '  fcfyen  ©efetjeö  beru&t,  an  welcber 
früher  9?temanb  ja>eifelte,  ba%  ftcb  aber  in  ber  neuem  3?it,  feit  9ft  e  g  n  a  u  1 1 '  6 
genauem  93erfud)en  über  bie  £)icbtigfeit  unb  ©pannfraft  ber  ®afe,  gegen 
jene  poüfommene  Oiicbtigfeit  wefentlicbe  23ebenfen  erhoben  fyaben,  unb  jwar 
niebt  nur  in  betreff  ber  conbenftrbaren  ©afe,  fonbem  felbft  ber  pemuv 
uenteften,  wie  atmofpbdrifcbe  Cuft ,  ©tiefftoff*  unb  felbft  äßafferftoffgaä. 
Unb  wie  gering  aueb  tk\e  2lbweicbung  oon  bem  SJW.  ©efetje  fepn  mag, 
wenn  fie  bem  2)rucf  proportional  juntmmt,  wie  Oiegnault 
fagt  *°,  fo  wirb  )ic  jebeufailö  mit  ber  aw8  ber  @omprefftonö*2Bdrme  ent* 
fpvingenben  2lbweidnuig  »ergleicfybar  unb  füfyrt  in  bk  ftoxmel  für  bie 
gortpflanjung  ber  2uft*<5cbwingungen  einen  oon  bem  93erbdttni§  ber 
SSarmecapacitdren  gdnjlid)  oerfcbjebenen  gactor  ein,  welcber  ben  2luöbrucf 
für  bie  ©cfyallgefcr/winbigfeit  wefcntlicb  mobifteireu  muf. 

2ßie  fann  man  nun  bie  jufdllige  Uebereinftimmung  zweier  ^atikn, 
ber  3»oule'fcben  unb  ber  93erfon'fcb,en,  oon  welchen  bie  jweite  au$  einer 
fyppotfyetifcfyen  gormel  gerechnet  ift  unb  jwar  mit  3a\)tenvontt>en ,  pon 
benen  ber  wicfytigfte  wieber  au$  einer  rwpotbetifcben  Formel  erhalten 
würbe,  bie  noeb  baju  auf  einer  ganj  anberen  2lnft$t  Pon  ber  2Bdrme 
beruht,  alö  eine  23eftdtigung  beö  ^rinctpS  ber  Slequipatenj  oon  SBdrme 
unb  Arbeit  betrachten?! 

2Bcnn  «ijpr.  s|Urfon  un#  bodj  wenigftenS  nact)gewiefen  bdtte,  bafj 
feine  oon  GUaufiuö  entlehnte  gormel: 

A~  p  (C-c)  ' 

für  alle  ©afe  benfelben  5ßertf)  als  mecfyanifcfyeö  2Bdrmedquioalent 
■gibt,    wie   wir   boeb   foüten   erwarten  bürfen ,   wenn  wir  bie  ©efdlligfeit 
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baben,  feine  33egrünbung  biefer  Formel  mit  ©ttllfcbmeigen  binjitnefymen 
unb  bie  9iicbtigfeit  ber  Saplace'fcben  ^ijpotbefe  jujugeben!  Statt  beffen 
berechnet  berfelbe  jenen  2öertf)  nur  mit  ben  ßablenmertben  für  atmofpfyä* 
rifcbe  Suft,  unb  fügt  bann  t>k  23emerfung  bd:  „33eact)ten  mir,  ba§ 
p  (C  —  c)  bie  3)tfferen,j  ber  beiten  üffiärmecapacitäten  bei  gleicbem 
SSolumen  tft;  aber  nacb  2) u long  tft  biefe  2)tfferenj  biefelbe  für  alle 
einfachen  unb  jufammengefefcten  @afe.  1)iejj  »erträgt  fictj  fefyr  gut  mit 
ber  ÜBorfteUung  t>on  ber  Un^cränberlicbfeit,  welche  man  mit  bem  mecbani* 
fcfyen  Slequiralent  ber  Sßdrme  r>erbinbet.  $)a  inbeffen  -£>r.  Oiegnault 
benuefen  fyat,  i>a$  a  nicbt  genau  für  alle  ©afe  gleicb  ift,  fo  folgt  barauö, 
ba§  ftcb  p  fC  —  c)  proportional   um  eine    Heine  ©röfee  änbern  muf." 

2lifo  20  sD?onate  nacbbem  Iqx.  Oiegnault  in  bem  obengenannten 
33ericfyt  feine  Sßerfuctye  über  bie  fpectftfcbe  2Öärme  ber  ©afe  ber  Slfabemie 
»orgelegt  unb  barin  bie  früher  angenommenen  ^a\)kntt>extt)e  tvefentlicb 
corrigirt  fyat,  erlaubt  ftcb  £r.  ^erfon,  ftcfy  nocf)  auf  jenes  r>on  Dulong 
angenommene  ©efetj  $u  berufen,  (mtert>oc)l  nur  bebingungömeife,  weil  a 
nicbt  für  alle  ©afe  gleich  ift),  um  feinen  ©a§  an  ber  einzigen  ©teile,  mo 
berfelbe  einer  2lrt  oon  Prüfung  unterworfen  treiben  fann,  fcbnell  in  ©icber* 
beit  ju  bringen ! 

^ou  einer  [trengen  @onnoie  jener  gormel  fann  uaiürltcb  wegen  be6 
■üDiangelö  ber  SBärmecapacitäten  bei  conftantem  ^olurn  ofynebin  feine 
9iebe  fepnj  wenn  nur  aber  bie  £aplace'fcbe  Jptwotbefe  julaffen,  fo 
muffen   nur   aueb,  bie   r>on   2) u long  nad)    biefer  ^ppotfyefe   beftimmten 

C 

Sßertbe  beö  93erfjÄltniffc8 :  y  =  —  julaifen,  meiere  er  unabhängig   r>on 

c 

ber  fpeeififeben  Sßärme  C  bureb,  93erfucbe  mit  pfeifen  erhalten  fyat.    9?eb* 

men  wir  baju  noeb  Die  oon  ^Regnault  gefunbenen  3Bertb,e  oon  a  unb  ß> 

fo  fönnen  wir  (eiber  nur  an  ben  nacbfolgenben  4  ©afen  bie  ^  e  r  f  o  n '  fct)e 

Formel  prüfen,  unb  jwar  ergeben  ftcfy  mit  bm  beigefefjten  SBertfyen  t*on 

a ,  C  unb  y  folgenbe  Äßertfye  für  A : 


fli  am  e  n  bet  ©afe. 

«*' 

C    2 

y->3 

A. 

3Baffetftoffga$ 

atmcfpljätifc^f  ?uft  .  . 
ÄoJjlenortybgaS    .... 
fofylenfaurea  @a3  .  .  . 

0,00366 
0.00367 
0,00367 
0,00371 

0,2356 
0,2377 
0,2399 
0,3308 

1,407 
1,421 
1,428 
1,339 

437 
424 
415 
360 

fllact?  flieg  nault,  $oggenborff'S  Slnnalen  93b.  LVII  <§.  146. 
Wad>  ©emfelben,  polptedjn.  3outnaI  93b.  CXXV1II  <S  295. 
fliaefy  2>ulong,  in  ^ouillet'ö  £lements  de  physique 
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Wlan  ftnt>et  alfo  unter  tiefer  fleinen  $at)l  »on  ©afen  fdjon  eine 
ftübfcfce  2lußwaf)l  für  t>aö  -4,  unb  wer  auf  baß  foblenfaure  ©aß  ftcfy 
ftüfcenb  t>aö  Ütt  a  9  e  r '  fd?e  Slequwalent  =  360  3&  Äilocjr.  alö  rtebtig 
annimmt,  ift  ebenfo  im  9iect)t,  alö  roer  mit  Jprn.  ^erfon  an  Die 
atmofpfyärifcbe 8uft  jicb  t>dlt  unb  baß  3  o  u  l  c '  fcfye  Slequwalent  gelten  läßt. 

2Bir  fefyen  Darauf,  baß"  ftfjon  Die  @afe  weit  entfernt  batwn  finb,  baß 
Q3rincip  r>on  ber  2lequwalenj  ber  SBärme  unb  Arbeit  in  ber  Sluffaffung 
ju  betätigen,  bafj  wennS&ärmet'erfcfywinbe  ober  latent  werbe, 
immer  ein  beftimmteß  Slequiüalent  an  innerer  ober  auf  er  er 
Arbeit  bafür  geleiftet  werbe,  ba  bei  ben  ®afen  unb  kämpfen, 
ob  fte  bem  Sftariotte'fcben  ©efefce  folgen  ober  niefct,  54  t»on  einer 
inner n  Arbeit  feine  9icbe  fetyn  fann.  $lofy  ftärfer  aber  würben  wafyr* 
fcf/einlicf;  bie  2Biberfprücr/e  bei  ben  flüfftgen  unb  feften  (Stoffen  außfal* 
len,  wenn  wir  nur  baß  ©eringfte  über  bie  freie  SSarrne  biefer  <Stoffe 
wüßten.  Darin  finb  wir  nun  naef)  ber  meebanifdpen  2£ärmetb,eorie 
roüig  ratbloß.  grüber  fyatte  ein  Äilogramm  Qßaffer  »on  100°  auet; 
100  Sßärmeetnfyeiten  mein*  freie  2ßarme,  alö  bie  gleiche  Quantität 
bei  0°  (wenn  wir  r>on  ber  fleinen  Slenberung  ber  SBärmecapacitat  von 
0°  biß  100°  abfegen) ;  ein  Äilogramm  äöafferbampf  oon  100°  unb 
0m,76  Spannung  enthielt  100  freie  unb  536  latente  2öarmecinf)eiten 
mebr  als  1  Äilogramm  üffiaffer  r>on  0°,  u.  f.  f.  9iacb,  ber  neuen 
Slnjicfrt  muß  oaß  Äilogramm  SBaffcr  von  100°  jebenfaüß  weniger 
alß  100  freie  SBarmeeinbctten  über  0°  enthalten,  unb  ein  Äilogramm 
SBafferbampf,  beffen  fpeciftfcr)e  2Barme  bei  conftantem  Drucf  nur  0,475 
»on  ber  beß  2ßafferö  i\t,  wirb  bafyer  bei  100°  t>öct)ftenö  -  30  biß  40  freie 
2B.  @.  enthalten;  feine  eigentliche  latente  äßdrme  beträgt  bemnaefy  an 
600  2£.  l§.,  unb  biefe  2ßärmemenge  mujj  in  innere  unb  äußere  Arbeit 
»erwanbelt  worben  fei;n.  s)iun  beträgt  aber  bie  äußere  Arbeit,  welche 
bei  ber  ÜBerwanblung  t>on  1  Äilogramm  SBaffer  oon  0°  in  Dampf 
»on  100°  geleiftet  wirb,  fyöcbjtenß  1700  X  103  Decimeter^Äilogramme 
ober  170  X  103  =  17510  ÜNtr.*Äilogr.  (Sß  follen  aber  600  SB.  @. 
nact;  bem  *Perfon'f$en  2lequt»alent  254400  $K.  Äilogr.  Arbeit  leijten; 
eß  müßten  alfo  jur  Uebcrwinbung  ber  ßobäfton  ber  SBaffertkilcfyen  in 
1  Äilogr.  2Baffcr  236890  9K  Äilogr.  innere  Arbeit  notbwenbig  fe»n, 
ober  mit  anbern  Sßorten,  eß  roürben  bei  biefer  ^erwanblung  per  2ß,  (S. 
29  Tl.  Ä.  äußere  unb  395  SJW.  Ä.  innere  Arbeit  geleiftet!! 

(Sin  noeb  »iel  größerer,  idb,  benfe  felbft  ber  größtmögliche  2Biberfpruct/ 


5*     3dj  »free   auf  tiefen  $unft,  »reiben  fid)  £r.  Slaufiuö  überall  ale  J£>in= 
tcrtljüre  offen  fyält,  jurücffcmmen. 
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gegen  ben  oben  au^gefprocbenen  ©afj  entfpringt  aber  au$  bem  Uebergang  be6 
SOBaffevö  in  ben  feften  2lggregat$uftanb,  beim  f»ter  fefyen  wir,  ba{j  aud) 
burd)  (Sntjiefyung  von  SBärme  eine  äufjere  Arbeit  unb  jwar  eine 
jtemlicf)  beträcfytltcbe  Arbeit  geleiftet  werben  fann,  bafj  man  üon 
einem  Äilogr.  2Bajfer,  toelc^eö  burd)  2ibfüf)lung  in  ($i6  üerwanbelt  wirb, 
nod)  auf  et  biefer  beträchtlichen  Slrbeit,  »on  meiner  ict)  übrigens  nicfct 
weijj,  ob  fte  fcf/on  in  3^1™  auggebrücft  worben  ift,  nocr)  an  80  3B.  (8. 
burd?  (Sntjieljung  mittelft  etneö  f  älteren  ftörperS  gewinnen  unb  baburd) 
neue  Slrbeit  erzielen  fann,  nad?  $erfon  an  33920  SIR.  Äilogr!  Soll  f)tet 
etwa  aud)  ein  biefer  Slrbeit  entfvred?enbe£  2lequir>alent  an  2ßärme  r>erbraud)t 
ober  latent  geworben  femt?  Unb  fann  überhaupt  jeneö  ^rincty  von  ber 
att$fd)liefjltd)en  2lequiv>alenj  ber  SBärme  unb  Arbeit  nod?  fcfylagenber 
roiberlegt  werben,  als  eö  burd)  biefe  befannte  (Srfdjeinung  gefd?ief)t,  bie 
wir  nur  im  umgefefyrten  ©inne  bürfen  ftattfinben  laffen,  inbem  wir  einen 
(SiScfylinber  pm  (Ecbmeljen  bringen,  um  für  eine  bebeutenbe 
sJOtenge  latent  geworbener  SBärme  nod?  einen  2lrbeitSöer* 
luft  $u  erhalten? 

(£6  mujj  jugegeben  werben,  bafj  je  nad>  llmftänben  eine  Verwanb* 
lung  r-on  2ßärme  in  Arbeit  unb  umgefefyrt  ftattftnbet;  bajj  aber  biefe 
Verwanblung  immer  ftattftnbet,  baß  jebe  latent  geworbene  Sßärme  alö 
Slrbeit  ober  jebe  verlorene  2lrbeit  als  SBärme  jum  Vorfdjein  fommen 
mufj,  ift  nidjt  wafyr,  unb  bafj,  wenn  fte  ftattftnbet,  ein  conftanteß  2lequi< 
milent  eingebalten  wirb,  ift  nicbt  bewiefen. 

(35er  (Scfylufj  folgt  im  rtä$ften  Jpeft.) 
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lieber  verbeflerte  Vorrichtungen  $um  Schliefen   ber  Saffer- 
leitungöröfyren;  von  O.  SB  erlief?  in  $aifer3lautern. 

SWtt  'üibMl&ungen  auf  Sab.  iv. 

2)tc  befannten  Vorrichtungen  311m  ©d)liejjen  ber  21>afferleitungöröf)ren 
größeren  Kalibers  erfüllen  ifcren  3wcf  nocb  feineöwegö  soUfommen.  Von 
einer  berartigen  Vorrichtung  muffen  folgenbe  Gngenfcfcaften  »erlangt  wer* 
ben:  1)  fte  folt  bid)t  fließen  unb  ftd?  btcbt  föliepenb  erhalten;  2)  fte 
barf  ber  Verftopfung  nic^t  auSgefe&t  femr;  3)  baS  ©erlief  en  unb  Deffnen 
foü  möglicfcft  wenig  Äraft  erforbem,  unb  4)  barf  fte  im  geöffneten  3"* 
ftanbe  i)k  Stiftung  beö  SBaffertaufcö  nid)t  änbern. 


i  74  93e»li<$'6  9?emcfctungcn 

(£}croötmlicbe  Xrcfybäfyne  finb  bei  großem  ftaliber  untauglicb,  fie 
ermangeln  ftetS  ber  (Sigenfclxift  3),  verlangen  jeitiücife  Schmierung,  bie 
ilmen  ol)ne  «Störung  nicfyt  gegeben  werten  fann,  fürt  in  (Ermangelung 
berfelben  bem  (Sinfreffcn  auegefejjt,  unb  werben  bann  aucfy  ber  (Sigenfcbaft 
1)  terluftig. 

Ventile  leiben  an  Verftopfung ,  woju,  wenn  ba$  Keffer  fclbft  auct; 
jiemlicfc  rein  ift,  baö  Material  ber  9iöf)ren  ben  (Stoff  liefert.  3n  golge 
beffen  leiften  fie  auct)  baö  (Srforberniß  1)  nicfet,  unb  ba$  (S'rforbernijj  4) 
erfüllen  fie  nie.  S3ei  gewiffen  (Eonftructionen  ift  bk  Slblcnfung  be£  2Baf* 
fcrlaufeS  r>on  ber  angemeffenen  jKicbtung  fefyr  beträcbtlicb,  unb  belegen 
»on  fel>r  nachteiligem  (Sinfluffe  auf  ben  (Effect  ber  2£affcrleitung. 

Sowohl  ftlappen  ale  aud)  bk  gewöhnlichen  Schieber  Ijabcn  ifyrc 
gebier  beniglicb  ber  fünfte  1)  unb  2)  mit  ben  Ventilen  gemein.  Der 
für  ben  VerfdMufc  notfywenbige  2lbfa#,  bie  ©tifläcfye.  bilbet  im  geöffneten 
3uftanbe  einen  Slnftofj  für  bie  im  2Öaffer  fue>enbirten,  unb  befonbere  im 
unteren  Steile  ber  9^of>re  treibenben  feften  Äörpercfyen,  ale  ©anb,  ^Koft, 
»egetabilifcbe  ©ebilbe  u.  a.,  welche  mef)r  ober  weniger  ftete  »orfommen. 
3n  golge  beffen  Raufen  ftcb  riefe  Äörperdjen  bei  ber  Scrjliefworricbning 
an,  unb  bebeefen  namentlich  bie  am  unteren  Steile  befindliche  Sifcflädje, 
fo  bap  ein  bitter  93erfdjlufj  nt'cfyt  melir  möglich  ift.  Dicfe  (Srfdjcinung 
jeigt  ftcb  überhaupt,  früher  ober  fpatcr,  bei  allen  ben  ScbJiefJöorricr;tungen, 
wo  ber  untere  Sfyeil  ber  Oibfwe  einen  Slbfafc  bilbet.  33ei  ber  gewblmlid? 
geringen  ©efebwinbigfeit  bc0  2ßafferlaufeö  »erftopft  fiefy  überbiej?  nid)t 
allein  bie  für  ben  Slnfcblag  ber  Älappe  ober  beß  S>d)ieber0  bestimmte 
Vertiefung,  fonbem  bie  ftcb  anbiufenben,  aneinanber  abljärircnben  ftör* 
pereben  perengen  fogar  fcfyliejjlicb  bk  9iör)re. 

Die  befte  unter  ben  angewanbten  unb  befannten  Vorrichtungen  jum 
Schliefen  größerer  3ßafferleinnig$röl)ren  ift  unftreitig  eine  ÜHobiftcatwn 
»on  o.  (Srtele  £abn  55,  welcher  eigentlich  ein  im  .Joofylctylinber  um  beffen 
2icf>fe  Cref)barer  gefrümmter  Schieber  ift.  Die  Slenberung  ber  urfprüng* 
lieben  @onftruction,  welcbe  nur  ben  3wü  eince  f  leinen  2lblapl)abne6 
erfüllen  folite,  ju  bem  bjer  behandelten  ßwetfe  befielt  in  ber  Einbringung 
einer  Stopfbücfyfe  beim  Durchgänge  ber  Slcbfe  burd?  bae>  ^abngebaufe, 
ftatt  ber  Dichtung  »ermittelft  gefebliffener  gidc^en.  Nebenbei  fer;  ^ier 
bemerft,  bat?  biefer  Jpafyn  leiber  alijuwenig  befannt  ift,  unb  Diel  feltener 
angewanbt  wirb,  alg  er  e6  »erbient.  2lucb  alö  Dampfbalm  eignet  er  ftet; 
aufjerorbentlicf;   gut,    inbem   er  einen   febr  genauen  «ScfeJufj  l)err>orbringt, 
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unb  feine  Drehung,  unabhängig  »om  (SinflutJ  beö  Semperaturwecbfelev 
freie  fcbneü  unb  mit  wenig  Äraft  bewirft  werben  fann,  weswegen  aucty 
rie  Abnüfcung  gering  üt.  211$  Mittel  jum  ©cblieijen  ton  SBaffcrlcitung^ 
röbren  ift  biefer  ^)af)n  jcbocb  ebenfalls,  wenn  aud?  in  geringerem  ©rabe 
alö  anbere  Vorrichtungen,  bem  $e£)ler  unterworfen,  t>a$  er  r-on  Unreinig* 
feiten  leibet,  unb  be$  bieten  <Scbluffe6  mit  ber  3^*  »erluftig  wirb, 

Die  nacfyfteljenb  befcbriebeue  Vocricbtung  meiner  (Sonftruction  r>cr* 
einigt  in  ftd?  bie  Gnngange  angeführten  wünfcbengwertt)en  ISigenfcbaften, 
weswegen  id?  fie  hiermit  empfehlen  möcbte.  (5$  ift  ein  Schieber,  welcher 
fenfredjt  jur  9iol)renricbtung  angebrucft  unb  beffen  «Scfylufj  burcb  claftifcbe 
33änber  bewirft  wirb.  Diefer  (Scbieber  rufyt  mit  einem  Sfyeile  feinet 
Umfanget  auf  ber  in  ü)rer  §orm  mweränbert  gelajfenen  unteren  Röbren* 
fiäcfae,  fo  bafj  ein  Slbfafc  an  ber  ©teile,  wo  tk  Ablagerung  frember  ftbr* 
per  fonft  ftattfinbet,  nicfat  iwrbanben  ift,  unb  bafyer  biefe  nicbt  eintreten 
fann.  Die  glücke  bc6  ©dneberS  hat  eine  auö  bem  Cuabrate  unb  bem 
Äreife  jufammengefe^te  gorm,  wobei  bie  elaftifcfyen  33änDer  überwiegenb 
gegen  ihre  Auflagfläcfyen  angebrucft  werben,  unb  bk  £ängenbet)nung  ber* 
felben  auf  einen,  gerabe  wünfd?  baren  geringen  ©rab  befcfjranft  bleibt. 

Die  §ig.  1,  2,  3  unb  4  auf  Xab.  IV  oeranfcbau  lieben  bie  Vor* 
riebtung  rwllftänbig;  le^tcre  jeigt  einen  l)orijontalen  Durcfyfcbnitt  burcb 
ben  Scbieber  allein,  bie  ernteten  fteüen  oerfebiebene  Durcbfcbnitte  burcb 
ben  ganzen  in  bie  JKbbrcnleitung  eingefügten  Apparat  bar. 

Der  Schieber  beftef)t  junäcbft  auS  imi  gufjeifernen  auögeböblten 
platten  a  unb  a1,  welche  bid?t  aneinanber  febiiefienb  burd}  ©ebrauben 
perbunben  finb.  (3n  gig.  1  ift  ber  «Scbnitt  burd?  bie  33crüt)rung6ftacbe 
gelegt.)  Am  unteren  Umfange  t)aben  bk  r>erbunbenen  platten  ^mn 
fcbwalbenfcbwanjförmigen  (Sinfcbnitt,  in  welchen  ein  biefeö  ftautfcbufbanb  b 
eingeflemmt  ift.  Auf  ber  oberen  Umfangöfläcbe  bee  <5cbieber6  ift  eine, 
biefelbe  nad?  allen  6eitcn  etwaS  überragenbe  Äautfcbufplatte  c  aufgelegt, 
unb  r-ermittelft  be$  ©attelg  d,  welcher  glcicbermafeen  über  bie  obere  Um* 
fangefläcfye  »orftebt,  fowie  burcb  einige  (gebrauben  befeftigt.  Da£  Äaut* 
febufbanb  b  ftöfjt  auf  folebe  Sßeife  an  bie  icautfcbufplatte  c  an.  2ßenn 
nun  ber  überftefyenbe  9ianb  beö  erfteren  gegen  eine  entfprecbenbc  concar> 
geformte  ©runbflad)e  im  inneren  ber  Diöbre  unb  ber  porfpiingenbe  3ianb 
ber  lederen  gegen  eine  entfprecbenb  conr^er  geformte  äußere  glacbe  feft 
angebrucft  werben,  fo  ift  ber  Verfcb/lufj  bergefteüt.  Diefe  nacb  ber  gorm 
beS  Scbieberö  gebilbeten  ftläcbcn  ftnben  ftcb  einesteils  in  ben  feitlicben 
(Srwciterungen  ber  Oiobre  bei  e  unb  e1,  bann  anbcrntfyeüS  auf  bem  an 
ber  9i obre  angegoffenen  <£attel  f,  welcber  mit  einer  Deffnung  für  ben 
Durcbgang    beS  «Scbicberei   mfeben    ift.     Der    biebte  Scblup   ber   beiben 
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ftautfcfyufbänber  an  ben  jtuet  fünften  ibreö  3ufammenftotJeö  wirb  burct, 
t>te  beim  2lnbrücfen  erfolgenbe  geringe  Sängenbefynung  begünftigt. 

(Sin  »oüeö  Viertfyeil  ber  Körjrengrunbflacbe  bleibt  in  fein«  $orm 
ungeänbert,  unb  biefe6  ift  mefyr  al6  fyinreicfyenb ,  um  ben  im  geöffneten 
3uftanbe  ber  Vorrichtung  am  93oben  treibenben  ftörpercben  alt»  Strafe 
3U  bienen.  (Geringe  Ablagerungen ,  rpie  jte  fonft  nur  nocb,  Borfommen 
fönnen,  ftnb  bei  ber  (Jlafticität  beS  bicfyenben  9ftateriale£  feine  £inber* 
ni|fe  be£  guten  <5d)iuffe$. 

5)ic  übrigen  (Einrichtungen  ftnb  felbftBerftänblid?.  g  ein  ©ebäufe, 
welcfceö  ben  erhobenen  Schieber  aufnimmt,  mit  9httr)en  jur  güfyrung  be&= 
felben  »erfefyen.  h  (Schraube  jum  $ebm  be6  Sdu'eberö,  bereit  SWutter 
im  Sattel  d  eingefcfmttten  ift,  unb  beren  ^>alö  ftcb,  in  ber  (Stopfbücbfe  i 
brebt.  £)ie  auö  ber  3e^lllin9  anfcfyaulicfje  einfache  (Sonftructiou  ber 
Unteren  ift  bei  fefyr  großen  «Schiebern  beffer  burd)  bie  gewöhnliche  ju 
erje^en,  wobei  ber  Schraube  nod?  an  Sager  gegeben  werben  mujj. 

2)atj  aufer  ber  bebanbelten  gorm  be$  Scbieberö  aucb  nocb  anbere 
ben  3wd  erfüllen,  unterliegt  feinem  ßweifel.  (So  wirb  ftcb  3.  33.  bie  in 
§tg.  5  angebeutete  $orm,  welche  ben  33ortf>eil  etwaö  bequemerer  ^>er» 
fteüung  gewährt,  ebenfalls  alö  brauchbar  erweifen,  jebocb,  »erlangt  fte  ent* 
Weber  eine  unBerfyältnifjmäfiigc  breite  beö  Sdu'eberö  ober  weniger  cor* 
tfyeilrjafte  Verf)altniffe  ber  2BinfeU 

2lucb  für  Köljren  fleineren  ftaltberä  laffen  ftd?  Scbliefworricbtungen 
meinet  ©Bftemö  in  Bieten  fällen  mit  Vorteil  benüfjen.  23iö  ja  12 
Zentimeter  3)urcbmeffer  ber  Köfyre  ift  bie  in  gig.  6,  7  unb  8  bargeftetlte 
vereinfachte  Qonftruction  anwenbbar.  5)ie  ftautfctnifbänber  ftnb  auö  einem 
einzigen  recbtecfigen  Stücfe  (f.  gig.  6)  gebilbet,  in  welchem  in  einigem 
Slbftanbe  Bon  ben  (Snben  jwet  Sdngeneinfcbnitte  r  unb  r1  angebracht 
würben.  2>iefe8  33anb  wirb  über  ben  aucb,  auö  einem  einzigen  Stücfe 
beftefyenben  Schieber  s  berart  geftreift,  bafj  ber  mittlere  Kiemen  bie 
untere  qefrümmte  gläc^e,  unb  bie  beiben  äußeren  bk  obere  umfpannen. 
£e$tere  Kiemen  überragen  bie  $läcbe  beö  ©du'eberö  feitlicfc.  3ur  Vefefti* 
gung  ber  ßautfcbufbefleibung  bient  ber  auf  bie  obere  $läcf>e  bcö  <Scbie* 
berS  gefc^raubte,  ebenfalls  übcrragenbe  «Sattel  t  unb  eine  auf  ber  unteren 
glac^e  angebrachte  flache  Vertiefung  »on  ber  ©reite  beö  Vanbeä.  ü)ie 
Hebung  unb  Senfung  biefeö  fleinen  <5cf?teberß  fann  wie  beim  großen 
burcf)  eine  «Schraube,  ober  aucfy  burcb,  nocb  einfachere  Mittel  gefcfyefyen. 

2Baö  bk  ^erfteUungöfoften  meiner  Schieber  betrifft,  fo  glaube  icj?, 
bafj  biefelben  biejenigen  ber  einfachen  fonftigen  Vorrichtungen  für  ben* 
felben  3nxd  faum  überfcbretten,  fte  werben  ftcb  aber  für  grofje  Kaliber 
entfcbieben    niebriger    ergeben,  atö   biejenigen   für  ^ab^nen   irgenbwelct/er 
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(Eonftruction.  dufter  jeber  ©röjje  fönnen  auö  ber  mecbanifdjen  SQBerf< 
ftätte  ber  f.  b.  Jrreiö*2anbwirtbfcr)aftg  *  unb  ©ewerbfcfcule  bam'er  belogen 
werben. 

ßaiferölautern,  im  9Jcär$  1858. 
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lieber  bk  t>on  ben  ££tn.  3Karttn  Stein  unb  @omp.  tii 
9flült)aufen  fabticirten  $)rat)tfetle  §ur  ^ewegungöüber- 
tragung;  con  £rn.  (£mtl  2)ollfufj. 

§tuö  lern  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  deMulhouse,  1858,  91r.  142. 

3n  ber  Si$ung  ber  93?ül^aufer  SnbuftriegefeÜfcfyaft  am  27.  Sunt 
1854  teilte  £r.  £.  ®.  9J.  Jjpirn  öon  (Solmar  eine  9iotij  mit  übet  bie 
33enuf}ung  r-on  Ü>raf)tfeüen  yix  ©ewegungöübertragung,  ftatt  ber  ^Bellen 
ober  Saufriemen. 56  Seitbem  fam  biefe  SDietljiobe  in  fielen  (Stabliffementä 
be6  £>berrf)ein*2)epartement$  ttnb  in  anbeten  ©cgenben  in  SInwenbung. 
3)te  ^rn.  Üflartin  Stein  ttnb  (£omp.,  Seilfabrifanten  31t  SWülfoau* 
fen,  fyaben  bie  2lnwenbung  tiefer  neuen  23ewegung3übertragung  febr  erletcb-- 
tert,  tnbem  fte  in  ifjrer  gabrif  neben  ben  .^auffeilen,  auct)  bie  SlnfertU 
gung  r-on  Drafjtfeilen  einführten.  Untere  gabrifanten  erlangten  baburdj 
ben  33ortf>eil  jtdj  bie  letzteren  am  *|3la&e  felbft  »erfdjaffen  ju  fönnen,  weit)* 
renb  fte  biefelben  früher  aus  Gntglanb  bejieben  mußten. 

2>ie  33enuf}ung  foleber  Seile  fcfyeint,  fo  weit  wir  e£  je$t  beurtbeilen 
fönnen,  in  fefyr  »telen  fällen  unbestreitbare  $ortbei(e  ju  gewähren;  baber 
wirD  bie  unten  folgenbe  9?otis  über  ben  ©egenftanb  pon  .Ijprn.  Stein 
-Sobn  nicfyt  ofyne  Sntereffe  ferm.  Sie  enthält  bie  bauptfäcfclicbften  2)ata 
unb  (Srfafyrunggrefuttate,  wetebe  bißt)er  bei  2lnwenbung  ber  2)rai)tfeile  er- 
langt worben  ftnb. 

2>ie  Sanbwirtfyfcbaft  fann  r>on  biefer  23ewegung£übertragung  bcnfel* 
ften  9Sortt>etI  $ier)en  tt>k  bie  gabrifen,  ba  beren  ^erftetlung  ftetS  febr 
■einfacb  unb  oerbdltni^mä^ig  wenig  foftbar  iit  33ei  ben  «£).£mt.  Stein 
u.  Somp.  ftnb  für,$licf?  ganj  bebeutenbe  ^Betreuungen  au^  3)rabtfeile  jur 
llebertragung  ber  ^Bewegung  auf  2)refcbmafct>inen  gemaebt  worben. 
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Die  jefct  am  fjäufigfien  angewenbeten  X>raf)tfcile  finb  fotcr;e  t>on 
4,  6,  9  unb  12  Millimeter  Durcfymeffer  j  fte  befte^en  ftctö  au$  36  Dräb# 
tcnr  bie  in  6  £ifcen  ju  6  Drafjten  verfallen,  unb  welche  in  ber  Mitte  eine 
©eele  von  Jpanf  fyaben.  Die  Plummer  ober  bie  «Starfe  ber  Drähte  ift 
natürlich  nad?  bem  Durcf;meffer  be6  (Seiled  tterfdn'eben. 

DaS  ©ewicfyt  unb  bie  greife  für  bie  erwähnten  Dimenfionen  ftnb 
bie  folgenben: 

Die  ©eile  r>on  4  Millimeter  Durcfymeffer  (welcbe  §u  ben  Drefct;* 
mafebinen  gebraucht  werben)  wiegen  0,10  Äilogr.  per  Meter  unb  foften 
65  Genttmeö  ber  Meter. 

Die  »on  6  Millim.  wiegen  0,17  Äilogr.  per  Meter  unb  foften 
75  (SentimeS  ber  Meter. 

Die  »on  9  Millimeter  wiegen  0,31  Äilogr.  per  Meter  unb  foftet 
bn  Meter  1  granc. 

(Snblirf)  bie  oon  12  Millimeter  Stärfe  wiegen  0,45  Äilogr.  per 
Meter  unb  foften  1,25  gr.  ber  Meter. 

Die  .£<£>rn.  Stein  u.  ßomp.  fabriciren  feit  einiger  ßeit  auefy 
S3anbfeile  oon  (Sifenbrafyr,  welche  bureb  Bereinigung  jweier  ober  mehrerer 
üiunbfctle  entfielen,  bie  mit  @ifenbrat)t  jufammcngeiin^t  werben.  Daß 
3ufammenndben  ber  Sifcen  wirb  mit  £ülfe  einer  fefyr  ftnnreidjen  Ma* 
fet/ine  bewirft. 

©emerfungen   beS   .£>rn.   Stein   ©ofjn,   über  cic  in  feiner 
gab ri f  bärge ji eilten  Drafyt feile. 

Die  £«iprn.  Kaufmann,  3orban,  £trn  u.  (5omp.  $u  Sogel* 
ba$  jeigten  ber  3nbuftriegefellfcr;aft  am  28.  3uni  1854  an,  bajj  fte  ein 
Drafytfeil  ald  Uebertraguugömittel  benufcten.  Man  fyat  feitbem  wieber* 
t)olt,  jeboeb  mit  Unrecht  behauptet,  baf  bie  sBewegungömitt^eilung  burefy 
Drafytfeile  in  (Snglanb  fel)r  verbreitet  fei;,  «ipr.  £irn  bat  jwar  fein 
ctfteS  Seil  au$  ßnglanb  belogen,  eß  eriftirte  aber  ju  bamaiiger  &it  Weber 
in  (Snglanb  nod?  anberwartö  eine  23ewegungSübertragung  mittelft  Drafyt* 
feilen.  Dafj  in  tiefer  Jpinficfyt  baß  SBerbienft  ber  erften  3bec  einem  fran* 
jöfifeben  gabrifanten  angebölt,  fann  al$  Sbatfacfye  angenommen  werben. 

Die  £.£>rn.  Kaufmann  u.  (Eomp.  fyaben  feitbem  mehrere  folcfye 
SranSmifftoncn  montirt  unb  alle  mit  gleich  gutem  Erfolg,  worauf  wir 
^urücffommen. 

Der  Erfolg  ber  Drafytfeile  I)ängt  »on  brei  Sebingungen  ab,  welcbe 
wir  cinjeln  unterfucfyen  wollen.    ($S  finb  folgenbe: 

l)  bie  Entfernung  jwifc^en  ben  Collen; 
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2)  tue  Dem  ©eil  ertbeilte  ©efcfywinbigfeit  j 

3)  ber  Xurcfrmeffer  unb  He  gorm  ber  $Kolle. 

2ßir  galten  un$  ftreng  an  bie  Mitteilung  »on  Erfal)rung6refultaten, 
ba  e£  ntdbt  unfere  2lbftct/t  fe»n  fann,  gormein  ober  eine  ifyeorie  über 
biefen  ©egenftanb  aufjuftelleu. 

Entfernungen.  —  üaum  finb  »ier  Safere  feit  £erfteUung  ber 
erften  £rar)tfeil-'Sewegung6mittr)eilung  »erfloffen,  unb  fdjon  fyat  bie*)3rarig 
an  Minimum  ber  Entfernung  ergeben,  unter  welcfcem  biefe  2lrt  ber 
SranSmiffton  feinen  3>ortr)eü  melw  gewährt  j  biefeö  Minimum  beträgt 
30  Meter. 

Man  fann  fagen,  baß  bie  Xrafytfeile  erft  bann  nü$lid?  werben, 
wenn  bie  2Men  in  Sejtelmng  auf  Anlage  *  unb  Unterf)altung6foften 
läftig  werben.  3)ie  (Seile  würfen  erft  bei  Entfernungen  gut,  wo  bie 
^Bellen  feine  »ollfommen  regelmäßige  Bewegung  mefyr  gewähren. 

Sei  furjen  Entfernungen  muffen  bie  (Seile  wegen  bee  ©leitend  ftarf 
gekannt  werben,  woburct)  eine  fjarte  unb  ftoßweife  Bewegung  »eranlaßt 
wirb. 

Sänge  Seile  hingegen  bilben  einen  Sacf,  welker  bie  ^Bewegung 
regulirt  unb  fanft  mac^t,  unb  überbieß  ben  großen  3)ortb;eü  gewährt, 
geringe  Sängeiweränberungen,  welche  burc^  »löfclicfyc  £empcratur»erän* 
berungen  »eranlaßt  werben,  unbemerfbar  ju  machen. 

2Die  biß  je&t  erreichte  größte  Entfernung  jwifctien  ben  Folien  beträgt 
240  Meter  unb  wirb  ju  Sogeibact)  angewenbet,  2l«f  biefe  Entfernung 
wirb  eine  5ßafferfraft  »on  42  Sterben,  mtttelft  eines  SeilS  »on  12  WliUU 
meter  Xurcfymeffer,  »on  ben  Motoren  aufwärts,  fortgepflanzt;  auf  biefem 
langen  Saufe  ift  ba$  (Seil  nur  Durcfy  eine  einige  Sragrolle  unterftüfct. 

Ein  «Seil  »on  9[/2  Millimeter  3)urd?meffer,  meiernd  bei  ben  £.$rn. 
$olfuß,  Mieg  u.  Eomp.  auf  60  Meter  Entfernung  wirft,  unb  ein 
Seil  »on  5  Milltm.  »on  berfelben  Entwicfelung,  welches  bie  Slcfergerätb* 
fcfiaften*2ßerfftatt  beö  £rn.  (Scblumberger  ju  Staffelfelbe  in  Setrieb 
fefct,  t)ängen  frei  in  ber  Suft.  Man  fann  bafjer  annehmen,  baß  £rag* 
rollen  erft  für  120  Meter  Sauf  länge  notl)wenbig  werben. 

%\t  eS  möglieb,  2)ral)tfeile  »on  meb;r  a(6  240  Met.  Sänge  flfnju* 
wenben?  Obgleich  eine  Erfahrung  barüber  noct)  niebt  »orliegt,  fo  jögern 
wir  boef?  niebt  ju  fagen:  ja!  Sie  ©ränje  beS  Möglichen  fdjeint  im* 
nur  in  ber  Sänge  te£  <Sei!S  ju  liegen,  bei  welker  bie  $u  jablreicbeu 
Sragrollen  bureb  Reibung  einen  ju  großen  5rraft»erluft  »eranlaffen  Würben. 

33  0  n  ber  EU  f  et)  w  i  n  b  i  g  f  e  i  t ,  ober  »  0  n  ber  übertragenen 
Ära  ft.  —  2?t6  U^i  ftnb  unfereS  SBiffenö  nodj  feine  Screcbnungen  über 
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bie  abfolute  geftigfeit  (ober  mit  anbeten  SBorten  über  tm  Duerfctmitt) 
gemalt  morben,  melcbe  ein  ©eil  beft^en  muß,  um  eine  gegebene  Äraft 
übertragen  ju  fönnen.  Der  Sßiberftanb  beS  ©eileS,  an  unb  für  ftdj, 
biente  nicr)t  alö  23aftö  bd  ^erfteüung  ber  bt^erigen  Sranämtfftonen. 
(5iner  afymte  ben  anbern  naefy,  inbem  er  bie  Äraftfrage  auf  eine  bloße 
©efeeminbigfeitöfrage  rebucirte. 

Der  fcfymebifcfye  (Sifenbrafyt,  melden  nur  je$t  für  unfere  ©eile  an* 
menbeu,  unb  ber  belfere  iHefultate  alö  ber  franjöftfcfce  Draf)t  gegeben  r?at, 
leiftet  gegen  ben  3"9  feinen  großem  Sßiberftanb ,  ölfl  ber  ledere.  Daö 
beffere  Verhalten  be$  norbifefcen  Drabteö  fann  nid)t  feiner  geftigfeit,  fon< 
bern  muß  feiner  SBeicfjfoeit  jugefcfyrieben  merben,  meßbalb  er  ftefe  beffer 
um  bie  Collen  biegt» 

3cfc  roill  jebod?  baö  9iefultat  ber  3krfu$e  mitteilen,  melcbe  mir 
jur  23eftimmung  ber  geftigfeit  ber  Drabtfeile  gemacht  tjaben. 

@ö  mürben  ©eile  »on  9  SDttftiff.  Durdnueffer  probirt,  bereu  36 
Drälite  einen  ®efammt*£tuerfcbmtt  t>on  34  duabratmiüimeter  barbieten. 
Die  £>anffeelen  fommen  bei  SBefttmmiing  ber  geftigfeit  nicfyt  in  9iecb/ttung. 

Diefe  ©eile  au$  fcbmebifcfyem  Draf)t,  öon  9  2)itliim.,  jerrtffen  unter 
einer  33elaftung  »on  1,812  Äilogr.,  biejenigen  auä  franjöftfcbem  Drafyt, 
ber  auö  ^ol^fobjeueifen  bargeftellt  mirb,  bei  1,854  Äilogr.  Die  heftig* 
feit  per  Duabratnüllim.  beträgt  batjer  bei  febmebifebem  Drabt  55,06  Äil. 
unb  bei  franjöftfdjem  54,53  JWt. 

Diefe  Data  fönnten  üielleicfyt  jur  5$ergleicbung  bei  t)er$ufteüenben 
Sranömifftonen  bienen;  biöfyer  r)at  man  aber,  mir  mieberbolen  e8,  nur 
bie  ©efebminbigfeit  bei  ben  Beregnungen  alö  Slnbaltöpunft  gemät)lt. 
Diefe  ©efebminbigfeiten  ftnb  bei  ben  und  befannten  SInmenbungen  fefyr 
üerfcfyieben. 

Die  -£>.£rn.  ^aupmann,  3orban,  «£>trn  u.  Qiomp.  ertbei-- 
len  t>m  ©eilen  eine  ©efebminbigfeit  »on  15  biö  16  sJ9iet.  in  ber 
©ecunbe.  3t)re  ermähnte  Sranömiffion  tum  42  ^ferbefräften,  mit  einem 
©eil  ton  12  9)iiüimeter  Durcb,meffer,  gefcbieljt  mittelft  DioÜen  ober  ©Rei- 
ben »on  3  Sfteter  Durcbmeffer,  meiere  etma  105  Umgänge  in  ber  Minute 
machen. 

(Sin  anbereö  Beifpiel  ift  bie  2)rat)tfei.<£ran6miff.<m  bei  ben  «£)«£)ru. 
Dollfuß,  Stfieg  u.  (Somp. ,  mofür  bie  3al)Un  folgenbe  ftnb:  10 
^ferbefräfte,  ©tärfe  beö  ©eile«  9  fRittim.',  Ovollen  2  Ü)iet.  Durcbmeffer, 
©efebminbigfeit  55  Umgänge  in  ber  ÜRtmtte. 

2Bir  fönnten  nod)  »tele  anbere  Beifpiele  mit  ©efebminbigfeiten  jnn* 
fcfyen  biefen  beiben  Satyrn  anführen,  motleu  unö  aber  auf  ein  23eifpiel 
pon  öeränberlidber  ©efebminbigfeit  befcfyränfen. 


Die  ££rn.  ©ebrüber  ©oubareau  &u  2I»ignon  übertragen  eine 
itraft  oon  5  bis  6  sPferben  r>om  (Srjeugungepunfte  auf  38  9tteter  @nt* 
fernung,  um  fyybraulifcfye  ^reffen  unb  pumpen  in  ^Betrieb  ju  fegen.  2)ie 
Collen  f>aben  1,5  Stfet.,  ba$  ©eil  9  WliU.  Surct/meffer.  2)ie  ganje 
tfraft  ift  abforbirt,  fobalb  ber  3)rucf  fein  üftarimum  erreicht  Ijat;  bie 
SRotationeberoeroegung  ber  Collen  ftnft  alebann  auf  60  Umläufe  in  ber 
Minute  fyerab.  2Benn  hingegen  ber  SBiberftanb  »erfcfcroinbet,  fteigt  bie 
jRotationegefdmunbigfeit  auf  85  unb  fogar  auf  90  Umlaufe  in  ber  ÜJcü 
nute.  3)ie  größte  ©efcfynnnbigfeit  beö  ©eileä  beträgt  alfo  7,06  sD?et.  unb 
bie  germgfte  4,71  9Jieter  in  ber  ©ecunbe.  2)iefe  ©efdjminbigfeitebefctlcu' 
nigung  t>eranla|3t  ein  ©ctttfanfen ,  roeld3em  man  burcb  eine  ©pannroUe 
mit  ©egengeroicfyt  abgeholfen  fyat.  SDtcfeö  ©cfyroanfcn  U)äre  minber  fuljk 
bar,  rpenn  ba$  $ranemiffion£feil  länger  roärc;  fein  eigenes  @eroicf;t  unb 
befonberS  ber  ©acf,  welchen  tB  bann  bilben  roürbe,  müf ten  baö  ©ct/man* 
fen  i?err)mbern.  33ei  ben  ©eilen  mit  ununterbrochener  ©efcfyroinbigfeit 
ift  ba$  ©cfcroanfen  nicfet  bemerfbar. 

©eftatten  bie  erwähnten  £ran6mifftonen  ntdjt  bie  23el)auptung ,  ba$ 
man  mit  .£)ülfc  eineS  ©eileS  r>on  12  9J?iüim.  2)urcfc>meffer,  baö  über 
Collen  tton  3  9D?eter  3)urcbmeffer  läuft,  welche  bie  ©efcf/roinbigfeit  ber 
Surbinemvellen,  nämlicr;  oon  300  biß  800  Umgängen  in  ber  Minute 
fyaben,  eine  ungeheure  Jcraft  auf  1  Äilometer  Entfernung  unb  felbft  nocfy 
weiter  ju  übertragen  im  ©tanbe  wäre ,  roenn  baö  ©c^roanfen  beS  ©eile 
bei  folgen  ©efctwinbigfetten  nidjt  ju  ftarf  mürbe? 

93  on  ben  Collen.  —  $)ie  ©teifigfeit  ber  ©eile,  foroot)l  ber  aue 
^>anf  ale  ber  aue  2)ral)t  bcfte&enben ,  r-eranlafjt  einerfeite  Äraftserluft 
unb  anbererfeite  2lbnu$ung  ber  ©eile. 

£>ie  2)urct/meffer  ber  Jpanffeile  unb  ber  trommeln  um  roelc^e  fte 
geriefelt  roerben,  muffen  minbeftene  im  93erf)ältntfj  son  1  ju  10  ftefyen. 
§ür  Grifenbraljtfeile  fteigt  biefee  93erf)ältnijj  bebeutenb  unb  beträgt  orm* 
gefäljr  1  ju  200.  35ei  ben  oben  angeführten  33eifpielen  ftnbet  biefee 
SBerfyältnifj  unb  felblt  nod?  ein  fyöfycree  ftatt 

2ßir  f>aben  Sranemifftonefeile  in  2ßerfftätten  angelegt,  wo  bie 
Ccrtlicfyf dt  feinen  größeren  £>urcf;meffer  ber  Collen  ale  ben  100  *  ober 
nur  ben  70fad)en  bee  ©eilee  geftattetc.  Slbcr  in  biefem  galfe  »erminbert 
ftcfy  bie  Sauer  bee  2)rar)tfeüe  auf  bae  Viertel  ober  drittel ',  e6  bauert 
bann  feiten  10  Monate  lang. 

bringt  man  bie  holten  aufjerbjalb  ber  ©ebäube  an,  fo  fann  man 
irmen  bann  leicht  einen  2)urd)meffer  geben,  welcher  im  gehörigen  ^nfyalU 
nijj  ju  bem  bee  ©eile  fteljt. 
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£inftc&tlic&  ber  (Sonftruction  ber  Ototlen,  befcbränfen  wir  un$  auf 
bie  33emerfung,  bat?  man  üe  oorjugömetfe  mit  nbV$ernen  jfrän^en  unb 
gufeifernen  Climen  unb  s)iaben  macfyt:  öfters  macfite  man  bie  5öelle  pon 
Scbmiebeifen  unb  goß  bic  9?abe  Darüber. 

3)ie  tfefylen  muffen  breit  unb  tief  fepn.  93ian  bringt  in  bei  Äeble 
einen  (Streifen  pon  Seber  ober  ®utta*percfca  oon  3  biß  5  Millimeter  £)irfe 
an,  beffen  beiDe  (Snben  in  einen  §alj  in  bem  Äranje  eingeladen  ftnb. 
tiefer  Streifen  t>erl)inbert  nicfct  nur  baS  ©leiten  beö  Seile,  fonbern  aucb, 
beffen  Slbnu&ung.     Man  wecfcfelt  ilm  alle  3  bis  fwcfcfienS  4  Monate  cid. 

2)iefer  Streifen  bilbet  faft  bie  einigen  UnteröaltungSfoften  bei  (Sifen* 
bral)tfetl*$ranSmifftonen.  2>a$  Schmieren  beS  SeilS  wäfyrenb  feineö 
©angeS  ift  unnötig;  eS  genügt  baS  Seil,  wenn  eS  nicbt  benufct  wirb, 
mit  irgenb  einer  fettigen  ober  öligen  Subftanj  ju  überleben. 

23erbinbung  ber  (Snben  beS  SeilS.  —  2)ie  Käufer  pon 
2)rat)tfe»len  baben  ftetS  ti?  %xaa.e  an  unS  geftellt:  „wie  bewerfftetiigen 
wir  bie  ^erbinbung  ber  beiben  @nben?"  9ßir  empfehlen  in  biefer  .!ptn* 
ftcbt  jebe  2lrt  ber  ^erbinbung  außer  bem  3ufammenflecbten  ju  permetDen. 

X»ie  Muffe  mit  ^>afen  unb  bie  jRinge  muffen  verworfen  werben, 
weil  burcb  btefelben  beim  Uebergang  über  bie  Collen  Stöfie  oeranlafU 
werben.  £>ie  ^jafen  fönnen  nur  wäljrenb  ber  erften  SetriebStage  ange* 
wenbet  werben,  wo  ftcfy  baS  Seil  perlängert,  wornacb  eine  Ukrfürjung  beS* 
felben  notbwenbig  ifi. 

%}t  baS  Drabtfeil  einmal  verlängert,  fo  fann  eS  befyufS  ber  23er* 
binbung  feiner  (Snben  auf  1  big  2  Meter  Sänge  jufammengeflocbten  wer* 
ben,  in  berfelben  üffieife  tote  eS  bei  ben  33ergwerfSförberfeilen ,  bet  ben 
Seilen  ber  üffiinDen  unb  bei   bem  Sauwerf   ber  Schiffe  ausgeführt  nuib. 

Unfere  gabrif  befcfyaftigt  ftd)  jefct  mit  23anbfeiten,  welche  jur  33ewe* 
gungemitttjeilung  ftatt  Saufriemen  benufrt  werben  feilen;  barüber,  fowie 
über  ein  Mefftngbrafytfeil,  welches  auf  einer  unterirbifcfyen  Strecfe  einer 
Saline  im  Meurtl)e.'£epartement  im  ©ebraucfc  ift,  werbe  id?  bemnädjft 
bericbten.  £>ie  ^ergieicfyung  beSfelben  mit  ben  ßifenbrafytfeilen  bürfte 
nicfyt  ofyne  Sntereffe  fetnu 

(Sifenrrafytfeile  roerben  jefct  in  fel)r  Pielen  3nbuftrie$weigen  ange* 
wenbet}  wir  erwähnen  bie  Spinnereien,  5Bebereien,  Bleichereien,  bie  3cug* 
brucfereien,  bie  ^>ot)öfen,  Stabeifenwerfe,  ^apierfabrifen,  Salinen,  ihapp* 
fabrifen,  ßu^erräfflnerlen,  Scfyneibmüfylen,  bie  ^örberung  unb  2öafferljal* 
tung  bei  Bergwerfen,  enbiicb,  bie  Sanbwirtfyfcfjaft ,  wo  fte  jur  Bewe* 
gungSmittfteilung  bei  £>refd)  *  unb  anberen  Mafcfyinen  benufct  werben. 
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XL. 

SJiauöö  l a t; ' ö   perbeiferte  SÄafc&tnen  für  ©c^raubenbampf- 

Wiffe. 

2lu3   fcem  Mechanics'  Magazine,    1857,   9k.    1751. 
üJltt  ttbbiltiutigen  auf  Xab    iy. 

3ofepf)  9J?aub$laty  liefj  ftct)  eine  fefte  unb  compacte  ?lnoibnung  ber 
SWartncbampfmafdjtne  für  bie  3tt>ecfe  ber©djraubenbampffcf)ifffaf)rt  paten* 
tiren.  (Sin  ringförmiger  C5plinber  ifi  unmittelbar  über  ber  Kurbelwelle 
angeorbnet  unb  bie  ih-aft  wirb  r>on  bem  Ouerfiücf  ber  tfolbenftange  ober-- 
Ijalb  be$  (SylinberS  mittelft  einer  burco.  ben  inneren  (Stylinber  abwärts  ftcb 
erftrecfenben  Sct;ubftange  auf  bie  Kurbel  übertragen. 

gig.  1 1  ftellt  ein  $aar  mit  einanber  »erbunbener  9ftafd)inen  im  per* 
ticalen  ©eitenburcf)fd)nitt,  gig.  12  in  ber  $rontanitd)t  bar.  A  ift  ber 
ringförmige  (Splinber,  B  ba$  Ouerftücf  mit  welcfeem  bie  beiben  Jfolben* 
ftangen  C,C  üerbunben  ftnb;  D,  D  ift  bie  ftüfyrung  biefeS  £luerftücf$; 
E  ift  bit  burcp,  ben  innern  (Splinber  F  ftrt)  erftrecfenbe  ©dntbjiange,  welcfce 
bie  Jhaft  üon  bem  Ouerftücf  berJJolbenftange  auf  bie  Äurbel  G  überträgt. 

2)iefe  2lnorbnung  ber  3J?afd)ine  eignet  ftdj  inöbefonbere  für  §an-' 
beUbampffcbiffe,  bei  betten  eö  nicbt  notfywenbig  ijt,  bie  9Jiafct)ine 
ganj  unter  ber  Sßafferlinie  ju  galten.  3l)re  23ortl)ei(e  befielen  1)  barin, 
bafj  bie  (Splinber  fenfredjt  unb  birect  über  ber  Kurbelwelle  angeorbnet  ftnb 
unb  auf  furjen  an  bie  (Sonbenfatorplatte  gegoffenen  ©tänbern  rufyen,  wo* 
burdji  eine  fefte  SSerbinbung  entjtebt;  2)  barin,  bafj  Kolbenftangen,  ©topf* 
bücfyfen  unb  güfyrungen  ber  Ouerftücfe  ftcfy  oberhalb  beS  (Splmberbecfelö 
beftnben,  \x>o  fte  leichter  beaufsichtigt  werben  fönnen,  a(3  wenn  fte  bori^ 
jontal  ober  unterhalb  ber  (Eplinber  angeorbnet  ftnb 5  enblidj  baiin,  bafj 
fämmtlic^e  bewegliche  Steile  für  baö  ©cbmieren  leict)t  jugänglidj  ftnb  — 
ein  Umftanb  ber  für  SRafcbtnen,  weiche  mit  grefjer  ©efcfywinbigfeit  arbeiten, 
üon  großer  2Bid)tigfeit  ift,  wenn  fte  in  gutem  3uftanbe  erhalten  werben 
fotlen.  (Sin  britter  93ortf)eil  liegt  bei  ber  in  Siebe  ftefyenben  Slnorbnung 
barin,  bafj  fte  eine  weit  längere  ©cbubftange  als  bei  gewöfynlicben  9)("a> 
fcfeinen  geftattet,  woburcfc  ber  ©eitenbrucf  gegen  tie  ftü&rungen  ber  Duer* 
ftücfe  bebeutenb  oerminbert  wirb. 
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XLI. 

53erbefferter  Zentrifugal  -Regulator;   »on  $tn.  (5a  ton, 
Sftedwnifer  in  $ariö. 

Mus  Slvmengaub'*  Genie  industriel,    gebr.  1858,   ©.  88. 
OTit  SlbHlfcung  n  auf  lab.  iv. 

Die  bei  ben  Dampfmafcfjtnen  fettber  in  Slnwenbung  gebrachten  @ew 
trifugal Regulatoren  arbeiten  nur  in  fo  mit  regelmäßig,  a(6  fte  unter 
bem  (Sinflufj  einer  rafcfyen  23efcr)leunigung  ober  SSerminberung  ber  @e* 
fcf^winbigfeit  ber  ÜJiafdn'ne  fteljen.  3n  wefentlict)  birecter  SSerbinbung  mit 
bem  3)roffewentil  fyaben  fte  bie  (S'igenfct)aft ,  nur  unter  einer  gegebenen 
©efctywinbigfeit  ba$  Ventil  bi&  auf  einen  gereiften  ©rab  ju  öffnen.  .Jpicrau& 
folgt,  baß,  wenn  bie  Temperatur  beö  £ampffeffcl6  \id)  fteigert  ober  r>er* 
minbert,  ober  wenn  man  ben  ®ang  ber  SRafctyine  erleichtern  will,  bie 
Sftafctn'ne,  welche  »orljer  il)re  normale  ®efdr/Winbtgfeit  fyatte,  fcrmeller  ober 
langfamer  gelten  wirb.  £er  Regulator  wirb  jwar  baö  Sentit  öffnen  ober 
fctyltcjjen,  aber  c$  ift  flar,  ba$  bie  Üftafdjine  an  ©efcfywinbigfett  »erloren 
ober  gewonnen  baben  wirb.  2)amit  biefer  Vorgang  ntcfyt  ftattfinbe,  müf  te 
bäS  Sßentil  bie  bem  normalen  ®ang  ber  9Wafa)ine  entfprccfyenbe  Sage  wieber 
angenommen  fjaben,  wa$  bei  ber  »erfdn'ebenen  33elaftung  unb  einer  unb 
berfelben  £>effnung  beß  2ltmiffion6tKir)nö  nicr/t  leicht  ber  galt  ift.  £>iefe 
r-crfcfcicbcnen  Störungen  in  ber  Sßirffamfeit  bn  Zentrifugal? Regulatoren 
leiteten  £rn.  (Earon  auf  ben  ©ebanfen,  biefen  Crganen  noeb;  einen 
Apparat  beizugeben,  welcher  bie  ßommunicatton  jwifc^en  bem  eigentlichen 
Regulator  unb  bem  üBentil  in  ber  2lrt  fyerftellt,  bafj,  wenn  t)k  sJJiafcf/ine 
unter  bem  SmpulS  eineö  normalen  ©angeS  ftd)  beftnbet,  baö  Ventil  in 
einer  beftimmten  Sage  ruljt  unb  nur  in  fo  weit  afftdrt  wirb,  alö  eine 
33efct)lcunigung  ober  33erjögerung  ftattfinbet,  unb  biefe  33efcf;leunigungen 
ober  ÜBerjögerungen  maefcen  ftet)  unmittelbar,  ofjne  heftige  Bewegungen 
bemerfbar. 

gtg.  13  ftellt  ben  neuen  Regulator  mit  bem  3Hedjjani0inuö  jwtfcr/en 
bem  Ventil  unb  üttotor  in  ber  porberu  2lnftd)t  bar. 

gig.  14  ift  eine  6eitenanftcr;t,  au$  welker  bie®eftalt  beß  3">ifc^en* 
mccr/ani$mu0  beutlicf;  $u  entnehmen  ift. 

ftig.  15  jetgt  bie  SranSmifftonäbewegung  ber  ßafenftange,  welche  mit 
bem  bat  Q3entil  öffnenben  ober  fcfcliefjenben  ^>cbel  einen  Äörper  bilbet. 
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üftan  fte£)t ,  bafj  bie  Slnorbnung  beö  eigentlichen  9iegulatorß  »on  bem 
gewöhnlichen  ftdt)  nid?t  wefentlicfy  unterbleibet.  Die  ^Bewegung  ber  2Belle 
wirb  mittelft  ber  9tolle  A  unb  ber  beiben  Sßinfelräber  B  unb  C  auf  ben 
Regulator  übertragen. 

Die  $ebung  ober  ©enfung  ber  Jpülfe  ber  9iegulatorfpinbel  D  tfjeilt 
fid?  mittelft  beö  ^ebelö  E  ber  ©tange  F  mit,  welct/e  in  ber  güfyrung  f 
läuft.  Diefe  ©tange  enbigt  ftd)  in  eine  Doppelgabel  G,  bie  in  einen 
©d)li$  n  greift,  welcher  an  bem  horizontalen,  mit  jwei  Verzahnungen  h 
unb  h'  t>erfet)enen  ©cfcieber  H  angebracht  ijt.  Diefer  ©lieber  bewegt  ftct) 
in  ftufyrungen  I  auf  bem  Präger  K,  unb  wirft  auf  ben  .£ebel  welcber 
baö  Droffetoentü  in  Bewegung  fefct. 

3wifcfyen  ben  Verzahnungen  h  unb  h'  brefyt  ftd?  bie  SldjfeJ,  weldje 
an  biefer  ©teüc  mit  einem  3a^n  i  »crfefyen  i\t ,  ber  bie  SBeftimmung  fyat, 
abwedbfelnb  in  bie  Verzahnung  h  ober  h'  ju  greifen,  je  nadjbem  ber 
©drieber  H  unter  bem  ©influffe  beö  QentrifugalregulatorS  ftd?  fyebt  ober 
fenft. 

Daö  ©piel  beß  Apparates  ift  nun  felbfti?erftänblic^.  2Birb  nämlid? 
bie  Bewegung  gefd?winber,  fo  entfernen  ftd?  bie  Äugeln  t>on  einanber,  bie 
£ülfe  fteigt  in  bie  £ör)e  unb  mit  ü)r  baö  dntc  beß  Rebele  E.  Der 
©lieber  H  fenft  ftd)  alfo  in  bie  in  ftig.  15  bezeichnete  Sage,  in  welker 
ber  Safyn  i  in  bie  obere  Verarmung  h  greift.  Die  Ventilöffnung  wirb 
fomit  Heiner  unb  bie  Bewegung  langfamer.  Die  Äugeln  ftnfen  jefct  wieber 
fyerab  unb  t>eranlaffen  ben  (Singriff  beö  3«^^  i  '"  M*  untere  3afyn* 
ftangc  h',  um  fofort  ba$  Ventil  wieber  ju  öffnen. 

2Bir  fyaben,  bemcrft  Slrmengaub,  biefen  neuen  Apparat  bei 
mehreren  »on  bem  (Srftnber  felbft  conftruirten  3)?afd)inen  in  $f)ätigfeit 
gefeben  unb  unö  »on  feiner  öoüfommenen  23raud?barfeit  überzeugt. 


XLll. 

$ii>eUtr*$enbelroaacje,    oon  $rn.  (Sfcarleö,  Dpttfer  |tt 

*43ari6. 

9luei    9lrmengaut>'$   Genie  industriel,   Sonuar  1858,  ©.  43. 

SWit  •Mbbübuna.en   auf  Sab.  IV. 

Die  bei  sJ}t»ellement$  gewöfynlid?  in  Slnwenbung  fommenben  SBaffer* 
waagen  ftnb  mit  mehreren  bebeutenben  llebelftänbcn  behaftet,   benen  man 
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fcfeon  auf  »erfcbiebene  9Betfe ,  jeboct;  obne  öollftänbigen  Srfolg,  abjubelfen 
fcemüljt  war.  Diefe  Uebelftänbe  baben  ifyren  ©tunb  in  ben  Dimenftoneu 
beö  Slpparateö,  welche  einen  leisten  Sranöport  nicr)t  gefüllten,  in  ber 
3erbred?lid)feit  beefelben,  in  ber  9?otbwenbigfeit,  bie  in  bie  glafcfyen  ju 
fülienbe  glüfftgfeit  mit  (tdj  pi  führen,  in  ber  ©cfywierigfeit ,  0$  beö  3n* 
ftrumenteä  bei  winbigem  2Better  ju  bebienen,  intern  babei  immer  eine 
fer)r  merfbare  «Scfymanfung  im  9iir>eau  ftattftnbet,  woburcfy  bie  Operationen 
umwüfommen  ausfallen  u.  f.  w. 

Durd?  bie  tum  fyßQ  @barleö  erfunbene  s43cnbelwaage  werben  biefe 
Mängel  befeitigt.  Sig.  16  fteüt  biefen  Slpparat  im  2ängenburct)fcbmtte 
bar.  "Die  giguren  17,  18,  19  unb  20  ftnb  Details  beöfelben.  (ix  betteln 
<utö  jwei  unter  einem  recbten  Sßinfel  an  einanber  gelötbeten  JRobren  E 
unb  E'.  3n  ber  jjorijontalen  9iöf)re  E  ift  an  einer  beweglichen  2lcbfe  c 
ein  ftdblerner  5ßaagbalfen  C  befeftigt  unb  rect/twinfelig  mit  einer  t>erti* 
calen  ©lange  o  »erbunben.  Severe  trägt  ein  ©ewidjt  B  auö  23let  ober 
einem  fonfHgen  Metall.  2>tefe$  ®en>id)t  bat  ben  ßwed,  bie  Stange  o 
in  einer  »ertkalen ,  mitbin  ben  SBaagbalfen  C  in  einer  »ollfommen  genau 
t)ovijontalen  Sage  ju  erbauen.  Sin  bie  G?nben  beö  SBaagballenS  C  ftnb 
jmei  Diopter  D  unb  D'  befeftigt,  wor>on  taö  le&tere,  welches  in  gig.  19 
unb  20  befonberö  abgebilbet,  auf  unb  nieber  beweglich  tfi.  Diefe 
Bewegung  gefdjieljt  mit  .£)ülfe  einer  fleinen  Schraube  P.  Die  Diopter 
bieten  einen  conifctyen  SJiftrpunft  G  unb  ein  mit  jwei  metallenen  iheuj* 
fäben  öerfebeneö  genfter  t  bar;  jie  baben  ba$  (Sigentljümlicfye ,  t>w  ber 
SSiftrpunft  bem  5Jereinigung6pun!te  ber  beiben  Dräbte  i  unb  i'  entfpricbt, 
fo  ba{j,  oon  melier  Seite  man  aucb  ba$  3nftrument  anlegen  mag,  ber 
$unft  ober  bie  3iicfytung  beö  Äornö  ftct)  immer  erfennen  läfjt. 

9cacbbem  man  eineö  ber  Diopter  D  an  ten  fUt$  borijontaten  SBaag* 
balfen  befeftigt  Ijat,  ift  e$  wichtig  bä  biefer  Sage  baß  entgegengefefcte 
Diopter  D1  fo  ju  bewegen,  baf  man  eine  birecte  Sorrefponbenj  beö  $iftr* 
punfteö  mit  bem  Äreujungöpunft  ber  gegenüberliegenben  gäben  erbält, 
unb  bie  Operation  ju  wieberfyolen,  intern  mau  burct)  ben  gegenüber* 
liegenben  Sfyeil  ruftrt,  um  ftct;  ber  üollfommenen  Uebereinftimmung  in 
beiben  Sagen  ju  »ergewiffern. 

Der  dtylinber  E  ift  an  feinen  beiben  Guben  burcb,  $wei  Deifel  F 
unb  F1  gefdjloffen,  beren  jeber,  wie  bie  ^unftirung  in  gig.  17  anjetgt, 
mit  Oeffnungen  G  unb  G2  r-erfefyen  ijt,  meiere  bem  QSiftrpunft  G1  unb 
ben  ftenftern  t  ber  Diopter  entfprecfyen.  3ur  Sicherung  gegen  ben  2ßinb, 
Welcher  fonit  in  baS  Snftrument  bringen  unb  bie  Diopter  D  unb  D1  be< 
wegen  fönnte,  bienen  bie  ©läfer  V,  gig.  17,  welche  in  geeignete  Oiinnen 
*ingefct)oben  unb  vermöge  ihrer  etwaö  conifcb  julaufenben  gorm  foroie  bureb 
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gebern  z  in  ifjrer  Sage  ^eöalten  werben.  9iacr;  3untäfd}ie6ung  ber  ge* 
bem  z  lajfen  ftct>  biefe  ©läfer  leicht  fyerauönefymen.  (Sine  bei  r1  befeftigte 
geber  R  brücft  auf  baS  ©eroicbt  B  unb  fnnbcrt  bie  £in  *  unb  ^erberce- 
gung  beSfelben ,  menn  baö  3»nftrument  ftcb  in  9tut)e  beftnbet.  3)iefe  geber 
lätjt  ftd?,  wenn  baö  @ewtct)t  frei  fpielen  foll,  mittelft  einer  ©cbraube  in 
fcte  .£)öt)e  foeben. 

3um  23efmf  beö  SranöporteS  »on  einer  (Station  jur  anbern  iji  am 
(Splinber  E  ein  Stattet  H  nebji  geber  h  angebracht,  beffen  ©tange  burcfc 
eine  £ülfe  s  inS  innere  beö  (SplinberS  ftc^  erfirecft.  3nbem  man  btefe 
©tange  einwärts  ftfnebt,  brücft  it)r  inneres  (Snbe  baS  ©eroicbt  B  gegen 
W  2Banb  beS  (SplinberS,  mäfnenb  ein  an  ber  (Stange  angebrachtes  $äU 
cfcen  ftcf;  in  bie  Deffnung  r2  ber  £ülfe  s  legt  unb  bie  Stange  in  biefer 
Sage  erhält.  $)er  ganje  Apparat  ift  um  ein  an  bem  oberen  Grnbe  beö 
•©tatipS  beftnblicbcS  Äugelföarm'er  K  beweglich,  beffen  in  einige  £t)eile 
gefpaltene  ^)ülfe  1,1  üermittelft  ber  (Schraube  L  met)r  ober  weniger  bietet 
an  bie  iftigel  gebrücft  werben  fann. 

(§S  würbe  oben  erwähnt,  ba|?  jebeS  ber  beiben  Diopter  feine  93iftr* 
Öffnung  unb  fein  gabenfreuj  enthält,  fo  baf?  jroet  ©efyfelber,  eines  jur 
9?ec6ten  unb  eineS  §ur  hinten,  Porf)anben  fmb.  Um  einen  Uebelftanb  ju 
tefeitigen ,  ber  eintreten  formte,  baß  mau  nämiiep,  bureb,  tk  eine  SDeffnung, 
anftatt  nacb,  bem  correfponbirenben  $abenfreu$,  nacb,  ber  in  biagonaler 
9iicf)tung  gegenüberliegenben  £>effnung  öiftre,  bringt  ber  (Srfmber  längs 
bem  2ßaagbalfen  eine  leiebte  SOcetaÜfcbjene  ober  minbeftenS  einen  einfachen 
^apierftretfen  an,  welcber  ben  ßplinber  E  in  jwei  £t)eile  fer/eibet,  bereu 
lieber  fomit  feine  SBtftröffnung  unb  fein  gabenfreuj  enthält. 


XLill 

iBerbefierungen  an  ben  SWafc&tnen  $um  Vorbereiten,  ©pinnen 
unb  $)oubliren  ber  öautnrcotte ,  uon  5.  21.  Sit  ton  ju 
^Irbwict  in  ber  ©raffdjaft  3Jtand)efter. 

flu<3  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  3anuar  1858,  S.  1 
TOit  ülbbilfeunjicn   auf    $a&.  iv. 

2)er  erfte  £t)eil  biefer  (Srftnbung,  meiere  am  9.  s))iär$  1857  in 
XSnglanb  patentirt  mürbe,  bejief)t  ftcf)  auf  bie  Mittel,  bie  ©pinbeln  ber 
©roffel»,  5)oublir*  unb  sBtrfelmafcpinen  ju  treiben,    unb   beftef)t   barin, 
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baß  man  bie  Irommel,  roelcbe  bte  jum  ^Betrieb  ber  Spinbein  bienlicften 
üßänber  leitet,  in  biagonaler  ober  fdjiefer  Sage  anorbnet,  b. fy.  unter  einem 
Sffiinfel  mit  ber  bie  93änber  treibenben  SBalje,  anftatt  tiefe  SBaljen,  roie 
(eitler,  parallel  ju  einanber  ju  fteüen. 

gig.  23  itellt  einen  Sfjeil  einer  Xroifelmafcbine  mit  ben  an  berfelben 
angebrachten  2ßal$cn  im  ©runbriffe,  3ig.  24  in  ber  grontanftcfyt,  gig.  25 
in  ber  (Snbanftcfyt  unb  §ig.  26  im  fenfrecfyten  Cuerfcr/nitte  bar.  A  ift 
bie  ^auptmaljej  B  bie  Seitroalje;  C  unb  C  ftnb  jroei  Spinbein;  Dunb 
D'  if)re  9iölld?en;  E  baö  23anb.  3)te  Sreibroalje  A  rotirt  nad?  ber  Rify 
tung  beS  Pfeils  um  i^»re  2lcf;fe.  3kl  Sanb  E,  roelcr;e8  biefe  Bewegung 
auf  tk  Spinbein  übertragt,  fyat  folgenbe  Slnorbnung. 

$on  ber  Stelle  *  gig.  26  auö  läuft  e$  in  ber  JRic^tung  beä  Pfeile 
um  einen  Sfyeil  ber  Trommel  A,  umfdjlingt  fobann  bie  Trommel  B,  tcbrt 
nacb,  A  jurürf,  läuft  bann  um  bie  Diolle  D,  rnerauf  um  bie  9tolle  D1 
unb  fetjrt  naef)  bem  2lu$gang$punlte  *  jurücf.  5)ie  Trommel  B  tjat  gegen 
bie  Trommel  A  eine  fcfyefe  Stellung  unb  jroar  fo,  bafj  ifyre  Sicfyfe  foroorjl 
gegen  bie  »erticale  al8  horizontale  (Sbene  geneigt  ift.  s3)iit  Jpülfe  ifyrer 
abjuftirbaren  Säger  läjjt  ftcf;  ber  ©rab  ifyrer  Neigung  nad?  SSebürfnif  ein* 
riebten. 

33efanntlidj  bat  jeber  um  eine  Trommel  gefcfjlagene  Treibriemen  bat 
23eftreben,  für)  naef)  ber  mit  bem  Umfang  eoineibirenben  Sinie  ju  legen. 
2Begen  ber  fdu'efen  Stellung  ber  Trommel  B  gegen  bie  Trommel  A  fel)rt 
bafyer  ber  Giemen  E,  nacfybem  er  oon  A  unter  B  l)inroeggegangcn  ift,  über 
bie  Trommel  A  an  einer  anbern  Stelle  jurücf,  fo  bafj  t>k  Sbeile  be& 
9xiemen0  an  ber  JcreujunggfielJe  fidb  niebt  berühren  unb  an  einanber 
reiben  fönnen. 

Xer  jroeite  $f)eil  ber  SBerbefferungen  bejtefjt  ftd?  auf  ben  betrieb  lofe 
rotirenber  hülfen  bei  ^orfpinnmafdnnen  mit  Jpülfe  be£  SpulenrabeS. 
$ig,  27  ftellt  biefen  Slpparat  im  Slufriffe,  gig.  28  im  SBerticalburcf/* 
fdmitte  bar. 

F  ift  eine  ber  Spinbein;  G  bie  ftationäre  an  He  Spinbelnfcbicne 
befeftigte  £ülfe;  H  ba$  Spulenrab;  I  ift  bie  lofe  mit  ber  ftationären 
rotirenbe  £ülfe,  welcbe  oben  mit  einem  JpalS  ober  einer  glantfcfye  oer* 
feben  i\t,  t>k  auf  bem  oberen  JKanbe  be$  ;Kabe6  H  rub,t.  3n  biefem 
£alfe  befinbet  ftet;,  roie  ber  ©runbrif?  gig.  29  jeigt,  ein  (Sinfcrmitt  i,  in 
roclcfyen  ftcf)  ein  am  oberen  Steile  beö  SpulenrabcS  beftnblicf/er  Stift  h 
legt,  fo  baj?  ber  §a(6  an  ber  Bewegung  be6  Spulenrabeß  $foeil  ju  nebmen 
genötbigt  ift.  2luf  biefe  St&eiit  läßt  ftcf;  bie  lofe  £ülfe  leiern  unb  ob,ne 
3cit5?erluft  oon  bem  Spulenrabe  trennen  unb  oon  ber  ftationären  ^>ülfe 
nadj  belieben  entfernen. 
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5)er  brtttc  Sbeil  ber  äkrbefferungen  befielt  barin,  bap  bie  Delfcbale 
unb  .£>ülfe,  meiere  bei  ä$orfpinnmafdnnen  ein  oberes  Sager  für  bie  ©pinbel 
bilbet,  niebt  an  bte  ledere,  fonbern  an  ben  glügel  befeftigt  roirb.  gig.30 
ftettt  bte  für  »orliegenbe  Befcbreibung  roefentlicfyen  Steile  eine«  glügelS 
in  ber  grontanftebt,  gig.  31  im  2>urcbfcfmitte  bar.  V  ift  ber  glügelj 
V1  feine  rotirenbe  Jpülfe  mit  tfyrem  Celnäpfcben ,  in  roelcfyeö  bie  an  ber 
£ülfe  V1  lofe  beftnblicfye  £ülfe  V*  taucht.  £>ie  auf  ba$  obere  fttfet  beö 
glügelS  gefebrattbte  Butter  w  f>alt  bie  £ülfe  V2  an  ibrer  ©teile. 


XL1V. 

«Probe  für  bie  als  Schmiermittel  in  2(nwenbung  fommenben 
£>ele;   r-on  £rn.  ÜJiac*9iancjl)t. 5T 

9lues  &rmengaub'<5  Genie  industriel,  tfebruat  1858    ©.  92. 
sjjfit   Slbbilbunäfn   auf  lab.   iv. 

3u  Beobachtungen  über  bie  fdjlüpfrigmadjenben  (Sigenfcbaften  ber 
Oele  bebient  man  jtdj  gegenwärtig  bäuftg  beö  in  $ig.  21  unb  22  abge* 
bilbeten  Apparate*,  gig.  21  $  eine  oorbere  Slnfufct,  gig.  22  ein  23er* 
tiealburebfönitt  be$  Snftrumenteö.  3)er  Apparat  befielt  au«  einem 
Seiler  b,  welcber  an  eine  «Spinbel  a  befefttgt  ift.  2)iefe  (Epinbel  wirb 
mittelft  einer  an  fte  befeftigten  9toHe  a1  »on  irgenb  einem  SDiotor  auS  in 
Dotation  gefegt.  2)ie  (Scbeibe  c  enthält  eine  ben  obern  Sfyeil  ber  6pin* 
bei  a  mit  einem  gewiffen  Spielraum  umfaffenbe  2)ille  d,  welcbe  oben 
mit  einer  ©djraube  e  »erfeben  ift.  5)iefe  (Schraube  bietet  an  tyrem 
unteren  (Snbe  eine  £öl)lung  bar,  roelcbe  bie  SSeftimmung  r)at ,  ba6  obere 
gn&e  ber  6pinbet  a  aufzunehmen  unb  auf  tiefe  2£eife  bie  Scheibe  c  in 
ber  (Schwebe  ju  galten.  2)te  beiben  an  einanber  gränjenben  Blähen  be$ 
SeÜerS  b  unb  ber  «Scbeibe  c  fmb  bergeftalt  abgebrefyt,  bafj  fte  genau  in 
ßoincibenj  gekaut  werben  fönnen. 

5>ie  »ergebenen  Stücfe  ruf)en  auf  einem  Präger  m,  welcber  mit* 
tetft  ber  Scbraube  n  an   einen  £ifc§   gefebraubt   werben   fann.    2ln   ber 


&»  «Die  frühere  (Sonftruction  itt  Wla  t-  91  a  u  9$  t'fcften  Stp^atatö,  toetc^e  im 
2Beferttli*en  mit  bev  »otliegertben  iibereinftimmt,  würbe  im  poltttedjn.  Sournal.  1838, 
»b.  LXX  S.  108  mitgeteilt.  *■  *•  ^et- 
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Btiu  be6  Srägergm  beftnbet  ftd^  ein  Fnieförmtg  abgebogener  Präger  m1 
mit  einer  ©abel  o1,  in  welcbcr  ein  £ebel  h^h1  gelagert  ift,  beffen  einer 
2lrm  h1  mit  einer  (Sintbeilung  oerfefyen  ift  unb  ein  3eig*rgennd)t  k  trägt. 
Der  anbere  91  rm  trägt  ein  ®ewicbt  1,  welches  ben  £ebel  h1  unb  ba& 
auf  ben  9cullpunft  gefebobene  £äufergewicbt  balancirt.  93on  bem  £ebel  h,  h 1 
erftreeft  fictj  ferner  eine  oerticale  Stange  h2  abwärts,  welche  mit  einem 
fleinen  horizontalen  2lrm  g  t>erfet)en  ift.  Diefer  5irm  leimt  ficf>  gegen 
einen  »on  ber  Oberfläche  beä  Sellerö  c  fyeroorragenben  unb  %  beö 
£albmeffer6  t>om  Üftittelpunfte  entfernten  »erticalen  Stift  f. 

Die  Stange  h2  fann  jtety  nur  oon  ber  rechten  naefy  ber  linfen  «Seite 
t)in  bewegen,  inbem  fte  naefy  ber  anbern  ^Kicb^tung  burefy  ben  horizontalen 
Stift  g1  aufgehalten  wirb.  Die  Spinbel  a  wirb  oon  ber  Schraube  o 
getragen.  Der  Apparat  ift  fo  conftruirt,  baf  ber  .Jpebel,  inbem  er  ftcb 
unter  bem  (Sinfluffe  be$  ©emte^teö  k  gegen  ben  Stift  leimt,  einen  SBiber* 
ftanb  barbietet,  ber  an  einem  folgen  fünfte  wirffam  ift,  ba£  ba0  9lJco* 
ment  biefeö  SSiberftanbeö  gleict)  ift  bem  Momente  ber  Reibung,  welcbe 
buret)  bie  Bewegung  ber  mit  bem  Seiler  b  in  33eru£>rung  befinblic^en 
Scheibe  C  erzeugt  wirb,  unb  jwar  unter  bem  (Sinfluffe  ber  fct;(upfrig* 
macjjenben  ftluffigfeit,  beren  grofereö  ober  geringere^  SReibungSoerminbe' 
rung^oermbgen  auf  biefe  Steife  ju  ermitteln  ift. 
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lieber  ^onnp'ö  8ampe  pm  brennen  ber  fetteren  Dele, 
rcelebe  man  burety  £>ejtillation  beö  @teinfol)lentfyeer0,  ber 
bitnmtn&fen  ^cfnefer  :c.  gewinnt;  SSeric^t  von  $xn.  21. 
SDUffon. 

9Ui<?  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ftebruav   1858,  <£.  83. 
9FHt  'libMlfcumjen  auf  Sab.  IV. 

£r.  Donnty,  ^vofcffor  ber  @f)emte  ju  ©ent  in  Belgien,  tyaupt* 
fäcfylicb  bureb  feine  Unterfucbungen  über  tk  93er  fälfebun  gen  ber  üftefylfor* 
ten  in  weiteren  Greifen  befannt,  Ijat  eine  neue  £ampe  conftruirt,  um  alö 
Seud)tmatcrial  bie  wenig  flüchtigen  Dele  ju  brennen,  welcbe  man  in  fo 
großer  ÜJicnge  bei  ber  Deftillation  ber  Steinfoblen  ober  ber  bituminofen 
Scbiefcr  gewinnt. 


Ueber  £cnnt)'ö  Satnpe  jum  ^Brennen  ber  f<$tt>eun  Dele.  ifjf 

Bei  ber  6teinfot)lenga$fabrication  erhalt  man  befanntlicb  eine  grofie 
sJ)ienge  $t)eer,  welchen  man  cor  einigen  Sauren  nocb  unter  t>en  Retorten 
ju  brennen  mfucbte;  babei  erfolgte  aber  beffen  Verbrennung  nur  unsoll* 
ftanbig,  fte  war  fo  ju  fagen  nur  ein  Üttittel,  um  in  ber  Sltmofpbäre  unb 
burcfc  bie  ©dwrnfteine  9iu{j  ju  perbreiten,  beffen  2lnt)äufung  fetjr  beläftigtc 
©egenwärtig  beftillirt  man  ben  $beer,  um  wefentlicfye  Dele  $u  erhalten, 
woraus  man  baö  Benjin,  ©ffenjen  für  bie  ^arfumerie  unb  garbftoffe 
(^ifrinfaure)  gewinnt.  2)en  icautfcfyuffabrifen  liefern  tk  ©aSanftalten 
fyauptfäcblict;  ba$  SluflofungSmtttel  für  baö  $eberl)arä.  (Snblidb  ftnber 
ber  fyarte  Sfyeer  feine  Slnwenbung  jum  3ufammenfitten  be£  6teinfot)len* 
Heins  für  Brennjiegel,  jur  gabrication  bcr  fogcnannten  ^artfer  ßot)le 
unb  beS  2lfpt)alt$.  9cur  ein  93robuct,  welches  mir  au6  bem  ©f  einholen* 
tljeer  gewinnen,  fanb  bi6l)er  feine  Bcnu£ung,  nämlicfy  t>k  ferneren  Dele, 
fo  genannt  wegen  ityrer  2)icr>tigfeit  unb  geringen  glücfytigfeit. 

2>tefe  ferneren  Dele  gewinnt  man  überbiefj  in  reichlicher  Stenge  bei 
ber  2)eftillation  ber  bituminöfen  ©cfytefer  unb  gemiffer  Braunfofylen. 

2)a  ba&  ©cfyieferöl  ftd)  jur  Beleuchtung  fo  öortbeilbaft  erweist,  fo 
entfielen  fortwäfyrenb  neue  Slnftalten  ju  beffen  Beugung,  unb  bie 
Gewinnung  be$  fc^weren  Delß  f)ält  bamit  gleiten  Schritt.  (Sine  einjige 
Slnftalt  wirb  in  (Snglanb  balb  24  biß  25  Sonnen  Bogl)eabfot)lc  täglicfy 
beftilliren,  bie  wcnigftenS  40  biö  45  $voc.  rofyeS  Del  gibt,  weldjeö  buref; 
geeignete  Bef)anblung  eine  reid)licf)e  Ü)tenge  flüchtigen  DelS  liefert,  bat 
wie  ber  2ßeingcift  in  Rampen  ol)ne  conftanteS  9ii»eau  pollfommen  »er* 
brennt,  ofyne  ©eruefy  unb  !)iaucf;,  unb  ein  meijke  unb  glänjenbeS  £ict)t 
»on  grofjer  £euct)tfraft  erzeugt.  Unter  ben  ÜJefttllationSprobucten  ber 
Bogl)eabfot)le  ftnben  wir:  1)  ein  fel)r  reincö  £eucfytga6,  welches  m'el  beffer 
al$  ta$  ©tcinfofylengaS  ift  unb  in  ber  Siegel  am  (Srjcugungäort  nidjt 
benufct  werben  fannj  2)  baS  fcfywcre  Del,  welches  ben  (Ertrag  biefeS 
(ScbieferS  an  nü&licfyen  ^robueten  ebenfalls  nocb  öerminbert. 

Die  ferneren  Dele  werben  alfo  unter  tuelen  Umftänbcu  erzeugt,  unb 
jwar  in  einer  ÜJtenge,  welche  bie  gabrifanten  in  nic^t  geringe  Verlegen* 
tyit  fefctj  bie  Tarife*  Gompagnie  beft&t  baoon  gegenwärtig  200,000  Äil.j. 
in  Sonbon  fann  ein  einjiger  gabrifant  wöchentlich  18,000  Siter  liefern, 
ben  Siter  gu  11  (Eentimeö. 

3n  tferfctn'ebenen  Sänbern  würben  »on  ©eleljrtcn  unb  gabrtfanten 
jal)lreicbe,  aber  vergebliche  Slnftrengungen  gemaebt,  biefe  ferneren  Dele, 
welche  fidt)  immer  maffenbafter  anhäufen,  jur  33e&eijung  ober  Beleuchtung 
au juwenben.  £rn.  £  0  n  n  i;  ift  e^  aber,  nad)  mehrjährigen  Bemübungen, 
gelungen,  biefeS  Problem  ju  lofen. 
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2)ie  feueren  Dele  ftnb  fo  wenig  flüchtig,  baß  man  fie  burcfy  einen 
brennenden  tförper  nübt  angünben  fann,  olime  jie  Dotier  erfnfct  ju  fyaben. 
3)ie  bieten  Äotjlemvafferftoffe  erfordern  jum  Verbrennen  eine  fer)r  große 
3)ienge  ©auerüoff.  3ft  biefeö  ©aß  unjureicfyenb  um  allen  Äofylenftoff 
unb  SBajferftoff  ju  »erbrennen,  fo  wirft  e$  juerfi  auf  ben  SBaffccfioff 
unb  ber  ftofylenftoff  Reibet  jtd)  auö.  Clnfang*  ift  bie  ©egenwart  beä 
Äofyienftoffö  in  ber  flamme  allerbingß  notfywenbig,  bamit  er  burcfy  fein 
©lüfyenbwerben  tk  3ntenfttät  beß  2ict)t$  hervorbringt,  aber  beinah  muß 
er  »erfctywinben  unb  gänjlict?  oerbrennen.  2ßenn  bie  Äofyle  im  Vert)ält< 
niß  jum  angemanbten  ©auerftoff  in  31t  reichlicher  9J?enge  oorljanben  ift, 
fo  oeranlaßt  fte  baß  Slbfufylen  ber  flamme,  welcbe  rötfylicf/  wirb  unb  eine 
fel)r  große  3Renge  ber  ftotjle  in  §orm  oon  9iufj  frei  werben  läßt. 

Um  bie  fct/weren  Dele  ofme  9r.aucfy  ju  brennen,  mußte  man  ein  ein* 
facfc,eß  Mittel  finben,  fte  in  3)ampf  ju  oermanbeln  unb  ibmen  bie  jur 
Verbrennung  aller  tt>rer  SBeftanbtfyeile  notbwenbige  ©auerftoffmenge  ju 
liefern. 

^)r.  5)onuty  erreiebt  tiefen  boppelten  $WS&  auf  folgenbe  Steife: 

2)te  Verbampfung  beß  Delß  unb  feine  Verbrennung  erfolgen  in 
einem  fteüf örmigen  9ftetallgefäß  mit  flachem  ©oben.  (Sin  S)J?  a  r  1 0 1 1  e'fcbeß 
©efäß,  »on  neuer  (Sonftruction,  liefert  bem  Vcrbrennungßgefäß  beftänbig 
baß  Del  unb  unterhält  ein  conftanteß  9?ioeau.  3)urcb  ben  33oben  beß 
Verbrennungßgefäßeß  gef)t  in  feiner  sD?itte  eine  Stöbere,  welche  comprimirte 
£nft  auß  einem  ©afometer  ober  ©ebläfe  jitfüfjrt. 

2)ie  23enüfcung  eineß  gepreßten  £uftftromß,  um  Dele  oon  fdjleefeter 
Dualität  }u  brennen,  ift  niebt  neu 5  £r.  ^eclet  l)at  baoon  eine  glücfv 
licfye  Slnwenbung  hei  feiner  ©laöblaferlampe ^  gemacht.  2lber  2)onnr/'ß 
Apparat  ctyarafteriftrt  ftcb,  fcfwn  baburd?,  bafj  er  feinen  5)ocr)t  fjat ;  um 
baß  fcfywere  Del  anjitjünben,  gießt  man  auf  feine  Dberfläcb,e  eine  flücbtige 
unb  brennbare  glüfftgfett. 

(Sine  ^auptfd^wierigfeit,  welche  £r.  2>onnp  bti  feiner  Sampe  ju 
überwinben  Ijatte,  war  folgenber  Umftanb:  naebbem  baß  Del  feinen  gan* 
jen  flüchtigen  Sfjeil  oerloren  fyat,  fteigt  ber  £r)eer  buret)  eine  Slrt  (Sapil* 
larität  über  bie  2Bänbe  beö  23et)älterß,  lauft  außerhalb  berfelben  binab, 
unb  erzeugt,  inbem  er  ftd?  gerfefct,  nidt)t  nur  einen  3)ampf  welcher  mit 
biefem  9xaucf)  brennt,  fonbem  aueb,  eine  Ablagerung  oon  ftofyt,  ^  foH* 
wäfyrenb    junimmt,   fo  ba^  bie  Sampe  balb  niebt  meljr  benufct  werben 
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fann.  Um  tiefem  Uebelfranb  ab^ubelfen  r  brachte  man  um  ba$  93erbren- 
nungSgefät?  einen  concentrifchen  Zanal  an,  in  weichen  bcr  $t)eer  überlauft, 
worauf  er  burch,  ein  am  untern  $r)eil  ber  9Rmne  befeftigteä  3^obr  außer* 
tjalb  abgelaufen  wirb.  2)abei  vermeibet  man  bie  ©ntjünbung  beö  SfyeerS 
burch  ein  auf  bem  äußern  Oianb  ber  Sampe  befeftigteg  1>rar)tgewebc, 
welches  ben  ringförmigen  Zanal  bebecft.  (Sin  auf  bem  Brenner  ange* 
trauter  ftegel  befchränft  bie  flamme  unb  penwÜTtänbigt  ben  Apparat. 

5Jcit  biefen  2Jnorbmmgen  verbrennt  Jpr.  £>  o  n  n  p  alle  2lrten  fernerer 
Oele  (felbft  tk  fchlechteften  olme  porläuftge  Reinigung)  »otlftänbig  unb 
olme  ^Haudr). 

Sein  Apparat  i\t  aber  nicht  jum  §eijcn  unb  Beleuchten  Der3inuuer 
beftimmt,  fonbem  für  befonbere  3n>ea*e.  3n  i)m  erforbetlichen  2)imen* 
ftonen  aufgeführt,  bient  er  nämlich  jur  Beleuchtung  öffentlicher  *}}lä£e, 
ber  (Sifenbabnböfe,  ber  «£)äfen  k.  3n  vielen  gällen  fann  er  beim  ^)eijen 
benu^t  werben,  unb  bie  2Barme  welche  er  entwicfelt,  wirb  bie  2riebfraft 
liefern,  welche  jnr  Bewegung  ber  £uft,  bie  ihm  fpeifen  inujj,  notfywen* 
big  tjt. 

2>ie  Berfudpe,  welche  wir  gemeinfchaftlich  mit  ^>rn.  'Donnp  au- 
fteilten, ergaben  folgenbe  9Wu!tate:  @tne  fleine  Sampe  lieferte  eine  fchöne, 
fefyr  wH$e  flamme,  ohne  allen  ©erucb  ober  Oiauch;  per  2)urcbmeffer 
biefer  flamme  war  1  Zentimeter,  ifyre  ,!pöt)e  maß  1  £>edmeter  unb  ttjre 
Sicfytftärfe  entfprach,  beiläufig  jeljn  Äerjen.  —  (Sine  grojje  £ampe  gab  baö 
liefet  von  beiläufig  vierhunbert  Äerjenj  in  30  Bieter  Entfernung  pom 
Brenner  formte  man  leicht  eine  3eitung  lefen.  £>ie  fefyt  mi$e  unb  rauch« 
lofe  glamme  Ijatte  50  Zentimeter  £ö£)e  auf  10  (Sentim.  Durchmeffer. 

2)a  bie  fleine  Sampe  ftünblich,  beiläufig  7  Zentiliter  ftlüfftgfeit  ver- 
brennt, unb  bie  grofe  £ampe  3  Strer  in  berfelben  ßeit  verbraucht,  fo 
formen  wir  tit  Soften  ber  neuen  Beleuchtung  berechnen.  Stimmt  man 
ben  £iter  fchwereö  Del  ju  11  (SentimeS  an,  fo  rottet  ein  Steht  welches 
einer  Äerje  gleich  fommt,  ftünblid?  0,00077  gt.  in  ber  fieinen  Sampe, 
unb  0,0008  §r.  in  ber  gropen.  ©ine  Äerje,  welche  eine  ©turtbe  lang 
trennt,  foftet  alfo  nid?t  ben  taufenbften  Sheil  von  1  granc.  £>iefe 
Beleuchtung  ift  folglich,  fünfmal  weniger  tt)euer  als  bie  ©aSbeleuchtung, 
Welche  ba$  Sich/t  einer  jeer^e  für  0,0043  gr.  liefert. 

Sftittelft  einer  geeigneten  Vorrichtung  läpt  ftch  £>onnp'S  Sampe 
leicht  unb  fcfaneü  Pon  einem  Crt  $um  anbern  tranSportiren,  um  fefyr 
grofje  Sßerfftätten  ju  beleuchten,  ober  bie  großen  arbeiten,  bei  benen  bi& 
t)er  baS  eleftrifche  Sicht  angewanbt  würbe, 
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33efcbreibung  t>er  9lbbilbungen. 

gig.  9  ift  ber  fcnfrecfyte  Xurcfyfcfmitt  teö  auf  feinem  SBagen  ange- 
brachten Apparats. 

gig.  10  ift  ber  fenfrecfyte  £urd?fd?nitt  bc$  23renncr6  ber  i'ampe,  in 
bretfacbem  SRaafftab  »on  8ig.  9. 

A  Oelbebälter  mit  conftantem  Sitoeau. 

b  9iör;re,  welche  Dem  SSrcnncr  ber  Sampe  bag  ©el  jufiif)rr. 

r  (£ntlceruna,6f)af)n  ber  JKöfyre  b. 

C  33renner  ber  Sampe,  an  ba6  (Snbe  ber  Suftröbjrc  D  gefcfyraubt. 

D  9töbre  mit  jQafyn  R,  welche  in  ber  Glitte  be6  Sampenbrennere 
auSmunbet  unb  bafelbft  bie  burd)  einen  ©afometer  oDer  irgenb  ein  ©e* 
bläfe  gelieferte  Suft  jufüfyrt. 

E  $ra§tgerocbe  über  bem  S3renner  ber  Sampe. 

G  fcgelformigeg  3ugrof)r, 

H  SR&brc  für  ben  austritt  ber  $robucte,  welche  ber  Verbrennung 
entgehen  unb   in  gorm    einer  fcfyroaqen  unb  biefen   gtüffigfeit  ablaufen» 

Ter  SBagen  auf  roeldbcm  tic  Sampe  angebracht  ift,  f)at  jroei  Dtäber 
unb  rtnrb  mittelft  gtveier  tfrücfen  X,  X  befeftigt,  voelcbe  ba6  ©efteli  K  an 
jcbem  @nbe  unterfingen. 


XLV1. 

Regulator  für  boö  eleftrifc^e  $i$t ;  son  ben  $$x&  D  u  b  o  ö  c  q 

unb  Sftatcaiö, 

?luö  Jlrmcngauti'ö  Genie  industriel,    gcbvuar  1858,  @.  98. 

iDbgleid)  ber  ältere  Regulator  beö  Jrjrn.  DuboScq  fcfyon  fef)r  einfach 
ift,  fo  glaubte  boef;  ber  (Srftnber  iljn  nod?  me^r  »ereinfacben  unb  baburd? 
beffen  Soften  bebeutenb  r>erminbern  ju  tonnen.  2luf  bie  medjantfdjen 
$rincipicn  ber  s3)?oberatorlampe  fid?  ftüfcenb,  ift  e$  ifym  unb  £rn.  Üftar* 
caiä  gelungen  ein  ©Aftern  ju  combiniren,  tuelctyeö  bie  girirung  be£  leuci^ 
tenben  fünftes  geftattet.  tiefer  neue  Regulator  beftefyt,  n?ie  eine  ge* 
wcbnlid^e  ctylinbrifcbe  campe.,  auö  einem  mit  Del  gefüllten  gufj,  worin 
ftet)  ein  tfolben  bemegt,  ber  burd?  eine  «Spiralfeber  ftarf  »on  oben  nadj 
unten  gebrückt  rrirb.  Ü)iefe  geber  tragt  an  iljrem  oberen  ($nbe  eine  ge* 
gliebevte  Stange  in  $orm  ber  befannten  rautenförmigen  ©lieberfcfyere.   £a£ 
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£el,  auf  roelcbce  ber  Äeiben  wirft,  fanu  bureb  eine  dibtyre  ausfließen, 
bie  an  einer  «Steile  bureb  einen  ÄautfcbufbalS  eingeengt  ift.  2)icfer^aiö 
roirb  bureb  einen  an  ber  SIrmatur  bee  @lcftromagnetcn  angebrachten  3)ietali* 
bebel  rne&r  ober  weniger  gebrücft.  £er  (Slettromagnet  aber  ift  in  bie  gaU 
r-anifebe  ifrtte  eingefcbaltet.  Xie  beiben  Äoblen  finb  an  jroei  unter  bem 
ßinfiuffe  ber  jKautenfcbere  gegen  einanber  bewegliche  ftoblen&älter  bcfcfiigt. 
3>a  bie  bauten  ber  Schere  fo  berechnet  finb,  t>a$  ftc  nach  9Jiaafjgabe  ber 
ungleichen  2Jbnu£ung  jwei  ungleiche  2Bege  barbieten,  fo  erbält  man  Durch, 
ifyre  Vermittlung  ben  nämlichen  Effect,  rote  bureb  jroci  9?dber  ober  Collen 
uon  ungleichen  bureb  Rechnung  gefundenen  'Xurcbmeffern.  $ux  (Srlangung 
einer  genau  im  Verhältnis  jur  2lbnugung  ber  Äoblenftücfe  ftebenben  33e* 
wegung  fyanbelt  e6  ftcb  bemnacb  lebiglicb  barum,  bie  SJugflufmünbung  beö 
Celä  mebj  ober  roeniger  einjuengen« 

£a6  Spiel  be$  Apparates  ift  leicht  ju  begreifen.  Um  ihn  junäcbft 
in  ©ang  ju  fegen,  genügt  ee,  roie  bei  allen  Regulatoren,  bic  Stoblau 
träger  fo  roeit  roie  möglieb  ron  einanber  ju  entfernen,  roae  babureb  be* 
werffteltigt  roirb,  baß  man  ben  Äolben  bi$  ju  feinem  bccbfien  Staub  auf? 
jiebt.  hierauf  ftellt  man  ben  ÜWecfcaniöinuö  mittclft  cineß  (Sinfallfö  ftili, 
bringt  bie  icofylcn  an  ihre  Stelle,  unb  in  ben  geeigneten  Slbftanb  ron 
einanber,  unb  fcfct  ben  galranifcbcn  Strom  in  2"bätigfcit.  So  lange  ber 
Slbftanb  jwifeben  ben  ftobjen  niebt  febr  befeutenb  ift,  finbet  nach  SVtafe 
gäbe  ber  Verengerung  ber  Jlueflußmünbung  nur  (in  febr  langfamer  21ueflu# 
beö  Cclö  ftatt.  Sobalb  aber  biefer  Slbftanb  $u  aroß  roirb ,  erweitert  ber 
(SIcftromaguet  biefe  Ccffnung,  worauf  bie  Noblen  augenblicflicb  ftcb  ein* 
anber  nabern.  Xaburcb  erlangt  aber  ber  Strom  wieber  eine  neue  Stärfe 
unb  veranlaßt  ben  (Sleftromagneten  ron  neuem  a\^  bie  2iueflußmünbung 
ju  wirfen  unb  bicfclbe  enger  gu  machen ,  um  auf  biefe  Sßeife  ben  2iu$fluß 
ju  reguliren. 


XLVÜ. 

lieber  bie  $erbtnbung  cine6  £i)ftem6  eleftrtfcber  Uijren ;  pon 
Dr.  £.  SReibinger,  $rir>atbocent  ber  Senologie  in 
£eibelbercj. 

@iner  ber  wefentlicbjien  @rünbe,  welche  ftcb  feifher  ber  allgemeineren 
(Smjuljrung  eleftrifcber  llbren  in  bie  Stäbte  entgegenfielfte,  ift  ohne  3roftfd 
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in  ber  fortbauernben  ©efafyr  ju  fucfyen,  welche  Dem  ununterbrochenen  (Sang 
beä  ganjen  <5tjfiem8  burd?  jufdllige  ober  abjtcbtlicbe  3ert"törung  beö  Set* 
tungäbrafyteä  im  3nnern  ber  Käufer  felbft  brofet.  Die  melfacfc  auöge* 
fprocfyene  Befürchtung,  bafj  ber  £)rar)t  außerhalb  berfelben,  few  er  nun 
unterirbifcfy  gelegt  ober  an  ben  ©ebäuben  hergeleitet,  eine  Ijduftge  Unter* 
bred)ung  erleiben  würbe,  ift  bagegen  oerfdnoinbenb  unb,  entfprecbenber 
SBeife  mie  bei  ben  $elegrapt)enbräf)ten ,  burcb  tie  (Erfahrungen  rueler 
%\t)ie  wiberlegt.  3n  legerer  23ejiel)ung  fyat  fogar  ber  Verbinbungöbrabt 
ber  Ur)ren  ben  Vorteil  oor  ben  Selegrapfyenbräfyten,  t>a$  er  ftct),  nne  ftd) 
übrigenö  im  SBorauö  erwarten  lief?,  unempftn blieb  für  bie  2htfnat)me  beö 
23li$eö  jeigt.  @3  ftnb  bis  je£t  wenigftenö  noefc  feine  gdüe  berannt  ge* 
worben,  wo  wdljrenb  etneö  ®ewitter£  ber  regelmäßige  @ang  eleftrifdber 
Uf)ren  unterbrochen  worben  wäre.  2)er  Stillftanb,  weieben  bie  gefammten 
Ufyren  einer  ganzen  <5tabt  baburefy  erfahren  fönnen  unb  bäuftg  erfahren, 
bafj  e$  in  ber  .Ipanb  unoerftdnbiger  Seilte  ober  im  Belieben  eineä  Uebel* 
wollenben  liegt,  burcb  Verrücfung  einer  einzigen  Ul)r  ober  auf  fonftige 
2Beifc  ben  jufüfjrenben  2)rar)t  $u  jerreißen,  ift  in  ber£t)at  alö  ber  einjige 
ÜÄt^fianb  anjufeben,  welcber  eine  fo  jeitgemdpe  (Stnricfrtung  biäber  be* 
gleitet  unb  in  feiner  weiteren  (Sntwicfeiung  gebemmt  fyat. 

3n  beut  S^gwben  foü  eine  Ijödjft  einfache  Vorrichtung  betrieben 
werben,  Die  geeignet  feon  Dürfte,  alö  i>oUfomntene$  s$aliiatir>  gegen  ber* 
artige  Vorfommuiffe  für  bie  3ufunft  su  Dienen. 

2)er  eleftrtüte  ©trom  rjat  befanntlicb  bie  (Sigenfcbaft,  alle  guten 
Seiter,  bie  er  auf  feinem  2ßege  oorftnbet,  ju  burcfcftromen ,  mit  einer 
Sntenfitdt,  bie  oon  beren  eigentbümlicber  Befcbaffenbeit  unb  tt)ren  2)imen* 
ftonen  abbdngt.  2>ie  (Sleftricitdtömengen,  meiere  ficb  gleichzeitig  burcb 
ein  33ünbel  oon  Drd^ten  bewegen,  welche  nur  mit  ibren  (Snben  oerbunben 
ftnb,  oerbalten  ftcb  in  jebem  einzelnen 2>rar)t  wie  fein  SeitungSmiDerftanD. 

®cfe$t  nun,  ein  JcupferDrabt,  etwa  oon  Sinien  <  2)irfe ,  fco  burcb 
eine  «StaDt  gelegt  (SeitungöDrat)  t).  Sin  all  ben  (Debduben,  welcbe 
Uc)rert  erbalten  follen,  werbe  er  burcbfcfynitteu ;  bie  beiben  £r)eile  feoen 
einmal  mit  bem  2)rabt  »erbunben,  ber  in  Daö  ^>auö  ju  ber  Ul)r  gebt 
(Socalbraljt);  außerbem  aber  auefy  noeb  birect  burcb  einen  jweiten 
£>ral)t,  beifen  SettungöwiDerftanD  ein  ruelfacber  ift  ooit  bem,  welken  ber  in 
baß  £>auö  unb  um  ben  ßlcftromagneten  ber  ltl)r  fütyrenbc  oorfyergenanntc 
Socalbrafyt  beft^t  5  biefer  füfyre  ben  Manien  Verbin bungöbrafyt. 

2)ie  (Sleftricität,  welcbe  bitrc^  ben  Seitung$brar)t  ftrömt,  oert^eilt  ftc^ 
auf  bie  beiben  3)rdl)te,  welche  feine  Durc^fc^nitte  oerbtnben,  unb  ftetjt  in  ben* 
felben  im  umgefefyrten  Verl)dltnif  beö  Seitungöwiberftanbö,  ben  fte  bieten. 
@ö  wirb  burc^  ten  ju  ber  Ubr  füfirenben  Socalbral)t  j.  B.  jeb)nmal  mel)r 
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(Sleftrieitdt  ftrömen,  niö  burcfy  ben  93erbinbung$brabt,  wenn  fein  Oeitungö« 
wiberftanb  gelmmal  Heiner  tft  3>aö  Duantum  »on  (lleftricitat,  welcbeö 
babei  burcf;  bie  sJ?ebenleitung  abftrömt,  tft  mm  allerbingö  ein  realer 
23erluft,  im  obigen  %aüt  ein  (Slftel  ber  gefammten  (ileftricitdt;  um  eine 
befiimmte  ifraft  ju  erzeugen,  würbe  man  alfo  auf  jeljn  (Elemente  un* 
gefdfyr  einö  mefyr  bebürfen,  b.  b.  bie  2lu6lagen  für  tk  Batterie  ftnb  um 
10  Sßroc.  geftiegen. 

@$  liefen  ftcfc  tiefe  10  $roc.  jjwecfmdljig  bie  QSerftcfcerungSprdmie 
nennen,  welcbe  baju  btent,  baS  gefammte  Softem  ber  Ufyrcn  gegen  un* 
oort)ergefer)ene  unb  febwer  m  corrigirenbe  Störungen  fertbauernb  m  fdjü^en, 
3n  ber  £f>at,  im  galle  ber  23efct;dbigung  tc&  in  ba6  %au&  füljrenben 
SocalbrafyteS  wirb  bie  ©efammtmenge  ber  (Sleftricitdt  ben  ifyr  in  bem 
jwetten  ©cfyliefungSbrarit  »on  jefmmal  größerem  2ßiberftanb,  bem  SB  er* 
binbungöbrafyr,  gebotenen  2£>eg  nunmebr  allein  benüfcen,  um  ben  ooll* 
fommenen  ©d?lu{j  ber  tfette  unb  foinit  t?a$  ununterbrochene  3ufammen* 
roirfen  ber  übrigen  Ufyren  ju  erbalten. 

Xer  ©trom  erleibet  iebod?  baburet)  eine  ©cfywdcfcung ;  bie  ftormcl  lafjt 
erfennen,  in  roie  weit  biefelbe  oon  23ebeutung  unb  fomit  ob  m  beachten  ift: 

(S$  fe»  k  bie  eleftromotorifc^e  ifraft  eines  (SlcmentS; 

/  ber  SeitungSwiberftanb  im  Innern  beweiben ; 

l  ber  mittlere  2Biberftanb  be$  jtmfdjen  jroei  Ufyren  beftnblitfcen  Stürf 
£eitung6brab>gj 

r  ber  SJÖiberftanb  ber  beiben  »ereinigten  ©cfyiefwngfcbrdfvte,  beä  SocaU 
braf)t6  unb  beö  93erbinbung£bral)t$; 

f  bejeiebne  \)tä  SBerbdlmtf? ,  um  welcfyeö  ber  SettungSwiberftanb  be$ 
ledern  großer  tft  alö  ber  be6  erfteren;  fo  ift  ber  wirfltdbe  2eitung$wiber* 
ftanb  bee  9Serbinbung6braf)t6  =  (/+/)  r. 

(Sin  Clement  ber  angewanbten  Batterie  reicbe  gerabe  tun,  um  eine 
UJ)r  auf  ben  mittleren  2ibftanb  ber  Ubren  oon  einanter  in  Bewegung  ju 

fefcen ,  fo  wirb  bie  Stromftdrfe  q  =  für  n  Ufyren  benfefben 

Sßertb)   behalten,    wenn    q    = 


nl-\-nl-\-nr   '     n . (7  -f  k  -f  rj 

©efefct  nun ,  e$  feiert  m  Uljren  burcf)  Unterbrechung  ber  betreffenben 
£oca!brdf)te  aufjer  $f)dtigfeit  gefegt.     @e  wirb  bann 

n  .  k  n  .  k 

<1 


n(l+X')  +  n  —  m')r+m.r  (f+  1 )      n (l+X+r~)+m  .f.r' 
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©t!  roirb  r  immer  annäbernb  =  1  +  >l  genommen  »erben  muffen,  um 
fcen  aröptmöglicben  Effect  bee  lileftromagneten  ju  erjielen.    £er  Siuöbrutf 
ter  Snomftärfe  erbält  bann  bie  oereinfaebte  §orm 
n  .  k  n .  k 

q     ~  n.2r  +  m.f.r  ~~  r(2.ti+m.f)  ' 
2>ie  Stromfiärfe  wirb  alfo   nur  bann  roefentltcb    mobifteirt,   toenn 
ba&   SBetljdltttijj  m.f  gegen  2.//  einen  boben  2ßert£*   annimmt.     U^or- 
f)tn  ift  f  beifpielSmeife  bureb  ik  3^1)1  10  auegebrücft  »orten,    bantr  ift 

tt.Ä 

q==2r~(n+5m)  ' 

m,  b.  f).  bie  3öbl  t>er  ju  gleicher  3eit  außer  ©ang  gefegten  Ut)ten 
roirb  feiten  bebeutenb  ferm. 

dftÜ  Unternehmen,  baö  niebt  roenigftenS  100  Ubren  auf  einmal  in 
betrieb  k%t,  toirb  ftcb  niebt  leiebt  rentiren  fönnen  unb  mobl  aueb  niebt 
mehr  31t  Staube  fommen.     ©ibt  man  alfo  al6  Minimum  n  bie  ßabl  100, 

fe5t  Boccra  m  =  /,  f„  »irt  ,<  =  ^g^-^  =  77^,    »«&« 

Sie  Stromftärfe  bat  alfo  im  5ierb,ältmß  oon  21 :  20,  um  y21  ab* 
genommen,  eine  für  bie  *)3rariS  gcroijj  oerfebtoinbenbe  ©röße. 

gür  m=5,  ftcberlicb  einer  ber  feltenften  galle  bie  ftcb  ereignen 
möcbten ,  roirb 

n.k  n  .  k 

q  =  2. r (100 +  25)  =  r725Ö  ' 

3n  biefem  $alle  Ol  bie  Slbnabme  ber  Stromftärfe  febon  beträcbtlieber, 
fte  beträgt  \'-0  ber  urfpriinglicben ,  nur  noej?  4/5  jtnb  roirffam.  ^oeb  möchte 
felbft  biefe  Äraft  nod?  bjnretcben,  bie  Setregung  ber  Ubren  ju  Unterbalten. 
3m  ungünftigften  gälte,  roenn  burd?  eine  große  Slnjafyl  aujjer  ©ang  ge* 
fester  Uf)ren  bie  Stromftärfe  in  bem  ©rabe  gefcbmäefyt  ift,  bafj  fte  niebt 
mebr  jum  betriebe  ber  übrigen  auöreicbt,  barf  man  nur  eine  neue  ^Batterie 
pon  porau$  $u  bereetntenber  Stärfe  einfct)alten ,  biö  bie  «Störung,  melcbe 
ben  Äraftoerluft  nad?  ftcb  gesogen,  nueber  befeitigt  ift,  2>ie  periobifcfyen 
Slblenfungen  eineö  mit  bem  Stiftern  fortbauernb  oerbunbenen  ©aloano* 
meterö  mürben  unter  foleben  Umftänben  ftetö  erfennen  laffen,  mann  ein* 
jelne  Uljren  aus  tt)rer  SJerbtnbung  gelöst  ftnb,  unb  mann  e$  nötljig  mirb, 
eine  neue  Batterie  eintufcfyalten. 

UebrigenS  läßt  ftd)  bie  ©ränje,  biä  ju  melier  eine  ^Batterie  pon 
gegebener  ©töße   ibre  2Birffamfeit  felbft   bei  Serftörung   einer  größeren 
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2lnjar)l  oon  öocalbrdöten  nod?  beibehält,  baburd)  bjnauöfcbieben,  bafj  ter 
gactor  /"  einen  niedrigeren  2luöbrutf  erhält,  j.  33.  bafj  man  /"  =  5  fe$t, 
baß"  hlfe  ber  SSerbinbungSbrabt  blofj  ben  5facben  Seitungöwiberftanb  bietet, 
wie  ber  i'ocalbrabt.  T>iefj  fann  jebodj  nur  burd)  (Srfyöljung  ber  23er* 
ftdberungetyrämie  erjielt  werben ;  benn  ba  in  biefem  gall  %  beö  StromS 
burdj  ben  SBerbinbungöbrabt  unmirffam  abftrömt,  fo  muß  aud)  bie  33at* 
terie  im  S3er^ältni#  oon  5:6,  alfo  jefct  um  20  *J3roc.  ftärfer  feon,  um 
ben  fyimeidmtben  (Effect  311  leiften.  2)ie  angcmeffenfte  ©röfje  beS  9Ser* 
binbunge>bral)t8  bürfte  ftcb,  nur  burd?  bie  23erütfftd)tigung  beö  Umftanbö 
entleiben  laffen,  in  wie  wert  bie  bei  2lbnabme  oon  f  burd?  entfprectjenbe 
93erftärfung  ber  Batterie  oermefyrten  Äoften  ifyr  2leqint»alent  in  ber  er* 
fyöfrten  ©arantie  ber  gortwirfung  beö  ganjen  <5oftem6  felbft  bei  größerer 
3a§(  31t  gleicher  3e**  au^er  ©ang  äef^t  Uljren  ftnben. 

2lm  geringften  wirb  bie  Stromftärfe  abnehmen,  wenn  n  feljr  groß 
i\t,  wenn  alfo  eine  fe^r  bebeutenbe  2lnaaf>l  oon  tl^ren  burd)  @inen£ei* 
tungSbrafjt  311  einem  3itfamment)ängenben  ©anjen  oerbunben  finb.  33ei 
bem  juerft  betrachteten  galle  würbe  bei  3.53.  1000  Ufyren  (elbftbei  5  unter* 
brocbenen  ßocalbräfrten  bie  Slbnafyme  beSStromö  erft  J/41  betragen.  2lUer* 
bingö  iit  $u  bebenfen ,  bafj  bei  einer  folcben  SRenge  oon  Ufyren  bie  2ßat)r* 
fcbetnlicbjeit  aud?  mäd?e>t,  baf  eine  größere  Slnjafyl  3U  gleicher  ßeit  außer 
©ang  gerdtlj.  3)odj  möchte  e$  immerhin  3Wecfmäfjig  erfebeinen,  wo  möglieb 
alle  Ufyren,  felbft  einer  auenjebefnrten  ©tabt,  in  einem  einigen  ßeitungS* 
braute  3U  oerbinben ,  wenn  nid?t  eben  Unterer  felbft  einer  wenn  aud)  feiten 
eintretenben3erftörung  auSgefefct  wäre.  2>a  aber  in  biefem  §alle  baö  ganje 
«Softem  momentan  unb  fortbauernb  bis  jur  (Sorrectur  in  6tiÜftanb  ge* 
rietbe,  fo  bürfte  eö  angemeffener  fe^n,  mehrere  Seitungöbräfrte  ftraljlen* 
förmig  nad)  ben  einjelnen  Cuartieren  ber  <2tabt  auöjufen-ben  unb  bie* 
felben  unabhängig  oon  einanber  if)re  SBirfung  ausüben  311  laffen,  einen 
jieben  3.  33.  mit  nur  500  ober  1000  Ufyren  in  SBerbinbung  ju  fefcen. 

2ßäl)renb  ei  bieder  311  ben  fd?wierigften  unb  langwierigfiten  ^acb* 
forfdntngen  gehörte,  bie  Stelle  ba!bmöglid?ft  außfinbig  3U  machen,  oon 
wo  bie  Leitung  unterbrochen  würbe,  im  ftaUe  ber  betreffenbe  U^renbefi^er 
niebt  klbjt  bie  nötige  (Sinftcbt  befaß,  ben  <5d?aben  311  bemerfen  unb  «16* 
balb  3iir  Slnjeige  31t  bringen,  fo  ift  man  in  3fcftiRf!  biefer  33efdnoerben 
faft  oollftänbig  entboben,  unb  man  fann  eö  einem  ^eben  auf  feine  eigene 
unb  alleinige  ©efafyr  überlaffen,  bie  Slufftdrt  auf  feine  Ut)r  ju  oernacb* 
läfftgen  unb  ibren  <5titlfianb  erft  nad>  geraunnr  Seit  ober  gar  nidjt  3U 
melben ;  bad  ©efammtpublicum  wirb  barunter  nicf>t  mel)r  3U  leiben  t)aben. 

Slbgefeben  baoon,  ba$  ftcb,  bie  (Eontrole  für  bie  ©rlialtung  beö  £0* 
•calbiabtö  einer  Ubr  fefcon  auö  ib,rem  ©ange  ergibt,  fall«!  niebt  gefammte 
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Ubren  bureb,  Unterbrechung  t»eö  Seitungötra^ie  in  ©tiUftanb  geraden  fmb, 
fo  läßt  fic^  t»ie^  jum  Ueberfhtß  aueb  baburefy  noeb  bemerffteUigen,  baß 
man  bte  an  bie  Ul)r  befeftigten  ßnben  beö  Socalbraf)t8  in  eine  fleine 
Batterie  unb  ein  ©aloanomcter  einfcbaltet.  Der  außerhalb  be8  .£aufe8 
befinblid?e  23erbinbung8brabt  bewirft  ijier  ben  ©cbjuß  ber  Äette.  Unter 
normalen  Umftänben  muß  bie  Ablenfung  ber  9?abel  für  aüe  Uljren  gleicb, 
feint.  —  @8  wirb  bieß  befcmber8  auet;  a(8  Mittel  bienen  muffen,  um  ftcb, 
ba»on  311  überzeugen,  ob  aueb.  ber  33erbtntunqöbrat)t  noeb,  feine  »olle 
Function  au8übt. 

Die  Anfertigung  be8  Verbinbung8brafn8  bietet  woljl  feine  befonberen 
<8d?wierigfeiten.  Vom  Platin,  weld?e8  bei  faft  7facb,  größerem  Seitungg* 
wiberftanb  wie  JJupfer  Ijinreicfyenbe  ©efcfymeibigfeit  unb  geftigfeit  beftfct 
um  ftcb,  in  bie  bünnften  gäben  au8$ieben  ju  laffen,  würbe  j.  33.  bei  yso'" 
Diefe  ein  10'  Iange8  ©tütf  fcfyon  au8reicbcn,  bei  ber  Annahme,  baß 
f  =  10  unb  t>k  mittlere  Entfernung  »on  Uf)r  gu  Uf)r  (l)  =  150' 
unb  ber  Siberftanb  in  einem  (Element  (T)  =  60'  einee  1"'  bief  en  Äupfer* 
brafu6  betrüge. 

9iocfy  geeigneter  wie  ^latin  bürfte  ftcb.  ju  biefem  3wecf  eine  ©ubftanj 
au8  bem  Mineralreiche  erweifen.  Unter  ben  befannten  Ortyben  unb 
©cbwefelmetaüen,  weldje  Setter  ber  (Slcftricität  ftnb,  zeichnet  ftcb  ber 
Magneteifcnftein  bureb  große  £ärte  unb  geftigfeit  au8.  Dabei  läßt  er 
ftcb,  boeb,  jiemlicb  leicfyt  bureb,  ©djleifen  auf  (Stein  unb  mit  ber  geile 
bearbeiten,  ©eine  Scitung8färngfeit  für  bie  (Sleftricität  ift,  wie  bei  allen 
$ufammengefefcten  Seitern,  febr  gering,  annäfyernb  40,000mal  geringer 
wie  r-on  ^latin.  Ein  Stütfcben  rwn  t"'  Dicfe  unb  berfelben  Sänge  bietet 
bemnacb  ungefähr  benfelben  Seitunggwiberfianb  wie  ein  10'  langer  unb 
y30'"  biefer  ^latinbrafyt.  Um  baran  bie  Dräfjte  fteber  befeftigen  ju  fönnen, 
überjief)t  man  tk  (Snben  im  gawanoplafttfcfyen  Apparat  mit  Tupfer  unb 
lotset  an  biefe8  bie  Dräfjte  an.  Durd)  geringe8  Befeilen  be8  Minerals 
läßt  ftcb.  fobann  fefyr  leidet  unb  fcbnell  ber  gewünfcbje  SeitungSwtberftanb 
ber  ganzen  Vorrichtung  fyerfteüen. 

Diefelbe  barf  jeboeb.,  wäfejenb  man  ibjen  Seitung8wiberftanb  mit 
bem  ©atoanometer  mißt ,  r>on  ber  Bearbeitung  fyer  niebt  nod?  warm  fct;n, 
weil  ber  Magnetetfenftetn ,  abweicfyenb  t>on  ben  Metallen,  bei  ^oberen 
Temperaturen  ein  bejferer  Seiter  ber  (Sleftricität  wirb. 

Weiterer  Angaben  wirb  e8  niebt  bebürfen.  3m  galle  bie  angebeutete 
Vorrichtung  ben  Beifall  ber  ^raftifer  erlangen  unb  in  Anwenbung  fom* 
men  füllte,  werben  ftcb/  bie  einjufcf/lagenben  ftcfyerften  2ßege  balb  x>on. 
felbft  barbieten. 
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£>perationSmetl)obe,  um  pofitbe  Gopten  *>on  ßic^tbtlbern 
mittel)*  Uranfaljen  na#  Sfttepce'S  (gntbetfuna,  $u  er- 
halten; Don  £rn.  be  U  sölandjere. 

3lu6  bem  Cosmos,  Revue  encyclopedique,  Slpril  1858,    t.  XII   p.  346  et  398. 

3$  perbanfe  Der  grcunbföaft  beS  £rn.  9?tepce  au6  6t.  Victor 
bie  ©unji,  t>ap  ict)  feinen  unlangft  peröjfentlicr/ten  33erfu$en  beiroormen 
fonnte,  treibe  ju  ber  glänjenben  (Sntbecfung  führten,  unoerättberli^e 
pofttipe  Gopten  ber  Sicbjbilber  mittelft  Uranfaljen  $u  erhalten  (6.  126 
im  Porl)erger;enben  ^cft  be<3  potyie$mfa>n  Soumalg).  2)te  cjuantitatipe 
3ufammenfefcung  ber  erften  33i\ber  $u  biefem  3roecf  $at  er  felbft  angege* 
ben  unb  mit  benfef  ben  erhielt  ber  ^otograpb,  33.  ^lumier  gleich  an* 
fangS  guten  (Srfolg.  3d)  tfceile  baber  im  golgenben  bie  Arbeit  beö  Üfleü 
fterS  mit,  unb  jugleicb  ba6  9icfultat  meiner  @rfar)rung,  nebft  ben  Slbän* 
berungen  roeldje  ict)  in  ben  Manipulationen  unb  in  ber  anfänglich  per* 
fucfcten  quantitativen  3ufammenfe|ung  ber  23äber  big  je^t  »orgenommen 
r)abe. 

Xaö  falpeterfaure  Uranorpb,  bie  ©runblage  beS  neuen  Gopirper* 
faörenS,  bilbet  grofe,  gelbe,  etwa*  grünlia)  fcfcillernbe  2  unb  2gliebrige 
tfrpftaüe,  meldte  U2  O3,  NO5  +  6  HO  ftnb  (Uranorpb  57,1,  ©alpe* 
terfdure  21,4,  SBaffer  21,5),  alfo  brittelfaureö  ©alj.  Sie  pe wittern 
etwaö  in  trocfener  2uft,  fct/meljen  beim  (Srroärmen  leicht  in  bem 
Ärpftaüroaffer,  geben  bann  Säure  auö  unter  23ilbung  pon  baftfa)em  ©alj, 
btnterlaffen  bann  reineö  Orpb,  in  l)of)er  Temperatur  Crpbulorpb.  33on 
Sßajfer  werben  fte  fe|r  reictlia)  gelöst,  aucb,  2Wof)ot  unb  2letf)er  lofen 
biefelben  leicht.  Ü)a  biefe$  ©alj  in  2Iet^er  faft  eben  fo  löSlicp,  ift  als 
in  SBaffer,  fo  Permutr)ete  man  natürlich,  ba&  man  eS  birect  mit  bem 
(SoÜobium  perbinben  fonne,  worin  eS  ftcb  roirflicfc,  gut  auflöst;  aber  auf 
biefeS  Präparat  roirft  baö  Sia^t  nur  fe&r  langfam  ein. 

2lue  DNepce'S  93erfu$en  ge^t  berpor,  ba£  ba$  Siebt  auf  baö  faU 
peterfaure  Uranorpb  unb  auf  alle  Uranorpbfalje  roirft  (je  nacb,  ben  »er* 
[cbiebenen  ^flanjen  *  unb  SHineralfauren,  roomit  baS  Uranorpb  perbunben 
ift,  erhalt  man  fet)r  Perfdn'ebene  Färbungen) \  ba$  falpeterfaure  Uranorpb 
roirb  an  ben  pom  Siebt  getroffenen  ©teilen  unauflöslich  2fterfroürbig  ift 
$,  bafj  bie  irrpftaüe  beS  falpeterfauren  UranorpbS,  felbft  in  bünner 
©ebtefct  auf  einem  ©la^blartcfjen,  für  ba$  8i$t  abfolut  urtempftnblicc,  ftnb. 
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(SS  ifi  unerläjjltd),  bof  ba£  anjumenbenbe  Rapier  fein  £od)faU  ent* 
t)ält,  unb  ba%  man  e£  por  bem  ©ebtaucö,  mehrere  Jage  lang  bet  (Sin* 
wirfung  beö  Sicbtö  entjogen  tyat,  intern  man  eö  in  einer  ÜJunwe  oDer  in 
einet  ©dntblabe  aufbewahrte.  Oljne  biefe  93otftcbt3maj3regeln  würben  bie 
belichteten  ©teilen  bei  ber  @inwirfung  be$  falperfauren  Silbers  flecfig 
werben.  Slucb,  mu§  man  sur  SJermetbung  Pon.  glecfen  ftctj  wobl  l)üten 
baS  Rapier  »or  unb  wäbrenb  feiner  3ubereitung  mit  feutfcten  gingetn  ju 
berühren, 

£r.  9Hepce  bat  t>a$  Skrfa&ren  jur  Tarfteflung  pofttwer  Gopten 
6er  S'idjtbtlber  mit  falpeterfaurem  Uranorpb  fummatifd)  befdmeben,  forme 
tie  2lnmenbung  beö  fauren  OolbcfclortbS  alö  (SntwicfelungSflüfftgfeit  anstatt 
beö  falpeterfanren  Silberd.  Sei)  will  tk  DperationSweife  babei  genau 
angeben. 

I.     2)  a  r  ft  e  l  ( u  n  g  p  o  f  i  t  i  t>  e  r  Gopten  ber  2  i  cfc  t  b  i  l  b  e  r   mittel ft 
falpeterfanren   Uranorpb  3. 

3n    100  ©rm.  beftiüirten  Sajieiö  163t  man 

20  ©rm.  frpftalliftrteg  falpeterfanren  Uranorpb  auf. 

i)tefc  golbgelbe  Söfung  filtrirt  man  unb  bewahrt  fte  in  einer  mit 
eingeriebenem  ©laöftopfei  öerfebenen  gUfcfce  auf.  9Jtan  tauefct  baö  Rapier 
5  SWinuten  in  biefe  Söfung  ein,  ober  lapt  eö  auf  beten  Dberflact/e 
fer/wimmen;  in  beiben  fällen  wirb  tie  glüfftgfett  bie  (Subftanj  beö  ^apierö 
nact;  unb  nact)'  buret/bringen.  (SS  fcfceint  mir  jebodj,  ba|j  ber  ju  errei- 
ct/enbe  3wecf  baxin  befielt,  baS  falpeterfaute  Uranorpb  blojj  in  bie  Obers 
fläd)e  ober  f)öcf)ftenS  btö  in  bie  ftalbe  Tiefe  beß  ^apierblattS  einbringen 
$u  laffen;  bie  (Sopie  wirb  ftet/  bann  rn'djt  fo  leiefct  in  $olge  ber  wolligen 
S3efcr/affenr)eit  beö  ^apietS  petfcbletetn.  9ftan  fyängt  ta$  ^apiet  in  freier 
lüff  an  einem  bunflen  Drte  jum  Sroefnen  auf;  in  biefem  3ufanbe  ^ft 
eS  ftcb  unbeftimmte  3e^  lan3  aufbewahren.  Tiefe  Operation  fönnte 
ftreng  genommen  bei  jerftreutem  ober  fcfcwacbem  SageSlütte  ausgeführt 
werben,  eS  ift  aber  bann  ju  befürc&teu  bafj  bie  Kopien  noeb  mebr  per* 
fct)leiert  erfet/einen. 

9Wan  erponirt  unter  einem  negativen  Sicbtbilb  1  bis  10  SKinuten 
in  ber  Sonne,  15  bis  60  SDitnuten  im  Schatten  ober  bei  trübem  Sßetter; 
im  Mittel  genügen  3  biß  7  ÜWinuten  in  ber  Sonne  bei  2lnwenbung  eines 
(5otlobtum*9?egatit>S  pon  gewöbnlicfcer  Turcbftcbttgfeit.  3n  ber  jetzigen 
3afweS$eit  Ijabe  idj  bapon  (Sopien  in  einer  Minute  erbalten,  W03U  an 
einem  fonnigen  (Sommertage  wo&l  einige  Secunben  binreiefcen  werben. 
9Son  ber  (SrpofttionSjeit  bangt  bie  Sdwnr)eit  ber  dopte  ab,  unb  bieß  ift 
unbeftreitbar    ber    fcr)wierigfte   Ztyil   beS   93erfaf)renS ;    man   muf?    lange 
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genug  belichten,  aber  bodb,  eine  $u  lange  Sidpteinwirfung  e&er  ju  öermei* 
ben  fucben,  Denn  inbem  man  bann  baS  Silb  ein  wenig  länger  in  ben 
QmtmicfelungSbäbem  »eiweilen  läfjt,  fann  man  ilnn  eine  gröfjere  Jcraft 
unb  inSbefonbere  mefyr  ©lanj  erteilen. 

Die  garbe  beS  ^apierö  muf  wenigstens  citronengelb  ferjn;  inbem 
man  eS  jweimal  auf  baS  Sab  legt,  nimmt  cS  melk  Uranfalj  auf  unb 
wirb  folglicb  empftnblicfyer.  Seine  garbe  änbert  ftd)  an  ben  t>om  liefet 
getroffenen  "Stellen  unb  gel)t  in  9iotf)braun  über;  biefe  Färbung  \\t  in 
ber  2)urcbftcbt  wahrnehmbarer  als  an  ber  Oberfläche,  unb  nacb,  ifjrer 
Sntenfttät  fann  man  meiftenö  bie  Stärfe  ber  Sidjteinwirfung  beurtbeilen, 
jeboeb  ni$t  mit  Sicberljeit.  Um  einen  guten  (Srfolg  gu  erjielen,  mufj 
baS  Silb  beim  herausnehmen  aus  ben  G>opirrat)men  wenig  ftdjtbat 
fewn;  eS  läfjt  ftcfy  gleid)  gut  entmitfeln,  naebbem  man  eS  24  ober  48 
Stunben  lang  in  ber  2)unfelt)eit  aufbewahrt  bat  SXaa  taucht  eS  rafd) 
in  ein  Sab,  weld)eS  befielt  auS: 

beftiairtem  2Baffer        100  ©rm. 

frtiftattifutem  fatpeterfaurem  (Silber    ...        6     „ 
©l'ftgfäute (Spuren. 

"DaS  Silb  erfdjeint  augenblitflicb  unb  itt  in  30  —  40  Minuten 
per&ollfiänbigt.  @S  fommt  auS  Dem  Sab  mit  einem  fepiagrauen  Xon, 
welcber  in  Sepiabraun  übergebt,  wenn  man  eS  10  ÜRinuten  im  Sabe  läfjt ; 
aber  vk  Siebter  fyaben  baS  Seftrcben  fieb  gleid^eitig  mit  ben  Statten  ju 
färben,  bafyer  biefe  Silber  niemals  benjenigen  gleidfyfommen,  meiere  eine 
richtige  (Srpofttionöjeit  in  45  Secunben  r-ollftänbig  erzeugt  Ijat.  VJlan 
mufj  fte  alSbann  fc&nell  auS  bem  S3abe  r)erauSnef)men  unb  jmei  bis  brei* 
mal  mit  äßaffer  auSwäffern;  fte  ftnb  ftrirt  unb  werben  von  einer  foeben* 
ben  (£t)anfaliuml6fiing  ntef^t  angegriffen.  9?ur  bie  (5Morr>erbinbungen  unb 
baS  tfönigSwaffer  tmänbern  fte.  Sollten  ftcb  beim  ©intaueben  beS  Sie- 
bes in  baS  Silberbab  Slafen  bilben,  fo  brauebt  man  fieb  um  biefe  nict)t 
ju  flimmern;  bie  glüfftgfeit  bringt  fo  leicht  bureb  baS  Rapier,  bajj  ber 
giert  ftcb,  auSgleicbt  ofyne  eine  Spur  ju  fn'nterlaffen ;  übrigens  fann  man 
biefe  Slafen  mit  einem  fleinen  ^infel  leicht  entfernen.  3$  r)abe  per* 
fudpt  bie  Silber  »or  bem  Gnntaucfyen  in  baS  Silberbab  mit  beftillirtem 
SBaffer  ju  wafct)en,  aber  babei  feinen  ÜBortfjeil  gefunben,  im  ©egentbeil 
Würben  fte  baburd?  gefcfywäcfyt. 

2ßenn  man  bie  pofttioen  Kopien  mehrere  Stunben  im  SBaffer  liegen 
läfjt,  fo  befommen  fte  braune  gierten;  eS  bilbet  ftcb  nämlid?  im  Rapier 
«in  faftanienbrauner  9Jieberfcblag,  welcber  bemjenigen  äfynlicb  311  fepn 
fdjetnt,  ber  nacr)  einigen  Stunben  entfielt,  wenn  man  in  einem  üJieagenS* 
glaS   falpeterfaureS  Uranorpb    mit   $um  $J)eil    als    ßblorftlber   gefälltem 
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falpeterfaurem  Silberorpb  rermifcfyt.  ÜDtancfymal  entfielen  auf  ber  JKücf* 
feite  ber  23ilber  jafylretcfye  Heine  rotfye  gierten,  welcbe  ofme  3weiM  yon 
ganj  Meinen  im  Sabe  fdjwimmenben  ÄrpftaUen  eineg  Uranfaljeg  berrüb/ 
ren;  bisweilen  bitben  ftcb  folcfye  auf  betten  Seiten  beg  *£apierg,  fie  ent* 
fprecfyen  einander  aber  nic^t  unb  bringen  baf)er  nid?t  burd?  bag  Rapier. 
2Benn  man  bag  Silberbab  nicfyt  f)inreidb>nb  mit  (Sfftgfäure  anfäuert, 
\o  werben  ftdt)  beim  £eraugnef)men  beö  *ßapierblattg ,  um  eg  in  SBaffer 
ju  tauten,  bie  fcfywärjeften  Partien  begfelben,  alfo  biejenigen  welche  ben 
ftdrfften  £id)teinbrucf  empfangen  fyaben,  citronengelb  färben )  biefe  gär* 
bung  wirb  »erfcfywinben,  wenn  man  fte  nadbfyer  im  (Sfylorgolbbabe  be&anbelt» 
Sie  oerfcfywinbet  fogar,  wenn  man  bag  Silb  einem  lebhaften  geuer 
nähert,  um  eg  ju  trocfnen,  unb  eg  nehmen  algbann  biefe  Partien  einen 
braunfcfcwarjen  fefyr  fräftigen  Zon  an.  Xie  Sefyanblung  im  @blorgolb< 
babe  erteilt  allen  berartigen  Kopien  bk  molette  garbe,  welcfce  man  nact; 
ber  gewöhnlichen  9)?etl)obe  erhält. 

II.  2lnwenbungbeg  fauren  ©olbcfyloribg  alg@ntwicfelungg* 
flüffigfeit,    ober   um    bie   garbe    ber   pofitioen  (Eopien  ju 

oeränbern. 

3n  1000  ©rm.  beftiüirtcm  2Baffer  läßt  man 

2  ©rm.  gewölwlid)eg  (Sfylorgolb  auf  unb  fefct  bann 
2  big  3  tropfen  Saljfäure  ju. 

3flan  taucht  bag  aug  bem  (Sopirrafymen  genommene  Süb  in  btefeg 
Sab  5  eg  fommt  augenblicflici)  p  Sßorfcfycin,  »ieUeicfyt  no$  fdb^nelier  alg 
im  falpeterfauren  «Silber.  @6  bjat  einen  etwag  falten  blauen  Zon,  welcber, 
wenn  man  bie  (Srpofttionfyeit  fefyr  verlängert,  fogar  fc^warj  wirb  3  fyierju 
mufj  bag  (Srponiren  faft  bie  boppelte  fy\t  r>on  berjenigen  gebauert  fyaben, 
welche  erforbcrlidb,  ift,  wenn  man  bloß  mit  falpeterfaurem  Silber  ent* 
wtcfein  tviU. 

3J?an  jieb/t  bag  Silb  rafd?  aug  bem  ©olbbabe,  unb  wafcbt  eg  forg* 
fältig  jwei*  big  breimal  in  SBBaffer,  worauf  eg  firirt  ift}  burcfy  trocfnen 
am  geucr  wirb  eg  fetjr  fräftig. 

5)ag  ©olbbab  bient  fyauptfäcfyicr;  um  tn\  im  Silberbabe  entwicfelten 
(Sopien  eine  r-iolette  big  molettfcfewarje  garbe  ju  erteilen ;  baju  mufj  man 
tk  Silber  oft  10  Minuten  lang  im  ©olbbabe  laffen.  £aS  befte  Silb 
wirb,  wenn  eg  aug  bem  Silberbab  fommt,  faft  rollftänbig  braun  fer;n» 
3n  golge  feiner  ISigenfcfyaft  fclbft  bag  belichtete  falpeterfaure  Uranorpb 
aufjulofen,  tyat  bag  (Sfylorgolb  bag  Seftreben,  bie  pcrfcfcleierten  ober  gu 
ftarf  jum  3>orfct?ein  gcfommenen  Silber  ju  entfcfc  leiern. 
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III.    Slnwenbung   t eö  Duetffilberfublima  t$,   um  bte  garbe 
ber  Silber  ju  »eränbem. 

Der  Cluetfftlberfublimat  bient,  um  ben  Silbern  einen  graufcfywarjen, 
grünfcfywarjen  ober  tieffdE>tt)arjen  Zon  ju  erteilen.  1>a$  Silb  muß  ftarf 
erponirt  morben  fety,  roenigttenö  breimal  (wie  für  ba$  ©olbcblorib),  weil 
ba$  falpeterfaure  Uranortyb  in  ben  (Sfilortben  auflödlid)  ift  unb  ber  Duecf* 
ftlberfublimat  ibm  baber  ntcbt  nur  bie  gegen  bal  2icr/t  gefcbüfct  gewefenen, 
fonbern  aucfi,  bie  t>om  %i$t  getroffenen  Sbeile  beö  Urania^  ju  ent* 
gießen  ftrebt. 

SDlan  163t  in  gewobnlidbem  SBaffer  bei  10°  (L  Temperatur  Quecf* 
ftlberfublimat  bi&  jur  (Sättigung  auf.  Sei  einer  fyöfyeren  Temperatur 
erhielte  man  eine  ju  Wtrffame  2luflöfung,  reelle  man  baber  mit  SBaffer 
üerbünnen  müßte.  2)ie  in  biefeö  Sab  getaufte  pofttioe  (Sopie  entfärbt 
ftcb  nacb  2  biö  3  Minuten;  ber  richtige  ^unft  ift  erreicht,  wenn  ba& 
Rapier  weiß  geworben  ifu  Wein  wafebt  t>a$  Silb  forgfältig  unb  bringt 
eä  inö  ©ilberbab ,  worin  eö  ftcb,  langfam  entwicfelt  unb  im  Serlauf  oon 
10  btö  16  3)itnuten  fortwäfytenb  »erftärft;  je  länger  e$  im  ©ilberbab 
bleibt,  befto  fcfywärjer  wirb  eö,  e6  tritt  jeboclj  ein  ^unft  ein,  wo  bie 
gärbung  feinen  gortfcfyritt  mebr  macfyr.  3e  langfamer  ftcb  ba$  Silb  im 
Duetfftlberfublimat  entfärbte,  iefto  länger  brauebt  eS  um  ftcb  im  Silber* 
b(\t>  ju  entwicfeln. 

s3)?an  roafcfyt  ta$  Silb  mebrmalS  in  SBaffer,  unb  eö  Hl  fertig. 

IV.     allgemeine  Semerfungen. 

£öenn  baö  (Srponiren  ju  lange  gebauert  bat  ober  ba$  Silb  ju  lang 
im  6ilberbab  öerweüte  unb  bk  Siebter  beSfelben  üerfcfyleiert  ftnb,  fo  fann 
man  fte  entfärben,  inbem  man  ta$  Silb  in  einem  2Baffer  wafcfyt  welcbeö 
fefyr  febwaeb  mit  (Saljfäure  öerfe|t  ift;  eö  wirb  ftcb  ein  wenig  faljfaureö 
Uranortyb  bilben,  welcfyeS  ganj  löSlicb  ift. 

2)a  ba£  falpeterfaure  Uranorpb  fauer  reagirt,  fo  maebt  eö  t>a&  (Siweif , 
in  welches  man  eö  giejjt,  fogleid)  gerinnen,  bafyer  man  biß  je$t  mit 
(Siweiß  überjogene  ©laötafeln  niefct  anwenben  fonnte.  9J?an  fann  aber 
mit  (Siwett?  ober  Seim  überzogenes  Rapier  benufcen;  tefy  tyab?  fäcbftfcbeö 
Rapier  5  Minuten  lang  auf  lauwarme  Seimlöfung,  beßgleicben  auf  (Siweiß 
gelegt,  bann  10  Minuten  lang  auf  einem  Sab  fcbwtmmen  laffen,  wetcfyeö 
20  $roc.  falpeterfaureö  Uranorrjb  enthielt  j  ba6  Silb  ift  bann  mebr  auf 
bie  Oberfläche  befebränft  alö  bei  ber  früher  betriebenen  3^etf)obe,  unb 
erfet/eint  aueb  fräfttger  j  merfwürbigerweife  ift  eö  beim  ^erauönebmen  au3 
bem  pofttioen  (^opirrabmen  auf  ber  Seimfcbicbt  niebt  ftcbtbar,  eö  entwtcfelt 
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ficb,  aber  eben  fo  rafcb  im  Silberbab  unb  befommt  aucb,  burcb  ba$  ßblor* 
golb  biefelben  violetten  Zone.  2>a8  mit  Seim  überzogene  Rapier  gcftartct 
ba$  Dxetoucbiren,  ba$  mit  Gmb'elfj  überzogene  aber  niebt. 

XaG  falpeterfaurc  Uranortyb  mifcbj  ftcb  gut  mit  bem  Seim  auf  ©lafl* 
tafeln}  man  fann  baber  burcb,  baSfelbe  in  ber  ftolge  ba&  zweifacb/*cbrom* 
faure  ftali  bei  feiner  2inwenbung  jur  ^Ijotolttrjograpbje  vorteilhaft  er« 
fe$en,  benn  tä  liefert  febr  reine  unb  febarfe  Reliefs;  audb,  läfjt  cg  ftcb 
jum  Sieben  beulten,  weil  bic  unauflöslich  geworbenen  Partien  feft  unb 
unangreifbar  gemalt  werben  fönnen.  Wlit  ©ummi  unb  Seim  gemifebt 
unb  auf  eine  ©laetafel  gegoffen,  gibt  c6  burcb  (Sontact  aujjerorbentlicb, 
febarfe  unb  feböne  Kopien,  meldte  aber  in  ben  23äbcrn  fcfywicrig  ju  ftriren 
ftnb,  wegen  ber  Sö£licbfeit  ber  unterliegenben  @cbicbt  unb  ibrer  geringen 
$eftigfcit. 

sXRan  fann  ba$  falpcterfaure  Uranon;b  birect  in  niebj  empfinblicfy 
gemachtem  ßoUobium  auflöfen;  »erweubet  man  baö  ßoliobium  ber  2!po* 
tbefen,  weldu'6  3  *$roc.  Scbießbaummoüe  enthalt,  fo  erhält  man  eine 
biefere  Scbicbt  unb  ein  intenfwereö  23ilb.  üftan  läßt  ba$  (SoÜobium 
troefnen  unb  erbalt  bann,  otme  efl  ju  befeuchten,  burcb  @ontact  pofitioe 
Kopien  ron  bewunbernSwertfyer  <Scbärfe,  welche  ftcb.  »oüfommen  für  burcb* 
ftebtige  ftcrcofTopifcbc  Silber  eignen.  Man  fann  aucb  ba6  nicb.t  empfinb* 
lieb,  gemaebte  @ollobium  auf  ber  ©laStafel  troefnen  laffen,  biefelbe  bann 
10  Minuten  lang  in  ein  2?ab  tauchen,  welcfyeö  20  ^roc.  falpeterfaureö 
Uranorttb  entbalt,  wieber  troefnen  laffen  unb  bierauf  wie  rorber  r-erfabrenj 
ba6  3?ilb  ift  etwaö  weniger  intenfw. 


XL1X. 

$eue  58et)aubütug6nmfe  öer  ^petfe   unb  beö   $upfetnt<fel3 
jur  $>arjMunc]  reinen  9iitf elmetalB ;  »on  £rn.  3.  (£  l  o  e  &. 

9luö  ben  Comptes  rendus,   Sanuar  1858,  9fr.  1. 

£>aei  iJiolunaterial,  weldbeS  man  gewöbnlicb  zur  Bereitung  be#  reinen 
9?icfelorpbul$  anwenbet,  ift  ein  Scbwcfelarfennicfel ,  in  wanbelbarcn  $er* 
bältniffen  mit  Jcobalt,  ßifen,  Äupfer,  Slntimon  unb  Süiämutf)  gemengt. 
?lu#  bem  im  SRincralreicb  oorfommenben  fogenannten  Äupfernicfei 
(^erbinbung  bc$  9cicfel$  mit  9lrfen)  unb  au6  bem  unter  ber  Benennung 
Speife  (ftobaltfpeife)  befannten  ,£üttenprobuct  Kiflt  ftcb  ber  Slrfenif  leicht 
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ouf  bie  2lrt  »ollftänbig  abfebeiben,  t>afj  man  tfm  entweber  in  baS  in  ben 
Sc^wefelalfalien  löölicfye  Scfywefclarfen  überführt,  ober  in  Slrfeniffäure, 
beren  SBerbinbungen  mit  ben  2llfalien  in  SSaffer  löglieb,  ftnb. 

2>ie  jum  2lbfcbeiben  be6  2lrfenifS  gebräuchlichen  9>erfaf)runggarten 
cntjieljen  aueb  baö  SInttmon,  wenn  biefeS  »ornanben  ift,  aber  bie  anberen 
ÜHetalle  bleiben  alö  Scbwefelmetalle  ober  Crpbe  bem  9cictel  beigemengt} 
unb  um  fte  »on  btefem  ju  trennen,  ift  man  genötigt  juerft  ba£  ©einenge 
in  einer  Säure  aufjulöfen,  rjernacfy  bie  2luf(öfung  mit  Scbwcfeiwafferftoff 
3U  befyanbeln,  um  baä  Äupfer,  33let  :c.  ju  fetten,  unb  enblid?  bie  glüfuV 
feit  »erfefnebenen  Operationen  $u  unterbieten,  um  ba£  Jtobalt  unb  ba£ 
(Sifcn  ju  befeitigen. 

3$  fjabe  biefe  äftetljobe  ju  üereinfaefoen  gcfudbt,  woju  icb  bie  be* 
fanntc  (Sigenfcfyaft  ber  fcfywefligen  Säure,  t>k  2lrfeniffäure  ju  arfeniger 
Saure  ju  rebuciren,  unb  bie  »ollftänbige  unb  rafdje  gällung  biefeS  ledern 
Äörperg  burd?  ben  Sd?wefelwafferftoff  benu$te. 

Xer  ju  beljanbelnbe  ihipfernitfel  wirb  in  feinet  ^ulr-er  »erwanbclt 
unb  (orgfältig  geröftet,  um  ben  Schwefel  unb  ben  gröjjern  Ztytil  be6  2Jr* 
fenifS  ju  »erjagen,  3m  ©roßen  fann  man  biefe  Operation  »ortfyeilfyaft 
auf  ber  Sofyle  eineö  glammofeng  ausführen}  in  ben  Laboratorien  benufct 
man  baju  einen  grojjen  9töftfcberbcn ,  welker  in  einer  2lrt  SEinbofen  ertn'tjt 
wirb ,  beffen  3^9  man  f°  regulirt ,  ba£  alle  erzeugte  arfenige  Säure  au& 
bem  Laboratorium  in  bie  äufjere  2ltmofpf)äre  abgeführt  wirb.  £aö  ge* 
röftete  9?itfelerj  wirb  in  ber  SBärme  in  concentrirter  Saljfäure  aufgelöst; 
erfolgte  bie  9föfhtng  untwllftänbig,  fo  verbleibt  ein  Sbeil  bcö  SWatertalG 
unaufgeloßt  am  3?oben  beö  JrolbenS.  £>te  glüfftgfeit  wirb  r-om  33obenfa$ 
burd)  Decantiren  getrennt  unb  bann  mit  fo  mel  jweifacfc  *  fcf/wefligfaurem 
Patron  »erfefct,  bajj  bie  febweflige  Säure  in  grojkm  Ueberfcbu(j  »orbanben 
ift;  man  erbifct  fte  gelinbe  unb  naefc;  unb  nadb,  biö  jum  £oct/en,  um  tu 
Slrfeniffäure  »ollftänbig  ju  rebuciren  unb  bie  überfdjüfftge  fcfc>wefligc  Säure 
ju  »erjagen. 

hierauf  leitet  man  in  bie  noef)  lauwarme  $Iufftgfcit  einen  Strom 
SdbwefelwafferftoffgaS ,  um  allen  Slrfemf,  nebft  bem  Äupfcr,  Sinttmon, 
331ci  unb  3Bi£mutr>  ju  fällen;  man  lä§t  bie  mit  Scbwefelwafferftoff  ge* 
fättigte  gltifftgfeit  jwolfStunben  lang  rubig  fteben;  bann  filtrirt  man  bie 
gefällten  Scbwefelmetalle  ab,  unb  fyernacr;  bampft  man  bk  fiare  gfäfftg* 
feit,  welcbe  aujjer  bem  Stiefel  ein  wenig  ftobah  unb  (Sifen  entbält,  jur 
Srocfne  ab. 

2)er  nacr;  bem  Slbbampfen  »erbliebene  Üiucfftanb,  mit  üffiaffer  befyan* 
be(t,  gibt  eine  flare  Slufföfung,  welche  nabeju  neutral  ift;  man  bebanbelt 
fte  mit  <5c)Ior ,  ober,  nacr;  bem  3llffl$  »<>"  e'n  wenig  Saljfäure,  mit  cfc>lor* 
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faurem  #ali;  baö  (Sifen  unb  baö  Äobalt  gef)en  baburet)  in  (Stjloribe  über ; 
bann  fe$t  man  fofylenfauren  33arpt  ober  fofylenfauren  Äalf  ju,  um  baä 
(Sifenorr/b  unb  ftobaltorwb  ju  fallen:  bei  ber  Siebte  derben  fte  t>oll* 
ftänbig  abgerieben. 

®en>öfjnltd)  entbält  bie  glüfftgfeit  in  golge  ber  ©rpbation  ber  fcfcroef* 
ligen  Saure  burdj  bie  Slrfeniffäure  genug  Sdbwefelfäure ,  um  ben  ange* 
wenbeten  33arr/t  ober  ftalf  in  fc&wefelfaureö  Salj  ju  »erwanbeln ;  follte 
bie  Sct/tvefelfäure  aber  ba^u  nicfyt  auSreicfyenb  fepn,  fo  fe$t  man  na cb,  ber 
Oteaction  beö  for)lenfauren  23artU3  ober  icalfö  no$  eine  gewiffe  Stenge 
Sct)r»efelfäure  ju,  fo  bafj  man  nur  eine  einige  Filtration  üorjune&men 
t)at,  um  bie  gefällten  sDietallon;be ,  baö  erjeugte  unauflööltcfce  fdjroefel* 
faure  Salj  unb  ben  Ueberfcfc/ufj  bcö  for)lenfauren  53arwtö  ober  iralf6,  weiften 
man  anwenben  mujjte,  mit  einanber  afyufonbern. 

2)ie  filtrirte  glüfftgfeit  entbält  nur  noefc  9iicfel;  man  befjanbelt  fte 
mit  einer  Sluflöfung  t>on  fofylenfaurem  2llFali;  ber  gefammelte  9iieberfd)lag, 
auögewafct/en  unb  geglüht,  liefert  ftemifd?  reines  9?icfelori)bul ,  welche« 
man  Ieicfct  ju  Metall  rebudren  fann. 

^aö  befefrriebene  93erfat)ren  ift  audj  auf  ik  Üöfung  anwenbbar,  welche 
man  biuct)  23efyanblung  ber  Speife  (ober  beö  fauflicfeen  unreinen  Stiefel* 
metatlö)  mit  Äönigöroaffet  ober  Salpeterfäure  erhält ;  nur  muß  man  in 
btefem  gälte  fämmt(id)e  in  ber  Söfung  enthaltene  Salpeterfäure  »erjagen, 
benn  wenn  bie  faure  glüfftgleit ,  nad)  ber  33et)anblung  mit  fdjwefliger 
Säure,  falpeterfaure  Salje  enthält,  fo  bilben  btefe  ein  fer)r  fcftwafteä 
Äönigöwaffer ,  welcfreS  aber  bod?  (jinreidjenb  ftarf  ift,  um  bie  gätlung  beö 
2lrfenif6,  Slntimonö ,   ihipferö  k.  ju  »ertnnbern. 

23et>or  icfy  bie  betriebene  9Jiett>obe  jur  33et)anblung  teö  9?itfelerjeö 
anwanbte,  überzeugte  id)  mid?  r>on  ber  ©enauigfeit  ber  ^auptreaction, 
worauf  fte  gegrünbet  i\t  j  t)ierju  oermifd)te  id?  eine  Stuflöfung  t>on  92icfel< 
cfcloriir,  welche  1  ©ramm  reineö  Drtybul  enthielt,  mit  einer  wäfferigen 
Sluflöfung  »on  Slrfeniffäure ,  lefctere  burd?  £>rt;btren  r-on  1  ©ramm  ar* 
feniger  Saure  mittelft  Salpeterfäure ,  2lbbampfen  jur  Srocfne  unb  2luf* 
löfen  ber  jurütfgebliebenen  2lrfeniffäure  in  Gaffer,  bereitet.  2)te  gemtfcfyte 
glüfftgfeit,  mit  jweifad)  *  fcfywefiigfaurem  Patron  »erfejjt,  würbe  jum 
Sieben  erfn'$t,  bann  mit  Sdwefelwafferftoff  bebanbelt;  ba$  gefällte 
Scfawefelarfen,  auf  einem  gilter  gefammelt,  gewafdjen  unb  M  110°  (L 
getrorfnet,  mog  1,264  ®rm. ,  entfpradb  atfo  jiemlic^  genau  ber  ange* 
toanbten  Quantität  »on  2lrfeniffäuve.  $)aö  liefet  uutrbe  feinerfeitö  ge* 
fällt  unb  alö  Crpbul  gewogen;  man  erhielt  ba»on  um  5  Milligramme 
weniger  alö  angeroanbt  roovben  war;  biefe  jufällige  ^erminberung  fpricfyt 
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für  bie  ©enauigfeit  be$  9ßerfaf)ren$ ,  benn  fte  beweist  offenbar,  baj?  ber 
Slrfenif  gän^lict  abgerieben  würbe,  wa8  übrigens  fefcon  baS  ©ewiefct  beS 
erhaltenen  <Sd?wefe(arfenS  anjeigt. 


l. 

SttaafanalptifdjeSDtetfyoben  $ut  öeftimmung  beö  in  ben  $flan$en 
enthaltenen  ©etbfloffö;  con  £rn.  (£.  Monier. 

9luä  ben  Comptes  rendus,  »föärj  1858,    9h.  12. 

Unter  bie  ©ubftanjen  welche  mit  großer  8eict)tigfeit  auf  baS  über* 
manganfaure  Aalt  reagiren ,  gehören  nad)  meinen  neuen  SSerfucfcen  bie 
©erbfäure,  ©alluSfäure  unb  ^m-ogatluSfäure,  wela)e  ftcfy  unter  bem  (Sinflufj 
beS  (5f)amäleon  in  Äofylenfäure  unb  SBajfer  umwanbeln,  wie  eS  bei  ber 
Dralfäure  ber  gall  ift.  (Sinb  bie  glüffigfeiten  concentrirt,  fo  ift  bie 
föeaction  fo  lebhaft,  bafj  mit  tiefen  ©ubfianjen  ein  2lufbraufen  öon  tfo&len* 
fäure  entfielt j  gleichzeitig  bilbet  jtcfc  ein  üftanganortybulfalj.  2ßenn  mau 
tiefe  Steactionen  burd?  bie  einfachen  gormein  auSbrücft,  fo  erhält  man 
für  bie  ©alluSfäure 

C7H305,  HO  +  O12  =  4HO  +  7C02, 
unb  für  tk  $)3r/rogalluSfäure 

C6H303  +  O12  =  3HO  4-  6C02. 

2>nbem  ber  ©erbftoff  auf  baS  Chamäleon  reagirt,  öeranlajjt  er  eben* 
fallö  ein  2lufbraufen;  eS  fa)eint  ftd)  aber,  aujjer  ber  Äofylenfäure,  ein 
noefy  unbeftimmtcS  ^robuet  ju  bilben. 

©rän^e  ber  (5müfinblicf>feit.  —  2)aS  2)eSorr>bationgt>ermögen 
tiefer  ©ubftanjen  ift  fo  beträchtlich,  bafj  man  fte  mittelft  beS  Chamäleon 
entbeefen  fann,  wenn  fte  in  einer  ftlüfftgfeit  auefy  nur  in  fyocttft  geringer 
Menge  enthalten  ftnb.  (So  entfärbt  nact>  meinen  U5erfucfjen,  1  Milligramm 
©erbftoff  in  1  ßiter  2BafTer  aufgelöst,  baS  ßljamäleon  fe&r  leicht;  eine 
ftlüfftgfeit  welche  nur  1  Milliontel  ©erbftoff  ent&ält,  wirft  no<$  auf  baS 
(Sfyamäleon  in  ben  fauren  glüfftgfeiten. 

23eftimmung  beS  ©erbftoffS.  —  3"*  Sefttmmung  beS  ©erb* 

ftoffs  naa)  biefen  neuen  Metfjoben  betknt  man  fid)  einer  tttrirten  Süffig* 

feit,  welche  1  s$roc.  bei  110°  (5.  auSgetrocfneten  ©erbftoff  enthält*     Um 

ju  jeigen,  wie  leictjt  man  ben  in  ben  ^flanjen  enthaltenen  ©erbftoff  be* 
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ftimmen  fann,  toaste  id?  alö  23eifpiel  bie  (Sidjenrinbe.  Ü)cau  erfeböpft 
10  ©ramme  biefer  JRinbe  mit  foebenbem  SBaffer,  roelcfyeö  febroad)  mit 
©aljfäure  angefäuert  ift,  man  fammelt  l)crnad)  alle  SBafctwaffer  unb  gtefjt 
fie  in  einen  Kolben,  worauf  man  burd?  3u9teffn  »on  beftillirtem  ÜEßaffer 
ba$  SSolum  auf  einen  tjalben  öiter  ergänjt.  33ei  biefer  Operation  rourben 
bie  fiicfftoffr;altigen  ©ubftanjen  coagulirt ,  rfyeilö  burd?  bie  Sßärme  (2Ubu-- 
min),  tfyeilS  burdb  bie  ©aljfdure  ((Safein).  Äan  läßt  bie  glüfftgfeit  ab* 
fefcen,  bann  nimmt  man  50  £ub.  Gent,  baoon,  welche  man  in  einen 
grofen  Äolben  giejjt;  (jernad?  nimmt  man  10  Jhtb.  (Sentim.  ber  titrirten 
©erbftofflöfung ,  roelc^e  man  in  einen  bem  erftern  gleiten  Jtolbcn  giejjt; 
mau  }t$t  in  jebem  biefer  Kolben  einen  falben  Siter  geroöfynlicfceg  2ßaffer 
ju,  welc^eö  man  mit  «Scfyrocfelfäure  anfäuert;  enblid?  beftimmt  man  mit* 
telft  grabuirter  Büretten  bie  SSolume  V  unb  V l  r>on  (£r<amäleon ,  welche 
man  $ugief?en  mujj,  um  in  ben  beiben  glüfftgfeiten  eine  rofenrotbe  gär* 
bung  oon  gleicher  3ntenfität  ju  erhalten.  £a  biefe  Q}olume  bem  ©erbftoff 
proportional  ftnb,  fo  erhält  man  biefe  Subftanj  burefy  eine  einfache  *J3ro* 
portion. 

3$  roiÜ  nun  bie  Siefultate  mittbeilen,  melcbe  id?  bei  2lmvenbung 
biefer  Üftetfjoben  jur  2lnalpfe  einiger  (Subftanjni  erbalten  babe. 

©erbüoft. 

Gh<$enrinbe  .        .        .        .  5,91 

(  grüner  Srjee 16,20 

Qrrfter  <E|eil  j  f#  ■  ^  ....  9#51 

i  grüner  £l)ee 15,30 

3»c«ct  X#ü  I  'mavin  ^ee  ....  9,43 

Ä  .  f  grüner  Xbtt '15,17 

®«««^«l|Wtt.tj.rS*ee  ....  9,89 

sD?ulber,  inbem  er  ben  ©erbftoff  buret)  «Spante  abforbiren  licjj,  fanb 
für  ben  grünen  Sfyee  17,80  ©erbfioff,  unb  für  ben  fcfjtvarjen  £f)ee  12,88. 
£ic  fo  »erfdn'ebene  SBirfung  beiber  Sfyeeforten  auf  bie  tfyierifcfye  ©efonomie 
rüfyrt  tnelleicfct  pon  bem  beträchtlich  gröpiem  ©erbftoffgefyalt  beö  grünen 
Sfyceg  l)cr.  9?ad?  bem  93orb>rger;enben  befielt  eine  fc£>r  einfache  Sfyeeprobe 
barin,,  ben  ©erbftoff  nact)  ber  betriebenen  s)Jietl)obe  ju  beftimmen,  unb 
l)crnad)  baö  3ier^ältni§  ber  in  Sßaffer  auflösten  Subftanjcn  ju  er* 
mittcln.  9cacb  ^apen  enthält  ber  grüne  Sbjee  pon  lederen  40  biß  48 
^rocent,  unb  ber  fcfyroarje  £b,ee  31  bi&  41  j  ber  föroarje  Xtite  enthält 
nad)  ^eligot  auefc  2,34  big  3  s$roc.  S^ein,  ein  ^flanjenalfali,  welcbeG 
auf  baä  (Sfyamäleon  gar  niefct  roirft. 

©alluöfäure  unb  ^progalluSfäur  e.  —  Die  93eftimmung 
biefer  «Säuren  gefdn'efyt  auf  bie  »orrjer  befefcriebene  2lrt  mittelft  titrirter 
glüfftgfeiten ,  welche  1   ^rocent  ber  frttftaUifirtcn  Säuren  enthalten. 
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angenommen,  eä  (et)  etn  ©emeage  oon  ©erbftoff  unD  ©aüuefdure 
gegeben,  nnb  man  rooUe  genau  jebe  biefer  ©ubftanjen  beftimmen,  fo  per? 
fdbrt  man  auf  folgenbe  2Beife: 

3Han  nimmt  ein  befanntes  $olum  ber  2luflöfung,  roelcbe  biefe  @ufc# 
ftanjen  enthält ,  unb  benimmt  burd?  tk  erfte  üHetbobe  t>a$  SSohim  V  oon 
(Sbamäleon  ,  roelcbeö  fie  entfärben.  2>iefe6  93olum  entfpricfct  bem  ©erbftoff 
unb  ber  ©alluSfäure.  hierauf  nimmt  man  eine  neue  Portion  ber  ^lüfftg* 
feit;  man  »erfefct  fie  mit  (Shoeifl  in  Ueberfdntfj,  roelcbeö  nur  ben  ©erbftoff 
nieberfcfclägt  j  man  filtrirt ,  bann  bringt  man  ba$  überfällige  (Siroeifj  burd? 
(Srroärmen  jum  ©erinnen.  Wim  erbält  fo,  inbem  man  neuerbingö  filtrirt, 
eine  ^lüfftgfeit,  melcbe  nur  nod?  ©aÜuSfäure  entbält,  bie  man  birect  mit 
ber  titrirten  ©allu3fäure*2öfung  beftimmt.  9?ennt  man  V1  baS  3Solum 
n>eldje$  bie  ®aüu$fäurc  entfärbt,  fo  roirb  V  —  V1  bem  ©erbftoff  ent* 
fprecfcen,  weichen  man  fo  burd?  eine  fefyr  einfache  iKednutng  befiimmt. 

3d)  tbeile  fcbliejjlid?  ba&  üBer$eicbnitJ  ber  Körper  mit,  welche  nicfyt 
auf  ba&  (Sbamäleon  rcagiren,  roenn  fie  a!6  oerbünntc  Sluflöfung  ange* 
roanbt  roerben,  bie  1  bi&  0,5  $roc.  biefer  (Supftanjen  enthält.  £iefe 
©ubftanjen  finb:  (Süronenfäure,  3Beinftetnfdure,  2lepfelfdure,  (Sffigfdure  je*, 
3ucfcr,  ©ummi,  Dertrin,  gette,  Sbein,  @aftein,  6rnnin,  Jparnftojf. 
21  lö  concentrirte  2luflofung  roirfen  biefe  Subfianjen  nur  iangfam  auf  ba$ 
ßbamäleon.  5)ie  einfache  s)Jietbobe,  bie  SSirfung  biefer  ©ubftanjen  auf 
ba$>  (5f)amä(eon  ju  oerbüten,  befte^t  alfo  barin,  fie  mit  Sßaffer  ju  oer* 
bünnen,  fo  bafj  ibre  Sluflöfung  niebt  über  y2  ^roc.  ber  Subftanjen  ent* 
bjält  voeliie  man  beftimmen  will.  3n  ber  Siegel  voenbet  man  noeb  oer* 
bünntere  glüfftgfeiten  an,  belebe  $.  23.  nur  1  lif  2  Saufenbtfyeile  ©üb* 
ftanj  enthalten. 


L). 

3uv  X^eotie   ber   Bierbrauerei;   »on  ®.   @.  feabiü)  in 
Oiorburp,    äJlaffadjuJTettS. 

3n  einem  frühem  Slrtifel  über  baöfelbe  $l)ema  (biefcS  Journal 
53b.  CXLVII  6.  307)  babe  id?  gefagt,  bajj  id?  in  meinen  Surfen  »er* 
gebenö  nacb  einem  ©cbalte  an  Dertringummi  gefuefet  Ijabe.  £eute  weifj 
id?,  bafj  id)  mid?  auf  einem  falfcfcen  2£ege  befanb,  ber  in  ber  bisherigen 
mangelhaften  Äenntnifj  bcS  ebemifeben  9ßerr)alten6  ber  bie  S3iermürje 
conftituirenben    Stoffe   feinen   SJuSgangöpunft   batte.     9?acbbem   id}   ben 
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bebeutenben  $flan$enleimgefyalt  ber  2ßür^c  feftgeftellt  foatte,  fucfyte  ict)  ben* 
felben  bei  meinen  9?act;forfcr;ungen  nad?  3)ertringummi  oorfyer  $u  befeitü 
gen,  inbem  icf;  einen  Ueberfdjufj  oon  ©erbfäure  jufefcte,  burctj  belebe  baS 
3)ertringummi  nicfyt  gefällt  roirb  (oergl.  23alling'ö  ©äljrungSc&emie, 
33b.  1  <5.  257).  2>ann  rourbe  filtrirt  unb  bie  flare  ftlüfftgfeit  mitSIlfobol 
oerfe&t,  rooburet;  faum  eine  Trübung  entfitanb.  $)a6  mar 
ber  9ßeg  auf  bem  icfc  bie  ©egemoart  beö  £>ertringummi  überfein  mujjte, 
»eil  bei  jeber  Sluefc^eibung  beö  *ßflan  jenleimö  auö  einer 
3)ertringummmi  entfyal tenben  ftlüffigfeit  audj  bag  Ü)er* 
tringummi  mit  nie  ber  fällt.  3m  oorliegenben  galle  mufj 
alfo  eine  unlösliche  Sßerbinbung  öon  Q3flanjenleim,  Ü)er* 
tringummi  unb  ©erbfäure  entftanben  fetyn. 

(Sin  ätjnlic^eö  53ert)alten  finbet  ftatt,  wenn  SBürje  ober  33ier  mit 
»iel  2llfol)ol  oerfefct  unb  baburet/  baö  £)ertringummi  aufgetrieben  roirb. 
2)er  an  ben  ©efäßroanbungen  ftarf  anbaftenbe  9cieberfd)lag ,  mit  2llfofool 
gut  auSgeroafcfyen ,  löst  ftcb  in  einer  ©erbfäurelöfung  nur  tfyeilroeife  ober 
gar  nicfyt  auf,  inbem  roieberum  bie  obenerwähnte  ü&erbinbung  jurücfbleibt. 
(So  mufj  alfo  au  et;  eine  in  Sllfotyol  unlödltcfce  SSerbinbung 
oon  1)ertringummi  unb  $flanjen(eim  eriftiten. 

2luf  ©runblage  biefer  neuen  $r)atfacE>en  befenne  icfc  mtcb  gern  ju 
bem  3rrtl)um  in  meiner  frühem  SDcittljetlung. 

23er  biefe  Stierfucfye  roieberfyolen  null,  bem  empfehle  icb  jugleicb  bie 
Prüfung  folgenber  roeiteren  Erfahrungen. 

(Sine  buref?  ©erbfäure  gefällte  Sßürje  ober  33ier  roirb  gleicbjeitig  aud£> 
faft  entfärbt,  —  e$  fann  alfo  bie  ftarbe  nietjt  burd?  (Sara* 
melifiren  be$  3udex§?balt&  (meldtjer  oon  biefen  Vorgängen  nietjt 
atterirt  wirb)  hervorgerufen  fetjn.  2)en  ©runb  muffen  roir  mtU 
mefyr  in  einer  SSeränberung  beö  ^flanjenleimä  finben,  roeldjer  burefy  längere 
3eit  fortgefefcteS  £o$en  gebräunt  unb  in  f altem  Sffiaffer  löSltdjer 
roirb,  —  ärmlict)  bem  2Jert)alten  be$  tfyierifcben  2eimS.  (Sin  in  ber  tfälte 
bereiteter  roäfferiger  2lu$jug  oon  ^arbmalj  oerliert  feine  bunfelbraune 
garbe  buref?  ©erbfäure  nicfyt,  roeil  fte  in  garbftoff  carameliftrter  3utfer 
ift.  93?  t  r  fyaben  baburd?  ein  einfaches  9)iittel,  um  ju  ent* 
fcfyeiben,  ob  ein  23ier  feine  braune  §arbe  bem  garbmalj 
oerbanft  ober  ob  biefelbe  blojj  ^  ol  g  c  beö  längern  ©iebenä 
bei  gleichzeitig  größerem  Seim  geaalt  (alö  föefultat  einer 
beträchtlichem  „Scfyüttung")  ift. 

ÜBerfefct  man  ein  fubftantiöfeß,  fogenannteö  „oollmunbigeS"  33ier  mit 
einem  Ueberfd?ufj  oon  ©erbfäureouloer  unb  filtrirt  nad?  ber  erfolgten 
2luöfd)eibung  ber  oben  erroälmten  SBerbinbung,   fo   enthält   baö  giltrat 
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befanntlid)  nur  nodj  geringe  SJtengen  »on  Xertringummi.  5ftit  biefer 
2lu$f Reibung  ift  aber  audj  bie  93ollmunbigfeit  beö  Stereo  perfdjwunben,  — 
mit  bem  S3ier  fonnte  man  »or  biefer  Operation  Streifen  bünnen  $)3a* 
pier$  jufammenleimen ;  nacfy  ber  Operation  fyattt  eö  feine  bmbenbe 
£raft  metjr.  (S$  entfielt  nun  bie  grage,  ob  befagte  SBolimunbtgfeit  (bie 
in  manchen  ©egenben  eine  Liebhaberei  ber  (Sonfumenten  ift)  ifyren  ©runb 
im  @et)alt  an  ^flanjenleim  ?  ober  (mie  man  allgemein  annimmt)  an 
Dertringummi  r>erbanft? 

lim  hierauf  eine  Antwort  ju  geben,  Ijabe  ict;  eine  2Bürje  in  jenem 
©tabium,  wo  bk  Sobreaction  nocfy  bebeutenb  war,  erfalten  laffen,  ftltrirt, 
mit  ©erbfäure  »erfefct  unb  abermale  ftltrirt.  1)ie  burcfygelaufene  Slüfftg* 
feit  lief  jefct  mit  Sllfolwl  reicfylidje  Mengen  2)ertringummi  erfennen,  aber 
—  fte  f lebte  nicfyt.  8luf  ©runb  biefeS  Srperimentö  wirb  man  wofol 
fyauptfäcfylicb,  ben  $flanjenleim  alö  ben  2lnftifter  jener 
ÜBoltmun  bigfeit  betrauten  muffen,  woburd?  begreiflich  bem  2)ertrin* 
gummi  mct/t  alle  SOiitwirfung  abgefproetyen  werben  foll. 

9(acfcbem  id)  burd?  aüeö  2)aö  erfannt  t)atte,  bafj  man  biöljer  ben 
sßffangcnleim  gar  ju  ftiefmütterlict;  befyanbelt  hatte  bei  ber  djemifcfyen  3nter* 
pretation  ber  ^Bierbrauerei ,  »erfolgte  id)  benfclben  genauer  burcfy  bie  per* 
fcfyiebenen  Operationen  bi&  jum  QSer^apfen  beö  35iere  unb  fann  r>on 
biefem  Streifjuge  bi$  jefct  folgenbe  jRefultate  mitteilen. 

Xurct)  ben  @inmaifdwrocep  gefyt  ber  ^flanjenleim  be$  ÜftatfdjmaterialS 
jiemlicb,  collftänbig  in  bie  2Bür$e  über,  ©ut  auSgewafcfyene  Sreber 
geben  an  fodjenbeö  SBajfer,  aud?  roenn  ba£  «Sieben  längere  Seit  fort* 
gefefct  roirb,  nur  Spuren  »on  ^flanjenleim  ab,  —  ©erbfäure  erjeugt  in 
bem  giltrate  faum  eine  Trübung.  £>af  biefe  Trübung  ntcbt  »on  „£)ertrin" 
(icfy  Ijaite  mid?  vorläufig  an  bie  s)comenclatur  Mailing' 6  unb  fomme 
weiter  unten  barauf  jurücf)  fyerrüfyrte,  ergab  fict;  au&  ber  pöllig  mangeln* 
ben  3obreaction. 

33eim  Sieben  ber  ÜÖSürje  roirb  bie  garbe  berfelben  befanntltcb, 
bunfler,  unb  ber  Seim  ift  in  ber  er  falteten  Haren  §luffigfeit  in  grö* 
ferer  sJD?enge  enthalten.  2)er  Seim  ift  1 66  lieber  geworben;  — 
wärjrenb  bie  abgeläuterte  2öürje  beim  @rfalten  burct;  auSgefdu'ebenen 
^flanüenleim  ftarf  getrübt  war  unb  ftd?  faum  flar  ftltriren  lief,  ift  fte 
jefct  leicht  burcb,  ^bfe^en  nt  flären.  2)er  93obenfa$  —  baS  Äülilge* 
läger  —  enthält  neben  bem  geronnenen  ^flanjrneiweif  unb  bem  gerb* 
fauren  ^flanjenletm  auct;  noct)  freien  s$flanjenleim.  3)a6  gut  au$ge* 
wafcfyene  £üf)lgeläger  gibt  beim  Sieben  mit  2öafjer  eine  8luflöfung,  bie, 
nocb  fyeif  flar  ftltrirt,  ftct;  beim  (Srfalten  trübt  unb  mit  ©erbfäure  eine 
ftarfc  5lu6fct)eibung  mact;t. 
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£tti#  Verhalten  b c ö  ^flanjen  leimö  jur  Äo&lenfäure 
fcbeint  ebenfalls  33eacbtung  JU  »erbienen,  —  meine  33eobacbtungen  t)aben 
mir  aber  nocb,  ju  wenig  übereinftimmenbe  Slnbaltepunfte  gegeben,  um  ein 
fefieö  Urtl)eil  darauf  baftren  31t  fönnen.  <So  g.  33.  gibt  eö  33iere,  welcbe 
mouffircnb  unD  glanjbell  ftnb,  aber  nacfc  längerem  Schütteln  (.unter  33  e  r  l  u  ft 
berÄoljlenfäurc)  fUj  t  rü  b  e  n.  33eim  Grwärmen  r-erfcbwinbet  tk  Zxü* 
bung,  erfcbeint  beim  Qrfalten  wieber,  obne  ftcb  abzufegen,  unb  jeigt  alle 
(Stgentbümlicbfeiten  be$  ^flanjenleimS.  bringt  man  ein  folcb  entfoblen* 
fäuerteö  33ier  auj  gtafcben  unb  läßt  eS  rerforft  liegen,  fo  läßt  eS  ftcb 
nach  einiger  ^eit  ^ax  abgießen,  am  33oben  liegt  etwaö  neu  gebilbete 
Jpefe  uno  t>a&  flare,  wieberum  moufjirenb  geworbene  33ier  oerbält  ftd? 
wieber  ebenfo  wie  oben.  3cfc  weiß  nocb  nicbj,  wie  weit  man  ben  33 er* 
fit cb  fortführen  ton*)  —  feineufaÜS  bis  jitr  3jollenbung  ber  2lttenuation. 

^)iernacb  foUte  man  nun  annehmen,  baß  tk  entüanbene  Noblen* 
fäure  ein  Söfun  gö  mi  t  te  l  für  ben  ^fianjenleim  abgebe.  3d)  babe 
beßfyalb  eine  ungefoebte  3Bürje  mit  ib,rem  @eb,alt  an  Seim  längere  ^dt 
l)inburct)  einem  «Strome  r>on  Äoblenfäure  erponirt  unb  fanb,  M^  nur 
febj  wenig  gelöst  würbe;  —  bie  trübe  3Öürje  würbe  ntebr  llar.  2)en 
(Scblüffel  ju  biefem  Verhalten  babe  icb  nocb  niebt  auSftnbig  macben  Un< 
neu,  —  er  üetft  aber  entweber  binter  ber  pohjmoipben  9iatur  beö  üjiflan* 
jeuleimS  ober  bie  33erbinbung  mit  bem  Dertringummt  itt  mit  in  bie- 
feö  3krbalten  uerwtcfelt. 

XiefeS  jur  3^*  noc^  problematiicbe  3>erbalten  beö  ^flanjenleimö 
jur  Äoblenfäure  muß  unS  fpäter  aueb  über  tw  pbüftfalifeben  ISrfcbeinungen 
beS  ©äbrungererlaufe  bejferen  SluffcbJutJ  geben.  Ü>a  tft  j.  3?.  jeneö 
©äbrungSftabium  ber  Ä  r  äu  fen  bi  lb  ung.  tlnterfucbt  man  bk  ^üffig- 
feit,  welcbe  ftcb  bureb  3"fließen  ber  Äräufen  bilbet,  fo  wirb  man  fte 
reieber  an  s^flat>jcnietm  ftnben,  alS  bie  barunter  befinblicbe  gäfjrenbe 
äBürje.  sJDtan  fonntc  nun  fügen,  baß  bie  fuSpenbirt  gewefenen  ^flanjen* 
leimpartifelcb,en  leDigltcb  bureb  bie  ©aebläeef/en  an  bie  Cberfläcbe  getrie* 
ben  fepen.  dagegen  fpriebt  aber  ber  Umftanb,  ba\}  biefe  Steigerung  beS 
SeimgebaltS  wäbrenb  ber  folgt-nben  ©äbrungSpbafe  —  bee  JrjefentriebS  — 
ntebt  (ober  boeb  wenigftenö  niebt  in  bem  Umfange  rok  oorfyer)  ftattftnbet. 
2)a  wivb'S  alfo  nocb  etwelcber  (Srperimcnte  bebürfen. 

Db  ber  foblenfaure  ^flanjenleim  bei  ber  JÖefenbilDung  eine  aetwe 
ober  paffwe  OioÜe  fpielt,  barüber  entbalte  icb  mieb  beute  jebeu  UrtbeilS, 
unb  jwar  umfomebr,  alö  icb  einen  anberen  $attnit  ben  (Stweißftoff  ben 
man  biöt)er  allgemein  für  etnen^efenbilbner  gehalten  b,at  (»ergl.  Sa  1 1  i  n  g '  i 
(S)äbrcbem.  I.  266.,  Äarmatf*  unb  £eeren'S  SBörterbucb  IL  33b. 
6.  3,  4  u.  228  lt.  21.)  unb  auf  bejfen  forgfältige  6onferv:rung  ber  Sonboner 
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*)3rofe|Tor  ber  Sraufunbe  %  t  g  a  r  b  feine  gartje  23raumetb>be  baftrt  f>at,  — 
ganj  unoerfebrt  unb  unöerfiirjt  im  öergor)renen  33iere 
wieber  gefunben  t)abe.    %$  fomme  barauf  jurücf. 

UebrigenS  will  icb  bei  ber  ®elegenr)eit  bewerfen,  bafj  ein  gut  au6* 
gewafcbeneS  gafjgeläget  beim  (Srfn'fcen  mit  Sßaffer  {bi$  auf  etwa  60°  JR.) 
ein  giltrat  liefert,  welcbeö  ftcb  beim  (Srfalten  trübt  unb  mit  ©erbfäure 
einen  reieblicben  9iieberfcl}(ag  bilbet.  ©6  febeint  alfo,  alö  wenn  felbft  $ule$t 
noeb  fein  reebteö  8eben  in  ben  *j3flan$enleim  gefommen  fety,  —  er  fcbleppt 
ftcb  nur  überall  mit  bureb  unb  lagert  ftd?  enblicb  am  23oben  ab,  wenn 
bie  glüfftgfeit  fo  weit  attenuirt  fyat ,  baf?  fte  ibn  niebt  me§r  febwe* 
benb  galten  fann. 

9?acbbem  wir  fo  ben  ^rlansenleim  $u  ©rabe  geleitet  Ijaben  (M$  inö 
gafjgeläger),  wollen  wir  unö  einige  anbere  Stoffe  näfyer  betrachten,  a(6 
biöfjer  gefebeben.     (53  ftnb  bie  2)ertrinftoffe. 

Sefanntlicb,  t)at  man  früher  unter  bem  tarnen  Dextrin  biet  Sub* 
ftanjen,  tk  jwifeben  Stärfemel)!  unb  Stärfe$utfer  in  ber  SOtitte  liegen, 
jufammengefatjt.  33 a Hing  fyat  juerft  auf  Unterfcfyiebe  aufmerffam  ge* 
maebt,  bie  gwifcfyen  ben  Stoffen  biefer  Stufe  befteben.     @r  nannte: 

1)  2)  er  tritt  jene  ©ubfianj,  welche  auftritt,  inbem  ein  Stärfefleifter 
bureb^  ©taftaö  ober  ©cbwefelfäure  feine  (Sonftften$  verliert  unb  bünnflüfftg 
wirb.  (5ö  ift  in  faltem  SBaffer  unlöölicb  unb  bilbet  tamit  eine  ©alterte,  — 
in  foebenbem  SBaffer  aber  ift'ß  löSlicb  unb  eS  fönnen  ftd)  bie  Stärfmebl- 
£egumente  bann  bureb  9iul)e  ablagern.  33eim  Erfalten  ber  Söfung  febei* 
tet  e6  ftcb  gröj^tentbeilS  (!)  auö.  93on  ^obtinetur  wirb  eö  oiolett  ober 
blau  gefärbt,  t»on  ©erbfäure  wirb  eö  gefallt,  ebenfo  wirb  e$  »on  2llfobol 
niebergefcblagen. 

2)  5)aö  3)ertringummi  ift  ba£  ^robuet  ber  ferneren  (Sinwirfung 
ber  Sdnvefelfäurc.  (S'S  ift  in  faltem  unb  beigem  Sßaffer  leiebt  löölicb,  — 
wirb  weber  r>on  3ob  gefärbt,  uoefy  oon  ©erbfäure  gefällt.  Sllfobol  aber, 
in  fyinreicbcnbcm  Ueberfcbuß,  fctieibet  e6  au$  feiner  Söfung. 

3)  Da$  Oiöftgnmmi  (Leiogomme)  entftebt  bureb;  (Erlügen  beö 
©tärfmfljl«  ober  au(b  beS  DertrinS  bei  200°  9t.  (So  ift  in  faltem 
äBaftei  löSltd)  unb  wirb  buret)  2)taftaö  niebt  in  3ucfer  perwanbelt. 

sDiebrere  Erfahrungen  bie  icb  gemaebt  l)abe,  bereebtigen  mieb,  biefeö 
sDtaterial  ju  r-errollftänbigen.  3cb  muj?  e6  anbern  überlaffen,  meine 
^erfuebe  ju  wieberbolen,  um  bie  abwetebenben  9iefultate  inS  Jtlare  ju 
bringen. 

SBerbünnt  man  einen  reinen  Stärfefleifter  mit  QBaffer  unb  färbt  ibn 
bann  mit  3ob  blau,  fo  erbält  man  eine  glüfftgfeit,  welcbe  nacb  längerm 
Steben  einen  blauen  53obenfaö  fallen  läjjt,  babei  aber  ibre  intenfi» 
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blaue  garbe  behält.  2)iefe  blaue  glüfftgfeit  ld#t  flu)  ftltriren,  ofyne 
ifyre  garbe  einjubüfjen  unb  gibt  mit  ©erbfäure  einen  fornblauen  lieber* 
fcblag,  über  bem  bie  farblofe  glüfftgfeit  fter;t. 

(Srtji^t  man  einen  ©tärfefleifter  mit  ein  wenig  ©dpmefelfäure ,  bis 
er  bünnflüffig  ift,  unb  erbdlt  ifyn  furje  Sät  in  fyöfyerer  Temperatur,  fo 
r-erf)ä!t  ftefe,  biefc  faure  glüffigfeit  gegen  3ob  unb  ©erbfäure  genau  fo 
Wie  obiger  oerbünnter  Äleifter.  23efeittgt  man  aber  juoor 
bie  ©cfywefelfäure  burd?  Äreibe  unb  filtrirt,  fo  erhält  man  eine 
glüfftgfeit,  welcbe  mit  Sobwaffer  ebenwot)!  tiefblau  gefärbt  roirb  (o^ne 
gällung),  aber  biefe  blaue  Sluflöfung  jeigt  ein  fefyr  merfwürbigeä  93er* 
galten  ju  ©erbfäure,  oon  melier  fte  entfärbt  wirb*  2)te  Fällung  beö 
Ü)ertrin8  beginnt  erft,  nacfybem  tk  Entfärbung  oollenbet  ift,  wäfyrenb  bie 
2)ertrinlöfung  ofjne  3ob  burdj  ©erbfäure  fogleicb  gefällt  roirb« 

JBiingt  man  bie  mit  überfcfyüfftger  ©erbfäure  »erfefcte  unb  ftltrirte 
$)ertrinlöfung  (wie  ermähnt  bereitet)  mit  2Ufof)ol  jufammen,  fo  erfolgt 
eine  reicfejicfye  Trübung  (53a Hing'?  2)ertringummi). 

Unterwirft  man  eine  fcfywefelfaure  Äleifterlöfung,  welche  nur  wenige 
Minuten  nad?  bem  5)ünnflüfftgwerben  erfyifct  war,  ber  33ottger'fd?en 
ßueferprobe  (oergl.  biefeS  Journal  33b.  CXLIV  6.  368),  fo  tritt  geringe 
©raufärbung  ein. 

£iernacb  mujj  man  annehmen,  ba<j  fcfyon  et\va$  £raubenjutfer  ent- 
fter)t,  beoor  nod)  alle?  £>ertrin  in  1)ertringummi  umgewanbelt  ift. 

Einen  Unterfcfyieb  jwifcfyen  "Dertrin  unb  Äleifter  bem  ©toffe  nadb 
gu  macben,  r)alte  icfy  nicfyt  für  gerechtfertigt.  2)ie  pt)t?fi  f  alifcfye  Er* 
Meinung  ber  Äleifterbilbung  begrünbet  feinen  cbemifcfyen  Unterfc^ieb. 
5)afj  bae  3)ertrin  ein  $emifct;er  Efyarafter  ift,  ftefjt  feft,  —  aber  alö 
folcfyer  ift  e$  bereite  im  tfieifter  enthalten  unb  »on  ben  fogenannten 
Segumenten  auf  är)nlict)e  2Beife  gefeffelt,  wie  baS  Sfwncrbelwbrat  von 
ber  33aumwollenfafer  in  ben  ffattitnbrutfereien,  —  nenne  man'8  nun 
burdj)  Eofyäfion  ober  2lbl)äfton  gebunben,  jebcnfatlS  ift'ö  eine  ©toff* 
Slffociation,  tic  nur  met)r  ober  weniger  ftabil  ift. 

2BaS  enblid?  baä  JRöftgummi  anbetrifft,  fo  Ijabe  icfy  gefunben,  ba$ 
eine  Sluflbfung  beSfelben  (welche  mit  3ob  eine  tief  weinrottje  gärbung 
machte)  burd?  üwa6  3)ialj  leicht  fo  weit  oeränbert  würbe,  bafc 
bie  Sobreaction  n icfj t  mefyr  erfolgte.  sJieine6  3)iafta6  ftanb 
mir  im  Slugenblitf  uid}t  ju  ©ebote,  um  33a  Hing' 6  93crfcfyrift  genau 
gu  befolgen,  üftan  follte  aber  wobj  annehmen,  bajj  —  wenn  e$  über* 
fjaupt  möglich  ift  baö  9föftgummi  wieber  mobil  $u  machen  —  auefy 
ber  93crjurferung  nidtfS  mefyr  im  2£ege  fteljen  wirb. 
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3dj  fcfcaüe  In'er  eine  anbere  Beobachtung  ein,  bie  ftdb  einigermaßen 
an  ba$  üBor&ergeljenbe  anreiht.  Wian  bat  gefagt  (©uertn  SBarrr; 
tyat'ö  juerft  behauptet),  baß  bat>  fogenannte  Diaftaß  aud?  bei  niebrigeren 
Temperaturen  bie  3u<ferbilbung  inö  2ßctf  fe$e  unb  bap  eS  bann 
ni'4  längerer  3^it  bebürfe.  ÜJian  Ijat  baburd?  bie  SBirfung  bee  ÜJtalj* 
meljlS,  alß  gäfyrungSfräftigenber  3ufafc  ju  fcr)led)t  »erjueferter  SBürjen  ju 
erflären  gemeint»  5)em  roiberfpridu  nun  tt)eilrr>etfe  folgenbe  Erfahrung. 
3<$  fyabe  eine  2ßürje,  roeld?e  nod)  eine  entfdn'ebene  Dertrinreaction  (fte 
würbe  mit  3obroaffer  roeinrotl))  geigte,  unter  ßufafy  »ort  ÜMjmer;!  in 
reichlicher  3)oft$  oergäfyren  laffen  unb  l)abe  in  bem  Biere  fclbft  nad>  me£)# 
reren  2Bod?en  nod?  biefelbe  Dicaction  erhalten.  gür  fd^lagenb  fyalte  id? 
natürlich  ben  Berfud?  nicfyt,  —  er  rjat  am  @nbe  mefyr  eine  prafrifd^e 
Bebeutung.  2lber  eS  möchte  boeb  rc>ot)l  eine  2ßieberl}olung  biefer  fämmt* 
liefen  ^erfudje  ©uerin  Barrt)'6  roünfcfcenSroertl)  fet?n,  93ielleid)t 
fäme  man  bei  ber  (Gelegenheit  aueb  ber  9iatur  beö  DingeS,  roelcfyeS  man 
„DiaftaS"  genannt  bat,  mel>r  auf  bie  ©pur,  —  eg  fd?eint  mir  viel  n>e* 
niger  ein  d>emifd)e6  Snbioibuum  al6  ein  revolutionärer  ©toffclub  ju  fer/n. 

hieran  mögen  ftd)  meine  Erfahrungen  über  bie  ber  Berjucferung 
günftigfte  Temperatur  reiben.  Unfere  Slutoritäten  ftnb  barüber 
feßr  bipergirenber  Slnftc^t.  Balling  glaubt,  bafj  tie  »Jutfabilhing  bei 
b?öl)erer  Temperatur  (nafye  60°  9i.)  rafdper  erfolge,  —  Otto  bezweifelt 
ba£  unb  erflärt  ftd?  für  bie  Orariß  ber  Bierbrauer,  meiere  bie  Temperatur 
ber  9)taifd)e  bi$  auf  52  —  55°  JR.  ju  fteigem  pflegen,  3d?  fyabe  eine 
3feil)e  oon  Berfud^en  angefteüt,  um  mir  eine  JRicfytfdmur  ju  bilben.  Unb 
ba  mein  Apparat  eine  gang  allmäblicbe  Steigerung  ber  Temperatur  ge- 
mattet, fo  glaube  id)  benfelben  einigen  Woextfy  beilegen  ju  bürfen.  9)?eine 
6d?üttung  beftebjt  au$  80  tyxoe.  ©erftenmalj  unb  20  ^3ror.  3Wa.6meljI. 
2)ie  abfliejjenbe  erfte  SBür^e  hatte  bei  ben  betreffenben  Berfucfren  einen 
(Srtractgebalt  öon  circa  18  $ro.c.  2116  Beenbigung  ber  Berjucferung 
rourbe  bie  mangelnbe  3»obreaction  angefefyen,  Unb  tiefe  trat  ein 
bei    60°   i«    ber  «Katfcbe    naefc   50   Minuten    Oiufce, 

II         *  T  II  II  II  II  OV  „  „ 
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3n  ftolge   biefer  (Erfahrungen   fteigerc  ic^   tie  sH?aifc^temperatur  \tet$  auf 

nur  55°  JR.   (eigentlich    155°  %]  unb   tjabe   bie  33erjucferung  \tet$   nac^ 

16 — 20  Minuten  beenbigt  gefunben!59 


59     3d)  bemerfe  ^terju.  bafc  bei  meinem  Slpbarat  tie  Sföaifdbe  fdicn  »ä^tenb  tt& 
einmaifdjeng  fetjr  fft|  iritb,  in  ^clge  t>er  feljr  anmätjltdjen  Sempfrotut^Steigerung. 
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3*  bemerfe  übrigeng  auötrücfltcfe,  bafj  ter  93ergäljrung6grab  ber 
auö  obigen  3)iaifcben  erhaltenen  SBürjen  innerhalb  ber  gewöhnlichen  ©rän* 
jen  föwanfte,  unb  bafj  alfo  oon  einer  Differenj  in  bem  Sßerfyältniffe  beö 
3urfer6  jum  Dertringummi  —  fyeroorgerufen  burdfc)  bie  oerfc^tebenen  Sem* 
peraturgrabe,  wie  Otto  meint  (f.  fein  Seljrb.  b.  rat.  $rar.  <&.  69), 
nicfyt  bie  D^ebe  fepn  fann. 

lieber  bie  Sßirfung  be3  ^opfend,  infofern  man  auf  ben  ©erb* 
fäuregefyalt  beSfelben  einen  2öertb  legt,  habe  icb,  nocb  eine  Heine  §3ertd)* 
tigung  uacbjutragen.  Otto  meint  (©.  24  f.  Sefyrb.),  bafj  bie  ©erb* 
fäure  beß  ,!SpopfenS  ben  etwaigen  Dertringebal t  ber  ^Bürgen  ju  ent* 
fernen,  alfo  unfcbablicb  ju  machen  oermöd)te.  DaS  tfi  aber  ein  3rr* 
tfntm.  WttfM  nebme  eine  bertrinfyaltige  Sßürje  unb  fe£e  ifw  etwa 3  ©erb* 
fäure  ju,  —  baS  giltrat  reagirt  nacb  wie  öor  biefer  Operation  mit  glei* 
cber  3ntenfttät  auf  Sobwaffer.  @6  wirb  alfo  junäcbft  ber  *J3  f  l  a  n  3  e  n  l  e  i  m 
(mit  Dertringummi)  abgefcbieben,  —  ba$  Der  tun  bagegen  bleibt 
jurürf,  weil  eö  mit  bem  ^fianjenleim  feine  93erbinbung  bilbet. 

Die  ©äbrung  unb  ibre  gactoren  anlangenb,  fo  babe  id)  bei  Q3rit* 
fung  einiger  tbct'16  reretnjclt  ftebenber,  tijeilg  allgemein  verbreiteter  2lnga* 
ben  abwcicbenbe  Dlefultate  erhalten,  bie  icb  biefem  Slrftifel  nocb  anbän* 
gen  will. 

Die  (Sinwirfung  ber  ©tcblji^e  auf  -Ipefe  fotl  beren  gäbrunge- 
erregenbe  (S'igenfcbaft  nicbt  jerfzörcnj  —  Otto  fagt  <Si  31  f.  Sebr* 
bud?3:  „ftur$e  Seit  gefocbte  £efe  erlangt  erft  nacb  einiger  $ät  i^re 
2fiirf  famfett  wieber."  Diefer  mpfteriöfe  <Sa$  fann  bocb  offenbar  nur  auf 
eine  »Scfywäcfyung  ber  gäfwunggerregenben  ftraft  belogen  werben.  Denn 
wenn  bie  ^)efenje(len  burd)  bie  ©iebbifce  jerftört  werben  unb  ber  3ufatt 
neue  ^efenfporen  auf  ben  ©räbern  ber  abgefottenen  -ipefe  lanben  unb 
bei  fonft  günftigcn  SBebtngungen  fermentiren  lafjt,  fo  ftnb  baS  bocb  nicbt 
bie  wiebererftanbenen  .^efenjeUen.  Daö  (Srperiment  foUte  barüber 
2iuffd)lufj  geben. 

(Sine  fet)r  lebenöfraftige,  gereinigte  £efe  (man  wäfcbt  fte  mit  tttoai 
ammoniafalifdjem  2Baffer,  um  anfyängenben  Seim  ju  entfernen)  würbe 
einige  «Secunben  mit  3ßaffer  auf  bem  «Siebepunfte  erhalten  unb  bann 
mit  etwaö  3ll£^ertüatTer  in   einer  mit  einem  Saumwollenpfropf  »erfd)loffe* 

nen  glafcbe  bei   gewöhnlicher  3inimertemperatur  fyingeftellt.    Slber 

fte  war  unb  blieb  tobt.  @S  oerftebt  ftd?  oon  felbft,  bafj  man  ein  folcbeö 
Grperiment  nid?t  etwa  mit  2£  ü  r  j  e  n ,  tk  ju  ber  €  elbft  gäfyrung  fäf)ig 
ftnb,  macben  barf,  unb  bafj  man  bem  (Sinmarfd?  unberufener  ^efenfporen 
einen  Damm  entgegen  fefcen  mufj.  Sebte  bie  ^efenjelle  nocb,  fo  mufjte 
fte  ftd)  oon  ber  3utfec^Uing  wnter  ben  befannten  ©äbrungöevfcbeinungen 
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confumiren  latlen.  Unb  ba6  gefcfcar)  nicht,  fctbft  nacf)bem  ict>  ifyr 
etwa  jwei  Sffiochen  3e't  Sur  ßrfyolung  gelaffen  fyatte. 

Die  glüfftgfeit,  in  welcher  jene  ^)efe  311  Sobe  gefommen  war,  tonnte 
natürlich  etwa  Porf)anbene$  <5nr»ef#  nicht  mefyr  enthalten,  —  folcfyeö  nutzte 
ftch,  mit  ber  (Sellufofe  ber  $efe  abgefchieben  baben.  Diefe  flar  ftltrtrte 
glüfftgfeit  trübte  ftch  mit  ©erbfäure.  Durch,  2lffof)ol  würbe  eine  weifje, 
in  (Saljfäure  unlösliche  <Subfran$  auSgefcfcieben.  23lutlaugenfalj  madbte 
feine  Trübung.  Der  DWcfftanb  ber  gefachten  ,!pefe  blieb  pon  <2aläfäure 
unperänbert.  @g  fcfyeint  fyternacf?,  aU  wenn  wir  e$  bei  ben 
«!pef  enteilen  gar  nicfyt  mit  einer  ^roteinfubftanj  (einem 
Sllbuminat)  ju  tljun  bätten.  Die  (Sntfcheibung  biefer  grage  nrüf 
icl)  anbern  überlaffen. 

3$  fomme  nun  ju  einigen  wichtigem  ©ärjrperfucfcen.  (So  fjan* 
belte  ftcfy  barum,  bie  (Sinwirfung  be$  (Siweifjftoffg  (ben  man  ä  la  Sijarb 
in  ben  SBürjen  beladen  ober  nach  gewöhnlicher  $rari£,  auöfc^eiben  fonnte) 
unb  be$  .£opfenl)ar$e$  auf  ben  Verlauf  ber  ©äfyrung  feftjuftctlen.  ßu 
bem  @nbe  würbe  ein  duantum  einer  2Bürje,  Wie  fte  pom  <5etf)botttd) 
abläuft,  auf  t)k  tfütjle  gebracht  A.  gerner  würbe  eine  Portion  ber* 
felben  2ß ü r 3 e ,  nadjbem  fte  ben  gebämpften  «!popfen  burchftrömt  batfe, 
gefüllt  B.  Unb  enblicb  würbe  eine  ^Quantität  berfelben  getopften 
2ßür$e,  welche  unter  %  2ltm.  Ueberbrucf  flar  gefönt  war,  jum  Dergleichen* 
ben  SBerfuch,  perwenbet  C.  2lUe  brei  würben  auf  gleiche  ©accfyaromerer* 
grabe  gebracht,  mit  gleichen  Mengen  Unterliefe  perfekt  unb  unter  gleichen 
äußeren  (Sinflüffen  bei  9°  9t.  ber  ©äf)rung  überlaffen.  Dabei  jeigten  ftch 
folgenbe  Unterfchjebe. 

Die  ungefochte  unb  ungefyopfte  SBürje  A  bilbete  beim  2lufjie^en  ber 
«Ipefen  einen  weisen  unb  rafcf)  pergefyenben  Schaum,  wätyrenb  B  unb  C 
einen  mefyr  ftabilen  Schaum  pon  gelblicher  gärbung  jetgten. 

Der  ©äbrungömnlauf  war  bei  A  am  fcfyneUften,  ifräufen  bilbeten 
ftdj  gar  nicht.  Die  fdjeinbare  $ergäbrung  (b.  fy.  bie  Differenz  ber 
©acc^arometergrabe  por  unb  na  et  ber  £auptgar)rung,  bipibirt  buref)  bie 

— '         '   \  =0,85» 

35ei  B  perlief  bie  ©äfyrung  ruhiger.  Die  Decfe  jeigte  jwar  aud? 
feine  reinen  ihäufen,  boch,  war  bie  Senbenj  jur  jfräufenbilbung  unper* 
fennbav,  unb  eö  waren  bie  porljanbenen  Äräufen  nur  burch  ©ctyaumblafen 
unterbrochen.    Die  fcfyeinbare  5Sergdl)rung  war  am  8ten  Sage  =  0,79. 

Die  ©äfyrung  bä  C  war  ganj  normal,  unb  am  8ten  Sage  bis  auf 
0,72  porgefcfyritten. 
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,£)iernacb  t>arf  man fcfyliefjen,  bafj  1)  bie  ©egenwart  be6  ^opfcn* 
IjarjeS  bie©ät)rung  »er  $  ögcrt  unb  bie  p  fyr/fifaltf  d}e  Srfcbei* 
nung  bcr  tfräufenbilbung  »eranlafjt,  unb  bafj  2)ber  (Sinnig 
ftoff  btefer  SBirfung   b e ö  JpopfenfyarjeS   entgegenarbeitet. 

Die  flar  filtrirten  23iere  oon  A  unb  B  big  auf  ettua  70°  JR.  erfn&t, 
fd}ieben  ba$  (Siweifj  au$,  unb  jwar  bem  2lugenfd?ein  nacfy  (man  wolle 
bie  unwiffenfdjaft  liebe  Erperimentirmetfwbe  entfcbulbigen)  in  berfelben 
SKenge  mit  bie  2öür$en  r>or  ber  ©äbrung.  Da$  33ier  C  blieb  natürlich 
flar  unb  trübte  ficfc  erft  nadb,  längerm  £ocf)en. 

Ueber  bie  £altbarfeit  ber  (Siweifftoff  entfyalrenben  Stere  werbe  id} 
erft  fpätcr  berichten.  Siefyt  man  ftd?  bie  Erfahrungen  in  ber  (Eiber* 
fabrication  an,  nact)  welchen  bie  eirüci^reic^en  Dbftfäfte  unhaltbare  2Beine 
geben,  benen  nur  ju  Reifen  ift,  wenn  man  fte  mit  ©erbfdure  faltigen 
©äften  (r>on  ^oljbirnen,  £oljäpfeln,  2ßolf$birnen  ic.)  perfekt  unb  baburdb, 
ben  diweifjftoff  auSfcfyeibct,  fo  barf  man  fict)  auf  ein  früt)e$  SSerberben 
folcber  Sigarb'fcben  23iere  gefaxt  matten.  Smmerbin  fommt  e6  bem 
35iere  ju  ©ure,  baf?  eö  wätjrenb  ber  9?ad)gdl)rung  fcbon  getrunfen  ober 
auf  ^lafcben  gebogen  wirb. 


LH. 

lieber  33erbe(]"erungen  beö  neuen  2krfai)ren6  ber  ^robbereitung ; 
oon  £rn.  äftecje*2flourte6. 

9lus  ben  Comptes  rendus,   3auar  1858,    Vir.  3. 

33ei  ber  Einführung  meinet  neuen  93erfaf)ren$  ber  23robbereitung  *° 
in  bie  Orariß  jeigten  ftd}  vielerlei  6dj)wierigfeiten;  bie  einen  entfprangen 
au$  ber  9?otf)wenbtgfeit  einer  einfachen,  fixeren,  regelmäßigen  unb  bem 
gewöhnlichen  ^Betriebe  fieb  anfcbliejjenben  gabrication;  bie  anberen,  ert)eb# 
liieren,  Ratten  in  ben  ©ewofynrjeiten  beö  ^ublicumö  ifyren  ©runb,  inbem 
baS  23rob  in  »erfd)iebencn  ©egenben  nad?  gorm,  ©efebmaef  unb  Sertur 
ber  Jctume  rerfct)ieben  gemacht  wirb  unb  fieb  bafjer  niebt  überall  genau 
baäfelbe  93crfaf)ren  anwenben  läfjt. 

Die  93erfct;iebenfyeit  beö  23robeS  in  »erfdn'ebenen  ©egenben  beruht  auf 
ber  üßerfcfnebenfyeit  ber  ©äfyrmittel,   unb   eine   allgemeine  2lenberung  be£ 


Q3efd?riebfn  im  fcelfltecfyn,  3eurnal  1857,  59b.  CXLIV  @.  209  unb  273. 
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23atfoerfat)ren$  ift  nur  möglidb,  roenn  man  jebem  Sanbe  bte  Bereitung 
feiner  ©ä&rmittel  läßt.  SDfan  fnnn  jroei  £auptarten  oon  Nährmitteln 
unterfcbeiben,  bereu  ©einenge  alle  befannten  ©äfyrmittel  gibt.  2)ie©äf)r* 
mittel  ber  einen  2lrt  befielen  auö  £efe  allein  ober  mit  9J?eljl  oermifcfct; 
fte  ftnb  im  Sorben  in  ©ebraudb ,  roo  ^)efe  leidjt  gu  erlangen  ift,  unb 
geben  ein  Srob ,  beffen  tfrume  gelb  unb  roofylriecfyenb  ift  unb  regelmäßige, 
fleine,  jerreiblicfce  33fafen  jeigt.  £>ie  ©äljrmitrel  ber  jroeiten  2lrt  werben 
auö  Sßeijenmefyl  felbft  gemalt  unb  bilben  ben  in  $ari$  unb  in  allen 
©egenben ,  roo  bie  ipefe  feiten  ift ,  angeroenbeten  (Sauerteig ;  fte  geben  ein 
S3rob,  beffen  Ärume  eine  unregelmäßige  blaftge  23efct)affenf)eit  unb  einen 
merflic^  fauren  ©efct/matf  beftfct.  Um  biefe  ©äljrmittel  berjufieUen,  läßt 
man  6  ftilogr.  $eig  fecfeö  Stunben  lang  gäfyren ;  man  erbält  baburcfr  ben 
fogenannten  frifct/en  Sauerteig  (levain  chef),  eine  fcfcaumige  faure 
9J?affe,  in  melier  ber  ifleber  unb  bie  eiroeißartigen  «Stoffe  in  roeingeift* 
erjeugenbeö  Ferment  unb  fäureerjeugenbe  Fermente  (b.  I).  Fermente  für 
SJiilcbfäure  *,  (Sfftgfäure*  unb  23utterfäure*@äl)rung,  benen  noctj  bieSMlbung 
tton  Slmetfenfäure  fnnjugefügt  roerben  muß)  übergegangen  ftnb. 

2)tefe  beiben  entgegengefefcten  ©äfyrungen,  bie  geiftige  unb  bie  Säure* 
©äfyrung,  pflanzen  ftdj  neben  einanber  in  bem  einmal  angefrifct/ten, 
$roeimal  angefrifcfyten  unb  fertigen  Sauerteig  (levains  de 
deuxieme,  de  troisieme  et  de  toiit  point)  fort,  roelcfye  auö  bem  mfctjen 
Sauerteig  burcb  allmär)lkte$  Jpinjufügen  oon  sJSKeftl  unb  SBaffer  erhalten 
werben.  SJfe  geiftige  ©äl)rung  veranlaßt  bie  Öntwicfelung  oon  Äof)len< 
fäure  unb  ba$  ®ef)en  beö  £eige$,  roäfjrenb  bie  Säure  *®äforung  ben 
JMeber  aufbläht,  feine  tfyeilroeife  Söfung  bewirft,  tljm  geftattet  in  üBetn* 
geiftferment  überzugeben,  unb  ifm  erweist,  fo  ta^  rifftgeS  23rob  (pain 
fendu)  entfielt,  2Öenn  aber  biefe  Säuregäf)rung ,  rote  bti  bem  erften 
©ebäcf,  oorfyerrfcfyt,  fo  roirb  ber  3wecf  überfdjritten ,  ber  lieber  roirb  ju 
roeid?,  unb  eö  entfielt  ein  grauet,  fct/lec|te$  unb  nify  rifftgeS  23rob. 
2>erfelbe  (Erfolg  tritt  ein ,  roenn  man  burcfy  (Srljöfyung  ber  Temperatur  bie 
SBirfung  b?&  SJJilcr/fäurefermentö  oorfyerrfcfcen  läßt,  unb  au$,  aber  bie 
SBer&ältniffe  be$  Sc^roarjbrobö  erreidjenb,  roenn  ba$  sIftef)l  tfletetfyeildjen, 
alfo  (Serealm,  enthält,  roelcfyeS  immer  nad?  einigen  Stunben  bei  35°  6. 
ba$  fräftigfie  Sftildjfäure  *  Ferment  unb  bei  50°  (L  ba$  fräfttgfte  23utter* 
fäure  Ferment  roirb. 

üflan  erftet>t  fyierauS,  roarum  man  bei  bem  geroötmlicfcen  93erfal)ren 
einen  £f>eil  ber  ÜKefylfubftanj  opfern  muß,  um  Wltfy  gu  (jaben,  roeltf)eß 
oon  allen  feilen  ber  grucfytfnille  frei  ift,  unb  roarum  man  aus  bem* 
felben  3Jtef)l  fo  oerfdjiebeneS  SBrob  erhält,  je  nacfcbem  ed  bag  erfte,  jroeite, 
txitk  k.  ®^aä  ift,    unb  je  nac^   ber  Temperatur   beö   SBafferö ,    ber 
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Lufttemperatur  unb  ber  Feinheit  t>c6  s3)icb,l0  ,  rva$  aüeS  Umftänbe  it^^/ 
bureb,  welche  tue  SBirffamfeit  te6  ÜJJtlc^fäure  *  gernuut^  ober  ber  6äure* 
fermente  erfyöfyt  ober  »erminbert  wirb. 

Um  bei  2lnwenbung  meineö  neuen  SBacfverfabjenS  jeber  ©egenb  bie 
Slnwcnbung  ibrer  bisherigen  ©äbjmittel  ju  laffen  unb  bie  ©efctn'cflicbjeit 
ber  Arbeiter  3U  benufcen,  ftatt  ibren  2BiberwiUen  bcrt>or$urufen ,  mujjtc 
icb,  mein  bisheriges  93erfab,rcn  mobifteiren ;  bei  bcmfelben  wirb  ba&  Gcrealin 
befanntlicb  bureb,  eine  geiftige  ©äfyrung  unwirffam  gemacht  5  bei  bem  jeßt 
abgeänberten  Verfahren  aber  »erfyinbere  icb  baS  (Screaltn  ein  TOcbJäure* 
unb  Stärfejucf er  Ferment  ju  werben,  inbem  icb,  e6  bureb  Äoctyfalj  nieber* 
Umlage  unb  ib,m  nieft  bie  nötige  3cit  laffe,  ftdj  $u  germent  ju  gefallen. 
2)a$  Gerealin  b,at  nämlicb.  einerfeitö  bie  ßigenfcfyaft,  bie  ©tärfe  in3ucfer 
unb  Xertrin  um^uwanbeln;  anbererfeitS  fyat  e$  bie  in  tyren  golgen  »icb,* 
tigere  (Sigenfcfyaft,  bie  Umwanblung  bcS  6tärfejucferS  in  sD?ilcr;fäure, 
23utterfäure  u.  f.  w.,  unb  tk  eomplicirten  3«fe$ungen,  welche  bie  35e* 
fcfyaffenrjeit  bcS  Scfnvar^brobS  bebingen,  $u  »eranlaffeu.  S)a  aber  ta& 
ßerealin,  um  biefe  äBirfungen  hervorbringen  ju  fönnen,  erft  germent 
werben  mufj,  unb  ta  aü?  ftiefftoff faltigen  Subftanjen,  um  ftet)  in  ger* 
mente  ju  »erwanbcln,  metjr  ober  weniger  lange  ber  2£ärme  unb  geucfytig* 
teit  ausgefegt  feint  muffen,  fo  wirb  man,  inbem  man  einerfette  ta&  Sc* 
realin  bureb,  Äocbjalj  nieberfcfylägt ,  bie  auf  bie  23ilbung  t>on  ©lärfejurfer 
gerichtete  SBirfung  aufgeben,  unb  inbem  man  anbererfeitö  ben  Sauerteig 
auS  bem  feinften  SDiefyl,  welche  feine  Äleie,  alfo  fein  ßerealin  enthält, 
nutest  unb  ben  ©rieS  erft  furj  vor  bem  Warfen  anfügt,  bem  germent  bie 
gu  feiner  Silbung  nötige  fy\t  abfdnteiben  unb  ein  weifeö  S3rob  erhalten, 
2iuf  biefen  s$rincipicn  berubt  nacbJtefyenbeS  ^erfabjen. 

SScfcbreibung  be6  abgedn  berten  SBerfabrenS.  —  100$i)u\ 
gereinigter  Sßeijen  werben  gemablcn  unb  in  folgenbe  ^robuete  geteilt: 

feinßees  STOetyl  für  ben  «Sauerteig      ....  40 
weifjer  ®rics,  mit  aflebl  unb  einigen  Jtleietfjeiitfen 

oermifcfyt 38 

@rieö,  tnit  einer  grö§ern  ÜJienge  .Kleie  ucrniifdjt       .  8 

nidjt  benu&te  .Rieten 13,5 

«erluft  .        .  0,5 

3)icfe  3ab,len  »armen  jeboeb,  nacb,  ber  SSefdjaffenfyett  beS  2Bei$enS, 
ber  SafyreSjeit,  ber  (Einrichtung  ber  ^übje  unb  bem  2lbftanbe  jwifcfyen 
ben  2)iür;lfteinen. 

Um  biefe  ^robuete  in  23rob  ju  »erwanbeln ,  macb,  t  man  ben  6auer* 
teig  auö  ben  40  Äilogr.  feinem  ÜKefyl  unb  20  itilogr.  SBaffer,  inbem 
man  ftcb,  nacb,  bem  in  jeber  ©egenb   üblichen  3Serfab,ren  rietet,     2Benn 
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ber  Sauerteig,  wie  er  aucb  bereitet  fern*  mag,  fertig  tft,  rübrt  man  bk 
8  Äilogr.  fleiet)altigen  @rie$  in  45  Äilogr.  2ßaffer,  worin  600  ©rm. 
Äocbfalj  gelöst  ftnb ,  unb  läfjt  bie  SDitfcfjung  burcb  ein  Sieb  fliegen,  welches 
bte  Äleiefyäutcfyen  aurücfrjält ,  wäfyrenb  SBajfer  unb  SO?cf)t  bmburct;  gefyen. 
Die  fo  erhaltene  glüfftgfeit  ift  xvei$,  fiocfig  unb  mit  (Sercalin  belaben;  fte 
bellet  nicbt  mebt  bie  gäbjgfeit  ben  Stärfcfleifter  flüfftg  ju  machen,  unb 
wiegt  38  Äilogr.  (ba$  übrige  2ßaffer  bleibt  in  ber  aufgequollenen  Äleie 
auf  bem  Siebe  jurücf).  SJiit  biefer  glüfftgfeit,  welche  mit  sDiet)l  erfter 
Dualität  belaben  ift,  rüfjrt  man  ben  Sauerteig  an  unb  madbt  ben  Seig. 
mit  3ufa$  ber  38  Äilogr.  weitem  ®rie£.  3)er  Seig  wirb  jertf)eilt  unb 
nad)  einer  Stunbe  in  ben  Dfen  gebraut.  3)iefe  3?it  ift  bei  ber  Sem* 
peratur  oon  25°  (L  nicfc)t  au£reict;enb  um  ba&  (Serealinferment  ju  ent* 
witfeln  unb  man  erhält  weifcS  33rob.  ffienn  aber  bie  Temperatur  höher 
wäre  ober  man  bie  SDiaffe  länger  fielen  liefe ,  fo  würbe  man  fein  weifjeS 
33rob  erhalten  unb  baö  23rob  würbe  um  fo  bunfler  auffallen,  je  länger 
ber  Seig  geftanben  fyätte.  9iacb  biefem  Verfahren  erhält  man  au$  100 
tfilogr.  ©etreibe  136  Äilogr.  Seig,  unb  115  Äilogr.  23rob.  Jpicrbei  ift 
»orauSgefefct,  bafj  bci&  9)taf)len  mit  bicfyt  ftefyenben  Steinen  gefcfytebjj  bei 
bem  gewöhnlichen  sJftab>erfabren  finft  baö  Büttel  auf  112  Äilogr.  fjerab. 

3«  ben  ©egenben  wo  mau  auf  bie  2ßci§c  bc&  3?robcS  feinen  befon* 
berS  großen SBertb  legt,  fann  man  bk  in  ben  8  Äilogr.  ©rieö  enthaltenen 
Äleietfyeilcben  ^tatt  fte  burcb  ein  Sieb  abjufonbern)  im  33robe  laffen;  in 
biefem  $aü  ftnb  bie  Dperationen  unb  ©rfebeinungen  nicfyt  wefcntlidj  ab* 
weiebenb  j  man  fluttet  nämlicb  ben  ©rieö  in  ben  mit  bem  faltigen  SBaffcr 
angerührten  Sauerteig,  baS  (Serealin  wirb  in  ben  fetten  beö  jerriffenen 
(StweifjförperS  felbft  coagulirt,  unb  bk  erwähnte  Segränjung  ber3eit  ge* 
ftattet  it)m  nidjt,  feine  Umwanblung  in  germent  gu  beenbigen.  5)urcb 
biefeö  Verfahren  erhält  man  eine  größere  2ht$beute  unb  eben  fo  gutes 
S3rob,  welches  ftcb  »on  bem  gewöhnlichen  33rob  nur  burcb  eine  mefyr  l)er* 
»ortretenbe  Färbung  unterfebetbet,  bie  blofj  oon  ben  beigementen  Äleie* 
bäuteben  herrührt.  ÜRan  ftebt,  ba£  man  bei  biefem  ^erfa^ren  ein  3n* 
tereffe  baran  tyat,  fic^  äßeijen  ju  »erfebaffen,  beffen  gruct)tbüUe  mögliebft 
wenig  gefärbt  ift. 

Snbem  ich  wäljrenb  eineö  3?itraum6  oon  fedt)ö  Monaten  je  ben  Sag 
mit  500  Äitogr.  Sßeijen  naefy  bem  oorbefcfyriebenen  23erfat)ren  operirte, 
fanb  ity,  bafj  100  Äilogr.  SBeijen  im  Mittel  112  Äilogr*  S3rob  geben, 
baf  baö  s)J?ef)l  auf  83  ^roc.  gebeutelt  wirb  unb  bafj  bie  ßrfparnif  per 
ftilogr.  23rob  5  ßentimcö  beträgt.  2>icfc  3^blen  ftnb  ieboct;  feine  abfo* 
luten,  biefelben  oariiren  oielmefyr  je  nacb  ber  33efcbaflfenbeit  beö  2ßeijen6 
bem  üDtafylöerfafyren  k. 
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Unbeftreitbar  liefert  aber  mein  neues  Verfahren  unter  allen  lim* 
ftdnben,  ftart,  wie  ba£  bisherige,  burd)  eine  complicirte  *J3rocebur  2Beiß* 
brob,  Scbmarjbrob  unb  nic^t  $ur  93robbereitung  benutzte,  viel  sJRel)ltbeile 
entbaltenbe  Abgänge  ju  geben,  nur  2Beißbrob  in  verrjdltnifjmäß ig  größerer 
Cuantität.  Ü)Jit  bemfelben  ftnb  folgenbe.£)auptvortr)ei(e  verbunben:  1)  bie 
geringeren  Üttefylforten  unb  ba$  Scfywarjbrob  fommen  in  SBegfall;  2)  33er* 
ringerung  beö  3krlufte$  beim  Labien;  3)  Vergrößerung  ber  2lu$beute  an 
üflebl  unb  23rob;  4)  (Srböfyung  t>er  9?ät)rfraft  be$53robe$  burd?  bie  ®egen* 
wart  einer  größeren  SWenge  von  fticfftoff*  unb  pfyoSpfyorfyaltigen  Stoffen. 

3d?  beabitc^tige  meine  Unterfucfyungen  aud?  nocb  auf  anbere  ©etreibe* 
arten  aufyubebnen ,  unb  fann  fdwn  je$t  einige  SBemerfungen  über  ben 
Joggen  mittt>etlen.  Xerfelbe  ift  bem  üffieijen  in  vieler  ^)inftc6t  äbnlid), 
unterfcfceibet  ficfc  aber  bavon  l)auptiadj)Hd}  burd)  bie  9?atur  feine8  ÄleberS, 
welcher,  obne  (5of)äfton  unb  ftcfc  wie  ein  emulftver  tförper  jertfjeilenb,  einer 
rareren  3erfe$un9  unterworfen  ift  al3  berjenige  beö  SBeijenö;  übrigens 
ftnb  ber  Stärfejurfer ,  bie  <2äure  unb  bie  abfüfyrenben  2ßirfungen ,  welcfce 
man  an  bem  jKoggenbrob  bemerft,  lebiglid)  folgen  ber  üJiilcfcfäure*©ä^< 
rung,  unb  inbem  man  biefe  ©äbrung  verfnnbert,  erhält  man  auS  Joggen 
ein  23rot> ,  welcfceö  nad?  ©efcbmacf  unb  ftaxbe  bem  SBeijenbrob  ganj 
gleicb  ift. 


Uli. 

lieber  ben  3ucterge^aU  beö  6ora,l)o;  »on  <§tn.  8  e  p  l  a  w. 

Äuö  bem  Bulletin  de  Ja  Societe  d'Encouragemeut,  SWätj  1858,  ©.  164. 

3m  September  unb  Dctober  vorigen  3af)re$  errichtete  ia)  im  füb* 
liefen  granfreieb,  jroei  bebeutenbe  Brennereien  jur  2Beingeiftgewinnung  auö 
bem  «Sorgho  ober  ber  3utfermoorfyirfe  /  in  welchen  iü)  in  weniger  alö  jroei 
Monaten  über  1,300,000  tfilogr.  Material  verarbeitete» 

Der  «Sorgbo,  welker  ju  meinen  93erfud)en  biente,  würbe  l)aupt# 
fäd)lid?  in  ber  Umgebung  von  Souloufe,  von  Üftontauban,  von  (Sarcaffonne 
unb  von  9?arbonne  geerntet,  wo  er  im  angefdpwemmten  23oben  angebaut 
worben  war.  (Sr  würbe  in  ben  Monaten  Slpril,  9M,  3uni  unb  3uli 
angefäet;  ber  im  2lpril  unb  9ftat  gefäete  lieferte  einen  6amen,  welker 
alle  djarafteriftifd)en  (Sigenfdjaften  ber  voüfommenen  *Reife  befaß;  nur  ein 
Sljeil  beö  im  3uni  gefdeten  «Sorgho  lieferte  einen  fdpwad?  gefärbten  ©amen  j 
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faft  bie  gange  Saat  nom  3ult  gab  hingegen  wenig  genügende  Kefultate, 
weil  ber  ©ame  wegen  ber  Aalte  im  Kosember  nict)t  3e*f  ^atte  H$  äu 
entwicfeln.  2Bät)renb  ber  Monate  September,  Dctober  unb  Kooember 
geigten  bafyer  bie  ©orgfyofelber  auffallenbe  Unterfduebe  in  ber  (Sntwicflung 
ber  $jlanje  unb  in  ber  Steife  beß  ©amenS.  liefen  llmftanb  benufete  ict/, 
um  ben  (Stengel  in  ben  öerfcbiebenen  Stabien  feiner  (Sntwicflurig  auf  feinen 
<5kf)alt  an  ©aft  unb  ^udn ,  fowie  an  unauflöslichen  ©ubftanaen  ju  unter* 
fud)en. 

3al)lreicfye  93erfuct>e  lieferten  mir  ba&  Kefultat,  bafj  bie  Duantität 
feftcr  «Stoffe,  welche  bie  ©orgt)oftengel  burcb  baö  Slugtrocfncn  geben,  »on 
ber  Silbung  ber  Ditfpe  angefangen  biß  jur  Keife  be$  ©amenö,  fortmäfyrenb 
unb  jiemlid)  regelmäßig  junimmt,  in  roelcfjer  33obenart  immerhin  ber  «Sorgho 
gewacbfen  feint  mag.  2)a$  ?lu$trocfnen  ber  jertfyeilten  ©orgtjoftengel  be* 
werfftetligte  icfy  in  einem  burcfy  foct/enbeö  2ßaffer  gezeigten  Apparat ;  baö 
©ewtcfy  beö  KücfftanbeS  bifferirte  bei  ben  »erfcfctebenen  ©orgboe  bebeutenb. 
$>ie  jur  Keife  gelangten  ©orgt)oftengel  gaben: 

SQSaffer 70  biö  73  $roc. 

trocfenen  Kücfftanb  .    .    .     30  big  27      „ 

100       100 

2)ie  nict)t  reifen  ©orgljoftengel  gaben: 

Gaffer 80  biß  82  $roc. 

trocfenen  Kücfftanb  ...     20  biß  18      „ 


100      100 

Um  §u  ermitteln ,  wie  öiel  ^oljftoff  biefer  trocfene  Kücfftanb  enthält, 
-würben  ©orgfyoftengel  in  perfdn'ebenem  3ufiant>  ber  Keife  in  ber  Keibe* 
mafcfyine  jerriffen  unb  bie  fo  jert^eilte  ÜJkffe  ftarf  gepreßt,  um  einen  Sbeil 
be6  Saftfl  au6jujiel)en}  ber  gepreßte  Kücfftanb  würbe  juerft  in  faltem, 
bann  in  lauwarmem  unb  enblict)  in  foc^enbem  äßaffer  gewannen,  um  bem 
«Ipoljfioff  alle  auflöölicr/en  ©ubfian^en  ju  entjierien.  2)er  unauflösliche 
^ol^ftoff,  fo  gewafcfcen,  würbe  bei  100°  OL  aufgetrocknet,  unb  gab  trocfenen 
Kücfftanb : 
für  ben  ©orgfyo  mit  Kifpe  ofjne  ©ame 8,75 

—  —  —  9,25 

für  ben  ©orgt)o,  beffen  Same  jurüollfommenen  Keife  gelangt  ift    9,00 

—  —  —  —  —  9,80 
2tu3  biefen  3at)len  erftef)t  man,    baß  ber  pon  allen  in  2Baffcr  loö^ 

lieben  ©ubftanjen  befreite  ^oläftoff  im  Sorgho  in  jiemlict)  conftantem  33er-- 
ßältniß  porljanben  ift,  ofyne  ba$  ber  ®rab  ber  Keife  beS  ©amenö  barauf 
Tingtct'S  potyt.  Soutnal  Q3b.  CXLV1II.  6.  3  15 
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einen  (Stnfluf  bat.     Üftan  fann  bafycr  annehmen,    bafj   bet   Sorgho    in 
@ewicf/tSprocemen  enthält : 

£oljftoff,  ober  in  2Baffer  unauflöslichen  $l)eil      9  biß     10 
Saft,  ober  auflösten  X^eil      .    .    .    .     .    91  big     90 

100        100 

Sluö  tiefen  Safykn,  im  SSergleid?  mit  benjenigen  treibe  baS  2luS* 
troefnen  beS  «Sorgho  liefert,  ergibt  ftdb,  aud),  bajj  bie  fefte  (Subftanj, 
welche  in  ben  @orgl)oftengeln  in  bem  SJfaafje  junimmt  als  ber  (Same  ftdj 
bilbet  unb  jur  Steife  gelangt,  ftcfy  babei  im  (Saft  unb  niefct  im  unauf* 
löslichen  Sfyeil  ber  ^flanje  ankauft. 

Unter  ben  im  (Saft  aufgelösten  Subftanjen  befinbet  ftd?  otel  3udcxf 
beffen  ©efammtmenge  id)  »orerft  mittelft  beS  bei  feiner  ©äfyrung  erjeug* 
ten  SUfofyolS  ju  beftimmen  fucfyte, 

2IuS  mefyr  als  fünfjig  oergleicfyenben  SSerfucfcen,  welcbe  id)  über  tk 
SluSbeutc  an  2üfol)ol  aufteilte,  gef)t  (jeroor,  baf  roenn  ber  Sorgfyoftengel 
grün  unb  bie  Kifpe  nod)  nicfyt  oortyanben  ober  faum  gebilbet  ift,  man  in 
bemfclben  eine  äuferft  geringe  SDJenge  $ndcx  finbet.  $>er  ßudex  f)äuft 
ftd?  bann  im  (Stengel  in  bem  üftaafj e  an,  alö  bie  ßntwirflung  ber  ^flanje 
fortfcfyreitet  unb  ber  «Same  fiefy  mefyr  feiner  Keife  näbert.  Xk  3ufam* 
mcnfefcung  beS  Stengels  unb  fein  ßutfcrgefjalt  64naen  übrigens  ganj  x>on 
bem  (SntwirflungSftabium  ber  $flanje  ab  unb  niefct  oon  bem  3^ttpunft 
iljrer  Gmite.  @in  (Stengel  welcf/er  nodb,  feinen  (Samen  tragt,  Ijat  bie 
gleiche  3ufammenffOu»9;  ct  ma9  'ni  (September,  Dctober  ober  Kooem* 
ber  geerntet  worben  fetyn,  unb  ein  reifer  Stengel  gab  ftetS  bie  fyöcfyfte 
Sluebeute  an  Sudex,  in  welchem  SDtonat  er  immerhin  gefcfynitten  mürbe. 
(SS  ift  jeboef;  roiet/tig,  bafj  bie  Keife  nicfyt  Übertritten  wirb,  weil  fonft 
ber  ftefjcngeblicbene  (Stengel  gelb  wirb,  an  ©ewiefct  unb  an  Sndcx  oer* 
liert.  ß'in  fcfywärjlicfyer ,  nicfyt  fyart  geworbener  Same  unb  ein  Stengel 
welker  feine  grüne  garbe  ootlfommen  beibehielt,  entfprecr/en  ftetS  bem 
größten  3ucfergebalt. 

3n  ber  Slbftcbt,  bie  Katur  biefeS  3"tferS  Ju  ermitteln,  wollte  id> 
ben  S>  o  l  e  i  l'fc^en  <Sacct;arometer  (J^olarifationSapparat)  anwenben.  2>a 
aber  riefeS  Snftrument,  wenn  man  eS  für  ein  ©emifcb,  oon  3«rfewrtcn 
benufct,  wegen  beS  oerfcf)iebenen  3)ret)ungSoermögenS  biefer  3U£fcl'arteu 
irre  führen  fönnte,  fo  nutzte  id),  um  mief;  oon  feiner  23rau$barfeit  jur 
Seftimmung  beS  im  Sorgho  in  ben  oerfet/iebenen  Spodjen  ber  Keife  beS 
(Samens  enthaltenen  3ude*S  ju  überzeugen,  eine  Keifye  oon  $erfud)en 
aufteilen ,  wobei  id)  ben  auS  ben  Stengeln  gepreßten  <Saft  faect/arometrifef/ 
probate  im  Qkrgleicr;  mit  bem  bureb,  bie  ©äl)rung  beSfclben  6aftS  ange* 
geigten  3utfer. 
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3)ie  SSergicicfcung  ber  burcfc  tiefe  93erfud)e  gelieferten  3ab,len  geigte 
bap,  obgleich  ter  ©acd)arometer  ftct)  jur  genauen  23eftimmung  ber  Diatur 
unb  2ttenge  t>e6  im  Sorgfyofaft  enthaltenen  3"<fer6  nictyt  eignet,  feine 
Angaben  bennod)  fcfyr  fcfydfcbar  ftnb,  roie  folgenbe,  für  bie  3ufunft  ber 
Sorgrjo3ucfer*gabricatton  fef)r  wichtige  £f)atfacr>e  beroeiät.  2ßdf;renb  in 
bem  nict)t  jur  9ieife  gelangten  Sorgfyofaft  ber  Sacctyarometcr  ttenig  ober 
feinen  ßucfer  anzeigt,  roeiSt  bie  ©ätyrung  barin  32@rm.  biß  100 @rm. 
unb  mefyr  per  £iter  nact/.  3n  bem  9J?aa{je  alß  fid)  bcr  (Same  bilbet  unb 
feine  9reife  Borfcfr/rei  tet,  nimmt  bie  £rer;ung  ber  (Sbene  beö  polariftrten 
£icf/teö  nad)  red?t£  $u,  unb  enblicfr,  nac^bem  ber  Same  jur  pollftdnbtgen 
SReife  gelangte,  ift  ber  burd?  bie  3)relmng  nad?  red?t3  angezeigte  3utfer* 
geaalt  nur  um  fefyr  roenig  Heiner  alö  ber  3u&rgef;alt,  melden  in  bem* 
felben  Saft  bie  ©dfyrung  ergibt. 

daraus  fann  man  fdjliefjen,  baf  ber  Sorgho  in  ber  erften  3^1  feiner 
(Sntroirfelung  einen  3uder  enthalt,  melier  roeber  nad?  rechts  nod?  nad? 
linU  brefjt,  ober  jroei  3utferarten,  roooon  bie  eine  nad?  red?t$  unb  bie 
anbere  nad?  Itnfö  in  folgern  SBetr)äUniÄ  bref?t,  ba$  fte  0°  am  Sacd?aro* 
meter  zeigen  j  bafj  hingegen  ber  Sudei ,  roeld?er  ftcb  rodfyrenb  ber  Silbung 
unb  Steife  beö  Samens  in  ben  «Stengeln  anläuft,  nad?  rechte  brcl?t  unb 
folglid?  bie  d?arafteriftifd?en  (Sigenfcfcaften  bc$  fri?ftattiftrfcaren  3ucfere  ($ol?r-- 
juefere)  beft^t.  Um  mid?  jn  überzeugen,  bajj  ber  burd?  bie  £rcl)ung  nad? 
rechte  angezeigte  $üdex  mirflid?  ein  bem  Diobrzutfer  analoger  fröftaßtjir* 
barer  Sudex  ift,  roanbte  id?  folgeubeS,  »on  S)ubrunfaut  empfohlene 
9Serfar)ren  6i  an.  2Benn  man  Sorgfyofaft,  oon  welchem  man  roeijj  roier-iel 
2ilfol?ol  er  liefert,  mit  SIe&natronlofung  befyanbelt,  baS  ©emifd?  nur  einige 
Minuten  lang  jum  Sieben  crf?i£t,  bann  ba6  überfetüfftge  Patron  fättigt 
unb  bie  gefättigte  glüfftgfeit  in  ©drjrung  serfefct,  fo  zeigt  bie  Differenz 
Zroifd?en  ber  burd?  tiefe  ©dfjrung  erhaltenen  2l[fob,ol*2lußbeute  unb  ber 
Bor  ber  23el?anblung  mit  Patron  ermittelten  2llfol)ol*?lu6beutc  bie  bem 
frr/ftalfiftrbaren  ßudex  entfpred?enbe  Sllfobolmcnge  an. 

2)icfe  5krfud?e,  oft  rotcberfyolt,  gaben  mir  beftdnbig  ßaf)kn,  welche 
eine  größere  9J?enge  fri?ftalliftrbaren  3utferS  reprdfentirten,  a(6  ber  Sacd?aro* 
meter  anzeigte.  üftan  fann  bafyer  annehmen,  bajj  ber  Sorgho,  beffen  Same 
jur  »ollftdnbigen  Steife  gelangt  ift,  feinen  ßudex  faft  auefct/iieiJUd?  im  fr»-- 
ftallifirbaren  3uf*anbe  enthält,  unb  in  einem  ^erfyditnif? ,  roeld?c£  oft  15 
*$rocent  feines  @ervnd?t6  überfefcreitet. 
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2)er  auSgetrocfnete  (Sorgbo  conferoirt  ftcb,  itnbe  ftimmte  3eit  lang ;  man 
fönnte  ba£)er  folcben  in  SBorratfj  galten,  um  t»te  3utferfabrication  auf  baö 
ganje  %at)t  auSjubeljnen.  2)urcb,  baS  Srocfnen  öerltert  ber  Sorgho  70 
^rocent  an  ©eiwc&t,  unb  feine  £ran£portfoften  r-erminbern  ftcb.  alfo  um 
70  ^rocent. 


L1V. 

liebet  bie  ammontafaltfc&eti  ^erbrennunqäprobucte  unb  ben 
2lf#egeb,alt  einiger  Jabaf  (orten;  oon  $rof.  Dr.  2fugujt 
Öogel  jun. 

9lua  Q3udjner'3  neuem  ÖJe^ertorium.   33b.  VII  Jpeft  3. 

3n  einer  früheren  Arbeit62  J)abe  icb,  eine  sJftetbobe  angegeben,  ben 
Slmmoniafgc^alt  beö  Sabafraudjeö  quantttatto  ju  befttmmen.  8ie  befteljt 
befanntlicb,  barin,  bie  23erbrennung6*^robucte  beö  £abaf$  mittelft  einer 
befonberö  baju  r)ergeftetlten  SSorricbtung 63  bureb,  eine  alfofjoltfdjc  £öfung 
t>on  SBeinfäure  bjnburcr/juleiten.  3)er  ftcb,  bilbenbe  fruftallimfcbe  lieber* 
fcblag  H4NO,  T  +  HO,  f  ergibt  bie  Üftenge  beS  SlmmoniumorgbeS. 

2lm  ©cfyluffe  ber  ermähnten  Slbbanblung  ift  bereits  fyeröorgefjoben, 
bafj  eS  ferneren  Sßerfucfyen  vorbehalten  bleiben  muffe,  &u  entfet/eiben,  ob 
ber  Slmmoniafgeljalt  beö  £abahauct)eS  in  einem  geroijfen  SSerbältniffe  jum 
SSBerilje  ber  Sabafforte  fter)e.  ßux  weiteren  Sluffldrung  beö  ©egenftanbeS 
§at  ^>r.  3.  33.  9Kiffelbacb,er,  ®tub.  auS  (Siebenbürgen,  auf  meine 
33eranlaffung  eine  Oieifje  oon  Sabafforten,  namentlich  türftfe^e  unb  rufft* 
fct)e,  in  bem  cfyemifcfyen  Laboratorium  ber  Unioerfttat  auf  ben  2lmmoniaf* 
geaalt  ibrer  ÜBerbrennungöprobucte  unterfucfyt  unb  ^ugleicb  bie  2lfcr)emengen 
ber  »erfebiebenen  Sorten  beftimmt. 

2)er  gut  Unterfucfyung  üerroenbete  £abaf  rourbe  jebeSmal  vorder  im 
troefenen  Suftftrome  bei  100°  (L  getroefnet,  bi$  bafj  feine  ©enncbtSabnab/me 
mef>r  ftatt  fanb  unb  ju  jebem  SSerfucfye  3  biö  6  ©ram.  genommen.  2>iefe 
in  ein  bünncS  Rapier  eingemicfelte  gewogene  9Jienge  befeftigten  roir  in 
einem  ©laSrofyre,  roelcfyeö  mit  bem  SKfpirator  in  5krbinbung  ftanb.  9iacb^ 
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km  ber  £abaf  entjünbet  mar,  burcbjtrid)  ber  9iaud)  in  einem  langfamen 
©trome  eine  mit  alfofjolifcfyer  SSBeinfäurelöfung  gefüllte  Vorlage,  iie  er* 
Ijaltenen  ^lieberfcfyläge  beö  fauren  meinfauren  ?lmmoniaf$  mürben  mit  81U 
fof)ol  r-otlftänbig  au6gemafd)en ,  im  trocfenen  Suftftrome  bei  100°  (L  ge* 
trocfnet  unb  gewogen. 

Die  2lfdjenbeftimmungen  l)aben  wir  im  *platintiegel  über  ber  ©aö* 
lampe  vorgenommen.  2)ie  (Sinäfc^erung  fanb  in  allen  gällen  leiefct  unb 
»ollftänbig  ftatt,  (o  bafj  bie  9lfc6e  faum  eine  Spur  von  #ol)le  enthielt, 
wefjfyalb  auefy  bie  Seförberung  ber  Verbrennung  bureb  23ene$en  mit  ©al* 
peterfäurc  nicr/t  notfywenbig  mar. 

golgenbe  10  £abafforten,  beren  Sabenpreife  id)  ber  s2ßertf)beurtf)eilung 
wegen  l)inaufe$e,  au6  verriebenen  Duellen  belogen,  mürben  anatyftrt: 

1)  Sürfifcfyer  £abaf ,  r-on  {Rieb er  er  in  ÜRündjcn, 

1  «Pfb.  3  fi.  48  fr. 

2)  {Rufftfcfyer  Sabaf,  oen  2ß.  ©cf)ufcn>  in  Petersburg, 

l  $fb.  4  fl. 

3)  $ürfifd)er  Xabaf,  oon  0h  e  ber  er  in  ÜRüncfeen, 

1  «pfb.  2  ff.  24  fr. 

4)  Xürfifcfjer  £abaf,  uon  ?D?  a  r)  e  v  in  SWüncben, 

1  $fb.  3  fi.  12  fr. 

5)  Seidiger  türfifcfyer  £abaf 

1   qjfb.  3  fi.  30  fr. 

6)  Sübinger  tiirfifdjer  £abaf 

1  W-  3  fi- 

7)  ©riedjifcfyer  £abaf,  t-cn  2öür$burger  in  SHüncfjen, 

1  $fb.  3  fJ.  32  fr. 

8)  f    f.  (Seraglio  (tüvfifdjet  Xabal) 

1  «ßfb.  3  j|.  45  fr. 

9)  {Rufftfcfyer  £abaf,  uon  {Rieber er  in  2Rün#en, 

1  «Pfb.   1  fi.  36  fr. 
10)  Sürfifcfyer  £abaf,  cen  {Re  f  et) rei  t  er  in  SWüncfjen, 
1  $fb.  2  fi.   40  fr. 

3d)  tfjetle  nun  im  golgenben   bie  3^enrefu(tate  mit,    mie  fte  ftcb 

birect  aug  ber  2lnal»Je  ergaben: 

©ram.  ©ram.  toeinfaureö 

gaben     0,028        9lmmoniaf, 

0,049  „ 

0,071 
n         0,091 

0,182  „ 

„         0, 1 76 

0,200 

0,252 

0,203  „ 

0,167 


1) 

6,545 

2) 

3,982 

3) 

4,622 

4) 

4,257 

5) 

4,376 

6) 

4,098 

7) 

3,654 

8) 

4,477 

9) 

4,192 

10) 

2,408 

©ram. 

2,234 

gaben 

0,400  Slfäe. 

3,982 

„ 

0,875       „ 

2,322 

„ 

0,452       „ 

4,257 

n 

0,790       „ 

2,414 

„ 

0,570       „ 

4,098 

<l 

0,892       ;, 

3,054 

't 

0,695 

4,477 

>t 

0,998       „ 

4,192 

„ 

1,047       „ 

4,882 

„ 

1,010       „ 

230 


23ogel,    über  bert  Jltnmoniafgeljatt  be<$  £abafraucl)e3. 


3n  ber  folgenben  Tabelle  finben  ftd)  ba$  2Immoniumortyb  unb  bte 
2lfc6enbe|"tanbtt)eilc  auS  ben  gefundenen  28ertfjen  auf  100  Steife  berechnet 
jufammcngejieflt ,  baS  faure  roeinfaure  Slmmomaf  aber  auf  5  ©ram.  ber 
angewenbeten  (Subftanj  rebucirt,  um  einen  SBerglcid)  mit  meinen  früheren 
33eftimmungen 64  ju  ermöglichen. 


%  a  b  a  f  f  o  r  t  e. 


1)  £ürfifcfyer  Jabaf,  »ott  9t  te  ber  er  ttt  ÜKüncr/ett, 

1  $ft\  3  fl.  48  fx, 

2)  »Jhifftfcfjer  Jabaf,  sott  SB.  S  d)  tt  f  o  tr>   in  ^eteröburg, 

1   *Pft>.  4  fl. 

3)  Jürfifdjer  £abaf,  von  Oiieberer  in  SKündjen, 

l  *Pfb.  2  jl    24  fr. 

4)  $itrfif<$er  Sabaf,    uon  3Ea»er  in  ÜJhutcfjen, 

1  <ßfb.  3  fl.  12  fr. 

5)  fieip^tger  türfifefeer  £abaf 

l  «Pfb.  3  fl.  30  fr. 

6)  Sübinger  türfifdjer  £abaf 

1  9fb.  3  jl. 

7i  ©riednfcfyer  £abaf,   von  2Bür$burger  in  Sftüncfjen, 

1  $fb.  3  fl.  32  fr. 

8)  f.  f.  ©eraglta,  türftfeber  $abaf, 

1  *UfD.  3  fl.  45  fr. 

9)  Otufftfcfjer  Jabaf,  von  öiieberer  in  9Wünd?en, 

1  «Pfö.   1  fl.  36  fr. 
10)  lürftfdjcr  £abaf,  von  S?  ef  ctjrei  t  er  in   aRüncfyen. 
1  «Ufb.  2  fl.  40  fr. 


"£    ^  tft 


ÄS* 


CQ< 


0.021 
0  062 
0  077 
0,107 
0,208 
0,215 
0,274 
0,283 
0,314 
0,347 


v  ' 

^_; 

a 

<3 

ja  ä 

■B 

Ä~    o 

a 

g^ 

w 

S  z. 

SS  — 

$1 

?  ä- 

SJf5" 

j=  W 

w 

5  o 

o 

n  o 

o 

et*  "" 

«-> 

s 

"*" 

'" 

0,066 

17,905 

0,191 

21,974 

0,238 

19,466 

0  331 

18,558 

0.645 

23  612 

0,666 

21,767 

0,848 

19,020 

0  878 

22.442 

0  972 

24,976 

1,075 

20,688 

(Sin  üergleid)enber  23-licf  auf  biefe  Tabelle,  in  melcfcer  t)k  unter* 
fnetten  Sabafforten  in  einer  Reihenfolge  rtac^  bem  2lmmoniafgcl)alt  be$ 
&abarrau$e$  *ufammengefteüt  ftnb,  ergibt  folgenbe  JHefultate: 

1)  2)er  5lmmoniafge^alt  ber  an  Slmmoniaf  drmften  Sorte  ju  ber  reichten 
»erhält  fict?  wie  1:16,3,  b.  ty.  berfelbe  i\t  in  Dir.  X  16,3mal  fo 
grofj,  a!6  in  9fr.  I. 

2)  2)er  2lmmomafgef>alt  ftefyt  im  SlÜgemeinen  mit  bem  Äaufpretfe  ber 
Xabafforte  im  umgefcfyrten  23ert)dltniffe. 

3)  £>ie  SDifferenj  ber  2Ifd)enmengen  ift  im  SBergleid)  jur  (Dtffcrenj  an 
Slmmontaf  nur  eine  geringe  j  fte  liegt  in  ber  ©rän$e  jwifc^en  1 : 1,3. 
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4)  3m  Slügemeinen  ftetgert  fict>  Der  ^fcbengebalt  mit  bem  2lmmoniaf* 
gemalte,  ^ebenfalls  ift  in  ben  meiften  fallen  baS  ßufammentreffen 
ber  gemeinfd)aftlic&en  Steigerung  fo  bebeutenb,  ba<j  btefeS  33erfyä(tnijj 
faum  als  ein  jufälligeS  betrachtet  werben  fann. 


LV. 

lieber  ben  ^cbroefelwaffetjtoff*  unb  ^laufduregefyalt  t>eö£abaf- 
taucbeö;   t>on  $rof.  Dr.  ^lucjujt  35 o  gel  jun. 

Die  gortfe£ung  meiner  früheren  arbeiten  über  bie  c^emifc^en  (Eigen- 
fcbaften  ber  93erbrennungSprobucte  beS  SabafS  bat  ju  einer  fpecieflen 
Unterfudning  beS  SabafraucbeS  93eran(affung  gegeben,  3)ie  weiteren 
93erfucbe  über  biefen  ©egenftanb,  welche  icb  gemeinfcbaftlicb  mit  meinem 
greunbe  Dr.  S.  JRetfcbaucr  ausgeführt  fyabe,  ergaben  als  JRefultat  bie 
9tadnt>eifung  jweier  ©ubftanjen,  beS  ©cbwefelwaff erft offeS  unb 
ber  33laufäure  im  Sabafraucbe ,  welcbe  meines  2BiiTenS  biSber  nocb 
nic^t  barin  befannt  waren. 

Seitet  man  Sabafraucb  burcb  eine  alfobolifcbe  Söfung  »on  SBlctjttrfer 
ober  baftfcb  efftgfaurem  SBleiorub,  fo  fcbwärjt  ftcö  baS  (SinftrömungSrobr 
nacb  furjer  Sät  in  auffattenber  2Beife,  wäbrenb  .ftc£>  in  ber  ftlüfftgfeit 
felbft  ein  burcb  Sc&wefdblei  gebräunter  9iieberfcblag  oon  foblenfaurem 
SBleiorpb  abfegt.  Um  in  ben  folgenben  quantitativen  QSerfuc^en  baS 
Scbwefclblei  untermengt  mit  foblenfaurem  23leiorpb  ju  erbalten,  würbe 
ber  Sabafraucb  burcb  eine  mit  (Sfftgfäure  ftarf  angefäuerte  alfobolifcbe 
SMeijucfcrlofung  binburcbgeleitet.  3)er  9?ieberfa)lag  oon  Scbwefelblei  warb 
nacb  bem  ShtSwafcben  mit  Sllfobol  getrocfnet  unb  gewogen. 

1)  Sürfifcber   Sabaf,   3,4   ®rm.  ergaben  7   üMigramme  Scbwefclblet. 

2)  tf  t,         o,i       tt  t,       t  ,d  „  „ 

3)  Snlänbifcbe  Zigarre,    3      „  „         9  „  „ 

(Somit  ift  beim  bie  ©egenwart  beS  ScbwefelwafferftoffeS  im  £abaf> 
xaudbe  auf  baS  Unjweifelbaftcfte  bargetban.  fDfcn  fann  ftcb  übrigens 
aucb,  auf  eine  nocb  einfachere  2Beife  oom  Sdnoefelwafferftoffgebalte  beS 
£abafraucbeS  überzeugen,  wenn  man  ben  9iaucf>  burcb,  bie  ßigarre  tyiv 
burcb  auf  ein  mit  efftgfaurem  53leiorpbe  befeuchtetes  Rapier  bläst,  wobei 
fogleicb  eine  Bräunung  ber  betroffenen  «Stelle  eintritt. 

®anj  befonberS  cbarafteriftifa)  jeigt  ftcb  bie  befannte  9ieaction  beS 
ScbwefelwafferftoffeS  auf  s)iitroprufftbnatrium,  wenn  man  ein  paar  Kröpfen 
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einer  mit  Slmmoniaf  Perfekten  9?itroprufftbnatriumlöfung  in  ein  ^3robe* 
rob>  bringt  nnb  nun  ben  Sabafrauct;  buret)  ein  (§inftrömungörof)r,  welches 
nict)t  ganj  auf  ben  23oben  ber  ^roberör)re  reicht,  einleitet.  Die  burefy 
©Rütteln  mit  ber  Söfung  »on  9?itroprufftbnatrium  befeuchteten  3Bänbe 
beS  ©lafeS  färben  ftc^>  burefe  bie  (E'inwirfung  be$  fcfywefelwafferftoff faltigen 
£abafraucbe$  tief  öiolettrotr). 

Die  angeführten  Daten  ergeben  sugleicb/,  »on  welchem  (Sinfluffc  über* 
überhaupt  baö  (Sinäfcbem  ber  ^flanjentbyeile  auf  bie  ©enauigfeit  ber 
©ctjWefelfäurebeftimmung  in  ben  Slfc^en  ift. 

Um  ben  burefy  bie  (Sinäfcfyerung  bebingten  Qkrluft  an  ©cfyoefelfäure 
in  ber  Sifcfye  birect  ju  ermitteln,  würbe  bie  Scfc.wefelfäure  in  ber  auS  bem 
33erfucbe  1  refultirenben  Sabafafcfye  beftimmt.  ^ierauö  ergab  ftet;,  bajj 
»on  100  £l)ln.  (Sdnoefelfäure  im  £abaf  12,63  *J3roc.  im  9?aucb>  al£ 
©cfywefelwafferftoff  entweichen.  Diefeö  3krb,alten  ift  bab>r  r>on  SBicfytig* 
fett  für  bie  <5d)wefelfäurebeftimmung  in  eingeäfcfyerten  ^flanjentfyeilen, 
um  fo  meljr,  ta  boeb,  noeb,  ein  £b,eil  beö  ©cbwefelwafferftoffeS  in  bem 
oberen  $auct;e  beö  brennenben  SabafS  ber  ^Beobachtung  entgeht. 

9?a<$bem  wir  in  ber  Sabafafcfye  auefy  in  größeren  Mengen  »ergebend 
@i)am>erbinbungen  aufjuftnben  oerfucfyt  blatten,  ftnb  wir  barauf  gefonunen, 
ben  Sabafrauct;  felbft  auf  (Styan  ju  unterfucfyen,  unb  e$  ift  gelungen,  üa&* 
felbe  bier  auf  baS  Seftimmtefte  nacbjuweifen.  Die  SDietfyobe,  um  S3lau* 
fäure  im  £abafraud?e  ju  entbeefen,  ift  folgenbe.  3)tan  läfjt  Sabafraud? 
bureb,  eine  concentrirte  Söfung  »on  cauftifdjem  #ali  fyinburdtftrömen. 
Die  Söfung  färbt  ftd?  baburd?  fcfymad)  braun,  unb  muß,  wenn  beim  3kr* 
bünnen  mit  SSaffer  eine  Trübung  entftefyt,  ftltrirt  werben,  hierauf  »er* 
fe$t  man  bie  £öfung  mit  fcfjwefelfaurem  @ifcnor»b*£)r»bul  unb  erwärmt. 
@$  ift  notb)wenbig  baju  ein  geräumige^  ©efäß  ju  »erwenben,  ba  nament* 
lid?  beim  icocfyen  eine  ftarfc  Äofylenfäure'Gmtwicfelung  ftattfinbet.  9)ian 
befyanbelt  nun  ben  erhaltenen  9?ieberfcb;lag  mit  ct/emifet;  reiner  ©aljfäure 
im  Ueberfcbuf,  wobei  ftcb;  baS  gefällte  (Sifenortt>£>.rv)bul  auflöst  unter 
3urücflaffung  »on  23erlinerblau. 

Die  2lbfcb>ibung  bc6  SBcrlinerblau  wirb  buref)  (Srwärmen  ber  gtüffig* 
feit  beförbert;  nad?  bem  giltriren  unb  »oUftänbigcn  3luewafcben  mit 
beijjem  2ßaffer  unb  foäter  mit  2llfob)ol  bleibt  ba6  2?crlinerblau  gewöljnlicb, 
fcfyon  tief  bunfelblau  gefärbt  auf  bem  giltrum  jurücf.  %ft  e$  bagegen 
»on  brenalicb^en  23eftanbtf)eilen  be£  £aba?raucr)e$  fcb/mu|ig  grün  gefärbt, 
fo  mujj  e6  burd?  ©Rütteln  mit  2lett)er  unb  SllfobyOl  »on  biefer  SSerun? 
reinigung  befreit  werben,  worauf  e6  ftet$  in  feiner  ebarafteriftifeben  gär* 
bnng  jurücfbleibt. 
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21m  fcfjöntten  wirb  e#  erhalten,  wenn  man  ba6felbe,  nacfcbem  e6 
auf  bem  giltrum  fo  t>iel  n>te  möglich  au6gewafct)en,  mit  oerbtinnter  ivalu 
lauge  jerfe^t  unb  in  bie  r-om  (Sifenorpbe  abftltrirte  £öfung  ein  ßifenorpb* 
Drpbulfalj  bringt,  woburcb  eö  nact)  ber  Befyanblung  mit  Saljfaure  oon 
fremben  Beimengungen  befreit,  regenerirt  wirb. 

2lnf  bie  CuantitätSbeftimmunq  ber  Blaufäure  im  £abafraucfc  btfyaU 
ten  wir  un6  cor,  bemnäcfyit  nod)  ausführlicher  jurürfjufommen;  itf>  be* 
merfe  »orläuftg  nur,  ba$  »on  2  Qugarren,  jufammen  im  ©emict)te  t>on 
10,6  ®rm. ,  0,018  Berlinerblau  unb  oon  2  Zigarren  einer  anberen 
(Sorte,  jufammen  im  ©erpichte  oon  8,2  ®rm.,  0,010  Berlinerblau  erfyal* 
ten  würben. 

Unter  allen  Sabatforten ,  bie  ict;  biß  i?$t  auf  35laufäure  nact)  ber 
angegebenen  SKetbobe  unterfitct>t  fyabe,  befanb  ftcf;  nur  eine  unb  jwar 
eine  fefyr  alte  abgelagerte,  weldje  auf  5  ©rm.  nur  eine  unwägbare  Spur 
»on  Berlinerblau  ergab.  2llle  übrigen  jeigten  ganj  entfctneben  Blau* 
fäuregefjalt.  2Ind^  bie  2lrt  beö  Kaucfyenß  ber  £abafblätter,  ob  in  gönn 
einer  (Sigarre  ober  au6  ber  pfeife,  überhaupt  bie  2lrt  ber  Verbrennung 
fdjeint  auf  bie  Bilbung  ber  Blaufäurc  im  £abafraucr;e  nicfyt  ob.ne  Sin* 
flujj  ju  fe»n. 

Xat>  Vorfommen  ocn  Blaufäure  im  Sabafraudje  ift  übrigen^  burdv 
au£  nicfct  auffallen b,  ^a.  fte  ja,  roie  man  meip,  unter  ben  £e[tillation6= 
probucten  oon  Steinlof)le  unb  £orf  in  fo  reichem  SDiaape  »orfommt,  baf 
in  neuerer  3e^  fogar  bie  Xarftellung  ber  Blaufäure  au6  Steinfoblen  in 
granfreict)  patentirt  werben  ift.  ^  3>t)r  QSorfommcn  festen  mir  nur  l)ier 
in  biefem  fpeciellen  galle,  in  ben  Berbrennunggprobucten  be$  £abaf$, 
eines  @enu£mittel6  be6  täglicfcen  Sebene,  niebt  ofyne  ^ntcreffe. 


£\  i  0  c  t  l  l   t  n. 


lieber  eine  Slbänberung  in  ber  (Sonftruction  be6  gortepiano. 

J&t.  8a*$re»ctu,  tr-elcfeer  für  einen  ter  gefdjicftefien  Snjhumentenmadjer 
in  *ßarte  gehalten  »irb,  fjat  ter  franjcjxfcben  Stfatemie  ter  SBijfenfcfcaften  eine  vor; 
tfyeilrjafte  Slbänterung  in  ter  Scnftructicn  ter  gortepiance  mitgeteilt,  auf  »elcfee 
er  turefc,  tie  sßergleicfcung  tiefer  3nftrumente  mit  ter  SSioHne  geführt  roerten  iti. 
£urcfc  eine  grc§c  2ln$af)l  t>en  SSerfuefcen,  bemerft  terfelbe,  r)abe  er  erfannt,  ta§  tie 
SSiciine   unter    alten  (Saiteninstrumenten   in   jeter  Sejietjung    taä  r-cüfcmmenile 


6-1  Ära  ff  t,  Brevets  d'invention  t.  XVII  p.  159  (r-cltytedjn.  Scurnat  St. 
CXXXV  ©.  393):  „2lue  100  Jfilogr.  ©aefalf  rennen  15  tftlcgr.  Serlinerblau 
r^alten  werten." 
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fei);  benn  es  fei)  baö  einige,  welches  fid)  burd)  bas  ©efvieltroerben  mit  tem  Sllter 
verbeffere,  unb  jroar  befjfyalb,  weil  fein  vibrirenber  Jfyeil  mit  ben  anbern  im  ©egem 
fafc  fet>  unb  bie  9refonati}  bet  Jone  frei  erfolge.  93ei  bet  Sioline  fyabe  nämlid)  bie 
Seifte  beS  StefonanjbobenS  (barre  d'harmonie)  biefelbe  {Richtung,  roie  bte  Jpclj- 
fafern  be-.*  (RefonanjbobenS.  unb  wie  bie  Saiten;  bei  ben  5ßianoS  bagegen,  u>o  bie 
(Saiten  auf  einem  örafymen  aufgefvannt  finb  unb  unter  biefem  ber  Oiefonanjboben 
feftgeleimt  ift,  fep  bie  'Jiicr/tung  ber  gafern  biefes  lejjtern  im  ©egenfafc  ju  bev 
9iid)tung  ber  (Saiten,  unb  bie  ad)t  Ouerleiften  beSfelben  wieber  im  ©egenfafc  ju 
ben  £ol$fafem  bes  ÜRefonanjbobens ,  unb  bann  nod)  biefer  felbft  im  ÜJUfjverfjältnifj 
mtt  ber  Sänge  ber  Saiten. 

©iefen  53emcrfungen  gemäß  erfefct  £r.  Sauren  otte  ben  (Rahmen  ber  *ßiano$ 
burd)  einen  Jonförper,  b.  i.  burd)  einen  vollen  93oben  von  16  Zentimeter  5)icfe, 
welcher  fid)  burd)  baS  gan$e$>iano  erftrerft  unb  im  3nnern  wie  bie  Violine  ju  einem 
©ewölbe  von  8  Sentim.  £clje  auSgef)i3f;lt  ift;  biefes  ©ewölbe  ift  mit  bem  Oiefonang* 
boben  fo  verbunben,  bajj  von  biefem  jeber  Saite  bie  ber  §öf)e  il)res  Jones  ent» 
fpredtenbe  Sänge  jufommt.  £)er  Orefonanjboben  ift  eben  unb  liegt  8  (Sentim.  (?) 
i'tber  bem  ÜJHttelpuufte  bes  ©ewölbe«  im  Jonförr-erj  er  ift  burd)  vierjeljn  Seiften 
(barres  d'harmonie)  verftärft  unb  biefe  ftefjen  mit  ben  ftafern  ber  Jafel,  auf 
welcher  ber  Steg  ruf)t,  in  33erbinbung,  fo  ba£  alle  miteinanber  fdjwingen  unb  aud) 
ben  Orefonanjboben  in  ftärfere  Schwingung  verfe§<n. 

9luS  biefer  Sonftruction  (meiere  übrigens  jur  9cad)af)mung  nid)t  beutlid)  genug 
erflärt  fer)n  bürfte)  meint  %v.  Sa--$revotte  ergäbe  fid),  bafl  bie  $iano  mit 
Jonförver  alle  53orjüge  ber  SSioline  in  53etreff  ber  JtlangfüUe,  Stärfe  unb  ©leid); 
Ijeit  ber  Jone  erreichen  werben.     (Comptes  reudus,  Slvril   1858,  9er.  15.) 


2)ialtTeicti  auf  grunbirten  SDratjt^eivebetu 

Sie  bevmalen  nod)  vorjugStveife  übliche  grescomalerei  fjat  befanntlid)  fo  viele 
Sd)wierigfeitcn  unb  Unangenehmes,  befonbers,  weit  ifyre  2lusfüt)rung  oft  im  un= 
günftigften  Sid)te  gefctjeljen  mufi,  ba§  felbft  bie  tüd)tigften  Äünftler  trauten,  auf 
anbern  2Begen  unb  mit  anbern  »Kitteln  in  foldjen  ftäüen  jum  3tele  ju  rommen. 

5)}auereinfä$e  aus  ©>)toS»latten  ober  foldje  aus  Metall  finb  f)ier  unb  anberwärtg 
befannt  ui\t  fowofd  jur  (Snfauftif  als  aud)  gut  Stereod)romie  verwenbet  werben.  Sie 
rjaben  aber  tljeüs  3^bred)lid)feit  unb  Schwere,  HjeitS  je  nad)  bem  Sföatenat  unb 
beffen  fcfcwieriger  53efd)affung,  J?oftfineligfeit  als  nachteilige  ober  befdjränfenbe  ©igen; 
fd)aften  jur  Seite. 

dagegen  tonnen  folef/e  Sftauereinfafce  von  grunbirten  ©rafttgeweben  in  jeber 
©röf?e  gleid)  5ftalerleinwanb  Ijergeftellt  werben,  unb  finb  viel  ftärfer  unb  bauerfiafter, 
faft  fo  leid)t  unb  biegfam  unb  jit  allem  bem  nidjt  viel  teurer  roie  bie  ÜWaler* 
leinwanb. 

Sie  eignen  fid)  jur  9lufnat)me  von  ©emälben  jeber  9lrt,  {ebenfalls  aber  mit 
93orjug  ju  SBotiv;  unD  ©ebenfbilbern  in  J?ird)en  unb  Jlircbt)öfeu ,  für  ©emälbe  an 
2lu§enfeiten  ber  ©ebäube,  ju  Ueber^ügen  an  feudtten  Stellen  aud)  in  Javetenform. 

©a  ein  ganjer  ©emälbecomvler  in  geroöf)nlid)en  SlrbeitSlocalen  vollenbet  werben 
fann ,  fo  fällt  aud)  bie  oft  fo  läftige  2lufftellung  von  ©erüften  bis  ju  ber  ßtit  bes 
©infe^enS  ganj  weg.  2)iefe  93ortfjeile  ber  ©auerljaftigfeit,  ber  Sequemlidfeit  unb 
SSifligfeit  finb  es  baiber ,  weld)c  bie  9lnwenbung  ber  grunbirten  S)rat»tgewebe  nad) 
eigener  Uebeqeugung  an  berartigen  von  Jprn.  ÜKaler  g.  Oft  er  rieb  in  ÜJ}ünä)en 
(Äarlsftra§e  5JJr.  29/0)  f)ergeftellten  ^anbmalereien  f)öd)ft  emvfetjlenswertf;  mad)en.  St. 
(Q3a))erifd)e$  .ffunft»  unb  ©ewerbeblatt,  1858  S.  186.) 


3Biet)ergcn)innung  beö  3i«nö  unb  bcö  Gifen^  auö  2lbfäUen  Pon  Sßeißblec^ ', 
nacb  Slleranbcr  $)3arfe$. 

9)?an     befjanbelt    bie    2Bei§bIed)abfäfle    mit    concentrirter     Sdiwefelfäure, 
roelct)e  baS  3inn  orijbirt  unb  auflöst,  mit  3nrüdlaffung  bcS  (Sifens.     Se^tereS  foll 
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um  fo  weniger  ancje^riffen  werben .  je  concentrirter  bie  Säure  in.  3)lan  bringt 
Sdjwefetfäitre  von  1,65  bis  1,85  fpec.  ©ewicfyt  in  ein  gufjeiferneS  ober  bleiernes 
©efäß,  erl)i£t  fie  bis  93°  Seif,  unt  bringt  bann  eine  ^Quantität  ©etfjblecbfcbni$el 
hinein.  ©enn  baS  3inn  aufgelegt  itt ,  was  in  20  bis  30  ÜJJinuten  erfolgt,  nimmt 
man  tie  Sdmifcel  wieter  heraus  unt  träfet  fie  mit  ©affer  i  fte  belieben  nun  bloß 
aus  Grtfen  unb  tonnen  als  folebes  weiter  $u  gute  gemacht  »erben.  3n  bie  Schwefel* 
fäure  bringt  man  eine  neue  Cuantüät  SBexpfclec^f^änc  u.  f. f.,  fo  lange  bieScbwefeU 
fdure  baS  3i"n  noch,  gehörig  auflöst.  9luS  ber  93erbtnbung  mit  Scbwefelfäure  wirt 
taS  3inn  nachher  in  irgenb  einer  nußbaren  gorm  abgerieben.  (9luS  Repert.  of 
Patent-Inventions  ,  burdj  pcl^tecbnifc^eö  (Sentralbiart,  1858  S.  137.) 


Slnwenbima,   t?on   üfcwefelfaureni  S3(etort)b   iiatt  23lettfeifj  in   ber  (Spi$cn-- 
inbuitrie;  von  $.  üDiafforu 

3cb,  b>be  vor  einiger  Qtit  baS  fcbwefelfaure  53leiorl)D  als  Grrfafcmittel  für  baä 
S31eirt>ei§  m  53orfdjlag  gebraut,  ttyeils  um  befebmugren  Spißen  wieter  las  SUifefien 
von  neuen  511  geben,  tljeiW  um  bie  Spuren  ber  ginger  verfebwinten  311  machen, 
unc  fo  bie  5>erbmbung  ber  Jsefftnö  }U  verfteefeu  (pohueebn.  3curnal  53c.  CXLIV 
S.  465).  Seitbem  Ijaben  mehrere  Jfjatfacben  neuertingS  tie  Occtbwentigfeit  bewiefen, 
511  tiefen  3wecfen  auf  baS  931eiweifj  ju  verlebten;  fo  ftarb  füqlicb  in  93rüffel  eine  2trbei= 
terin  von  jwaiuig fahren  erwiefenermafjen.an  93leiwettjr93ergiftung.  93  enetianifcb  er 
Salf,  ÜWaguefia,  S  cbwerfpatb,  sc,  würben  bisher  vergeblich  als  (Srfajjuiittel  für 
93leiwei§  verfuebt.  92ur  taS  f  cb  wef  el  f  aure  93  leic  rvt  febeint  fo  gut  roie  taS  93lei-- 
weijj  31t  haften,  beffen  giftige  (Sigenfcbaften  es  nicht  befigt,  wie  febon  Drfila  beobachtet 
b>t,  welcher  in  feinen  ©erfen  beftätigt ,  ba$  taS  fcbirefelfaure  931ei  ebne  Otacbttjeü 
in  ftarfer  £>cfis  verfcblucft  werten  fann.     (Comptes  rendus,  Slprtl  1858,  91r.  14.) 


2)arfteUunjj  fnvtaUinififcen  (ibromovwDe  ;   von  Dr.  Jpufje  <Sc6tff. 

9luf  äbnlicbe  ©eife .  roie  man  tureb  3nfammenfcbmel$en  von  ©ifenvitriol  unb 
Jtodjfalj  frnfrallinifcbeS  ®ifenerj)t  erhält,  b,abe  icb  febon  vor  längerer  3eit  verfugt, 
aueb  ein  frt)ftallinifcb,ee  >r)reinorDC  taquftetlen.  (Sin  ©emifeb,  sott  gleicben  ©ewtcbtS-- 
tfjeüen  gepulverten  jwetfadj  -  ebromfauren  Staus  unb  St ocbfal$eS  tvurte  in  einem  befft= 
feben  Siegel  mit  einer  ?age  JJecfcfatj  überbeefr  unt  einer  heftigen  {Rctb,glübb)i|e  aus- 
gefegt ÜJcan  lä&t  ten  liege!  langfam  im  Cfen  erfalten  unb  legt  ifjn  bann  rft  eine 
größere  Schale  mit  b,eipem  ©affer,  worin  ftcb  bie  Schme^e  unter  3urücflaffung  beö 
@brcmo«)C3  auflöst. 

3)aS  fo  erhaltene  friitlallinifcbe  Crvb  bat  einen  ben  ©olbfäferfJügeltecfen  ver» 
g(eicbbaren©lan^  unt  fönnte  vielleicbt  511m  93 Ire  n  3  i  r  cn  tedjnifcbe  ?linventung  ftnben  i 
von  Säuren  trirb  es  faum  angegriffen,  nur  febroierig  von  febmeljencem  Salpeter. 
(Slnnalcn  ter  (Sbemie  unb   «Pbarmacte,  Clpril  1858,   S.    114.) 


Uebcr  farbige  flammen. 

SRifcbt  man  iRrtbfeuer  mit  ©rünfeuer  (Sr 0  +  XO5  unb  BaO  +  NO5), 
fo  erhält  man  tureb  üRifcbung  ter  Komplementärfarben  eine  blentenb  weife 
glamme.     6.  Scbwar,. 


3ur  gabrication  ber  Siearinfäure;  von  Dr.  Qsnifl  ÜJiener. 
93or  niebt  langer  3eit  bat  ^elouje  (Comptes  rendus,  1856,  t.  XLII 
p.  1081,  polvtecbn.  3oumal  93t.  CXLI  S.  1341  tie  Qnttecfung  gemaebt,  ta§  ^ur 
93erfeifttng  ber  gette  tte  ©egenirart  von  ©affer  (wie  bisher  aflgemcin  angenommen 
Worten)  niebt  notb,wenbig  fev,  intern  er  iJalg,  Cele  unt  überbaupt  alle  gette  tureb 
wafferfreien  Äalf  bei  einer  Temperatur  von  250°  (&■  in  eine  nacb  tent  (Srftarrcn 
farblofe,  balbturcbücbtige  .ffalffeife  unt  in  ©Ivcerin  ^erlegte .  welcbeS  le^tere  aller» 
bings    bei   ter    beben  Temperatur   jum  Jbeil   in  antere  ^rebuete  jerftel.     ®te  93or^ 
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tfyeile,  roelcfee  tufc  neue  $b,atfad?e  für  Die  Jtergenfabruation  fyaben  feil,  bejieljen  nad) 
iljm  Ijaupttädjlidj  tarin,  bafj  mit  weniger  JtoU,  mithin  aud>  mit  weniger  SdnvefeU 
fäure,  unb  aufjertem  in  fürgercr  3eit  Die  Siert'cifung  ausführbar  wirb.  9Jccfc  reuf* 
famer  fanb  er  für  tiefen  3>vftf  ben  gelöfdjtcn  .ftalf,  ber  in  einer  üftenge  von 
10  —  12  $roc.  angercenbet  bei  210  —  225°  (§.  ben  £alg  in  einigen  (Stunben 
verfetft,  roiitjrenb  befanntlidj  mit  Jlalfmild)  unb  SDafferbamvf  bjiergu  ein  ganger 
Sag  notfjroentig  ift. 

2BaS  biefe  SSerfcifung  mit  JtalffyDtrat  betrifft,  fc  ift  biefelbe  bereit«  vor  mebjr 
als  20  Safjren  von  Üßrof.  Öiunge  enttedt  unb  ben  Q%.  grietr.  Söilr;.  §empel 
aus  Oranienburg  unb  Jpenrp.  23lunbcl,  garbenfabrifant  in  Jputl  in  ber  ©raf» 
fcfyaft  2)orf,  fürßnglanb  ben  13.  (Sept.  1836  patentirt  korben.  2)ie  von  Jpempel 
mitgeteilte  SSefcfcreibung  beftnbet  fid)  im  London  Journal  of  arts,  Conj.  Ser.  Vol.  11, 
p.  207,  unb  in  beutfet/er  Ueberfefcung  im  polptecbn.  Sourn.  33b.  LXVll  6.  438.  — 
©enati  nad)  ber  bort  angegebenen  Siorfdjrift  ftnb  in  ber  dsemifcfyen  gabrif  gu  Dra* 
nienburg  in  bem  3citraume  von  1835  -  1847  bie  fegenannten  $alm--2Bad)Slid)te 
auö  bem  Palmöl  bargefteüt  »orten 5  aufjerbem  fjaben  mehrere  euglifdje  gabrifen 
mit  9Scrtt)cil  auf  biefelbe  2Deife  gearbeitet,  fo  bafj  ib)re  53 raud) barfeit  nid)t  gu  be? 
grocifcln  ift.  3n  ber  $atentbefcbrcibung ,  bie  aujjerbem  bas  ©ie§cn  ber  J?ergen  fiatt 
bes  3iebenS  als  neu  unb  eigentfjümlidb  in  2lnfprucb,  nimmt,  tfi  übrigens  nod;  ein 
für  bie  Slußfürjrung  im  ©refen  fft)r  wichtiger  Äunftgriff,  um  bie  glaftge  Äalffeife 
gu  gerfleinern.  angegeben,  ben  id)  f)ier  in  JKtrje  anführen  null. 

©er  turdt  treffen  in  ter  j?älte  erhaltene  fefie  Sljeil  tes  gettes  roirt  befntfs 
ber  „Drptation"  (fo  roirb  bte  33ertvantlung  teS  Stearins  in  (Stearinfäure  genannt) 
in  einem  eifemen  ©efäfje  gefd)molgen  unt  auf  104  $ft.  bcsfelben  febjr  afimärjlid; 
12  $fb.  fcb>  trodnes,  fcinpulveriges"  Äalfb^brat  unter  lebhaftem  Umrühren  einge; 
tragen.  2)ie  Temperatur  roirb  auf  115°  @.  crfjöljt  unb  ungefähr  3  Stunben  lang 
erhalten,  bis  bie  vollftäntige  »Berbinbung  erfolgt  ift.  2)iefj  errennt  man  an  bem 
bunnen ,  turcfcftcbtigen  2lusfcf)en  ter  üftaffe,  bie  nad)  bem  ©rfalten  porgeflanartig 
erftarrt.  3)as  geuer  nurt  befeitigt  unb  ju  ber  gefdjmolgencn  (Seife  unter  rafdjem 
llmbrefyeu  anfangs  fefjr  alimabltd?  faltcs  ©affer  gelegt,  bis  bte  gange  ü)<af|e  in  ein 
grobforniges  Pulver  verroanbelt  ift,  n-eldjes  mau  tureb  ein  Sieb  treibt,  um  alle 
Jttümpdjen  *u  entfernen.  2>ic  Seife  nnrb  in  tem  3cit™um  von  3  —  4  Sagen 
turd;  Salgfäurc  gerlegt.  Severe  irirt  turefc  3*rfe&ung  ter  »pn  ber  vorfjergefjcnten 
Operation  übrig  gebliebenen  (£blorca(cium:2öfung  mittelft  ©cijroefelfäure  ertjalten, 
roobei  ber  ©pps  herausfällt. 

2)as  2lusirafd)en,  ^reffen,  53Ieid)en  unb  9Jafftniren  ber  gettfäuren  bietet  niefcts 
93emcrfensnnnl)es  tar  unt  iii  je^t  allgemein  angeroantt. 

*pelouge  fjat  übrigens  feben  früfjer  (Comptes  rendus,  1855,  t.  XLI  p.  978, 
pclptecbn.  3curnal  33b.  CXXXVII1  S  422)  ein  ter  ^>arifer  9lusücllungS-'3urö 
con  bem  Äergenfabrifanten  SWillp  mitgetl)eiltee  3?erfat)ten  veröffentlicht,  um  mit 
4  5Jroc.  icalf  gette  oollfidntig  in  ©Ipeerin  unt  gettfäuren  gu  gerlegen,  ruelcfceS, 
»egen  ter  (Srfparni§  an  Scfctrcfelfäure,  als  eine  roicfytige  93erbefferung  gu  betrachten 
ift-  Sie  SDUfdjung  von  Malt ,  Sßlaffcv  unt  gett  irirb  nämlict;  einige  Stunben  lang 
einer  5  —  G  ?ltmofpt)äreu  £)rud  entfpred)enten  Temperatur  ausgefegt.  (So  bilbet 
ftd)  fuerbei  nad)  $elouge,  ber  SWillP'S  Slngaben  oollftäntig  beftatigt  fanb,  guerfi 
eine  neutrale  Seife,  bie  burd)  2ßaffer  in  eine  faure  unb  in  eine  baftfdje  Seife  ger? 
fällt.  Scjjtere  gerlegt  bann,  roie  ein  Sllfali  nnrfent,  neue  ÜWengen  gett,  roirt  irie* 
terum  eine  neutrale  Seife  unt  oollentet  auf  tiefe  Sßeife  tie  3erfc&ung  teS  gettes 
in  eine  fefjr  faure  Äalffeifc  unt  in  ©Ir/rerin. 

93eite  93erfeifuuggmett)oten  baben  au^ertem  ben  großen  93ortt)cil,  ba§  fie  fet)r 
roenig  SBajfer  erfortern  unb  mitbin  eine  concentrirte  Söfung  von  ©Ipctrin  liefern, 
roelcbeS  jcfjt  als  Sdjmiermaterial,  in  ber  5>f)otograpf;ie  ic  eine  93ern»entung  gu 
fmten  fdieint  unt  ob;ne  gro§e  Sofien  feergufiellen  ift.  93on  arögerer  93eteutung 
bürfte  1>ai  ©lijcerin  vielleicht  je$t  burd;  bie  neuejie  fefer  wid)tige  ©ntberfung  von 
53ertf)elot  »erben ,  ber  gegeigt  fjat,  ba§  aus  biefem  gurferartigen  (Stoff  bureb 
©äf)rung  mit  treibe  unb  ^äfe  bei  einer  Temperatur  von  30  -  40°  6.  2Ufot;ol 
gu  geivinnen  ift.  Sie  hierbei  g(eid)^eitig  auftretenbe  ÜKilcbfäure  fann  in  ter  gär; 
bem  fiatt  ter  3Beinfäure  fef>r  gut  angeroantt  roerben. 

(3«itfd)nft  bes  Vereins  beutfefeer  3ngenieure  53b.  II  <S.  45.) 
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Heber  ©eorcje  93  on?  er 'S    Slppatat   $ur  SeudjtgaSbeteiturtc]  mit  «Stein? 
fofjlen,  üiöbefonDere  mit  ecbieferfoblen. 

£r.  ©eerge  Sc  wer,  Sngenieur  bet  $reoincial  ©aScompagnie  in  (Snglanb, 
war  feit  langet  ßtxt  bemüht,  einen  'Apparat  ju  confiruiren,  welcher  es  jebem  *Bri» 
»aten  etmeghebt,  fieb.  baS  @aS  felbft  jum  greife  von  9?tblr.  lVsPer  1000  Äubtffup 
ju  probuciren. 

3ur  ©asfabricatien  in  feinem  fogenannten  Diational-- ©aSapparat  eignet  ftcb, 
»erjugsweife  eine  reiche,  meglicbft  reines  ©aS  gebente  Jterjle,  wie  in  (Snglanb  bie 
Sogfyeab  ;j?cbje  (Uorbane),  in  2)eutfcblanb  bie  bituminefe  ©eergs*  j?ct)le.  fiefctere 
veranlagte  £rn.  Sottet  bie  ©tnfüljrung  feines  Slpparats  in  2)eut|ct)tanb  ben  «!p£m. 
5>aul  ©agenin ann  nnb  (Soutp. ,  Beuger  ber  ©eergegrube  bei  SMerberf  (im 
Sergamts* '-tfejnf  9?euwieb)  ju  übertragen.  2)ie  erwähnten  üßineralien  liefern  bei 
iljrer  9lnruenbung  jur  ©asbereitung  einen  febr  wertfj  vollen  Zi)(tr,  welcfeer  bar/er  au* 
von  ber  genannten  girma  ben  ©asfabrifanten  unter  vorteilhaften  Sebingungeu 
abgenommen  roirb. 

So  wer' S  Apparat,  welcber  ftcfc  bereite  bie  2lnerfennung  ber  Sadiverfiänbigen 
erworben  Ijat ,  $eict>net  fieb,  bureb  eine  mcglid»ft  einfache  ßonftruaien  aus,  nimmt 
nur  einen  fleinen  »Kaum  ein ,  erforbert  febr  roenig  SKauerwerf  unb  fann  fdmelf  verf- 
ielt werben.  @r  beftebt  aus  brei  Steilen:  1)  bem  Otetorten^  Cfen,  2)  bem  comrü 
nirten  (SonbenfaticnS «  unb  Otcintgungi?*Slpvarat ;  3)  bem  @ac-ber)älter.  £ie  Se; 
bienung  beSielben  fann  jeber  Arbeiter  leiefct  beforgen.  £te  Sefcbicfung  bet  (Retorte 
gefebiebt  nid>t  rcie  gewöhnlich,  ,  fencern  bie  .ftofyle  fommt  in  einen  Sefyälter  unb 
fällt  von  biefem  auf  eine  «Scbraube ,  weldse  fte  burd)  einfache  £anbbrer;ung  in  bie 
Üretorte  füb,rt.  S)ie  abbefiillirte  Äcfyle  fällt  auf  ber  anbem  Seite  ins  SBaffer,  löfcbt 
iott  ab  unb  fann  gfetcb,  herausgenommen  werben. 

2Bäf)tenb  1  Sonne  gewöf)nlid?et  Steinfor)le  in  ben  ©aeanftalten  nur  6000  Äu= 
biffufi  ®aS  gibt,  liefert  biefelbe  in  So  w  er  'S  Apparat  8000  Jtubiff.,  unb  bie  ©eorgS» 
Stellt  10000  bU  12000  Jcubiffufj. 

Jpr.  Sero  er  conftruirt  auefc  ©aeapparate  für  fleinere  etäbte,  bis  ;u  5000  Gin- 
»ebnem,  unb  bat  von  fclcfcen  in  ©nglanb  felgcnbe  beleuchtet :  Stecbjn,  «Stratforb, 
Äenbal,  geigbjen,  Sittleljampton,  2)iansnelb,  SJhtcbam ,  Siverten  n\ 

Son  ben  vielen  Sericbten ,  welche  mir  über  ben  befpreebenen  ©aSapparat  gu= 
famen,  begnüge  icb  mieb  folgenben  Srief  mitgutf)eilen: 

„SBtr  benachrichtigen  Sie,  bafj  ber  National  -  ©aSapparat  unfere  (Erwartungen 
übertreffen  l)at,  unb  febtefen  3b.nen  r)ieintt  unfere  €?efultate  über  Jfcb,lenverbrauch 
unt  ©aSerjeugung.  2Benn  bie  O?etorte  falt  ift,  brauchen  wir  jum  9lnb,etjen  56  $fb. 
J?cblen,  fpäter  genügen  bie  erzeugten  Jtofyfs  um  bie  erforberliche  £ifce  ju  unterhalten. 

(gcj-)     Sacob  §urt  anb  ©ons. 

ancfcolmS  3ron  SBorfS  Srig,  ben  27.  Januar  1858. 
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iDk  ©ecrgS  >  Jlcfcle  liefert  r>on  ben  25  5?rcc.  Sfceer,  wclcfce  fte  erzeugt,  naefc  ber 
SBergafung  in  33  o  wer 'S  ^ptarat  noefc  8  9ßft. ,  fo  ba§  bw  (Scitfumeut,  ta  bie 
100  $fb.  Wineral  20  ©gr.  feften  ,  für  bie  8  $fb.  £fceer  10  ©gr.  jurücferftattet 
erfcält.     (2)icfen  SBcrtf»  fcat  ter  JTjeer  für  bte  ^Jarafftn  =  5abrif atten.) 

£>er  Untergeicbnete  liefert  QJower'fcfce  Apparate  für  $ri»ate  jum  biKigften 
greife,  fewie  auefc  bie  Separate  jur  ©aSerjeugung  für  flcinere  ©täbte  bis  ju  5000 
Qrinwofcnern. 

*ß.    SBagenmann, 
Ingenieur  in  91euwieb  unb  33cnn. 


Del  aus  Sraubcnfcrnen. 

3n  Italien  fjat  man  fcfccn  feit  längerer  ßtu  aus  ten  fernen,  bie  beim  2lue; 
treffen  ber  brauten  in  ten  hülfen  «urütfbleiben,  Cel  gefcfclagenj  baöfclbe  fcat  man 
auefc  bereit«  in  ber  fütlicfcen  <Ecfcwet$,  tn  granfretefc  unt  einigen  ©egenben  2>eutfcfc* 
lanbS  mit  9>iu§en  uerfuebt. 

©o  man  feurige  QBcine  baut,  beren  Srefier  auf  Sranntwein  benufjt  werben, 
ift  fein  anberes  »Kittel  jur  Slbfonberung  ber  $erne,  als  fte  iwn  Jtinbern  auslefen 
ju  laffen,  wernaefc  bie  Jpülfen  einen  befferen  ^Branntwein  geben  feilen,  als  mit  ben 
fernen  vereint ;  in  anberen  gällen  werben  bie  SBcintrefter,  fo  roie  fte  aus  ber 
.Leiter  femmen,  auf  einer  Senne  ober  auf  großen  Jjjürben  ausgebreitet  unb  täglicfc 
mit  einer  ©abel  umgewenbett,  bann  weifen  fte  balt  fo  weit  ab,  bajj  tieJtimme  mit 
einer  Jpacfe  fcinweggenommen  werben  rennen,  unb  finb  bie  hülfen  fcierauf  noefc 
beffer  getreefnet,  fo  werben  bie  Äerne  in  einer  Jfornfcfcwinge  von  tenfclben  getrennt. 
.Kerne,  tie  cennoefc  ctroa  in  ben  hülfen  gurücfbleiben,  werten  burefc  ein  furjee  £!re= 
fcfccn  leiefet  ju  lefen  fenn.  2)ie  auf  tiefe  51rt  gewonnenen  j?erne  werten  auf  einem 
luftigen  5?oten  bünn  ausgeftreut  unb  gut  getroefnet,  welcfceS  ein  wefentlicfccs  (Srfor^ 
bernifj  ^ur  ©ewtnniing  eines  guten  Cels  ift 

!£ie  getroefneten  Äerne  werben  entroeber  in  eine  gewo'fcnlicfce  Sföüfcle  mit 
fcorijontal  liegenben  Steinen,  ober  in  eineCelmüfjle  mit  verticalen  Säufern  gebraefct 
unb  fein  gemahlen,  wobei  man  von  3ftt  ut  ßcxx  etwas  warmes  SBaffcr  gufefcen  mufj, 
um  taS  anlegen  an  ben  Säufer  ju  serfcinbern.  2>aS  ©cmafclene ,  welches  um  fo 
ergiebiger  anCel  ift,  je  feiner  cS  ausfällt,  wirb  in  einen  fupfernen  Jteffel  gebraefct, 
unb  naefc  unb  naefc  mit  einem  93iertr}eil  ober  £rittfceil  feine,?  ©ewiebts  warmen 
SDafferS  t>erfe{jt,  Wobei  man  burefc  Umrüfcren  bie  53ilbung  »on  JUümpcfcen  r<erfcin<> 
bern  mu§.  hierauf  gibt  man  mäßiges  geuer  unter  ben  jhffel,  unb  unterfcält 
folebes  fo  lange,  bis  bie  Waffe,  jwifcfcen  ben  gingern  jerprefjt,  etwas  Cel  r-on  fiefc 
gibt,  hierbei  mu§  man  burefc  Umrühren  unb  tureb  Slcbtfamfeit  auf  baS  geuer 
febeS  Einbrennen  ber  Waffe  ju  vergüten  fuefcen,  wenn  man  einen  brenjlicfcen  ©e» 
fcfcmacf  bes  CelS  nermeiben  wxü.. 

£ie  fo  jubereitete  Waffe  wirb  auf  gewöfcnlicfcc  ^»aartücber  unb  mit  tiefen  in 
bie  Celpreffe  gebraefct.  2Benn  fein  Cel  weiter  fcerauSfommt ,  fo  werben  bie  fuefcen 
nccfcmals  gemafclen  unb  auf  bie  befefcriebene  2lrt  befcantelt,  worauf  fte  abermals 
eintges  Cel  geben.  2luf  biefe  5lrt  fann  man  aus  100  $funt  Äerncn  10,  12,  ja 
felbft  bis  20  $funb  Cd  erfcatten.  Siefe  33erfcfciebenr)eit  in  ber  Wenge  bes  Dels 
fcfceint  in  ben  Sraubenarten  felbft  ju  liegen,  unb  ber  S5oben,  auf  welcfcem  ber  2Bein 
wäcfcst,  fcierauf  (Sinfiufj  ju  fcaben.  (Genaue  (Erfahrungen  fxrtb  über  biefen  ©egenftanb 
neeb  niefct  gemaefct  werben. 

I)as  Xraubcnfernöl  ift  ein  etwas  btefflüfftges,  golbgelbcS  ober  bräunlicfcgelbcs, 
tnS  ©rüne  gefcenbe?Cel  oon  fcfcwacfccm  eigentfcümlicfcem  ©erucfcunb  milbem  ©efcfcmacf, 
unb  fcat  bie  ©igenfefcaft,  bünn  aufgefiriefcen ,  an  ber  Suft  balb  auS^utrocfnen,  wefj; 
fcalb  es  Dieüeicfct  mit  5Tlu|en  in  ber  Walerei  ober  ju  Slnftricfcfarben  »erwenbet  wer- 
ben rennte.  «Kit  ©cfcwefelfäure  unb  2Baffer  lä§t  es  ftcfc  auf  bie  gewcfcnlicfce  2lrt 
rafftniren  unb  crfcfceint  bann  fceller  unb  flarer.  3n  Sampen  foll  es  fparfamer 
brennen  als  baS  Cel  aus  Jfofcl  *  ober  JRübfamen.  %.  (©öttger8  polntecfcn 
5»pti$blatt,  1858  ?cr.  5.) 
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lieber  Slufbctpafjrurtg  »on  (§i£. 

£t.  Bierbrauer  »Uiicbael  fyat  über  eine  r-cn  it)in  vor  einem  Safer  erbaute  6ts= 
grübe  bem  roürttembergucfyen  ©ercerbeverein  fclgente  ÜKitiljcilung  gemaetjt: 

Sas  ©ebäube  ftet)t  2  gup  über  bem  Beben  auf  6  Steinen.  Sie  änderen  2Dan= 
bungen  finb  oon  gadjreerf  mit  Sanbftein  aufgeriegelt,  unb  forc-eitjte  junab,  an  ben  an; 
bern  ©ebäuben  fter/cn  lVjBoß  rergemauert.  Sroifdjen  ten  äußern  ©anbungen  unb 
ten  SBanbungen  ter  ©isgrube  felbft  befinbet  ftet;  ein  Srrift^enraum  ven  2V2  5uß 
ringsum,  ter  turdjaus  mit  Streu  angefüllt  ift.  Sie  innere  SBanbung  beftebjt  aus 
1V2  3oU  tiefen  eigenen  Siebten,  tie  auf  4  ©cfpfeilern  unt  einigem  anterem  gact;» 
tverf  feit  aufgenagelt  unt  ta  wo  fte  jufammenftcjjen,  terart  jufammengefügt  ftnt, 
ta§  fte  ungefähr  1  3"Ü  übereinanter  geljen,  be$icr;ung6roeife  taju  l'pifc  jugefjobelt 
ftnt.  Ser  Beben  auf  tem  ©runb  befielt  aus  3$ölligen  eigenen  Siebten,  roeldje 
auf«  ©enauefte  jufammengefügt  unt  gefebraubt  finb,  tamit  fie  tvafferbicfct  »erben 
unt  tie  unter  tem  Soeben  ebenfalls  befinblidje  Spreu  niebt  ter  ©efabj  bes  9lafc 
rcerbenS  ausgefegt  ift.  Sie  Secfe  ift  aus  reofyl  jufammenpaffenben  Bretern  gebilbet, 
unb  ebenfalle  2V2  Sdjüb,  Ijccb  mit  Spreu  belegt,  fo  baß  bie  ganje  ©rube  mit 
Spreu  umgeben  tft.  Cben  auf  ber  Secfe  ift  eine  Ceffnung  angebracht  jur  ©in* 
bringung  bes  ©ifes  unb  juni  Stnfteigenj  tiefe  Ceffnung  ift  mit  einer  Sljüre  unb 
tann  noeb  mit  einem  Spreufact  cter  mit  Stretjbänbern  serfcbleffen. 

2Bäb,renb  auf  tem  ©runt  ter  ©rube  jreci  Sfiann  ju  gleichmäßiger  Auflagerung 
bes  Gifes  aufgeftellt  ftnt.  roirb  taSfclbe  in  Heineren  Stücfen  ettva  eine  gauft  greß 
\ux  Ceffnung  oben  bercingeroorfen  unb  auf  bem  ©runb  bann  ungefäbr  Vj  Sd?ui> 
|ccb,  ju  ganj  fleinen  Bröcfelcben  verfleinert  unb  ausgebreitet. 

9cun  »erben  1  —  2  ©teßfannen  rrtl  ©affer  auf  bem  ganzen  ©runb  auS-- 
gegeffen  unb  trenn  es  gefcf?er)en,  bann  roirt  mit  bem  Sinrrerfen  fortgefallen  9lai) 
jeter  Sd>icr;te  son  ungefähr  1  ftuß  femmen  rrieber  I — 2  ©ießfannen  soll  SBaffer 
unb  fo  rotrt  fortgemacht,  bis  tie  ©rube  vcü.  ift.  Setenfalls  muß  es  gerate  fo  falt 
fetin,  taß  taS  eingegebene  SBaffer  feglcicb  gefriert. 

Saturct;  roirt  taS  ©anje  eine  äKafie.  2>amit  taeffiaffer,  toelcttes  ficb  in  ter 
©rube  etroa  erzeugt,  ablaufen  fann ,  ift  am  guß  ter  ©rube  eine  Slbftußrcfjre  an? 
gebracht  r-cn  ungefähr  l1/,,  Soü.  im  Suicbmeffer ,  in  roelcbe  übrigens  eine  in  ter 
geringen  33eite  eines  Strof)f)almS  ficb,  entente  weitere  Oicrjre  gefteeft  ift.  So  roenig 
es  julaffig  ift,  baß  ficb,  SDaffer  tarin  anfammle,  fe  roenig  batf  viel  Oiaum  $um 
Gintringen  ber  2uft  gelaffen  reerben.  (5Bürttemberaifcbes  ©creerbeblatt ,  1858 
9ir.  10.) 


35eim  2Iu^mauern  ber  Brunnen  ju  rerbuten,  ba$  tae  Sßaifer  barin  fpater 
übelfdpjnedfent)  tuirbj  oon  ©trott. 

©s  ift  eine  befannte  Sb^atfacfce  baß  man  tn  fielen  ©egenten  beim  Slusmauern 
ter  Brunnen  treetnes  SRces  j»i|cb,en  tie  Steine  bringt.  Sftan  glaubt  ftierturcr; 
tem  aus  ter  @rte  femmenten  Sffiaffer  einen  leichteren  Surcbgang  in  ben  Brunnen 
ju  geflattert.  Cbgleitf)  biefer  ßreerf  feineSivegS  rerfebtt  trirt,  fe  nurb  beeb  batureb  reie* 
ber  ten  ter  antern  Seite  ein  beteutenter  Uebelfianb  b,err-crgerufen,  intern  tas  SWccö 
nad?  unb  naefc  in  g^'lni^  übergebt  unb  felcbe  bem  Brunnenrraffer  mitteilt.  Um 
nun  tiefen  Uebelftant  $u  ferbüten  unt  ein  gefunteS ,  rcebltcbmecfenteS  3Baffer  )ju 
erhalten ,  fann  man  auf  felgente  Seife  »erfahren.  SBäljrenb  bee  JluSmauernS 
bringe  man  auf  ben  Beben  bes  Brunnens  unter  bie  Steine,  reie  aueb  an  bie 
Seite  ^reifdjen  SKauer  unb  Grbe,  eine  Sage  greb  jerficfjene  Jöcljfefjlen,  in  gleicher 
©eife  fülle  man  bie  5u9cn  jrpifd?en  ben  Steinen  mit  greb  gepulverten  ^oljfofjten. 
^»ierbureb,  rcirt  taS  ficb  im  Brunnen  anfammelnte  2Daffer  gleicbfam  ftltrirt  unb 
tureb,  bie  fäulnißreiberfterjcnbe  (Sigenfcbaft  ber  Äofjlen,  fo  üiel  als  möglieb ,  vor 
gäulniß  gefc^ü^t.     (3citfcbr.  f.  Baubanttrerfer.  S.  29.) 
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Bereitung  etneö  fefyt  tmrffamen  3)üngevö. 

25te  faiferltd?  franjöftfcbe  2lcferbaugefellfd)aft  erhielt  cor  einiger  ßtit  »on  Jprn. 
be  23rl)aö  eine  fefjr  intereffante  SWittljeilung  über  einen  neuen,  äufjerjt  mtrffamen 
3)ünger. 

auf  feinem  ®ut  ju  ©aintjglorent  (Belgien)  fam  man  auf  ben  ©ebanfen,  um 
bie  tfraft  bcr  9J}iftjau<|e  ju  uerfiärfen ,  welche  in  einer  ©rube  »on  2000  £eftoliter 
£ol)lraum  enthalten  ift,  bte  in  cirecter  33erbinbung  mit  einer  jioeiten  ©rube  von 
500  .Speftolitern  fteljt,  in  bie  erftere  ein  £)ufcenb  tobter  $ferbe,  Cd^fen  unb  anberer 
Zfynt  in  werfen,  welken  man  einige  Saufenb  Delfudjen  jufefcte. 

35ie  ©efammtfoften  beliefen  ficfc,  auf  ungefähr  600  grancä. 

liefen  3ngrebienjien  fe$te  man  nodj  einen  falben  Jöallon  concentrirte  ©c$tr>e» 
felfäure  unb  400  Jfilogr.  Sifencitriol  ju. 

2)iefeä  ©emenge ,  gehörig  gerüftrt  unb  $erflofjen ,  lieferte  einen  ©üngev  von 
feiger  Jtraft,  baß  man  mit  300  Jpeftolitern  eine  £eftare  büngen  fennte,  unb  eine 
ungetpo'fmlidje  ©rnte  an  SBur^eln  auf  Seibern  erhielt,  meldje  feit  brei  3ar)ren  niä)t 
mefjr  gebüngt  trorben  toaren. 

2ftit  ber  3aud?e,  lueldje  früfjer  j$utn  düngen  einer  £eftare  erforberlid)  toar, 
fonnte  man  naefc,  tiefer  23ebanblung  bereit  8  biö  9  büngen,  trobei  bie  Qrrnten  an 
UKenge  unb  ©üte  noefc,  bie  mit  bem  beften  ©tallbünger  erhielten  übertrafen. 

3n3befonbere  verbient  errcüfynt  ju  trerben  ,  bafj  bie  ©üfyrung  ade  tr/terifdjen 
©ubftanjen  fo  jerfejjt  fyatte,  bafj  man  beim  Seeren  ber  ©ruben  feine  ©pur  »on 
benfelben  mef)r  fanb.  35ie  .ffnocfyen,  bie  J&aut,  bie  paarigen  Steile,  unb  felbfl  baä 
£orn  ber  $ferbe  unb  ber  Ocfcfen  toaren  gänjlidj  oerjefjrt,  unb  bilbetett  eine  fefie 
Sföaffe  welche  man  an  bie  ©pi§e  ber  fväftigften  3)ünger  fteüen  fann. 

SMefeö  25erfaf»ren  bereichert  nicfjt  nur  bie  Sanbtrirtfjf^aft  mit  einem  äufjerfl 
fräftigen  neuen  3)ünger,  fottbern  geftattet  auefo  eine  fefjr  uortfjeilf)afte  a3ertr>enbung 
mancher  tfnertfeben  Ueberrefte ,  meiere  biöfjev  faft  nict»t  ju  »ertoertßen  waren.  (91  x- 
mengaub'ö  Genie  industriel,   Slbril  1858,  ©.213.) 


2)aö  cfyenüfcfje  Laboratorium  »on  Dr.  ,£.  93  o  ^>  I  in  Sonn 

übernimmt  9lnal»fen  aller  Slrt ,  fotocf)l  tecr/mfct)e  rete  rein  nuffenfd?aftlicfce ;  befon^ 
berä  ift  bie  (Einrichtung  getroffen,  alle  bituminöfen  goffilien,  a.U  Sraunfofyle, 
Xorf.  53  lät  terfdjiefer,  bituminöfen  £r)on--  unb  $J?ofibonienf  cfciefer, 
unb  ©tetnfoljle  auf  beren  93ern>enbung  jur  $f>otcgen?,  Paraffin--  unb 
©aeUrjeugung  ju  unterfuet/en ;  ferner  fönnen  (Sljemifer,  SRebiciner,  *ptjarma; 
ceuten,  Defottomen  unb  alle  tr-eldje  bie  (Sfjemie  al«  £ült«n>iffenfdjaft  nötf>ig  fjaben, 
einen  praftifdjen  Surfuc*  in  bemfelben  burdjmadjen. 

9iab,ere3  bei  Dr.  £.  93  o  1)1  in  93onn ,  ÜWecfenfyeimer  ©träfe  No.  25  B. 


93ud}brurferei  ber  3.  ©.  (Soüa'fdjen  93ucfobanblung  in  Stuttgart  unb  Slugöburg. 
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lieber  ba3  SÖefen  ber  SÖärme;  r>on  33rof.  @.  2>ecber. 

(S^(u§  ucti  «.  173  teo  serter^eticnten  §cfte3.' 

b. 

.Jpr.  (älauftuö  i)cit  lieb,  in  betn  obenenväbnten  Sluffafce:  lieber  tie 
beroegenbeifraft  berSBärmeu.f.  f.  66t»ie  Aufgabe  geftcllt,  biellebereinftimmung 
junfcben  ber  Srfafyrung  unb  ben  Folgerungen,  ivelcfje  (tue  bem  ^rincip  ber 
2lequir>alenj  öon  2öärme  unb  Sirbett  in  23eutg  auf  permanente  ®aie  unb 
kämpfe  im  sDcarimum  ber  2>icbte  gejogen  werben  formen,  nacfcjinueifen. 

2>aju  fucfct  er  junctcbft  Die  ©runbgleidrung,  rvelcbe  jencö  ^rincip  aue- 
fprittt  für  permanente  @afe  burcfy  fplgenbe  Betrachtung  abzuleiten.  Xie 
©enucbtöeinfyeit  eines  folcfcen  ©afe3,  rcelcbeö  bie  Temperatur  f,  bie  <Span* 
nung  p  beft£t  unb  ben  jHaum  v  einnimmt,  bebnt  ftcb  bei  conftanter  $em* 
peratur,  inbem  e£  ron  21uf$en  Söärme  aufnimmt,  um  de  auß,  bann  noeb 
weiter  ot)ne  2£ärme  aufwnebmen  um  öv ,  wobei  feine  Temperatur  um  dt 
ftnft;  nun  wirb  eö  wieber  um  d'v  comprimirt,  aber  fo,  bafj  e»  bie  babei 
erzeugte  2öärme  abgeben  fann,  unb  tie  conftante  Temperatur  t  —  dt  be* 
bält,  unb  enblicb,  noeb  bei  waebfenber  Temperatur,  ebne  äöärme  abgeben 
$u  fönnen,  um  d'v  jufammengebrücftj  babei  wirb  bann  r>orauegefe$t,  bafj 
am  (änbe  wieber  bicfelbe  Temperatur  /  unb  bac3fclbc  Volumen  t,  wie 
am  anfange  rorfyanben  fety.  Tie  bei  biefem  Vorgänge  erzeugte  SIrbeit 
wirb  mittelft  be$  SRar iotte  «  ©ay*S !uf fac'fcben  ©efefjcö  unter  ber 
3'orm : 

pc  =  R(a  +  t)  , 

auS  welchem  unter  ber  3>orau$feöung ,   bag   r  conftant  unb  /  allein 
»er  an  ber  lieb  \fy,   ber  Sluebruä: 

dP=-- 

gebogen  wirb,  gleicb 

R  dr  dt 


6"     a'osäentcrü'e  ännolen  53t.   LXXIX   2    368. 
©iiiglet'iS  pd»f.  3outnoJ  Sb.  CXLVIII.  &.  4 
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gefunbcn,  unb  für  bie  bei  tiefem  Vorgänge  t>erbraucbte  2Bärmemcnge  burdfr 
eine  Diecfmung,  bei  welcher  juerft  /  conftant  unb  v  allein  »er* 
an b erlief  genommen  wirb,  unb  bann  beibe  als  seränberlid},  aber  un-- 
abhängig  r>on  einanber  betrachtet  werben,   ber  3S5ert£) : 

[s-(4r)  -.i^lrMj]*""  ■ 

erhalten,  worin  Q  bie  2Öärmemenge  bezeichnet,  welche  ba6  ®ae  aufnimmt, 
wenn  ee  aus  einem  frühem  3uftanbe  in  benjenigen  übergeführt  wirb,  in 
welchem  feine  Temperatur  =  /  unb  fein  Volumen  =  v  ift,    unb  worin 

tic  ftactoren  (  — i—  )  «nb  (  — jj-  J  bie  partiellen  2)ifferentialauotienten  einer 

Function  Q  jweier  unabhängigen  Sßeranberlic^en  v  unb  /  in  93ejug 
auf  jebe  biefer  93eränberlict;cn  einjeln  genommen,  »orftellcn.  9?un  ift  e$ 
ein  befanntcr  Saft  ber  Slnatyftö,  bafj  für  jebe  folebe  Function 

dt\dvj  dt\   dt    J 

fefyn  mufj;  S$x.  Glaufiuä  aber  ftellt  furjnjeg  nach,  bem  ^rineip  ber 
Slequirmlenj  ik  ©leidntng  auf: 

dt\  dv    J  dv\   dt    J  V     '  >A 

inbem  er  baö  confiante  33erbältni{j  t>on  Sßärme  unb  Slrbeit  mit  A  be.- 
jeierntet,  unb  fagt:  „3)iefe  ©leicrntng  jeigt,  ba§  Q  feine  Function  »on 
v  unb  /  fetyn  fann  ,  fo  lange  bie  festeren  r>on  einanber  unabhängig  ftnb. 
Denn  fonft  müfjte  nach  bem  befannten  Safe  ber  Differentialrechnung  bie 
reebte  Seite  9tull  femt."(ü) 

9?ad)bcm  alfo  in  ber  ganzen  rorhergelxnben  Ableitung  v  unb  t  al£ 
unabhängig  angenommen  ftnb,  fönnen  ftc  am  (Snbe  gar  nicfyt  unabhängig 
fepn,  weil  fonft  bae  ^rineip,  baö  man  bamit  begrünten  will  unb  ba$ 
um  jcben  ^reiS  erbalten  werben  mufj,  babureb  umgeflogen  würbe!? 
2ßcnn  aber  auet)  v  unb  /  oon  einanber  abhängig  ftnb,  ift  bann  bie  reebte- 
Seite  ber  obigen  ©leidning  (.1)  nicht  9iull?    2ßcnu  man  \»  3?.  bat 

z=ax3y2     unb     y=bx2  , 

ift  bann 

d2z  d2z 

=  6ax2y  nid)t  gleich,   — — —  =  6ox2y  ? 


dx  dy  dy  dx 

tan  fann  allerbingS  t>aö  erfte  Differential: 

dz  =  3ax2y2dc  -)-  2ax3ydy 
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worin  nocfy  x  unb  y  unabhängig  ftnb,  burd?  tbetlmeife  (Jinfuljruug  jene 
2lbf)ängigfeit  fo  seränbern,  bafj  in  ber  ©leidnmg: 

<fc  =  Xdx  +    Y</y 
bie  23ebingung: 

dX  dY 

dy        ~~        dy 

nidjt  erfüllt  ivirbj  bann  ift  aber  aueb  niebt  notbwenbig  mebr  X  =  (  t-)  / 

b.  r).  niebt  mefyr  bie  partielle  Ableitung  nacb  x   allein,   ale  menn  y  im* 

öeränberlidt)  wäre,   ober   Y  niebt  mcl)r  f-y-)/  l^cr  beibee  nict/t.     3d) 

fann  j.  33.  bie  obige  Differentialgleichung  febreiben: 

dz  =  3ax2y2dx  -\-  ax3ydy  -\-  ax3ydy 

unb  bann  für  dy  im  legten  ©lieb  nu$  y=bx'i  ben  SBertb: 

</y   =  2bxdx 

einfeuert ,  fo  ba$  icb  nun  bie  ©leidnmg : 

\       dz  =  (_3ax'2y2  -f"  2abx4y^dx  -j-  ax3ydy 

erhalte,  in  mclcber  allerbingö 

d(3ax*y*  -f  2abx4yl     ,«J          ,       ,  £  d.ax3y   ,r 

-± ^— r^ ^  mety  mebr  gletcb , — -  tft: 

dy  t/x 

fann  man  bier  aber  fagen,  e6  fei;  nod? 

3rt.r22/2+2fl6^4t/=  r— J  unb  ax*y  =  (~^\  ? 

llnb  ivaS  r)aben  folebe  rmttfürlicbe  Subftitutionen  ober  Eliminationen,  bie 
bei  ber  Unterfudjung  fpecielfer  %atlc  im  Saufe  ber  9iccbnung  eintreten 
fonnen,  mit  ber  allgemeinen  ^Betrachtung  beS  iprn.  61aufiu6  ju  febaffen. 

3n  ber  ©leidnmg  (1)  ftnb  bie  formen  (  -r—  j  unb  f  — - — j    aanj  be* 

ftimmt  bie  Ableitungen  einer  beftimmten  Function  (>  von  v  unb  /  je  nacb 
v  unb  /  alö  einzige  2kränberlicbe  genommen,  unb  rmc  au cb  biefc  Function 
befebaffen  fei;n  mag,  unb  melcbe  Slbbangigfcit  jmifdjcn  v  unb  /  gebaut 
werben  mag,  Xi\t  reebte  Seite  jener  ©leidjung  mufj  immer  9MI  ferm. 

Durct)  eine' äbnlidje  ^Betrachtung,  mie  bei  ben  ©afen,  ftellt  Jpr.  (Slau* 
fiuS  bie  ©leicbung  jwifeben  SJrbeit  unb  Sffiarme  bei  ben  Dämpfen  im 
SWarimum  ber  Dicbte  fyer,  unb  f)icr  fann  man  obne  alle  Differential 
reebnung  naebweifen ,  ba£  bie  verbrauchte  SBärmc  9?uÜ  ift,  wenn  man  bie 
^atbe  ganj  ftreng  unb  naturlid)  betrachtet ,  unb  nid)t  erft,  \vk  $x.  @  1  a  u* 
fiuS,  bie  ganj  u  nbefannte  ©röfje  h  einfebiebt.     (ff  foll  nämlicb  in  einem 

16  * 
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©efäfje  bie  ®ewid)t$menge  u  einer  ftlüfftgfeit  r-on  ber  Temperatur  t  unb 

tue  ©ewid)t£menge  m  (Dampf  auü  biefer  glüfftgfeit  im  9Äarimum   feiner 

5)td)tc  bei  biefer  Temperatur  enthalten  fci?n;  ber  9iaum  über  ber  Slufftg* 

feit  wirb  »ergröpert,    nnb   eö   oevbampft   eine  ©emicbtSmenge  J{  m  ber 

glüffigfeit ,  inbem  fte  Sßärme  r>on  2hif en  aufnimmt,  fo  bat?  bie  Temperatur 

conftant  bleibt;  bann  wirb  bie  2ßärmequelle  gefcfyloffen  unb  eö  r-erbampft 

eine  weitere  Quantität  J2m  ber  glüfftgfeit,    inbem   fte   biefer  unb  bem 

v>orf)anbenen  2)ampf  bie  SBärme  entjiefyt  unb  bie  Temperatur  auf  x  fjerab* 

ftnft.     dlad)  biefem  wirb  bann  ber  2)ampf  comprimirt  biö  eine®emict;t6* 

menge  J3m  conbenftrt  ift,  wobei  aber  bie  Temperatur  %  mweränbert  bleibt, 

inbem  bie  freiwerbenbe  2Bärme  abgeleitet  wirb,    unb   julefct  wirb  bie  ur* 

fprünglicbe  Temperatur  /  baburefy  micberrjergeftellt,    baf?   ber  3)ampf  auf 

fein  urfprünglicbcS  Volumen  jurücfgcbracbt  unb  babureb  bie  ©emicbtSmenge 

J^n  conbenftrt  wirb,  of)ne  bie  freiwerbenbe  SBärme  naefy  Slupen  abgeben 

3U  fönnen. 

©e^eiebnen  wir  nun  bie  fpeeififef/e  SBärme  ber  ftlüfftgfeit,  alö  Function 

i 

r>on  t  betrachtet,  mit  c,  unb  erfe^en  bureb  qt  ba$  integral:     /  dt.c, 

0 

welcfyeß  bie  Sßärmemenge  auöbrücft ,  bie  r>on  ber  ©ewitfitSeinfyeit  glüfftg* 
feit  aufgenommen  wirb,  wenn  fte  üon  0  biß   t°  erwärmt  wirb,    ebenfo 

bureb  qx  baö  integral    /  dt.c,  unb  bejeiebnen  bie  latente  SBärme   ber 

@ewicbt#einf)eit  £>ampf  im  9)?arimum  ber  Siebte  bei  ber  Temperatur  t  mit  r,  , 
bei  ber  Temperatur  %  mit  rt  ,  fo  f)at  man  für  bie  SUärmemenge  h  ,  welche 
bie  ©ewicfytöcinfyeit  Xampf  r>on  0°  an  aufgenommen  tynt,  um  jjüetß  are 
2Baffer  öon  0"  biö  /  erwärmt  ju  werben,  unb  bann  bei /°ju  üerbampfen, 
wie  £r.  (Slauftuö  felbft  angibt  (^oggenborff'ö  2lnnalen  23b.  LXXIX 
6.  510) 

Xi  =  rt  -f-  V  i 

ebenfo  für  bie  ber  Temperatur  %  entfprec^enbe  SBärmemenge 

Ix   =  ii  -f   qT   . 
SBor  bem  Anfang  bc$  üortjer  angegebenen  ^roceffeS  war  bemnacb  üon  ber 
©ewiebtömenge  y,  glüfftgfeit  unb   ber  ©cmicbtSmenge  tu  3)ampf  von  ber 
Temperatur  t  bie  -ißärmemenge : 

f.iqt  +  ruh  =  Cll~t~m)  9'  H"  mr' 

met)r  alö  in  (p  -f-  m)  ©emicfytSeintyciten  ber  glüfftgfeit  r-on  0°  enthalten 
\\\,  aufgenommen  werben.     9?acb   bem   erften  ©ange   ift    bie  Temperatur 
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geblieben,  bie  glüfftgfeit  ift  um  ^m   »erringert,    bie  Dampfmenge   um 
eben  fo  r-iel  ttcrmeljrt  worben;  eß  würbe  bafyer  bie  Sßärmemcnge : 
Cß—  Jim)qt  -f  (^m-l-^jW^A/  —  (u  qt  ■+•  mX,  ) 
=  Jtm  (Xt  —  qt  )  =  rt  J{m 
aufgenommen.    9cac&  bem  jmcitcn  ©ange  war  bie  SBärmemenge  biefelbe, 
nu'e  nadj  bem  erften;  bie  gliifftgfcü  würbe  auf  u  —  Jvm  —  J2m  rebucirt, 
bie  Dampfmenge  auf  m-f  J{m-\-J2m  erbost,-  bie  Temperatur  war  auf 
%  jurücfgegangen ,  a(fo  muß  man  fyaben 

C.u  —  dxm)qt  +  (>n-{-  Jlm)Xt 
=  Cft  —  ^im  —  -Jim)  qt  +  Qn  -f  Jtm  +  J2m)  Xt 
ober  einfacher,  ba  Xt  —  q%  —  u  , 
C"+m)(<l'  —  <l*  )  +  (»*  +  J{m)  Qt  —  r,  )  —  rt  J2m  =  0  .  (2) 

9tacfy  bem  brüten  @ange  ift  bie  Temperatur  mxt  %  ,  bie  glüfjtgfeitöf 
menge  l)at  ftd?  un'eber  um  z/3/>*  rcrmcfyrt,  bie  Dampfmenge  um  baS  ©leiefcc 
»erminbert;  eö  mürbe  bafyer  bie  2öärmemenge : 

Cf-i  —  4x*n  —  J2m)  qT  -\-  (jin  -j-  Jt m  -f  J2m)  lt 
—  (ß  —  J{m  —  J2m  -\-  J3m)qt  —  (m -\- J Lm -{- J2m  —  J3ui)Xt 
=  J3m(Xt  —  </r  )   =  ft  ^3m 
nad?  Slujjen  abgegeben.    9?ac6  bem  vierten  ©ange  enbltdj  mar  bie  lern* 
üeratur  wieber  /  geworben ,  bie  glüfftgfeitSmenge  i\t  noefy  weiter  um  Jtm 
gewadjfen,  bie  Dampfmenge  wieber  eben  foyiel  f leiner  geworben,  unb  bie 
Söärmcmenge  biefelbe  geblieben;  wir  l)abcn  alfo  bie  Sebingung: 

Cfi  —  4\ m  —  42m  +  Jz m)  qx  -f  Cm  H"  4\ m  +  4<i«i  —  J3m)  Xt 
=  (,u  —  Jxm  —  J2m  -f-  J3m  -f-  Ji  in)  qt 

+   Cm  +  ^i "»  +  ^2m  —  ^3W  —  ^4m9  &  , 

ober 
£,«  +  »0  £#  —  </^  J>  — (—  £»*-{-  J{m-\-J2m  —  J3m)  (rt  —  rT  ) 
—  rt  JA  m  =  0  . 

2ßirb  baoon  bie  23ebingung6gleicrutng  (2)  abgezogen,  fo  bkibt 

(J2*n  —  J%»n)  (rt  —  rr  )  —  rt  J±  m  -f-  rr  J2  m  =  0 .          (3) 

2ßir  ^aten  aber  auc^  noefc  bie  Sebingung: 

J{  m  +   z/2  w  —   ^/3  >n  —  //4  m   =   0 

unb  wenn  biefe  mit  r,  multiplictrt  iwn  (3)  abgezogen  wirb,  fo  ergibt  ftd) 

r.  J{  m  =  rx  j3  m  ; 
b.  b.  eö  wirb  im  erften  @ang   gerabe   fo  r-icl  2ßärme   aufgenommen  alö 
im  brüten  abgegeben;  bie  r-erbraudjte  SBarme  ift  alfo  9(iill,  wm  bei  bem 
»orbergebenben  ^roceffe  mit  einem  permanenten  @afe. 
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5)icfe$  JRefultat  fann  übrigens  aucb,  gar  nicbt  überrafcben,  wenn  man 
beamtet,  ba£  !$fc  (SlaufiuS  feinen  ©runbfafc,  ba$  bie  2Bärmemenge, 
»clc^e  ein  ®a$  ober  2)ampf  aufnimmt,  nict/t  bloß  »on  ber  Slenberung 
beö  3ui"trtIl^cö  abbängt,  fonbern  audj  opß  ber  geleiftcten  äußern  Qlrbeit, 
ganjlicb,  außer  Sic^t  laffenb,  bei  ben  vorder  erörterten  ^Betrachtungen  immer 
nur  bie  2£ärmc  in  Oiectmung  bringt,  welche  mit  ber  Slenberung  t>cö  3UjS 
ftanbcS  an  unb  für  ftcf)  in  3ufammcnl)ang  fteJjt,  bafj  berfelbe  j.  23.  für 
bie  2Bärme,  welche  t>ci&  permanente  ©aö  aufnimmt  wenn  eS  ftet)  bei  con* 
ftanter  Temperatur  auSbefntt,  nur  bie  Sßärmemenge: 


m* 


in  jKectmung  bringt,  meiere  nur  eine  Function  oon  r  i)t  unb  nici?t8  r>on 
ber  Slrbeit  enthalt,  welcbe  bei  biefer  2luöbel)nung  geleiftet  wirb  (eö  fann 
ftcf/  ja  nacb  beut  oben  bcfprocfyenen  (Safce  von  ^erfon  ein  ©a$  auä* 
befnien,  unb  bei  confianter  Temperatur  auSbebncn,  obne  Sirbett  ju  leiften), 
fur$,  ba  £r.  Slaufiuö  bei  ber  erften  ^Betrachtung  bie  aufgenommene 
SBärme  nur  al8  eine  Function  unb  jmar  alö  eine  ftetige  gwtetion  r-on 
v  unb  /,  bei  ber  jweiten  nur  alö  eine  ftetige  Function  oon  t  allein  be< 
trautet,  fo  muß  ftcf)  notfymcnbig  für  bie  oerbrauebte  2ßärme  ber  2Öertb: 
9iult  ergeben,  wenn  v  unb  /  bie  urfprünglicf/en  2Bertt)e  wieber  angeuom* 
men  fyaben.  sDcan  möge  barnacb  beurteilen,  welcber  2Bertb  ber  oon^rn. 
(Elaufiuö  auf  bem  angegebenen  SBege  für  V\e  Kampfe  abgeleiteten 
©leicfyung : 

unb  ^m  Folgerungen,  welcbe  er  au$  berfelbcn  jiebt,  beizulegen  ijt.  3cb) 
werbe  aueb;  auf  bie  merfwürbige  Umwanblung ,  welche  biefe  ©leicfyung  in 
bem  jweiten  Sfyeil  ber  2lbl)anblung  (^oggenborff'6  Slnnalen  23b.  LXX1X 
(5.  500)  erfahrt,  nicfyt  weiter  eingeben,  fonbern  junacbit  nur  noeb,  auf 
Die  Folgerung  Anbeuten,  welche  Jpr.  (El.  auö  ber  ©leierntng  (1)  jiebt. 

3tacb,bem  berfelbe  biefe  ©leiebung  wie  oben  angegeben  erbalten  unb 
baju  Die  angeführte  SBcmerfuiig  gemacht  bat ,  fahrt  er  fort : 

„Dian  fann  biefe  ©leieb/ung  aueb  auf  bie  gorm  einer  oollftäu* 
bigeu  Differentialgleichung  bringen,  nämlict/ : 

dQ  =  dU4-  ARa-^-  dv  ,  (4J 

v 

worin  U  eine  willfürlicfye  (wol)(  eine  in  befonberen  gälten  311  beftimmenbe 
wil  If  ürltcfye  boef)  febwerlicb?)  Function  uou  v  unb  /  ift.  1)iefe  2>iffe* 
rentialgleicbung  i)t  natürliche?!)   nicbt   tntegrabel  ,  fonbern   wirb  eö  erft, 
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wenn  jtDifc^en  ben  SSeränberltc^en  nod?  eine  jttjette  (offenbar  nnllfurlicfce  ?) 
33e$iefyung  gegeben  wirb,  berjufolge  man  t  alö  eine  Function  »on  v  be* 
trachten  fann." 

3Bie  £r.  dl  tiefe  ©Ieid)ung  (4)  auS  (1)  abgeleitet  r)at,  unb  tt)ie 
er  namentlich  bie  ganj  beftimmte  (Sonftante  a  auö  bem  üft.  @.  ©efefje 
hineinbringt,  baö  ju  erflären,  muß  tcf)  il)m  tiberlaffen;  tc&  roiti  aber 
biefe  ©leicfnmg  (4)  rücfroärtS  mit  (1)  Dergleichen.  Wlan  jieJrt  au$  (4) 
bie  partiellen  2)ifferentialquotienten: 

äQ\        f dU\    ;     . _«  +  f 


^4il 


dt  \Tdv~J    ~  ~dl\^  dv  J  "■ 

unb  wenn  bie  ledere  ©leidnmg  r>on  (1)   abgezogen  ttn'rb,   fo   folgt   bie 
neue  23e$tefyung: 

dv  V  dt   )   ~~dt\dv)' 

unb  ba  £r.  6 1.  boeb  jugeben  rr>irb ,   bafj   für   tu   Function  U  bie  33e* 
bingung : 

dl    V  dv  )   '"  dv  V  dt  ) 

fkttfjaben  mujj,  (o  f)at  man  auefy 

~dv\  dt  )  dvdt     ' 

biefe  ©leidjung  nact)  v  tntegrirt,  gibt  aber 


m~w*m 


unb  barauö  folgt  bann  bie  »ollftänbige  Differentialgleichung : 

dQ  =  dU  +  f  0)dt  +  cp'  (v)dv  , 
roorin  f  (t)  unb  cp  (y^)  noef?  jju  beftimmenbe  Functionen   Don  /  unb  v 
allein  ftnb,  unb  melcte  beßljalb  mit  ber  ©leicfyung  (4)  niefct  mefyr  »er* 
einbar  ift. 

<£>r.  (51.  nimmt  nun  bie  Jöfypotfyefe:  „ein  permanentes  ®aö 
tterfcblucft,  wenn  eö  fiefc  bei  conftanter  Temperatur  auö- 
beljnt,  nur  foüiel  SBärme,  wie  311  ber  äußern  Slrbeit,  bie 
e 6  b a b e i  l  e  i  ft  e  t ,  »  e  r  b  r  a  u  d)  t  rr>  i  r  b " ,  311  «£wlf  e 67  unb  fommt  311  ber 
neuen  ©leicbung: 


67    §fci  (51.  fügt  ;pvar  btefem  ©efetj  bie  (Jlaufel  bä,  ba§  es?  ttafyrfdjeinlicfc  nur 
fo  toeit  riebtig  fety,  aU  baä  9fi.  ®.  ©efe$ ,  pfyne  aber  babei  aujittfittcn ,  in  ttefc&em 
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dQ  =  cdl  +  AR  -Ak  dv  ,  (5) 

v 

welche  audj  Diebtcnbacber  in  feinem  „3)t;namibenfi;ftem"  herleitet 
(ju  erörtern  auf  welche  3Beife,  nuirbe  fyier  ju  weit  führen,  ba  id?  baju 
bie  gan^e  2lnfd?auungöweife  beö  ^)rn.  9t.  einer  ihitif  unterjiericn  müßte), 
nnb  mit  bem  9Jcartotte>©ar;-'ßuffac'fcr;en  ©efefce  jufammonftellt,  of)ne 
jeboef;  babei  gu  bemerfen,  bafj  burd)  biefc  beiben  ©efefce  allein  Q  gar 
nicfyt  beftimmt  werben  fann.  23eror  id?  jebod)  in  eine  weitere  Befprccfyung 
ber  ©leidntng  (5)  eingebe,  muf  id)  aud)  bie  r-on  Jprn.  «Sboppe  gegebene 
Ableitung  berfclben  einer  Beleuchtung  unterjiefycn. 

c. 

^>r.  ^>oppe  bat  in  einem  2luffa£c:  „lieber  bie  Sjßärme  alö  2lequi* 
»alent  ber2lrbcit",  mitgeteilt  in  ^oggenboifl'ö  2lnnalen25b.XCVII6.30, 
t>k  obige  ©leiefyung  (5)  birect  auö  bem  s)}cariottes©a9*£uffac'fct)cn 
©efe^e  alö  „cinjiger,  auf  (Erfahrung  berufyenber  $l)atfacbe" 
abgeleitet,  inbem  er  babei  bie  Slnaltjftö  in  äfynlicr/er  SKeife  mtfjfjanbelt, 
wie  Slaufiuö.  ©cfjon  ber  ©ebanfe,  auä  einem  ©efefce,  welcbcß  ftcfy 
nur  auf  einen  beftimmten  augcnblitflicfycn  3uftanb  eineö  ©afeö  bejiebt,  unb 
worin  nid)t  ba£  ©eringfte  »ott  SBdvmcmenge  unb  2lvbeit  »orfommt,  m\ 
anbereS  ©efefc,  weld)e6  ben  93erbrauct;  an  SBdrme  für  tk  2lenberung  biefe$ 
3uftanbeö  unb  für  bie  Seiftung  einer  r>on  biefer  2lcnbcrung  felbft  unatv 
gängigen  äußern  2lrbeit  auöbrütfen  folf,  unb  we(d)e$  offenbar  neben  bem 
9W,  ©.  ©efefc  in  fel)r  »erfc^iebener  9B e i f e  beftefyen  fann,  für 
beffen  Begründung  alfo  jebenfallö  eine  neue  .!rwpotl)efe  ober  ein  neuer  auf 
jene  2lenberung  ftd)  be^ieljenbcr  (§rfal)rungöfafj  unumgänglich  notfymcnbig 
ift,  ableiten  ju  wollen,  jeigt,  meiere  Segriffe  manebe  Seilte  öonbenjjjunc* 
tionen  fyaben,  unb  wa8  man  ftefe  auf  biefem  ©ebicte  nicfyt  2lllcö  gutraui. 

^>r.  .Ipoppc  gcl)t  babei  ganj  r>on  bcnfclbcn 2Borau6|ef}iutgen  aui§  wie 
*J3oiffon  (Traite  de  rnecanique,  t.  II  §.  634),  nur  mit  bem  Unter* 
fd?iebe,  ba$  biefer  unter  bem  Q  (id)  behalte  bie  »on  (5  lauf  in  6  ange* 
wenbete  Bezeichnung  fortan  bei)  bie  2Jöärmcmcngc  tu'rfteln,  welche  bie 
©ewid)t6einbeit  ©aß  in  bem  3"ftanb  pvt  mcljv  enthält,  alö  in  bem 


3nfammenf)ange  beibe  jlet)en  feilen.  Gr  gibt  tamit  ut ,  taf;  ein  ®av ,  n?clcfycß  bem 
VI  ©.  ©efege  nict)t  folgt,  nnb  nact)  OJegnaulr  tt)ut  Da«  gav  fein  @aä,  aneb  nietjv 
über  weniger  3ßärme  »erfcfilucfen  fann,  ivie  ju  ber  ändern  9lrbeit,  bie  ee  letftet, 
toäfjreno  es  fief)  bei  conftanter  Jetn^eratnr  au^Deb,nt,  verbvanebt  nurb,  nnb  ba  bei 
einem  ©afe  »ort  einer  innern  Slrbeit  feine  Ofctc  nief)r  fel)n  fann,  fo  gibt  Jpr.  (5t 
bamit  eben  ju ,  ba|j  bei  einem  ©afe  3£ärme  latent  nur  ben  fann,  ot)nc 
in  §1  r  b  c  i  t  » e  r  ic  a  n  b  c  <  t  ^  n  werben. 
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3uftanbe  p0 v0 t0 ,  wäfyrenb  $x.  £oppe  wie  gfaufiui  unter  Q  bie 
2Bärmemenge  t<erfter)t,  welche  ba6  ®aö  (idb,  behalte  auef)  bie  @cwid?t6* 
einijeit  bei)  r>on  2lu# en  aufnehmen  mufj,  „um  irgenb  welche  2lenberungen 
in  p,  v  unb  /  tyerr-orjubringen";  eö  (ft  aber  Q  bzi  ,!prn.  £.  wie  bei 
s43  ot ff on  eine  Function  oon  p,  t>,  /,  unb  t>on  beiben  wirb  p  unb  t>  a(6 
unabhängige  33  e  r  ä  nberlicfce,  unb  /  als  eine  Function  biefer  leljtern 
betrachtet«  $x.  £.  ftellt  bann  auet)  ganj  biefelbcn  Sejiefmngen  auf,  wie 
-^otffon ,  nämlid) 

dQ  dt  dQ  dt 

dv  dv  'dp  dp  ' 

welche  nur  unter  ben  eben  genannten  QSorauefegungen  einen  <5inn  fyaben, 
unb  worin  C  bie  fpeciftfct)e  Marine  bei  conftantem  Drucf,  c  bie  bei  con* 
ftantem  SSolumen  bezeichnet,  unb  welche  mittelft  ber  au$  bem  SDi.  @,  ©e* 

fefce  unter  ber  oben  angenommenen  $orm  gezogenen  Sßertfye  r-on  —  unb 

— .  welcbe  wieber  nur  einen  ©inn  fraben,  wenn  p  unb  v  unabhängig 
dp 

ftnb,  bie  fyecictte  Sorm  annehmen: 

dQ         Cp^  dQ^        cv^ 

~dv~  ~~  ~R~    '  dp     ~  ~R    * 

Diefe  Sßertfye  fe$t  bann  £r,  £opt>c  unter  ber  23orau6fe£ung,  bafj 
C  unb  c  conftant  feven,   in  bie  foüftänbige  Differentialgleichung: 

dO  =  — —  dv  -\ —-  dp 

dv  dp 

ein,  unb  ftnbet  fo  bie  ©leidwng: 

<IQ  =-w  (Cpdv  +  cvdp)  ,  (6) 

welche  unter  ben  bisherigen  33orau0fe$ungen  Unfinnift, 
ba  fie  ben  S3ebingungen  ber  ^ntegrabili  tat  nid^t  genügt. 
Um  biefem  Unftnn  auszuweichen,  mact)t  eS  Jpr.  $.  wie  Sgx.  (ElaufiuS, 
„er  läfjt  nun  ba&  ©aS  a\\8  einem  äujfant  in  einen  beliebigen  anbern 
übergeben,  fo  ba$  \id)  p  unb  v  na cfy  irgenb  einem  beftimmten 
©  c  f  e  fc  e  ä  n  b  e  r  n  unb  Functionen  oon  c  i  n  a  n  b  c  r  w  e  r  b  e  n  "  ( ! ), 
unb  manipulivt  bann  weiter,  inbem  er  ta$  integral  biefer  ©letct)ung 
anbeutet,  bann  t)a$  WL  ©.  ©cfc$  bifferencirt,  fogleid)  barauf  wieber 
fovmeü  integrirt  unb  mit  c  nwltiplkivt  ron  ber  ©leic^ung  (6)  abzieht, 
mäfyrenb  cS  wcnigftenö  einfacher  gewefen  wäre,  r-on  ber  ©leicfyung  (6)  baö 
Differential  bcö  SJJL  ©.  ©efffceä  in  ber  gorm: 
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dt   =  -jf-Cpdv  +  vdp)  (7) 

mit  c  multiplictrt  abjujiefyen,  um  fogleicr;  bie  ©leicfcung  (5)  in  Der  gorm: 

dQ  =  cdt  +  C-^-Üpdv  (8) 

ju  erbauen.  2)afj  in  ber  ©leicbnng  (7)  p  unb  r  jebenfatlö  »öllig  un* 
abhängige  23eränberti$e  ftnb,  unb  biep  in  ber  ©leidntng  (6)  nietet 
fe^n  tonnen,  roenn  fte  «Sinn  fyaben  foll,  baß  alfo  bie  93orauöfe&ung  für 
\)k  ganje  Verleitung  biefer  ©leicfntng  umgeflogen  werben  mufj,  um  baß 
9tefultat  ju  retten,  ift  ja  für  £rn.  «£>oppe  boeb,  r>on  fetner  33ebeutung. 

2>eber  unbefangene  9J?atf)ematifer  wirb  nu6  ber  ©leicfntng  (6)  nur 
erfennen,  bajj  bie  93orauöfetutngen,  Q  fott  eine  Function  Don  »  unb  /, 
unb  C  unb  c  follen  conftant  feon,  nief/t  mit  bem  SD?.  ®.  ©efe§  befielen 
fönnen,  unb  jmar  niebt  nur  nicfyt  mit  feiner  i'e£iqen  gorm,  fonbern  über* 
fyaupt  mit  feinem  ©efe^e ,  melct/eö  eine  23e$ief)ung  jmifdjen  ben  brei  $er* 
dnbertic^en  p,  v,  l  außbrücft.    2)enn  wenn  man  tk  allgemeinen  SBertbe 

dQ        „dt        .      dQ  dt 

—  =  C  —    unb     —  =c  —- 
dv  dv  dp  dp 

nimmt,   welche  noer;  oon  ber   befonbern  gorm   beö  SR.  ®.  ©efe&eö   un* 

abhängig  ftnb,  fo  muf  man  jebenfallö  fyabcn: 

d^Q   _         d2t  dt_    dC     _      d2t  dt    de 

dv  dp  di' dp  dv     dp  dp  dv         dp  dv    ' 

unb  ba  für  jebe  gorm  beS  SJD?.  ®.  ©cfe^eS 

d*t  d°~t 

dp  dv  dv  dp 

fetm  mu§,  fo  folgt  barauö  bie  SBebingung: 

rc-ci-^L  =dLd±-dL^  (9) 

"■  dpdv         dp   d  v  dv  dp    ' 

welc&e  ftd)  für  ein  conflanteS  C  unb  c  auf 

C  —  c  =  0 
rebucirt,  wclcbe  alfo  außfpricfct,  ba£  für  feine  gönn  beö  9)i.  ©.  ©efefjcö 
bie  ©leidntng  (6)  beftel)en  fann,  wenn  man  C  unb  c   conftant  unb  üer* 
fdn'eben  annimmt. 

@ö  genügt  bal)er  aueb  niebt,  C  unb  c  fclojj  beliebig  v-eränberlicb  an* 
juneijmen,  wie  ft  fpater  £r.  .froppe  tlntt;  benn  tiefe  ©röfccn  muffen 
bie  befttmmte  53ebingung  (9),  welcbe  für  unfere  obige  gorm  be£  9X»  ©. 
®efe£e$  in  bie  einfache  ©leidntng  : 
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C-c  =  ,^-P4^  (10) 

dv  dp 

überget)t,  erfüllen,  toenn  bie  @leict)ung  (6)  einen  <2>inn  fyaben  foll. 

^oiffon  bleibt  feiner  2lnnat)me  neu  mit  [teilt  au6   ben  2Bertt)cn 
öon  C  unb  c  nur  eine  ©(eidntng  mit  partiellen  Differentialen  jufammen, 

unb  jroar  baburdj,  bafj  er  baS  93er&ältnifj  —  =  y  auSbrücft  unb  biefeS 

für  bie  Integration  ber  barauö  ftet)  ergebenben  ©leidnmg: 

dQ  dQ 

i*  ~dj  -  *  -ÜT  =  ° 

a($  conftant  annimmt.   23ei  ber  Integration  biefer  ©ieiebung  begef)t  inbeffen 
auet)  ^oiffon  einen  mefentlicben  $et}ler;  beim  ba$  Sntegral  berfelben  ift 

iöenn  vQp0  ber  millfürlicb  gcroablte  erfie  3ufta"^  beö  ©afeß  ift,  für  roelcben 
Q  9iull  roerben  nnif,  unb  niebt  bloß 


Q  =  f  (VP  rj  > 


nne  cö  ^oiffon  angibt.  ($3  tft  bepljalb  auet)  ber  fpater  t>on  ^.  baraue* 
abgeleitete  2luöbruct : 

unrichtig  unb  felbft  unmöglich,  meil  ibm  t>a$  roefentlicfye  Grforberniß  ber 
^omogeneitat  fct)lt.  ©erabe  biefe  ^omogeneitat  bient  bam  bie  noefy 
511  beftimmenbe  Function  f  in  ber  ©leicbnng  (11)  feftjuftellen;  beim  ba 
bie  (£int)eiten  ber  Söarme,  be6  USolumenö  unb  ber  Spannung  gän.jlidj 
unabhängig  ftnb,  fo  mu£  man  auct>  baben,  inbem  man  bie  erfte  ßinbeit 
unmänbert  läfjt,  bie  jmeite  »mal,  bie  britte  »'mal  Heiner  nimmt 

Q=f(jpJ'^)  — f(v0  Po  YJ  =  f[_"  v  ("'  P)  ^J  —  f[P?f  &fo}  *j  > 

bie  Function  f  mufj  bemnacb  eine  folebe  feyn,  ka$  man  t)at 

eö  rann  bal)er  f(x)  nur  t>k  gonnj  h  log  x  baben,  tvo  b  eine  beliebige 

b  e 

33afiö  tft ,    ober  auefy   ba   man  bat  h  log  x  =  k  log  x  =  k  lognat  x , 

b 
»cnn  man  für  bie  (Sonftante  h  log  e  i?ie  k  fejjt,  bie  §orm  :  f  (tJ  =  k  Jogn  x ; 

eö  nnrb  bemnacb 
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Q  =  k  logn  (vpyj—k  logn.  (  r0  pQ  y  J 


=  k  logn 


tue  befttmmte  gorm  ber  Function,  burd)  welche  unter  ben  oon  ^otffon 
gemachten  Slnnaljinen,  bafj  0  eine  Function  oon  /?  unb  »,  unb  y  cor* 
ftant  ift ,  baß  0  außgebrücft  wirb,  unb  in  welcher  k  eine  auf  bie  (jinfyeir 
oon  0  belogene  ©röfje  ift.  Wtan  jierjt  barauß  fogleid)  für  ben  befonbem 
galt ,  baf?  (>  9cu((  bleiben,  baß  ©aß  bei  ber  2lenberttug  feincd  3uftaubce 
feine  2Bärme  aufnehmen  foÜ,  ben  oft  wieberfyolten  <Safc: 

*(£>*-'•  —  ay-         »; 

üttan  jiefjt  ferner  auß  (12) 


p      dv  pv  a  -\- 1 

R    dQ^     _  k  Jl_        k       1 

v      dp  y    p  v  y     a-\- 1    ' 

..      C  k     /         1\  de        dC 

aUo  —  =  y  .  unb  C—c  =  — ■ — (  / )  =  v p —  , 

c  r  '  <*+t\  y  J  dv       r  dp   ' 

rote  eß  bie  gemachte  3}oraußfct$ung  unb  unferc  oben  abgeleitete  53ebingung 
(10)  erforbert. 

5)a  nun  bie  21nna^me,  bafj  C  unb  c  einzeln  conftant  fepen,  jeben* 
faüö  in  ber  2lnnaf)me,  bafj  baß  3Serf*dftnt#  biefer  ©röfjen  conftant  fep, 
alß  befonberer  galt  enthalten  ift,  unb  ba  ftcr)  ,£>r.  £opp'e  fonft  auf  feine 
anbere  2Innabme  ftüfct,  alß  ^oiffon,  fo  müfjte  bie  auß  feiner  81  na* 
Ityftß  fyeroorgegan  gelte  ©leidntng  (9),  bejiebungßweife  bereit  3n* 
tegral,  notfywenbig  alß  befonberer  ga II  in  (12)  enthalten 
fepn,  wenn  biefe  2lna(r;ftß  richtig  wäre  5  baoon  ftnb  aber  beibe,  ©leidntng 
unb  2lnatpftß,  himmelweit  entfernt;  bie  alß  elegant  gepriefene  Ableitung 
beß  £rn.  £oppe  ift  eben  wie  bie  beß  £rn.  Slauftuß  nur  eine  ana-- 
h)tifct)e  ^fufcfjerei ! 

«Statt  ber  »JJoiffon'fcfyen  Slnna^mc  eineß  conftanten  $err)ält* 
niffeß  ber  beiben  SBärmecapacttäten  C  unb  c  fann  man  noeb  eine  anbere 
2htnabmc  treffen,  welche  für  bie  2lequioalen}*-£ljeorie  mebr  Sebeutüng 
f)at,  nämltd)  bie  21miar)me,  ba$  bie  Differenz  C—c  conftant  fep. 
3?ejeic^ncn  wir  biefelbe  mit  q,  fo  erhalten  wir  burd)  bie  obigen  SBertlje 
oon  C  unb  c  bie  ©leidntng  mit  partiellen  Differentialen : 


'  \  p      dv  r     dp   J    ' 
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beren  allgemeines  integral  sunäcbft  bie  gorm  bat: 

0  =  f(hPv)  —  fChPovo)  —  <7  -^  lo9n  l    t 

a  Po 

worin  h  eine  beliebige  conftante  ©röße  ift,  unb  welcbe  bann  mit  ber  33e* 
bingung  ber  ^omogeneität,  wie  oben,  auf  bie  beftimmte  §orm: 

Q  =  k  logn q  —  logn  -r-  ,  i 

Po  ro  -"  Po  r 

,"  >         (14) 

>  i        a  ~r  *  s  ^ .  P  i 

=  klogn——r  —  q(a  +  t)logn-Z-  \ 

« -f  'o  "o 

gebracht  werben  fann,  worin  Ar  eine  mit  Q  unb  mit  q  (a  -f-  t~)  fyomogene 
©röjje  \]t.  l2)iefeS  ©efefj  ift  mieber  wefentlia}  pon  (12)  perfcfyieben,  weil 
aucb  bie  93orauSfe£ungen  für  beibe  wefentlid)  pcrfcbieben  ftnb.  9tad?  biefem 
©efege  müßten  tk  SBärmecapacitäten  C  unb  c  nicfyt  bloß  von  ber  Sem* 
peratur,  wie  porfyer,  fonbetn  aucfy  von  ber  Spannung  beS  ©afeS  abf)ängig, 
unb  tonnten  batyer  immer  wieber  nicfyt  conftant  feint;  bie33ebingung  (10) 
pefriebigen  aber  tk  barauS  ftct)  ergebenben  5öeru)e  pon  C  unb  c,  wie  im 
■porbergcfyenben  $aüe;  ferner  ergibt  fiel?  für  Q  =  0  nun  eine  ganj  anbere 
33e$ielning  jwifcben  p  unb  v  ober  /,  als  t)k  im  porigen  $alle  abgeleitete 
IBebingung  (13);  mit  ber  Pon^oppe  abgeleiteten  23cjiel)ung  ftimmt  aber 
tk  ©leicfyung  (14)  eben  fo  wenig  überein,  als  (12),  obgleich  bie  23e* 
bingung:  C —  c  =  (Sonftante,  bie  2lnnaljme,  ba$  C  unb  c  einzeln  coiu 
ftant  ftnb,  wicber  als  befonbern  gali  enthalten  müßte,  wenn  er  überhaupt 
möglief)  wäre. 


9? achtem  alfo  tk  analw4ifd)e  Ableitung  ber  ©leicfyung  (5)  ober  (8) 
gänjlicf)  mißlungen  ift,  fo  bleibt  nichts  anbereS  übrig,  alö  baS  *]3rincip 
ber  Slequipalenj  pon  SBärme  unb  Arbeit  unmittelbar  in  einer  ©leidnmg 
auSsubrücfen ,  unb  als  £ppotr<efe  ^injuiteüen,  \x>k  eS  §r.  (SlaufiuS  in 
einer  fpätern  Slbfyanblung  („lieber  eine  peränbertegorm  beS  jweiten^aupt* 
fatjeS  ber  mecfyanifcb/en  2öärmetf)eorie",  ^oggenborff'S  Slnnalcn  33D.  XCI1I 
<5.  481)  unter  ber  Sonn: 

Q  =   U  +  A  W  (15) 

getfjan  fyat,  worin  V  eine  beftimmte  Function  pon  v  unb  /,  unb  W  t)k 
äußere  Sirbett  porftetlt.  ©egcn  biefe  Slufftellung  ift  nichts  einjuwenben, 
benn  biefe  ©leiiimng  hat  einen  pernünftigen  Sinn;  fte  fteflt  bie  @röß>  Q 
alö  eine  Function  Dreier  unabt)ängigen  SSerdnberlic^en,  v,  t  unb  PK  bar 
(benn  wenn  aucfc  W  eine  Function  pon  v  \\i ,  fo  ift  biefe  Function  boa) 
-eine  gan$  willfürlic^e    unb   bat)er  als  eine    neue   unabhängige 
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5Jeränperlitit)e  ju  betrachten  t*)  j  fte  ift  allgemeiner  a(d  bie  ^oiffon'* 
fetje,  welche  jtdj  bloß  auf  0  =  #"  rebucirt,  unb  Dürfte  bal)er  ber  SSafyr* 
t)eit  naber  fommen,  als  biefe;  fte  mujj  aber  junädjft  Durdj  einen  (5r* 
faf)rung8fa$  beftätigt  worben  feön,  eb,e  man  fte  als  ©runblage  weiterer 
(Sntwicfelungcn  julaffen  fann,  unb  baju  ift  eS  wieber  unumgänglich  nett)* 
roenbig ,  eine  paffenbe  2lnnaf)me  für  bie  Function  U  ju  treffen.  Sowie 
aber  tk  ££rn.  SlaufiuS  unb  9icbtenbacber  tk  ©leidjung  (15) 
ummanbcln  unb  amvenben  (ber  erftere  in  ^oggcnborff'S  Slnnalen  53b. 
LXXIX  <S.  392  u.  f.,  ber  lefctcre  in  feinem  „2)i)iiamib  enfr/ftem" 
©.  42  u.  f.),  verliert  fte  jenen  9L*or$ug  Sans;  biefe  erfefcen  nämltd)  bie 
Function  U  einfacb  bureb  bie  gunetion  c  (t  —  tQ) ,  worin  nneber  c  bie 
als  content  angenommene  fpcctfifcije  SBärmc  cineö  ©afeS   bei  conftantem 

v 

2?olumcn  i)t,  unb  nehmen  in  bem  ^niegral    /  de  p,  melcbcS  bie  äu&ere 

He 
SIrbcit  IV  auebrücft,  bie  ($rj?fe  p  ,  meiere  pmadjtt  nur  Den  äußern  Xrucf 

ober  ju  überwältigenben  2ßibcrftanb  öorftcllt,  gleicfcbebeutenb  mit  ter  £pan-- 

hürig  p  bes  ©afcS  in  bem  93c.  ©.  ©efefce : 

p  =  R^±L  (16) 

v 

unb  erhalten  fo  aiiö  ber  ©leiebung  (15)  bie  oben  angegebene  Differential* 

gleicbung  (5) : 

JQ  =  cdt+AR?-^  dv  ;  (17) 

v 

fte  fommen  aber  babureb,  tfyeilS  mit  ber  (Srfafjrung,  tfyeilS  mit  ifyxcn  eigenen 
Sßrtncipien  in  2Jötbcn'pntcr>,  unb  bie  iSrgebniffe ,  meiere  fte  Daraus  jieften, 
ftnb  nichts  weniger  als  Scftätigungen  ber  Diicfytigfeit  jener  ©leiebung. 

2?eibe  nehmen  juerft  p  conftant  an  unb  ^iel)en  bamit  auS  (16)  unb 
(17)  bie  oben  befproefcene  ftormel  »on  s43  e  r  f  o  n : 


5s  ®enn  tafter  £r.  (S 1.  in  ter  jutefct  genannten  Stbftantlung  (<£.  466)  taö 
Eiffetentiat  sen  W  tureft  pdv  erfefct,  toorin  p  offenbar  nur  eine  tot  üfür  tiefte 
ginwticn  ren  v  fc»n  fann,  mit  tann  aue  ter  ©leieftung  (.15)  tic  Sluebrücfe 
jieftt: 

iflg  nviffP         d(J        du         j 
dt   ~    dt     '      dv      '  dv  p  ' 

um  ten   evften  naeft  u.  teil  jireiten  naeft  t  ju  tifferenjiren,  unt  ten  fvüftern  Unfinn: 

d  /  d(>\ l/ü\=.iL=jiIllrh 

dt  \  dt'  /        dv  \  dt  /  dt   "         dt      **/ 

toietfer  j'ü  erftaften  ,  (o  bleibt  er  fteft  jtoar  in   feiner   5>fufcfterei  cenfequent,    er  jeigt 
aber  tabei,  ta§  er  feine  eigene  ©leiebung  nicht  oerfieftt. 
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C  =  c  +  AR  ober ~  = 


A        C—c  ' 

welche,  wie  id)  gezeigt  t)abe,  wenigftenS  unter  2lnnat)me  ber  t>on2)ulong 

C 

gegebenen  2ßertt)e  beS  9Bcrt)ältniffe3 : —  unb   ber  r-on  9iegnault    gege* 

benen  2Bertf)e  r>on  C  nieb/t  mit  ber  (Erfahrung  über etnftimm t, 

weil  ber  2ßertl)  pon  -j-  ntcfyt  für  alle  ©afe  conftant  bleibt. 

SDiefe  ©leictntng  enthält  übrigens  implicite  and)  ben  erften  ^3 er  fon'fcfyen 
@a£,  t>a$  ein  ®a$  welcfyeö  ftd)  au6bel)nt,  ebne  äußere  Slrbeit  311  leiften 
unb  ot)ne  2ßärme  aufauneljinen,  feine  Temperatur  nietet  anbert j  biefer  €a£ 
fann  aber  au&  ber  ©leidjung  (17)  nicfyt  bargeftcllt  werben.  @r  gel)t  jebocfy 
au£  (15)  tjerpor,   wenn  man  für  U  nur   bie  Function  c  Q  —  tQ)  diu 

flirrt  unb  bie  äußere  2lrbcit  W  =  I  pdv  ton  bem  93?.©.  ©cfe£e  im* 

abhängig  nimmt,  alfo  für  ben  galt,  bafj  ftd)  ba$  @a£  in  einem  leeren 
jRaum  auSbebnt,  p  unb  tamit  aueb)  W  gteicb^iull  fe$tj  benn  man  finbet 
fo  für  Q  =  0,  /  =  /0,  wie  e$  ber  *}3  er  fon' febe  <&a§  «erlangt.  $iel* 
leicht  aud)  ein  33eweiö  für  bte  $id?tigfeit  biefee  <Bc[§(&  ober  ber  ©leidnmg: 


0 


=  c(t-tQ)+Aj^pd> 


?! 


9urd)ft  ber  obigen  Ableitung  beeilen  ftcb;  bann  @l a  u  f  i  u  6  unb  bebten* 

badjer  au&  il)rer  ©leicbung  (17),  inbem  fte  </(?=  0  feigen,  tk  ^oif* 

fon'fct/e  Formel  (13)  abzuleiten,  al6  wenn  bamit  nur  im  ©eringften  etwaö 

für  bie  9iicbtigfcit  it)ter  £fyeorie  bewiefen  würbe !   1)enn  abgcfel)en  bapon, 

bafj  bie  *ßoi  ff  on'febe  Formel  felbft  noeb/  bureb   gar   nickte   beftätigt  i\t, 

gel)t  au$  biefer  Uebereinftimmung  jwifdjen   ber  £r)coric   r>on   ^oiffon, 

welche  von  einer  3Scrwanb(ung  ber  Spanne  in  Slrbcit  nodb  gar  nicbtS  weip, 

unb  ben  £t)eorien  ber^rn.  61.  unb  Diebt.  nur  ber  Mannte  <5a£  l)er* 

cor,  ba|j  man  r>on  tterfebiebenen  .ipppottjefen  au£get)en    unb   ut   fcf)r  reiv 

febiebenen  allgemeinen  gonncln  [bie  corrigirte  ©leict)ung  (12)  na  et)  ^oiffon 

unb  t>k  ©leicbung  (17)  ftnb  boefy  im  allgemeinen  bimmelweit  perfebieben  ?] 

fommen,  unb  ba$  man  barauö  für  befonbere  gälte  boeb  bie  gleichen 

33ejief)ungcn  erhalten  fann ,  obne  bafj  baburdt)  etwaö  für  tie  JKici)tigfeit  ber 

einen  ober  ber  anbern  Jpppotfyefe  bewiefen  würbe.     (£ö   ,umgt   baf)cr  r>on 

einer  tiefen  (S'inftcfyt,  wenn  «£)r.  61.  meint,    bie  Uebereinftimmung    feiner 

©leicbung  für   biefen  fpcctellen  galt  (</()=  CT)  mit  ber  ^oiff  on'fcben 

C 
beruhe  eben  barauf,  bafj  aueb  ^oiffon  baö  Q>crf)altni^  — a(6  conftant 

betrachtet  baU 
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Iqx.  QU.  leitet  entlief)   noefy   auö   ber  ©leiebung  (17)   für  ein  con* 
ftanteö  /  bie  ©leicfyung 

ab  (ba$  0O  ber  (5lauftu6'f$en  gormel  ift  9hiU,  weil  0  felbft  fcfwn  bie 
5Bärme  ift;  reelle  bat  ©aö  aufnimmt,  wenn  e3  öon  bem  3ufianb  p0r0t0 
in  ben  ßuftanb  pvt  übergebt),  nnb  biefe  ©leidumg  gef)t  wieber  unter 
gleicher  SBorauGfefimg  fowoljl  aut  ber  @teict)ung  (12)  alt  auef)  auö  ber 
©leidntng  (14)  fyerüor;  aut  ber  erftern  in  ber  gorm: 

Q  =  k(l-—  )log^-  t 

aut  ber  (entern  unter  ber  gorm: 

0  =  ?0-Ho}  lo9  —  ' 

Qßenn  bemnadj  tiefer  |Sa$  and)  bureb  bie  (Srfafyrung  beftätigt  wäre, 
worüber  mir  nichts  befannt  ift,  fo  würbe  bamit  bie  Oiicbtigfeit  ber  neueren 
2ßärmctf)eorie  nicfyt  im  ©eringften  raebr  bewiefen,  alt  bie  ber  altern,  ba 
beiDe  wieber  für  tiefen  %al\  ju  bemfelben  9iefultat  fommen.  Uebrigcnö 
ftef)t  bie  ©leiebung  (18)  cbenfo  wie  bie  ^oiffon'fdje  ©feiejung  (13) 
fogar  mit  ben  ^rineipien  ber  neuem  2ßärmetf)eorie  im  2Öiberfprud?;  benu 
nad)  bem  ^erfon'fcfjen  ©a§e  fann  fiel)  ja  ein  ©aö  auöbebnen,  ofjne 
SBärme  aufjunebmen  unb  ot)ne  feine  Temperatur  ju  änbern,  xvat  nacb 
ben  genannten  ©leief/ungen  nicfjt  möglief;  ift,  ba  jebe  2}olumenöermebrung 
bei  conftanter  Temperatur  nad)  ber  ©leidntng  (18)  mit  einer  2Bärme* 
aufnähme,  unb  jebe  ^olumeiwermefyrung  olme  2Bärmeaufnar)me  nacb  ber 
©leicfiung  (13)  in  ber  gorm: 

mit  einer  Sßerminberung  ber  Temperatur  »erbunben  ijt. 

2)ie£  nun  ftnb  bie  (Srgebniffe,  burd?  welche  ber  gunbamcntalfafc  bei 
neuern  2Bärmetl)eorie  begrünbet  unb  feine  Uebereinftimmung  mit  ber  (§r* 
fafnung  nacfygewiefen  werben  foll;  fte  Jfeigefl  im  flaren  Siebte  betrachtet, 
bat?  bie  oiel  gerühmte  Slrbeit  De6  Jqxx\.  (Slaufiud,  auf  welcber  tiefer 
felbft  unb  anbere  ^£n;ftfer  wie  auf  einem  fteber  begrünbeten  guntamente 
weiter  gebaut  fyaben ,  nietjt  met)r  ift ,  alö  eine  taube  9hifj ,  welcbe  äufjerlicb 
ttiel  öerfpricfyt,  aber  feinen  reellen  Snbalt  hat,  unb  meine  gange  2)ar* 
legung,  bie  icfy  notfywenbig  auf  bat  ^orfyergefycnbe  befcfjränfen  muß,  wirb 
wenigftenö,  f)offe  icf),  ben  9iu$en  fjaben,  bem  (ßjjtyflfet  $ur  flaren  2ln* 
febauung  ju  bringen,  bafj  unfere  ganje  SBärtnelcbre  in  einer  Uebereinanber* 
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tfjürmung  t o on  ^»potbefen  befteijt,  oon  benen  nid/t  eine  einige  btrect 
burd)  bie  (Srfabrung  beftätigt  ift ,  ba|j  roir  namentlich  über  bie  freie 
SBdrnte  eineö  Äör&erä  nicbt  baö  SlÜerminbefte  roijfen ,  unb  baf?  befc 
fyaib  oon  einer  Sßergleicbung  ber  latenten  ober  öerbrauctjtenSßärme 
mit  geleifteter  Arbeit  aucf?  nicbt  entfernt  ik  iHebe  fepn  fann. 
»ugöburg,  im  9J?är$  1858. 


LVI1. 

Regulator  mit  Differentialbetoegung,  »on  «jprn.  £.  SRotfon 

in  9)ioui  (Otfe). 

9lu3  fcem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  Dir.  141. 

OTit  üibbiltunaen   auf  'Sab.   v. 

3)iefeö  Stegulatorfoftem  befielt  auö  einer  9iäbercombination,  ober 
einer  £>ifferentialbemegung,  roelrbe  eine  Äuget  ton  geroiffem  ©enncbte 
trägt,  unb  auö  einem  Scbnntngrabe  mit  glügeln,  roelcbeö  ftcb  in  ber 
2uft  ober  in  irgenb  einer  glüfjtgfett  brefyt. 

2>ie  Figuren  10,  11  unb  12  fteüen  einen  Regulator  bar,  betTen 
Flügel  in  einer  glüfftgfeit,  SBajfer,  Del  k.  laufen.  £a  tk  SMcbtigfeit 
ber  glüfftg  feiten  siel  größer  alö  biejenige  ber  Sitfl  \\tf  fo  ift  ber  Sßiber* 
{tant,  roelcben  fte  rotirenben  klügeln  entgegenfeijcn,  fo  gro§,  ba$  man 
biefen  klügeln  nur  eine  fef>r  f leine  Dberftäcbe  ju  geben  braucbt,  mäbrenb 
tiefe  Oberfläche  oiel  größer  gemacbt  werben  müßte,  trenn  bte  ftlugel  in 
ber  Suft  gicngen,  unb  oon  biefer  ein  gleicher  Sßiberftanb  »erlangt  würbe. 
3n  golge  baron  würbe  ber  Sippart  oiel  r-oluminöfer,  unb  giengc  mit 
einer  größeren  ©efet/winbigfeit. 

2>a$  ©efteU,  weldjeS  ben  ganjen  Slpparat  trägt,  betlebt  in  einem 
gujjeifernen ,  cplinbrifeben  23ebälter  A,  in  welchem  ftcfc  bie  glüfjtgfeit  bc> 
finbet.  ftn  ben  innern  SZöänben  biefe£  SBebälterö  ftnb  partielle  $or* 
fprünge  a  angebracht,  bie  gegen  bie  9)iitte  ju  unterbrochen  ftnb,  um  tk 
fretörunbe  Scbeibe  ober  taö  Scfcwungrab  B,  toelcbcö  mit  klügeln  b  befe£t 
ift,  frei  ftcb  breiten  311  (äffen* 

2;  er  mit  ber  Wabe  c  a\\§  einem  Stücfe  gegoffene  £ecfcl  C  ift  bureb 
bie  (gebraube  d  auf  ben  33ebä!ter  aufgefebrattbt,  unb  i)at  in  feinem  Snnern 
eine  ^öljluitg  e,  um  einen  SHjeil  Ter  glüfftgfeit  aufjunclnnen,  wenn  in 
feingt'et'a  pei»t.  Soitrndt  53t.  CXLVI1I.  $*.  4.  IT 
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ftolge  ber  raffen  Dotation  bie  Temperatur  ber  glüfftgfeit  fteigen,  unb 
biefe  ftct)  bal)er  auöbefmen  follte.  ©ine  roäfyrenb  bcß  ©angeS  beö  2ippara* 
teö  »erfcfyraubte  Ceffnung  E  bient  jum  einfüllen  ber  glüfftgleit. 

2luf  bem  2)ecfel  C  befinben  ftdj>  aujjerbem  nocfy  bie  jwei  Sager  F, 
in  reellem  ftd?  foroof;!  bie  horizontale  2lct)fe  G  ölö  audj  bie  £ülfe  H 
brefyt,  auf  welche  bie  9iiemenfd>eibe  H'  aufgefeilt  tft.  5)iefc  erhält  ifyre 
Bewegung  r>on  bem  SDiotor,  um  fte  bem  Didbcwerfe  mitzuteilen,  welches 
bie  £>iffercntialbewegung  hervorbringen  unb  baburefy  ben  ©ang  beß  SDJotorö 
xeguliren  foll. 

3)er  in  ben  giguren  10,  11  u.  12  bargeficllte  £>ifferentialme$amÖ* 
mu$  befielt  au6  einem  Stabe  I,  beffen  3M)\k  nad?  einwärts  fielen,  unb 
n^elc^eö  mit  ber  §ülfe  H  »erbunben  ift.  s)Ji\t  tiefem  Diabe  ftnb  jtvei 
©etriebe  J  im  Eingriffe,  bie  ftd)  um  3apM  auf  bem  £ebel  J'  brel)cn, 
bureb  beffen  Shigc  bie  2lct;fe  G  ^inburd)  gebt.  Die  beiben  ©etriebe  J 
greifen  gleichseitig  in  ein  britteö  K,  ta§  in  ber  50?itte  liegt,  unb  auf  ber 
horizontalen  Slcbfe  G  befeftigt  ift.  2Iuf  biefelbe  Slcfyfe  G  ift  \>a&  SBinfel* 
rab  L  feft  aufgefteeft,  roelc^cö  ba$  conifcfye  ©etriebe  M  treibt,  unb  fo  tk 
»ertteale  2öelie  ber  mit  ben  glügeln  »crfefyenen  Scfywungfcfyeibe  in  23ewe* 
^ung  fe$t. 

£er  §cbel  J'  \tefyt  bei  Ijr/braulifcben  üftotoren  mit  ber  Sct)ü§e,  unb 
bd  2)ampfmafdjmen  mit  ber  Ü)roffclflappe  ober  bem  ßulafjfyarm  in  £kr* 
binbung,  unb  trägt  gegen  fein  ßnbe  ju  ein  ©ewiefct  P,  welcfyeö  fdjroer 
genug  ift,  um  bie  25eweguug  ber  Diiemenfcfreibe  H'  auf  bie  geflügelte 
Scr/Wungfcfyeibe  B  ju  übertragen  unb  tk  £roffefflappe  ju  treten,  ober 
bie  6d)ü#e  ju  fyeben. 

9iel)nien  wir  an,  ber  Slpparat  fei?  mit  einem  s))lotox  in  ^erbinbung, 
welcher  tk  Diiemenfc^eibe  H'  ju  einer  Diormalgefdmunbigfeit  r>on  100 
Umbrel)ungen  in  ber  ÜKtnute  »eranlajjt,  )o  wirb  biefe  Bewegung  ben 
»erfcfyiePenen  ^dberrt)  unb  folglich  auefy  bem  giügelrabe  B  mitgeteilt. 
23ei  biefer  ©efcfywinbigfett  erfahren  tk  glügel  im  SBaffer  einen  äBiber* 
ftanb,  ber  bem  2)rucf  be$  ©ewicfyteS  P  gleicfo  i)tt  3ft  biefeö  ©ewiebt 
jum  SBeifpiel  10  Kilogramme  fdjwer,  fo  bält  ber  2Btbcrftanb  beö  SBaffcrd 
in  £>crbinbung  mit  ben  »erfebiebenen  Reibungen  beö  Slpparateö  baßfelbe 
im  ©leicfygcwicfyt,  unb  e£  wirb  mit  bem  Jpcbel  fcfywebenb  erhalten  werben. 

2)a  ta$  ©ewicfyt  P  unb  ber  burd?  baSfelbe  ausgeübte  2)rucf  con* 
ftant  ift,  fo  wirb  aud?  tk  ©efdbwinbigfeit  beS  glügelrabeö  B  wie  bie 
Kraft  P  conftant  bleiben,  unb  ber  .£cbel  bleibt  in  feiner  %a$e,  fo  lange 
ber  93?otor  bie  normale  ©efdbwinbigfeit  beibehält,  ^efcfylcunigt  ftd?  aber 
bie  ©efdbwinbigfeit  beS  sJD?otor3,  fet)  eö  buret?  23crmel)rung  ber  Sriebfraft 
ober    burc^   Stiüefteljen    »on    einigen    Slrbeitemafc^inen ,    fo    gcf)t    baö 


üfloifcn'3  9?ei$ulatev  mit  2>ifferentialbcircgitng.  059 

Dtab  I  fct/nellcr  al$  baö  ©etriebe  K,  beffen  ®efti)tt>mbtgfett  immer  He* 
felbc  bleibt,  6ö  wirb  ftcf)  bann  fogleid)  eine  'Diffcrenjbewegung  an  ben 
©etrieben  J  jeigen,  tk  ben  ^ebel  J'  mit  jtcfc  nebmen,  ber  bann  fer)r 
rafcb  ben  ^uttiti  bcS  treibenben  2lgen6  »erringert,  unb  fo  faft  äugen* 
blicf(itf)  bie  9iormalgcfcbwinbigfcit  wieber  berftellt. 

QSerringert  bagegen  ber  ÜDfotor  feine  ©efebwinbigfeit  aue  ©rünben, 
bie  ben  oorbemerften  entgegengefe^t  fmb,  fo  brebjt  ftet)  baö  9iab  I  weniger 
fcbnell  al6  baß  9iab  K,  unb  ber  £cbel  J'  wirb  eine  2)tferenjbett»eg«ng 
im  entgegengefeftten  Sinne  annehmen,  wouret)  tk  Scbüfce  ober  Ü/rcb? 
flappe  geöffnet  wirb,  um  ben  üDiotor  lieber  auf  bie  normale  ©efebminbig* 
feit  ju  bringen. 

ü)ie  Figuren  13,  14  unb  15  ftcllcn  r-eränberte  Slnorbnungen  bccfcl* 
ben  DiegulatorfvMtcmeS  bar,  unb  $war  fowofyl  mit  conifeben  alö  auet)  cylin* 
brifct}en  Säbern,  reelle  auf  ein  glügelrab  wirfeu,  i>a$  in  ber  Suft  ober 
im  SBaffct  geben  fann. 

£er  oben  befebriebene  Regulator  fann  nur  STrebflappeu  ober  «öabnen 
bewegen,  welche  feinen  großen  SBtberftanb  barbicten;  für  fvobraulifcfcc 
Motoren  cr^eifcfct  er  eine  befonbere  Scbüpeiworricbtung.  Soll  er  aber 
für  rmriable  @rpaufton£worricbtuugen  ober  äSafferrabfcbüften  mit  großer 
Reibung  angewanbt  werben,  fo  muß  er  fo  eingertebict  werben,  ba$  ber 
Xiffcrentialbebel  auf  ben  Slufljältcr  einer  Spcrrflinfe  wirft,  bereu  ununtcr* 
broct)ene  Bewegung  n&  mebr  ober  weniger  einem  Sperrrabe  mitteilt,  je 
naebbem  bie  Sccuifjen  mebr  ober  weniger  rafefy  niebergelaffcn  werben  füllen. 
3>ie  JRafcbbeit,  mit  welcher  ber  neue  Regulator  wirft,  gcfiattet  tk  2luö* 
rütfung  einer  mebr  ober  weniger  bctracbtlicben  Slnjafjl  »rn  Slrbeitemafcbincn 
in  einer  gabrif,  oljne  bafj  bie  ©efebwinbigfeit  beS  9J?otor6  ftd)  merflieb  fittf 
bert.  (Er  t><\t  außerbem  noefy  ben  SJorjug,  bajj  man  beim  2lu3  *  unb  (Sht* 
rücfen  iwn  Üftafcbinen  ober  bei  ber  3u  *  ober  Slbnafyme  ber  £ampffpannung 
niebt  ein  gewiffeS  ÜJiarimum  ober  Minimum  ber  ©efebwinbigfeit  julaffen 
muß.  Söenn  nämlicfy  beim  gewöhnlichen  Regulator  tk  ©efebwinbigfeit 
ber  SDiafdn'ne  ftcf;  »ermeb;«,  fo  »ergrößert  ftcb  aueb  t>k  (Eentrifugalfraft 
unb  verengert  bie  (SinftrömungSöffnung ;  Mmit  biefe  aber  verengert  bleibt, 
muf?  notbjWenbig  tk  ÜRafdjtne  eine  etwaö  größere  ©efebwinbigfeit  bebal* 
ten,  alö  bie  normale;  ebenfo  muß  ber  93iotor  unter  feinem  normalen 
©ange  feim ,  wenn  er  bie  (SinftrömungSöffnung  bei  größerem  Xampfrcr* 
brause  niebt  wieber  verengen  folf. 
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lieber  bit  bejten  JDampffeffel  für  ben  ©etverb«  unb  gabrif- 
betrieb;  von  $rofe)Tor  Dr.  9hH  Im  cum  in  «jpaunooer. 

Sluä  ben  SKitttjetfungen  ieö  f)annoüerfd>en  ©eiwbeveteirtö ,  1858  <B.  8 

gjiit  ^tbbilfcungcn  auf  Sab.  V. 

1)ie  grage  nad)  ben  befielt  Xampffeffeln  für  ben  ©evoerb*  unb 
gabrifbetrieb  ijt  bem  SBerfaffer  von  ben  ^Beteiligten  fo  oft  vorgelegt  Wbx* 
ben,  bafj  eS  if)tn  nicbt  überflüfftg  fdnen,  bie  0eäntroortimg  berfelben  f)ier 
mitsutbeilen. 

9ia4  tec  ^tt'llimg  bei  grage  tfi  fein  3wcifel,  baf  2)ampftvageufeffcl 
(Diötnenfeffel)  unb  iccffel  für  Xampffcbiffe  (jRö^renfeffcl  ober  Äeffel  mit 
ebenen  SBafferfammern  unb  3iw3™)  $«  ixic^t  tu  23ctrad)t  fomtnen  fön* 
nen,  tjöcbftenö  rooljl  nur  ermahnt  ju  treiben  brauet,  bati  bie  befonberen 
Slnfoiberungen,  meldte  man  an  berartige  Äeffel  ju  machen  gelungen  iji, 
bte  großen  Äojten  berfelben  (für  bte  erwähnten  ßwedc)  voüftänbig  auf* 
wiegen,  rvaö  bei  ben  jteffeln  für  ©etverb  *  ober  gabrtf*ßtabln7ement6 
niemals  ber  galt  iß.  (Üben  fo  fotl  »on  ben  [©genannten  .Ipenfcfcel'fcben 
(JRöfjren*)  Äeffeln  abgefefycn  rverben,  bte  man  alö  ba6  Sluegcjeic^netfte 
tf)rer  2lrt,  ale  bte  t  beorettfefy  votlfommenften  Äeffel  bejeicfynen  fanig 
unb  bte  alö  feiere  mit  Oiecfjt  bie  Slnerfennung  verbient  tjaben,  rvelcfye  t£>r 
Grftnber  bureb  (Srtt)eilung  etneS  5}&etfeö  feitet^  ber  *J?arifer  Societe 
cTencouragement  erfahren  fy\t. 

2)ie  Äcjfel  für  ben  ©erverb  *  unb  gabrifbetrieb  umfaffen  fyinftctjtlicf) 
tbrer  allgemeinen  gornten  ein  verfyältnifhnäfjig  fleüieä  ©ebiet,  ba  voreift 
von  einer  anbeten  ©runbgeftalt  alö  ber  cvlinbrifcoen,  mit  freiSfönnigen 
&uerfcf)nitten ,  rccbtminfelig  jur  Sängenricbtung  bee  Äeffele  (eben  fo  ber 
(Siebe  *  ober  geuerröl)ren) ,  feine  Oiebe  fevjt  fann,  tveil  nur  \ik\t  gorttt 
bie  (Sigenfcbaft  gleicher  SBiberftanbflfälngfeit  an  allen  Stellen  be$  Um* 
fattgeö  beftfct,  natürlich  felbftvctftanben  unter  ber  SJorauöfefcnng  überall 
gleitt  guten  ÜKaterialeö.  s2ßa3  babei  bie  ©eftalt  ber  (Snbßäcfyen  betrifft, 
fo  follte  man  biefe,  fo  lange  e£  möglich,  immer  fruntm  (fugeiförmig), 
aber  niemals  eben  (gerabe)  maefeen,  ba  leitete  2lrt  von  glätten  (bie 
ebenen)  ben  verhältnismäßig  geringften  Qjßibcrftanb  311  leiftcn  im  Staube 
ftnb.  Ueberall  ba  tvo  ebene  (Snbfläcben  (faft)  unvernteiblicb  ftnb,  b.  b. 
bei  allen  iveffeln  mit  imvenbigen  glamm  --  ober  $eijröi)ren,  feilten  biirct)- 
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gefyenbe  $ii%$<mq/m  (2lnfcr)  ober  (aurf?  gleichzeitig)  93erftarhmgen  burcf) 
Sßinfelblectc 69  niemals  feßfen  —  eine  gorberung,  tte  leiber  noer;  niebt  überall 
erfüllt,  t>tclmcr)r  bie  falfcte  Slnftcbt  gehegt  wirb,  man  fönne  bem  Uebel 
ber  geringeren  2BiberftanbSfäf)igfett  bureft  oerbältnifjmäfjig  ftärfereS  33lcd? 
»ollftanbig  begegnen,  wag  geroifj  aueb,  nod?  bejjfyalb  nicf)t  ber  ftall  ift,  weil 
31t  ftarfe  33lecte,  oft  fer/on  über  8  Linien  ober  16  SJiillimeter  £icfe,  öiel 
unganje  (Stellen  beft£en. 

üffiaö  nun  biernacb  ben  £mupttl)eil  ber  grage  anlangt,  nämlicb  ob 
man  c^linbrifcbe  Äeffel  mit  ober  ofme  glammrobr,  mit  Sieberöbren  ober 
ofme  biefelben,  mit  inroenbiger  ober  äußerer  Neuerung  anwenbet,  fo  ift 
eine  völlig  allgemein  geftellte  Antwort  wof;l  bejjljalb  nidjt  gut  möglief/, 
weil  eine  s3Jienge  befonbercr  Umftanbe  hierbei  einwirfen  tonnen,  bie  ju 
ber  einen  ober  anberen  2lnorbnung  führen ;  eine  wenigftcnö  für  bie  meiften 
ber  gewotmlicten  ^dtk  paffenbe  Beantwortung  lafjt  ftcb  jeboef;  auf  ü&fy 
ftcfyenbe  #Qei)e  geben. 

Nur  alle  cr/linbrifcfyen  Jveffel  unter  4  $"£  Surcbmeffer  (mit  Sluß- 
nat)me  ber  allerfletnften)  follte  man  immer  ein  burcbgcbcnbeS,  gleict)  wei* 
teö  glammrobr  (bei  fonft  äußerer  Neuerung)  in  Slnmenbung  bringen. 
3Kan  Dergröjjert  fyierburcfy  nietet  nur  bie  ^cijfladje  auf  ^wertmäßige  Steife, 
fonbern  bilbet  auet;  gleichzeitig  mit  bem  burd)ge()enben  3iol)re  eine  r>or* 
treffliche  93cranferung  für  bie  ebenen  Ghibfläcfyen.  2>abei  barf  man  bem 
Nlammenrol)re  nur  niefct  ju  bünne  Sßänbe  geben,  ba  biefj  JRofyr  einen 
2)rurt  pon  2lufjen  naef)  Snnen  erfahrt,  wofür,  unter  fonft  gleichen  Umftän* 
ben,  ber  ÜÖJiberftanb  ftetS  geringer  ift,  alö  wenn  ber  2>rurf  tk  jRicfytung 
pon  3nnen  nadj  Stufen  t)at.  3n  33ejug  auf  berartige  Äeffel,  r»on  niefct  ju 
geringem  £>urdmieffer,  mit  ben  entfcfyieben  r»ortl)eill)aften  getrennten  Soften 
(aueb,  bei  äußeren  Neuerungen),  »erweifen  wir  auf  frühere  ÜWittljeilungen. T0 

Sei  allen  größeren  tfeffeln  follte  man  überhaupt  nur  getrennte  Neuer 
in  Slnwenbung  bringen  unb  alö  ivcffelform  felbft  enfweber  bie  fogenannten 
2>oppelfeffel  (übercinanber  liegenb)  mit  äußeren  jwifrtjen  bem  oberen 
(^auptteffcl)  unb  unteren  fteffel  (SSorwärmer,  <5ieberobr)  beftnblicbcn 
Soften  unb  Neuerungen,  ober  bie  Nairbairn'fcfyen  Jteffel  mit  in  wen* 
bigen  gcuerftellen  in  parallel  nebencinanber  liegenben  9iö&ren  be$ 
£au  ptf  efjetö. ;i 


69  3ftan  fet)c  bierju  bie  21bbiltungen  in  ber  SBefdjreibiing  bee  gairb  oi  m  ' fcfccti 
Wcfyvcnbannnfeffctö,  im  pcttttedjn.  Sournal  55b.  tXWI  ©.  242. 

:o    $eU)t«<fcn.  Sournal  33b.  CXLI1I  ©.  332  unb  JB*.  CXLV  ©.  412. 

71  S-Hcn  ben  befrnberä  in  granfreieb  beliebten  Jceffeln  mit  jirei  ©ietercfiven, 
toftc^e    unmittelbar    im  geuer  liegen  (unter  bem   ^auptfeffei)    fetjeu    ftir  bier  gatij 
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2£elcber  r<on  bicfen  bdtrnx  Äeffelformen  ber  9?orj«fl  ju  geben  fepn 
bürfte,  ober  beffer,  cb  von  einem  folgen  üBorjuge  überhaupt  bie  Siebe 
fepn  fann,  wirb  am  beften  au6  bem  9?ac^ftet)ent»eit  erhellen. 

3ttniSd$  werbe  angeführt ,  bafj  bie  Xoppelfeffel  mit  3tt|U$en* 
feuer,  nodj  unferem  SÖijfcn,  jnerft  twn  8 '6  Ott  in  granfreieb  (21  r  nun* 
gaub,  Publ.  indust.  Vol.  VII,  pag.  35)  mit  einem  33orwärmrohre 
unb  fpäter  öon  @ail  in  *ßari6  (ebenbafclbft  Vol.  IX,  pag.  20)  mit  3wei 
53crwärmröbren  befannt  gemaebt  würben,  neuerbinge  jeboeb  aueb  r>on 
6 et) oll  in  bcjfcn  „§üf)rer  be6  9J?afd?inifien"  (4.  2luflage,  Seite  81) 
als  brauchbare,  gute  ftefjel  empfohlen  werben.  gorm  unb  2lnorbnung 
biefer  ^oppelfeffel  febeint  aber  and;  allein  ben  Slnforberungen  reebt  ju 
genügen,  i)k  inöbefonbere  babin  cjet)en ,  tk  ungleichförmige  ?lu8bebnung 
jwifeben  bem  ,!pauptfeffcl  unb  ben  beiben  $orwarmrör)ren,  fowoljl  für  bie 
geftigfeit  beS  ÄeifelS  an  ftcb,  alö  aueb  in  ®e$u(j  auf  (5rb)altung  be$ 
ÜHauerwerf6,  unfebäblicb  ju  matten.  SDian  t)at  biefj  einfach  babureb  ju 
erreichen  gefuebt,  bafj  man  nur  eine  ber  3? orwärmr oberen  mit  bem  Jöaupt* 
feffel  (unb  überbieß  nur  an  einer  Stelle)  »erbinbet,  beibe  Vorwärmer  aber 
bureb  ein  fyorijontaleö  Diobrftütf ,  am  33orberenbe  berfelben,  mit  cinanber 
tiereinigt. 

3n  9iorbbeutfcf)lanb  befajt  ftcb,  fo  weit  uitö  befannt,  befonberS  tk 
gräflid)  <2  toll  ber  g'fcfce  gabrif  mit  ber  @onftruction  berartiger  tfeffel 
unb  fann  Referent  bezeugen,  bafc,  wenigftene  innerhalb  ber  ©ranjen  beö 
Königreichs  ^annoöcr,  biefen  Äeffcln  fit  jeber  ^infiebt  auögejeidjneteö 
Sbo  ertbeilt  wirb. 

Sn  gig.  16,  17  unb  18  fjaben  wir  einen  berartigen  Äejfel  arge* 
bilbet,  welcber  per  Äurjem  für  ein  §abrif*@tablijfement  in  ber  9ieftbcnjftabt 
^annom  pon  ber  gräflich  (£  tollt  er  g '  fernen  gabrif  in  sD?agbeburg  ge* 
liefert  würbe.  3u"i  »ollftanbigen  3krftanbnifj  ber  Slnorbnung  bemerfen 
wir  bierju  golgenbeS: 

1)er€ber*  ober  ^auptfeffel  A  f)at  für  ben  fpcciell  biet  iwrliegcnbeu 
galt  eine  Sotallängc  oon  23  §up  3l/A  3°Ü  ljannpöerif$  unb  4  gu§ 
9  3^Ü  Xurcbmener.  3eber  ber  beiben  Vorwärmer  (8ieDeröt)ren)  B,  B 
ift  21  gujj  4%  3oU  lang  unb  f)at  2  gujj  6  3<?Ü  ©urcfynefjer. 

5)abei  ift  ber  Dberfcffel  auf  feiner  ganjen  Sänge,  öon  Born  nacb 
l)intcn,  mit  3  3oü  ©efälle  gelegt  unb  ift  am  tiefften  fünfte  mit  bem  »on 


ab,  ba  ttcfr  bevavtia.e  Jh'tül  fcblecfct  halten,  im  ÜRauenwf  leiefct  le$  werben,  in  ben 
(Stebercbren  leiebt  burcfybvenuen  unb  enblicb  langfam  £ampf  enttvtcfcln.  2Uan  fef>e 
te^alb  au*:  Sie  11,  gubter  bei*  Sföafcfcimtfen,  »terte  Slufloge,  Seite  05. 
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öom  nad)  hinten  um  3  2>oU  fteigenben  «Sieberobre  B  burd)  ein  $of)r* 
ftürf  C  t>on  20  3*>ß  2)urcbmeffer  »erbunben.  2)iefj  nacb.  hinten  f)5f)etr 
gelegene  SSormärmrofjr  B  ift  an  feinem  »orberen  (Snbe  mit  bem  jroeiten 
23om>ärmrof)r  B'  bureb  (in  27  $oU  reeiteö  ^)ort§onta(eö  Diofyrftücf  öer* 
einigt,  wobei  nod)  ju  bemerfen  ift,  bafj  biefer  Sßormärmer  B'  r>on  r>om  nacb 
binten  um  3  ßoü  fallt,  fo  bafj  alfo  beibe  SBorro&rmröljren  an  ibren  f)in* 
teren  (Snben  in  ber  £öl)enlage  um  6  Sott  bifferiren. 

Um  baö  Slnfammeln  üon  2)ampfblafen  ju  rermeiben,  fyat  man  an 
ber  Scbeitelftelle  beö  nad)  hinten  f)öl)er  gelegenen  23orroärmerß  eine  53er* 
binbung,  burdb  ein  befonbereö  Diobr,  mit  bem  2)ampfraume  beö  Ober* 
ober  JpauptfeffdS  fyergeftellt. 

2Bie  auß  ben  SIbbilbungen  erhellt,  gefef/ietyt  bie  Neuerung  auf,  unter 
bem  t>ovberen  @nbe  beß  £auptfeffelß  angebrachten,  ebenen  Oioften,  melcbe 
bureb,  eine  feuerfefte  3wifct/cmvanb  m  getrennt  unb  burd)  ebenfalls  ge* 
trennte  Satiren  »erfcf;lie§bar  fmb.  23on  ben  Soften  auö  jieljt  beim  23er* 
brennen  t)k  flamme,  ben  Dberfeffel  etwa  jur  £älfte  berüfyrenb,  nacb,  bin* 
ten,  fteigt  bjer  nacb,  unten,  get)t  t>a§  23orwärmrob,r  B  (waß  nacb  bjnten 
f)6t)er  liegt)  umgebenb  nad?  iwm,  münbet  bafelbft  in  ben  brüten  ßug 
unb  entweicht  r>on  liier,  am  jweiten  33orwärmerob,re  B'  bjnftreieljenb, 
bureb  ben  mitteift  ©dn'cberß  bcrfcfyliepbarcn  (5anal  k  in  ben  6d?ornftein. 

2>ie  «Speifung  beS  Äeffelß  erfolgt  burd)  eine  felbftftdnbige  £>am:pf* 
fpeifepumpe,  welche  baß  SBaffer  buf  einem  befonberen  23ormärmer  ent* 
nimmt  unb  am  bintereu  (Snbe  beß  feiten  9ior)reö  B'  baSfelbe  in  ben 
Äeffel  treibt.  2ln  ber  tiefften  ©teile  beö  Q3orwärmerS  B'  ift  auet)  ber 
SBafferblaebafyn  angefebraubt.  3um  Gjinfieigcn  in  ben  Äeffel  ift  fowof)l 
auf  bem  ^auptfeffel,  alö  an  ben  Gmben  jebeß  ber  33onvärmer6t)ren  ein 
SDiannlocfy  angebracht. 

%ai rbairn*Äeffel,  beren  umgebenbe  3"9e  wm  bli  M, M'  ober  wie 
bei  N,  N',  gig.  20,  angeorbnet  ftnb, T2  werben  (mit  entfebiebenem  (Srfo(ge) 
in  unb  um  Jpannoiuu-  febr  riet  in  2lnwenbung  gebraebt,  fobalb  ber  ÄefTel 


72  i\I,  M'  ij:  bie  fegenannte  englifdje  Slnorbmtng  ber  3»ge ,  trobei  rie  beige 
Sufr  »om  Ofcfte  in  1  au*  nad?  r)inten  jieb,t,  im  (Sanale  2  nacb  üorn  unb  im  an; 
beren  (Sntencanale  recbt3  (in  ber  Öigur  weggelaiTen)  rcieber  nacb  binten  gebt,  um 
entlid)  in  ben  ©cbornjtein  $u  enttr-eieb/n.  Q3ei  N.  N'  jiebt  bie  b,ei§e  'Snft  uom 
S?ofte  a  auo  ebenfalls  nacb  binten,  >nirb  aber  fobann  unter  ben  Jfeffel  im  (Sanale  b 
nacb  sern  geführt ,  um  gctbeilt  in  ben  beiben  $ara[(el*ügen  c  (ttevon  ber  Hufs? 
trcggelaffen)  nüeber  nacb  b,inten  unb  in  ben  (Scbcrnfiein  ;u  treten,  ©eitn^nlicb, 
gibt  mau  elfterer  Slucrbnung  ben  53cr$ug,  lveit  fte  rafeber  S)amvf  entiricfett. 
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mefyr  alö  5  $ufj  IBurcfymeffer  erhalten  fann.  2ln  mehreren  mir  befann* 
ten  ©teilen  f)at  man  fogar  bie  Dörfer  betriebenen  £)oppelfcffel  mit  j&tö\* 
febenfeuerung  burd?  gairbattn'fdje  Äeffel  erfefct,  weil  ftdj  elftere  (ber 
ungleichförmigen  2luöbetmung  tt)egen)  im  ÜJcauerWerfe  niebt  bieltcn,  etuety 
niebt  genug  2)ampf  probucirten,  wobei  jeboeb  gbity  befonberö  erwdbnt 
werben  mufj,  ba§  bei  biefen  fdmmtlicb,en  ÄcfTcln  beibe  SSorwdvmer  burd) 
mehrere  fogenannte  33erbinbung6l)dlfc  in  (Sommunication  gefegt  unb 
aueb,  feine  getrennten  Oiofte  »orbanben  waren. 

$in  cntfcfyiebener  33orjug  ber  Faivbairn-iceffel  ift  jebcnfallS  ber,  bafj 
tk  (Sinmaucrung  bcrfclben  unter  allen  Umftdnben  eben  fo  leicht  wie 
bauerfyaft  ift,  fo  wie  fcljr  rafd)  unb,  unter  93orau3fe$ung  gletcbcr  geucr* 
fldd.cn,  aueb,  ein  größere^  Ouantum  2>ampf  erjeugt  wirb.  ®in  unper* 
fennbarer  9iad)tl)cil  berfelben  ift  jcbod?,  bajj  it)re  SBanbe,  im  Vergleich, 
mit  ben  5)oppelfeffeIn,  eine  große  2)icfe  beftfcen.  (Selbftoerftdnblid)  wirb 
man  einen  Xnirdmieffer  »on  24  3^  fur  bie  inneren  9iöl)ren  be$  $air* 
bairn*Jceffel6  (jur  Slufnafyme  beö  9iofte0)  alö  baö  Minimum  ber  jweef* 
mäßigen  unb  notfywenbigen  ©röjjc  bejeid^nen  muffen,  wobureb,  mit  Diiicf^ 
ftcfyt  auf  baö  burcbaitS  notfywenbige  SSJiannlocb,  p,p,  $tg.  20,  wenn  man 
ben  2ßdnben  Ded  ^auptfeffelö  nicb,t  31t  nafye  fommen  unb  enblid?  geböri* 
gen  5)ampf  >  unb  Sßaffcrraum  erhalten  will,  ber  ^auptfeffel  feinen  gcrin* 
gen  Siurdjmejfer  erhalten  fann,  ti(  Feuerrohren  aber  befjfyalb  größere 
Sßanbbicfcn  befommen  muffen,  weil  fte  2)rucf  »en  2lujjen  3U  ertragen 
fyaben.  2)iefe  Umftänbe  unb  ba$  Umgcl)en  etneö  »erljältmfmäjng  3U 
langen  Diofteß,  beftimmen  unß  31t  bem  (Sdjluffe,  §atrbairn*£effel  überhaupt 
nie  anberö  alß  bann  in  2lnwcnbung  31t  bringen ,  wenn '  man  wenigftenS 
30  3°M  wc'tc  Feuerrohren  nehmen  fann,  \m$  unter  6  §ujj  2)urcbmeffer 
beö  £auptfeffcl8  nicfyt  wofyl  tfyunlid?  ift. 

3n  ber  öerfydltnifjmdfjig  größeren  üffianbbicfe  ber  FairbainvÄcffel  liegt 
auet)  bie  2lnftct)t  begrünbet,  bajj  biefe  iteffel  tt)evivcr  ju  ftcfjen  fommen, 
alö  bie  fogenannten  3)oppelfeffel  (gig.  16  —  18).  2Sie  mit  itdj  bie 
Üiicfytigfeit  biefer  93cfyauptung  erftreefr,  bürftc  am  nacbjtelienber  Tabelle 
3U  entnehmen  fepn,  welcbc  eine  für  gleiche  3krl)dltniffe  unb  ©rößen  berede 
nete  3ufammenftellung  beiber  tfcffelarten  entbdlt. 

9iid)t  unbegrünbet  mödjte  ba6  Urtbcil  ber  unbedingten  Vertreter 
ber  gairbairn'ftcffcl  feptt,  wenn  biefe  behaupten,  \)c\$  ftcb  üiele  ÄrffeU 
fabricanten  öor  Der  fcfymicrigercn  Sirbett  bei  ber  ?hiöfüi)rung  ber  gairbainu 
Äcffel  freuen  unb  be^balb  »on  it)rer  Slnwenbung  abratl)en;  wogegen  bie 
33crtbcibiger  ber  2)oppelfeffel  bemerfen,  man  cmpfcl)le  oft  FairbainuÄeffcl 
um  ftcfy  jufolge  beö  größeren  ©cwtcbteö  a\ui)  rnebr  @elb  jablen  laffen 
ju  fönnen. 


für  ben  ©ehmb«  unb  gabrifbetricb.  265 

2llte6  $ür  unb  2Ötber  gegeneinanber  abgewogen,  türfte  »of)l  ber 
6d)luf?  ju  machen  fetyn,  ba£  für  Heinere  tfcffel,  »o  geringe  2)urcbmeffer 
(»ollte  man  Sairbaim'd  (Softem  benufcen)  ju  aanj  unjtoctf madigen 
SSerf)ä(tnt|Ten  führen  »ürben,  entfebieben  CDoppelfeffel  (oon  ber  2lrt  rote 
fte  $ig.  16 — 18  barftellen)  in  2ln»enbung  gu  bringen  ftnb;  bei  größeren 
Äeffcln  aber  e|  jiemlict)  gleichgültig  fe»n  »irb,  ob  man  oon  ber  lederen 
2lrt  ober  »on  gairbamt'ÄejTeln  ©cbraucl)  mad)t,  obroofjl  bie  überftdptltc^e 
ßinfacbrjeit  ber  Sonftruction  unb  (Sinmauerung  ber  lederen  immerbin 
eine  ganj  befonbere  ßmüfeblung  oerbienw  2ßÄblt  man  gairbairn^effel, 
bann  bürfte  bie  öorjügltdjfte  ^Bezugsquelle  baö  (Stablijfement  oon  ^3 1  e  b* 
beuf  in  Slawen  fettn,  beffen  iüngjt  nacb  ^annooer  gelangte  i?effel,  fo»of)l 
ber  @onftruction  (ntrgenbS  mel)r  ÖMnfeletfen,  i)ie  Feuerrohren  olme  inner* 
f>alb  ftc^tbare  9iiete  je),  ald  ber  Arbeit,  fo  lote  enblicfy  aud)  bem  SMatertale 
nad?,  alS  baö  Sßorjüglicfyfie  if)rer  2lrt  bejeicfynet  »erben  muffen,  nicfyt  ju 
gebenfen  beö  faft  unglaublich  billigen  ^reifeö  v>on  11  9?tl)lr,  pro  Sentner 
franco  2lact)en, 73 

2öir  lafjen  nunmehr  bie  bereits  oben  cr»äl)nte  Tabelle  folgen,  ju 
beren  93erftdnbnt#  eine  befonbere  3lu$einanberfe&ung  nief/t  nötfyig  feim 
»irb.  33emerft  »erbe  nur,  bafj  L  unb  D  Sänge  unb  3)urcbmeffer  für 
ben  ^auptfeffel,  /  unb  d  biefelben  "Dimenftonen  für  bie  geuer  *  unb  23or* 
»ärmeröbren  bejeicfynen,  F  bie  geuerfläcfye  unb  6  bie  25lecf/»anbbicfe 
barftellt. 


73  SDcm  33erneb,nun  nacb,  gebenft  £r.  ^iebbeuf  in  £annouer  eine  gütal- 
^amvffcfFeltttcrfftatt  gu  errieten,  ßuv  Seit  ift  ju  rattjen  fiefo  an  J&rn.  Sngenieur 
©rote  in  Stnben  <>or  £annrüer)  tvegen  Slnfcfcaffung  9>iebbeuf '  fet/er  Jfcffcl  ju 
menten,  ba  tiefer  §err  com  ?lacb,ener  (Stabliffement  mit  ber  93eforgung  ber  ©efdjäfte 
füt  9torbbeutfdjtanb  betraut  ift  unb  bei;  §lbnebutern  jugletcb,  als  {Ratgeber  gern 
jur  Seite  ftefyt. 
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Xaö  33erbyälmif3  bee  Kampfraumes  im  ^auptfeffel  3um  SBajferraume 

baidtft  tji  überall  =  2/3  angenommen.    £ie  3«$  (  == —  ) ,    welcbe 

angibt,  roie  piel  Pen  ber  ©efammtmantelflädbe  be6  .JrmuptfejTelS  auf  Reiter* 
flache  geregnet  \\i,  würbe  burcbauö  =  4/7  gefegt.    2)tefelbe  3^1  Hmrbe 

für  baöfelbe  23erbaltnifj  f  = — )  in  23e$ug  auf  bie  Dtöbren  beibehalten, 

mit  2luSnar;me  teö  2.  unb  6.  Jceffele  wo  %  gewäblt  würbe.  Pro  $ferbc- 
fraft  fmb  überall  1,7  Duabratmeter  (=  20  Cuabratfu§  bannoo.)  geuer* 
fläcbe  angenommen.  23ei  ber  ©ewiebtebereebnung  b)at  man  20  ^roc. 
auf  9?iete  unb  fonftige  notbwenbige  ©egenftänbe  geregnet. 74 

SSit  fcfcliefen  b/iermit  unfern  Sirtifel,  fügen  ieboer/  noeb  bie  Semetfung 
binju,  tci$  ber  in  gigur  19  (y96  waprer  ©röße)  abgebilbete  Äeffel  einer 
von  breien  ift,  belebe  fürjlicb  Pen  ber  anerfannten  2Öör)lert'fcben  3Jk* 
fcbinenbauanftalt  in  Berlin  fürbie  (größte  beutfebe)  ^apierfabrif,  be6 
Qxn.  hinter  in  2lltf(ofter  bei  23urternibe  (irönigreieb  .frannooer)  geliefert 
würben,  unb  man  in  jcber  Jpinftcbt  (befonbere?  großer  Kampfprobuction 
unb  geringen  Äo&lenauftranbeg  wegen)  mit  tiefen  Ä'effcln  aufjerorbentlicr; 
aufrieben  ift.  3>r  Oioft  liegt  in  ber  ^orijontaie  bei  R  (am  Porbern 
@nbc  beö  fteffelö),  oon  wo  auö  bie  flamme  unb  beiße  £uft,  unter  bem 
Äeffel  a  fort$iebcnb,  nacb  binten  ftrömt,  im  geuerrobre  b  wieber  nacb 
borti  fommt,  fobann  gleichzeitig  in  3,  3  wieber  nacb;  bauten  fließt  unb  enb* 
lieb,,  baö  23orwdrmrobr  läng«  ber  3ügc  4  unb  5  beftreiebenb ,  in  ben 
€töornftein  entweiefct. T5 


74    3ur   33erecbnung     tes    &ltt$mtffir£    »cm    §am>tfefiel    nutrbe    überall    bie 
9ieb  tenbaefe  er 'febe  gcrmel  benugt: 


D  = 


1 


"üL^T  +m1(ß)   (t)] 


Um  bie  SÖanbbicfe  ==  J  \\\  berechnen,  würben  bie  in  33reu§en  Ectfdmftmäjjigen 
ft-crmeln  in  Slrtfrenbung  gebraebr. 

75  2)em  Q}ernebmcn  nacb  roiegt  jeber  biefer  Jfeffel  ICO  Zentner  unb  rourben 
alle  brei  mit  7000  »Jttblr.  b^affU,  rooju  neeb  ertra  1100  9rtf)lr.  für  ©arnituren 
fommen.  fo  ba§  ficb  ber  üotalprciä  ju  8100  öttfylr.  b,eran?)left't.  3ebcr  ber  J?effcl 
feil  30  gujj  Sänge  baben. 


268  Hebet  fc™  Bereitung  reinen  Sd}»efelfct)lenftcffe3 


L1X. 

lieber  t>ie  Bereitung  reinen  ^cfywefetfofylenftoffeö  unb  beffen 
33ern?enbung  jnm  betriebe  von  2)ampfmafdmien,  jum 
51uöjtet)en  v>on  gelten,  jnm  (Reinigen  ber  5fiolle  uon 
Del  2C. 

9lacfe  beut  patent,  treibe«  bcm  Dr.  <Eci)fe*tr)  i.9  £ang.enfalja  f«t  tat?  ßjfiifceig 

Hannover  erteilt    würbe,    bearbeitet    von   SRrcf.   Dr.  Speeren.   —    2lui5   ben   9Jiit* 

ttjeüungen  beä  bjannoserfcfccn  ©ciuerbev-emni?,    1858  <&.  25. 

OTtt  itH'iltungcn  Auf  lat\  v. 

Der  oon  Sampa  biuß  1796  entbeefte  unb  juerft  bargefteüte  ©djtt»»* 
felfo^Icnftoff  tft  ein  wafferflareß  Stqutbum  öpn  (naa)  ber  bißfycrigen  Dar* 
fteÜungßmetlwbe)  cigentljümlicbem,  jicmlicl)  unangenehmem  ©erueb  unb 
autkrorbentlicfyerglücbtigfeit,  fo  bafj  er  bei  45°  6.  foebf.  Sr  tft  fo  leiebt 
entjünblid),  ba§  febwn  bie  blojje  Slnnäjjcrung  einer  glamme  genügt  ifyn 
ju  entjünben,  worauf  er  mit  einer  blauen  flamme  unb  bem  ©cruet;  naefy 
brennenbem  Schwefel  brennt.  (Sr  iß  mit  21>affcr  niebt  mifdjbar  unb  ftnft 
taxin  unter,  weil  er  fcfcroerer  tft  alö  baßfeibe  (fpec.  ©ero.  =  1,272),  üa* 
gegen  mifdjbar  mit  Söeingeift,  2letf)cr,  ätfierifcfc/cn  unb  fetten  Delen  j  er 
166t  mit  l'eicbtigfcit  alle  gette,  oiele  §arje,  aueb,  £autfcb/uf  unb  ©utta* 
pereba.  sD?an  gewinnt  tjjn,  inbem  man  eine  ttjönerne  ober  eiferne  3iot)rc 
ober  Dietorte  mit  £oljfoljle  füllt,  jum@liu)en  evf)i|t  unb  Schwefel  hinein* 
bringt,  welker  fofort  Derbampft  unb  ftet/  mit  ber  ftotjle  r-erbinber.  Der 
fo  gebilbete  bampfförmige  ec^wefelfol)lcnftoff  wirb  barauf  in  einem  ftarf 
erfalteten  Äüblapparat  »erbietet  unb  nochmals  bureb,  Deftillation  weiter 
gereinigt.  2ro$  beß  geringen  *J3reifeß  ber  ju  feiner  Darftcllung  bienen* 
ben  2Ratertale  ftanb  er  boct;  bißf)er  jicmlid?  boeb  im  greife,  tn6  $funb 
etnw  12  6gr.,  unb  bie  einige  bißbyer  oon  it)m  in  ber  Secbntf  gemaebte 
2lnwenbung  beftanb  in  ber  §Benu(jung  alß  Sluflöfungßmittel  beß  Aaut* 
fcbnifß;  aueb  ftanb  ber  jiemficr/  wiberiiebe  ©erueb/  beßfelbcn  manchen  3ln* 
wenbungen  im  Sßege. 

SRacb  Slngabe  beß  Dr.  ©etyfertl)  feil  eß  rermtttelfi  beß  »on  if)m 
conftruirten  Slpparatcß  möglieb  fetyn,  ben  Scfywefelfofylenftoff  ju  circa  2 
bi^  2V2  Sgr.  ^a^  J43funb  ju  fabriciren,  aud)  iit  cß  ilun  gelungen  ben 
üblen  ©cruet)  bureb  ein  cinfadjeß  Qkrfatwen  gu  befeitigen,  inbem  er  fanb  ba$ 
biefer  ©eruefy,  t>cn  man  bißber  alß  bem  ©dijwefelfofylenftoff  eigentümlich 
betrachtete    öon  einer  fremben  ©ubftanj  fyenübre.     3n  tfolge  biefer  n>e* 
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(entließen  33erbefferungen  nun  empfiehlt  er  it)n  <|u  mebreren  teebnifet/en 
53ermenbungen  unb  bewarb  er  ftcb  um  ein  patent,  tvelcbeS  ib)m  benn  aucr) 
»erließen  i\t. 

3)iefe6,  »on  ber  rjannoöerfcben  iHegierung  unter  bem  4  September 
1857  auf  bie  £auer  r>on  5  Sauren  erteilte  patent  lautet  „auf  bie  bureb, 
bie  eingereihte  23efcbreibung  erläuterte  2lnroenbung  beö  gereinigten  €ct;n>e* 
felfofyleuftoffeS  jum  betriebe  ber  Tampfmafcbinen  unb  jum  SluSjiefyen  t>on 
%ükn ,  fetten  Delen ,  ätberifeben  Delen  unb  <£>arjen  au&  ben  betreffenben 
regetabilifcben  unb  tbierifeben  Stoffen,  namentlich  aud?  jur  Reinigung  ber 
3£olIe  ober  wollener  ©emebe,  fowie  ber  ÜJ?afcbinen*93u$lappen  t>on  bem 
barin  enthaltenen  £Me.Ä 

3u  bem  betreffenben  ^atcntgefucr)e  xft  angefübrt: 

1)  2)er  Teftillation^apparat  ift  aufgeteilt,  fo  wie  bie  donfiruction 
beS  (Sonbcnfatorö  unb  bie  (Einrichtungen  bie  |u  biefer  gabrication 
nöttng  ftnb,  $u  feben  in  ber  dt)erotfct)en  ^robuetemgabrir'  beö  4prn. 
3uliu6  icafylert  in  33raunfcfyroeig. 

2)  (Sine  mit  Scbwefelfoblenftojf  ()U\tt  bcö  2ßafferS)  gefpeiSte  Dampf* 
mafetyne  oon  3  ^ferbefräften  ijt  aufgeteilt  bd  bem  ^>rn.  glaub, 
rue  Feau  Coujon  27  in  tyaxiä  ,  auf  Soften  beö  ^rinjen  r>on 
,§>or;enlor>e  angefertigt. 

3)  (Sin  Ü)?obell  eineö  (SrtractionSapparateS ,  um  mit  «£utlfe  Bon  <2d)we* 
felfot)lenftoff  Del,  gett  unb  -^arje  auöjU3tet)en ,  betlnbet  ftcfy  in  ber 
cfyemifcfyen  gabrtf  beö  ^>rn.  #at)lert  in  SBraunfcfyweig. 

I.  Bereitung  beö  (5ct;wefe  Ifot)  lenjto  ffe&. 

3ur  Bereitung  be$  <Scbwefelfot)lcnttoffe6  bient  ber  folgenbe  Apparat, 
Gin  eiferner  (Splinber,  in  welcben  bie  ^>oljfot)len  buret)  eine  obere  DetJ* 
nung  eingefüllt  werben,  i)t  mit  ßfyarmottefteinen  umftellt  unb  ftebt  auf 
einem  burebbroebenen  ©emölbe  ber  £ecfe  beö  geuerraumeS ,  bureb)  Welches 
bie  geuerluft  in  einem  @anal  um  ben  eifemen  6r/linber  fyerumfpielt,  um 
»on  bem  oberen  £beile  in  ben  "Scb/Ornfiein  überzugeben.  i2)ie  ©inmaue* 
rang  ber  Retorte  beftct)t  überall,  tr>o  biefelbe  mit  ber  geuerluft  in  23erür)« 
rung  fommt,  au$  guter  @r)armotte.  (Sine  faft  bi&  311m  23oben  reitir)enbe 
JKöbre  bient  jum  SiacbfüUen  be3  «Scbwefelö  wät)renb  ber  Operation,  unb 
t)at  man  ben  gefebmoljeneu  Scbwefel  in  ber  Retorte  immer  fo  r)oct>  ju 
falten,  bafj  berfelbe  ben  2luStrttt  von  ©aö  Berbinbert.  3)er  Scbwefel* 
fobleniloffPampf  gebt  burcr)  ein  Dicf>r  nacb  einem  fleinen  ^orconbenfator, 
in  welkem  ftet)  Scbwefelfofylenftoff  mit  freiem  Scbwefel  abfegt,  wälwenb 
ber  größere  Sbcil  weiter  nacb  Dem  Jpauptconbenfator  abgeführt  wirb. 
£a$   erfte  9\ot)probuct   wirb    bureb   noeb  einmalige  £eftiliation  gereinigt. 
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£er  93erluft  an  Schwefel  mittelft  biefeö  Apparates  beträgt  etwa 
5  ^rcc.  Äobjen  werben  jct^eii  borgen  etwa  24  Äubtffu^  in  ben  Apparat 
gefüllt.  2)te  5}3robuction  beträgt  etwa  4  Gtnr.  täglid).  3ebe  Operation 
dauert  24  Stunben;  ber  Scbwefel  wirb  bei  ftarfem  $cuer  in  ben  erften 
12  Stunbcn  eingebracht.  £er  eiferne  (SpÜnber  fann,  rote  bei  ber  ©a6* 
fabrication,  aueb,  bureb  einen  tf)öncrnen  erfefct  werben,  ber  bann  aber  auf 
ber  innern  Seite  gfaftrt  fc^n  mufi. 

Die  (Sinricbtung  bc$  (Sonbenfatorä  folgt  weiter  unten  bei  ber  23e* 
febreibung  ber  mit  Scbwefclfoblcnftoff  betriebenen  Datnpfmafcbjne. 

IL     2lnwenbung   be6   Scbwefelfobjenftoffcö   *um  betriebe 
üon  Xampf  in  affinen. 

Ter  ^atentträger  [(tieft  \>k  folgenden  tl;eoretifd)en  Betrachtungen  »orljer : 
£ie  2öärme ,  bie  bureb,  eine  Tampfmafcbine  r-erjebrt  wirb ,  fe^t  ftc^ 
jufammen: 

1)  C[\i§  ber  2Bärmc,    bk  abforbirt  wirb,    um   bie  midier  in  5)ampf 
ju  »erwanbelnbe  glüfftgfeit  bt6  ju  if)rem  Siebepunft  ju  crf)i^en  j 

2)  au$  ber  Sßärme ,  welche  nötbjg  ift  J   um  t)k  foebenbe  ftlufjtgfeit  in 
2)ampf  ju  ttcrmanbeln; 

3)  au§  Ter  QSärme,  bie  gebraucht  wirb,  um  bem  Dampf  eine  gewiffe 
Spannung  ju  geben,  unb  tk  nafyeju  bei  allen  kämpfen  bicfelbeift; 

4)  au6  ber  2Bärme,  welcbe  bie  5Diafcbine  unb  ber  Äeffcl  bureb,  ßufer* 
liebe  2lbfül)lung  verliert. 

^terauS  geljt  Ijeroor,  ba£  biejenige  glüfftgfett,  bie  für  ben  erften 
unb  jmeiten ■  *ßunft  bie  fleinften  ßal)kn  gibt,  auet)  bte  günftigften  ©igen* 
fcb,aften  für  eine  Dampfmafcbjne  barbietet.  2>a  in  Betreff  beS  vierten 
fünftes  tk  2öärmer>erlufte  um  fo  flciner  ftnb,  je  niebriger  t>k  £empe* 
ratur  ber  9)iai"cfnne,  fo  empfehlen  fiel;  bcfonberS  folcb,e  $lüfftgfeiten,  bte 
einen  niebrigen  Siebepunft  fyaben. 

Unter  allen  glüfftgfeiten  bietet,  in  ben  florier  bezeichneten  Jpinftcb* 
ten,  Sletbcr  tk  beften  3flf>'cn,  &bex  t>k  Scbwierigfcit,  feine  kämpfe  ju 
conbenüren  unb  fein  bofyer  $rei6  wibcrfefcen  ftcb,  feiner  21nwenbung. 
2ßeit  günftiger  ftellt  ftcb,  (nacb  SInftcbt  bcS  s43atentträger$)  ber  SdnvefeU 
fofylenftoff. 

Um  SBaffer  r-on  0°  biö  jum  Siebepunftc  ju  erbten,  ftnb  100°,  alfo 
aueb,  100  SBärmeeinfyeiten76  nötbjg;   um  fod?enbc3  äßaffer  in  Dampf  ju 


76  Unter  einer  ©ärmceinfjcit  »erfleht  man  in  ber  ^fjrjjxf  biejenige  3J?enge 
ffiärme,  welche  erfcrbcrlict;  ift,  um  1  *ßfunb  (ober  eine  anbere  bä  ber  33erect/nung 
ju  ©runbe  gelegte  ©ennefc  Feinheit)  ©affer  um  Gineu  ©rab  ber  Ijunberttfjeiligen 
eeale  ju  erreärmen. 
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wroanbeln  ftnb  fernere  550  (nad)  ben  neueren  Diegnault'fcfyen  33e* 
fttmmungen  537)  SBdrmeeinljeiten  erforberlicr; ,  roobei  ber  entroicfelte  Dampf 
bte  Temperatur  beS  focfyenben  SBajTerö  behält, 

3)er  aus  .£>odjbrucf*Dampfmafcl)inen  oljne  Gionbenfation  entroeicbenbe 
Dampf  t)at  gen^öbnlicb  nocfy  110°  (L  ober  mef)r,  unb  baö  fdmmtlid)e 
im  Dampf  enthaltene  SBärmequantum  tft  mit  if)m  »erloreu.  33ei  (Eon* 
bcnfation£mafct)inen  i)t  ber  2Ödrme»erluft  jiemlicfc  berfelbe. 

Um  nun  ©cfyroefelfofyl  enfto  ff  um  1°  ju  erlügen,  brauet  man 
nad?  be  la  3ii»e  unb  s)J?arcet  0,329 2ßarmeein£)eiten;  um  ibjn  atfo  »on 
0  bi$  jti  feinem  ©iebepunfte  »on  451/2U@»  ju  erbten  14,9695  Sffidrmeein* 
Reiten.  33ei  feiner  Umroanblung  in  Dampf  »erbraust  er  nacbDeöprej 
80,  folglich  in  «Summa  jum  (Srwärmen  auf  ben  ©iebepunft  unb  für  Um* 
roanblung  inDampf  »on  1  2ltmofpljäre  Spannung  94,9695  SBätmeetnljeü 
ten.  lieber  Die  ©pannung  bcö  ©c&i»efelfof)lcnftoffDampfcö  bei  erfyöljter 
Temperatur  gibt  ber  $atenttrager  tie  folgenben  3a()len: 

45,5°  ©iebepunft 1       SItmofpr). 

57,- „  „  ♦     ♦     ♦     .     .      1  ri         ,i 

66,9  „         t  .     .     ♦     «     .     2  „ 

•  4,3„  „  ♦      ♦      ♦      ♦      .      *>  !<i  i! 

oU,g,/  „  .     *     .      ♦      .     o  „ 

86,!  „        „  ♦    .    ♦    .    .    3y2        ,/ 

90,9 "  "  .     .     ♦     ♦     ♦     4  „ 

94/5  „  „  ♦     .     .     ♦     4  )<i         ,r 

yy,Q„        „  .    ♦    .    .    .    d  „ 

^a  ber  ©cfyr»efelfol)lenftoffbampf  bei  ber  Temperatur  feinet  <BkbQ* 
punftcS,  alfo  bei  1  2ltmofpl)dre  ©pannfraft,  nur  etroa  95,  ber  Sßajfer* 
bampf  bagegen,  ebenfalls  bei  1  Sitmofpl),  ©pannfraft,  650  2Barmeein* 
leiten  enthalt,  fo  ergibt  fiefy  fyiernact)  baö  SBerljäUtul?  ber  nötigen  2ßdr* 
memengen  jtur  ßn'eugung  »on  1  Sltmofpljärc  Damptbrucf  roie  95  :  650 
ofcer  na^cju  riote  1 :  7.  ',7 


77  £er  ^atentträger  fetjeint  einen  Umjianb  überfein  ju  fyaben,  ir>eld?er  gleich 
ttefjl  ferjr  roefentlid)  in  Qictiac^t  fenimt  unb  la.6  fo  überaus  aünfiitje  Öiefuftat  ber 
Serecfcnung  üi>tx  bic  nötigen  3Bävmeniengen  bebeutenb  tnebificirt ;  nämlicfc  bte 
2)i<f>tigf  eit  be3  @cf;ioefelfof)lenftcifeampfei\  »relcßc  nacf>  @  at)*2uf  fac  =  2,645, 
nürjrenb  jene  be«  2Bafferbamt>f«8  nur  ==  0,622  ift  £>a  fciernacb  bcrJDanw  bes? 
g^toefelfcfjlenftcffe«  4,25ntal  fcfcroerer  \\t  als  tcv  2Dafferbatnvf,  fo  etfotbert  audj  bte« 
felbe  Äraftentroicflung  eine  4,25nial  größere  Sföcnge  an  (gc^lref'clfcf)lenftcff  bie  »er? 
bampft  merten  muf,  unb  baö  93err}ältnif$  ber  SBärmemengen  fieflt   pq  roie  1  :1,62. 
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Die  D  ampfmafcbine. 

1)  Der  Dampferzeuger; 

2)  tue  Dampfmafcbine  ober  ber  SBewegungSapparat; 

3)  ber  (Sonbenfator. 

Der  Dampferzeuger.  Da  bie  Temperatur  jur  (Erzeugung  ge* 
fpannter  (Scbwefelfotylenftoffbämpfe  eine  fer)r  niebnge  ift,  fo  fann  bieget* 
jung  beö  benfelben  entr)altenben  2lpparate6  immer  eine  inbirecte  femt, 
fety  eö  entmeber 

1)  burd)  (Stillegen  beßfelbcn  in  ein  SBafferbab,  ober 

2)  bureb  QBafferbampf,  ben  man  entweber 

a.  auö  einem  SlDafTcrDompffcffel  nimmt,  ober 

b.  ben  gebrauchten  Dampf  einer  SBafferbampfmafcfjine  tterwenbet; 
bd  feinem  biefer  gälte  wirft  baö  geuer  birect  auf  ben  Dampffejfel,  bte 
Temperatur  bleibt  immer  regelmäßig  biefelbe,  unb  fann  in  feinem  $alle 
fo  fteigen,  baß  eine  (5'rplofton  möglich  wäre;  Weber  baö  geuer  noeb,  bie 
geuerluft  baben  irgenb  welcbe  Ginwirf ung  auf  ben  Dampfapparat;  attcb 
fönnen  im  Innern  beä  JeeffelS  feine  Sncrujktionen  »orfommen. 

Da  bie  ganje  Oberfläche  be£  Dampfapparate$  bem  gefyeijten  2ßaffer 
ober  Dampf  aitfgefefct  ift,  fo  ift  biefelbe  auefy  gänjlicb  ^eijfläcJbe ,  unb 
bie  ©röße  be$  Apparates  wirb  bemnaefy  in  Proportion  verringert. 

@ö  ijl  nun  flar,  baß  ber  eigentliche  Sßortfyeil  einer  Dampfmafcbine 
mit  Scbwefelfofylenjtoff  ftcf)  bann  f)erau6fteüt,  wenn  man  t)k  Dampfent* 
wieflung  bind)  ben  bereits  gebrauchten  Dampf  einer  gewöhnlichen  Dampf* 
mafcfyine  bewirft,  folglicb  bie  fonft  yerlorene  Sffiarme  nod?  einmal  benufct, 
unb  e6  ift  bafyer  im  golgenben  r-orauSgefefct ,  ba$  eine  folebe  Serbin* 
bung  einer  Sctywefelf  ob  lenfloff'Dampfmafcfyinc  mit  einer 
SBafferbampfmafcbine  ftattfinbet,  welcbe  ledere  ber  ^atentträger 
mit  bem     Siuöbrucf  „DriginalmaiVfyine"  bejeicfynct. 

Die  Gonffruction  beö  Dampferzeugers  zeigen  $ig.  1  üAt)  2  im  6er* 
ticalen  unb  fyorijontalen  Ditrcbfcfynitt;  er  i\t  in  brei  concentrifebe  2lbtf)ei* 
lungen  geseilt;  eine  innere  A,  eine  biefelbe  ringförmig  umgebenbc  B  unb 
ben  äußeren  9iaum  G,M,  welcher  bureb  bie  Scfyeibewänbe  D,E,  F,  H  in 
$wet  2lbtf)eilungen  getbeilt  ift.  3n  biefen  lederen  beftnbet  ftcb,  eine 
große  3a^  fyalbfreiSförmigcr  9iöt)ren ,  welcbe  fämmtlicb,  in  bie  3™ifcben* 
räume  D,F  unb  E,H  einnumDen.  Der  üon  ber  Driginalmafcbjne  ber* 
fommcnbe  Üßafferbampf  tritt  bureb,  bie  Ceffnung  T  in  ben  ringförmigen 
OiaumB,  wofelbft  er  bureb  tk  fpiralformig  eingelegte  ßwifcbenwanb  a,  a,a 
a,cnött)igt,  ben  mit  <gcb,wefelfol)lenftoff  gefüllten  inneren  9iaitm  A  fpiral- 
formig umfpielt  unb  fo  nacb,  unten  gelangt.     23on  bjer  begibt  er  ftcb,  Durci? 
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«ine  Deffnung  in  bte  dufere  2lbtl)eilung  D,E,  G,  err)i$t  bte  mit  <5cr)wefeü 
Foljlenftoff  gefüllten  *Kef>ren  biefer  2lbtb>ilung,  fteigt  awifcfyen  iljnen  in  bte 
Jjpöfye,  gelangt  burd)  ein  (in  ber  3eitf>ttung  nid)t  ftd)tbare$)  Dior)r  in  bie 
iwite  2lbtf)eilung  F,H,M,  erln'&t  bie  9iör)ren  biefer  2lbtljeilung  unb  fteigt 
jwifcfyen  ifmen  Ijerab.  2luf  biefem  langen  SBege  unb  in  23erüf)rung  mit 
einer  fo  großen  burd?  ©cbVDefelfol)Ienftoff  gefüllten  £>berfläcbe  eonbenftrt 
fid)  ber  Söafferbampf  unb  fließt  als  SSaffer  burd)  baö  (geitenroljr  0  ah 
3wei  weite  Dehnungen  K  unb  L  »ermitteln  bie  (Sommunication  gvcifdEjen 
ben  Räumen  E,H  unb  D,F,  alfo  aud?  ber  in  biefe  Diäume  einmünben* 
ben  9?öt)ren  mit  bem  inneren  Diaume  A.  Um  aud)  bem  in  bem  9iaume  B 
ftet;  conbenftrenben  Söafjer  einen  21bflufj  ju  gehalten,  ift  ganz  unten  bei 
N  eine  Deffnung,  welche  aber,  ba  jte  ftcj>  unterhalb  beö  9iweau'6  ber 
Diöfyre  O  beftnbet,  immer  mit  SBajfer  bebeeft  bleibt,  alfo  feinen  2)ampf 
burcfylaffen  fann.  R  6$roefelfol)!enftoff*2>ampfrol)r,  U  ©id)crl)eitgr>entil ; 
um  ben  bei  etwaiger  Deffnung  beSfelben  entweicfyenben  <8d)wefelforjlenfioff 
nid)t  ju  »edieren,  füftrt  i$it  baS  9tol)r  r  in  ben  ßonbenfator  ab,  V  ein 
Manometer,  S  ein  Ü)cannlod). 

3)er  (Srfinber  bewerft ,  ba$  man  tiefen  Apparat  aud)  brausen  fönne, 
um  einen  luftleeren  Diaum  »or  bem  (St^linber  ber  Sßaffermafdnne  ju  er* 
jeugen,  unb  bafj  man  in  biefem  gatie  bei  0  eine  2uft#  unb  SBafferpumpe 
anzubringen  t)abe,  re 

£>ie  nähere  23efd)reibung  beö  ©icfycrrjeitSpentileö,  forvie  eineö  Scfywtm* 
merS ,  um  bte  ^öfye  beö  glüfftgfettSfpicgclö  beö  <Sc^rDefclFot)Ienftoffeö  in 
bem  Apparate  anzuzeigen,  fann  fügljdj  übergangen  werben. 

2)ie  (§igenfd)aft  beS  <5cbwefelfol)lenftoffe$,  mit  33Ietfeöqutor^b  Schwefel» 
blei  ju  bilben ,  erlaubt  pollfommen  bie  gewöhnliche  9)ianier  beö  &erfd)lujfe0 
mit  £anf,  ber  mit  Mennige  unb  Seinöl  burebjogen  i}t;  eS  bilbet  ftcfo  eine 
fteinl)arte  9Raffe,  bie  pollfommen  al£  2)ict;tung$mittel  gebraust  werben 
fann.  (Sine  93iifcb,ung  öon  ßiweiß  unb  ÜRennige,  bie  angewanbt  würbe, 
um  bie  auflöfenbe  äöirfung  beö  Scfywefelfofylenftoffeö  auf  Del  ju  Per* 
metben,  erjielte  fein  beffereS  Diefultat.     9Kit  (Dummi  aitgcmacbtcS  Rapier 


78  {Ref.  f)ält  bieg  für  gan$  sir-ecfnubrig,  benn  bie  (Srjeugung  eiltet  lfift>  ober 
«ielmeljr  bampfleeren  {Räume*  bebingt  notfynienbtg  eine  ©rntebugung  ter  Temperatur, 
in  geige  beren  bie  33erbampfung  Ce^  Sd> tr e fe If o tj l e nfi c ff c6  aufhören  nutjjtc.  £öcb: 
fteno  wäre  eine  Semperaturerniecrigung  bis  auf  45°  6.  juläffig,  toatti  terScbtoefeU 
foljlenfieff  gerabe  noch,  im  Soeben  erhalten  toerben  unb  ber  2)ampf  beefelben  nur  bem 
einfachen  SUmofpljärenbrucf  bas  ©letcbgcioicfyt  galten  hntrbe.  S3leibt  tagegen  bte  Stift* 
pumpe  weg,  fo  nurb  fidj  bie  Temperatur  beä  Apparate«  auf  etwa  U;Ou  galten,  unb 
ber  SdjioefelfeljlenfioffDampf  nacb  ber  obigen  Säbelte  eine  Spannung  von  5  Sttmo* 
fpbären  erlangen. 

©inglcr'3  polpt.  Sournal  53b.  CXLVIlI.  ^.  4.  18 
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f)ält  nic^t  fo  »ollfommen,  weif  ber  93erf#lu<3  aud)  ber  (Sinwirfung  be8 
SBafferS  auögefefct  ift.  ßum  ftd&eren  Sßerfcfclujj  ber  Steten  unb  Serbin« 
bungSftellen  am  Reffet  f)at  man  nur  benfclben  mit  gashaltigem  Sßaffer 
ju  füllen  unb  biefeS  Darin  fod)en  ju  laffen.  3)er  ftd)  abfefcenbe  ®»p8 
»erfd)liejjt  bie  Deffnungen  »otlftänbig. 

3)ie  2)ampfmafdjine  ober  ber  SemegungSapparat.  2llle 
©»fteme  »on£>ampfmafd)inen  mit  ober  oljme  (Srpanfton  fönnen  mit  ©cfywefel* 
for)tenftoff  betrieben  werben.  2)ie  (Sonftruction  »erlangt  feine  wefentlictje 
Slenberung,  nur  ift  ju  bemerfen,  baf  ©djwefelfofylenftoff  bie  Dele  unb 
gette  leicht  auflöst ,  unb  bie  ©arnitur  ber  ©topfbücbfe  befjfyalb  mit  Sßaffer 
unb  nicfyt  mit  $alg  gemacht  werben  muf.  Riefelte  Urfacfye  »erlangt  aud) 
ein  eigenes  <2d)mierfyjtem  für  ben  (St;linber.  2)urd)  einen,  in  ber  patent? 
befcfyreibung  naljer  betaillirten  ÜftectjaniSmuS ,  welker  f)ter  übergangen 
werben  fann,  läßt  man  bei  je  200  Umbrefyungen  beS  ©cfiwungrabeS  (einer 
3at)l,  bie  übrigen^  »on  ber  ©roße  ber  ÜJtofdptne  abhängt),  eine  Heine  Duan* 
titht  öeijjen  SÖafferS  in  ben  (Eplinber  eintreten,  welches  fo  gut  rt>ic  £el 
bie  Schmierung  beS  ÄolbenS  bewirft. 

3)er  ^atentträger  empfiehlt,  aud)  bei  ber  @cb,wefelfof)lenftoff*(Dampf* 
mafcf)ine  ben  (Stylinber  fo  wie  ben  <5dn'eberfaften  mit  einem  Hantel  $u 
umgeben  unb  in  ben  3wtfct)enraum  ben  jur  «£>eijung  beS  (Scf/Wefelfoljlenftoff* 
Äeffelö  bienenben  SÖajferbampf  ju  leiten,  woburdj  jebe  2lbfüf)lung  be$ 
©cf)Wefelfol)lenftoffbampfe$  »erfn'nbert  wirb. 

3)  er  (Sonbenfator.  £>er  ^auptpunft  bei  ber  33erwenbung  einer 
fo  flüchtigen  ©ubftanj  tvk  ber  <Scf;wefeIfol)lenitoff  jum  betriebe  »on  £>ampf* 
mafdjinen,  ift  bie  einfache  unb  »oüfommene  (Sonbenfation.  2)ie  Söfung 
biefeß  Problems  bilbet  bie  £auptfacbe  bcS  neuen  Aftern«.  3)ie  »olle 
UnlöSiicbfeit  beS  ©cl)Wefelfof)(cnftoff$  in  SBaffer,  »erbunben  mit  feinem 
f)of)en  fpeeiftfeben  @cwid)t,  bieten  bie  beiben  AuSgangSpunfte  beö  f)kx 
gebotenen  üftittelS. 

^ig.  3  unb  4  jeigen  ben  G>onbenfator  in  jwei  recbtwinfelig  gegen* 
einanber  genommenen  Duerfcfynitten,  gig.  5  benfelben  in  einer  Anficht  »on 
oben.  3)er  ©cfy»efelfol)lenftoffbampf  tritt  burd?  ba$  9iof)r  A  in  ben  un* 
teren  Xfyeü  eines  großen,  ungefähr  quabratifcfyen,  »erbjältnif  mäßig  fdjmalen 
ÄaftenS  D  ein,  welker  fidj  in  einem  2Baffcrrefer»oir  N,N  beftnbet.  3>er 
obere  $f)eil  beS  icaftenS  i\t  burd?  mit  Keinen  Sofern  »erfe^ene  üftetall* 
platten  h,  h  in  Abteilungen  geteilt,  bereu  Ouerfcpnitt  ungefähr  2  bi& 
21/2mat  ben  CUterfcfyiitt  beS  AuSblaferol)rö  ber  SWaföine  übertrifft.  2)tc 
£l)eilplatten  ftnb,  \m  a«6  ber  3eid)nung  erftcfytlid?,  abwedjfelnb  an  ben 
beiben  <&?iten  offen,  fo  baf  ber  2)ampf  einen  mögltdjjl  langen  Sßeg  burd) 
ben  Apparat  31t  nehmen  t>at,  \vk  il)n   bie  Pfeile  anbeuten.     £urdj  bie 
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Södper  btefer  fiebartigen  £betlungöplatten  fmb  33aumwotlfäben  (ober  irgenb 
welcbe  fafcrige  ©ubftanz)  gejogen,  bte  bem  3)ampfftrom  eine  grofie  fübjenbe 
gläcb,e  barbieten.  X>a6  burcf)  einen  «!jpat)n  B  jutretenbe  Äüblmaffer  gelangt 
juerft  auf  bie  obere  platte,  ^iebt  fiel)  burd)  bte  Softer  an  ben  gäben  berab 
auf  bte  jroeite,  öon  btefer  auf  bie  britte  u.  f.  f.,  unb  fammelt  fiefe  cnblicfy 
in  bem  unteren  Raunte  bcö  i^aftenS,  worin  e$  bis  jur  £öbe  U  fteigt. 
2)te  Jtüf)lfläcbe  bcö  Apparates  ift  bemnact)  bte  (Summe  ber  Cberfläcben 
aller  inneren  s)J?etatlt£)eile,  »ermefyrt  um  bie  fämmtlicbe  Cberfläcbc  ber 
gaben.  2)tefe  gaben  Nabelt  aueb,  ben  QSortfyeil,  bte  Gonbenfation  in  baö 
innere  beS  ©aSftromeö  ju  führen,  wafjrenb  biefelbe  bei  ber  Äübjung  bureb. 
©drangen  erft  bann  in  baS  Snnere  eingebt,  wenn  tie  äu§ere  <2cf)id)t  febon 
conbenftrt  ift  —  ein  tlmftanb,  ber  immer  eine  grofje  füfylenbe  Oberfläche 
üorauöfetjt.  £>er  Tampf  bewegt  ftcb  in  umgefetyrter  JKicfytung  beö  %&a\t 
ferö,  mefjbalb  bie  2luSnu$ung  bcs&üblwafferS  eine  möglicbjt  »oll ftänbige  ift. 

3)cr  conbenfirte  ©cbwefelfoblenftoff  trennt  ftcb  ron  bem  2Öaffer  unb 
fammelt  ftcb,  in  einer  Meinen  Vertiefung  C,  bat  wo  er  entweber  in  einen 
Vorratfjöbebälter  abfliegt,  ober  aueb  gleich  burc^  ba6  IRofyx  E  ber  3U& 
mentationspumpe  wieber  in  ben  2>ampfer$eugcr  gefcfyafft  wirb. 

Sjßenn  baß  SBajfer  im  DJeferr»otr  D  auf  bie  $&ty  U  gefemmen  ift, 
fo  ergießt  eö  fieb  bureb  bie  Siöljren  F  auf  ben  2?oben  eiiteö  bleiernen 
(Sv/linberö  G  fyerab,  um  nadjr)er  bureb  tie  Otbbre  T  abzufliegen.  Slufber 
Dberfläcbe  beS  Äübjwafferö  febwimmt  ein  fleiner  £f)eil  (Sdjwefelfoljlen* 
ftoff,  getragen  bureb  fleine  SBaffer*  ober  €cb^efelfoblenftoff*£ampfblä6cf>en, 
bie  ftet)  aber  bureb,  t>ie  auf*  unb  abfteigenbe  ^Bewegung  »n  G  abi'tojjen  unb 
ben  €cbwefelfoi)lenftoff  auf  ben  33oben  herabfallen  laffen.  9J?an  gibt  ben* 
felben  üon  Seit  ju  ßeit  auf  baö  ^efertwir  beS  (Sonbenfatorö  juriief. 

2)a3  obere  9?of)r  K  bient  blojs,  um  eine  (Sommunication  mit  ber 
äufjeren  Suft  fjerjufielienj  bei  yollftänbiger  @onbenfation  bc6  (Schwefel* 
fo^lenfroffed  fann  bureb  biefcS  Diofyr  wenig  ober  nicbtS  baoon  verloren 
geljen.  Sollte  man  übrigens  einen  Verfuft  befürebten,  fo  würbe  man 
biefeS  9xol)r  K  mit  einem  zweiten  (Heineren)  (Sonbenfator  in  Verbinbung 
bringen  tonnen. 

III.  21  n  w  e  n  b  tt  n  g  b  e  8  ©  cb  w  e  f  e  l  f  o  f)  l  e  n  ft  o  f  f  e  0  j  u  m  21  u  8  $  t  e  v)  e  n 

oon  gelten,    Delen  unb  ^arjen  au 8   r-egetabilifcb,  en  ober 

a  it  i  m  a  1 1  f  et)  e  n  <5  it  b  ft  a  n  j  e  n. 

%k  ©ewinuung  »ort  getreu,  Delen  unb  -öanen  wirb  gegenwärtig 
entweber  buret)  Shtsfcfmieljen  ober  bureb  Slu^preffen  bewerfftelligt.  5jk}t 
ßrtraction  trgenb  welcbcr  glüfftgfeit  orer  bei  fybt)exex  Temperatur  flüfftg 
Werbenber  <Subftanj   burdb,   ba&  ^reffen  wirb   procentifa)  um  fo  »ollfom* 

18  * 
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mener  ausfallen,  je  gröpkr  baS  Verfyältniij  r-on  flüfftger  «Subfianj  511  ben 
feften  23eftanbti)eilen  ift,  unb  umgefefyrt.  Selbft  flarfe  fwbraultfcfce  ^reffen 
werben  nur  eine  uiwoüftänbige  drtraction  bebingen,  wobei  bte  burcf)  t)k 
le&ten  aufarbeiten  erhaltenen  Delttjeile  mit  f?ol)em  2lrbeitSlcr)n  belaftet 
ftnb ;  benn  eS  fyanbelt  ftcb  bjier  um  9Jcolecularabi)afton,  bie  burcfi)  biefelben 
nictyt  übermunben  werben  fnnn.  9c"ur  einem  Verfahren,  bem  burcfy  Stuf* 
lofen  beS  DeleS  unb  fucceffwe  Verbrängung  biefer  Söfung  auS  bem  Sa* 
men,  wirb  cS  möglict)  tk  Stufgabe  r>oUfommen  31t  löfen.  5IÜe  biß  jefet 
allgemein  tedjmfd)  eingeführten  Äörper,  bte  Del,  gett  über  ,£)ar$  ofyne 
3erfe$ung  auflöfen,  ftnb  ju  einer  inbuftriellen  Ausbeutung  in  biefem 
Sinne  ifyreS  ^reifes  unb  anberer  ©rünbe  wegen  unanwenbbar. 

S#wefelioi)lenftoff,  ber  $u  2%  Sgr.  pro  $funb  im  ©roßen  bar* 
ge|Mt  werben  fann,  bietet  neben  bem  itarfen  2luflöfungSi)ermögen  für 
Del,  gett  unb  <£)arje  in  feiner  leisten  2>eftiÜirbarfeit  fct)r  günftige  33e* 
bingungen,    bie  feine  33raucf/barfeit  ju  eben  genanntem  ßxotd  begrünbcn. 

iDiefc  öabrication  unb  (Srtractiou  wirb  praftifcf?  unb  inbuftriett  auS* 
fürjrbar,  wenn  ber  Apparat,  mit  welchem  biefclbe  ausgeführt  wirb,  fo 
eingerichtet  ift,  bafj 

1)  bie  Arbeiter  ber  (Sinwirfung  beS  ScfywefelfofylenftoffeS  cntjogen  ftnb, 
unb  bap  bei  üoüfommencr  Delertraction  unb  bei  ©ebraucf)  oon  mog- 
lidjft  wenig  Sct/Wefelfofylenftoff, 

2)  bie  Arbeit  möglict/ft  billig  ift  unb 

3)  fein  wefentlict/er  Sßcrluji  an  ©cfywefelfofylenftoff  ftattfinbet. 

5)ie  Ijauptfädjltcbe»  Vorzüge  bicfeS  Verfahrens  ber  (Srtraction  ber 
Dele  auS  Delfamen  befielen  barin: 

1)  bafj  tk  Ausbeute  um  25  biß  40  $roc.  ber  Delprobuctton  auS 
gleichem  Samenquantum  ftct;  fteigert; 

2)  eine  beträchtliche  Verringerung  r>on  Anlagecapital  für  9)iaf^inen  im 
Verfyaltnifj  jum  ^rctwerfat)ren  mit  i)t)braulifcr;en  ^reffen, 

3)  eine  Verringerung  beS  Arbeitslohnes  für  gleite  Samenquanta  in 
Vergleictmng  jum  alten  Verfahren  ftattfinbet; 

4)  werben  bie  Saatrücffiänbe  mehlartig  als  9iat)rungSmittel  »ermenb* 
bar  unb  jebenfallS  jur  Vieb/fütterung  febr  brauchbar  erhalten. T9 

(SS  war  bisher  unmöglich,  Delfamen  mit  geringem  ©efyalte  »on 
6  bis  8  $rbc.  Del  auf  Del  ju   »erarbeiten.    SBRfttelfi   beS  neuen  93er* 


79  Cb  ficfy  tiefe  turnt  ^atemtväger  öerfprodjerieri  SBortrjeile  nurflicb  bewähren 
roerben ,  wufj  bie  GhfabAitng  lehren.  91  n  ber  errieten  ßelaufebeute  ift  fanin  ju 
$n>eifeln,  bagegen  entjiefyt  tu  '5rage,  cb  nid)*  b«t  9lnfivanb  an  ^Brennmaterial  jut 
SDefltttation  bie  verminberten  Jfoften  iti  Stnlagecaptiäla  unb  ?lrbetti?lpf»uee  axii* 
wiegen  tverbe.  S    Oref. 
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faljrenS  fönnen  mit  geringen  ßoften  aucfc  bie  fleinrten  %etu,  Del  -  unb 
.^arjgcijalte  gewonnen  werben,  (Schafwolle ,  $u<i)gewebe  unb  3cll9e<  kie 
entweber  im  natürlichen  3uftanbe  ober  im  Saufe  it)rer  Verarbeitung  burd? 
biefelbe  mit  Del  ober  gett  getränft,  unb  burcfy  Sßalfen  ober  SBafdpen 
gereinigt  werben,  laffen  jtdj  mit  berfelben  Vorrichtung  entfetten,  fo  ba{j 
man  ba$  $ett  wieber  gewinnt. 

2Bollcne  Sumpen  unb  Saumwolle,  bie  in  ben  sU?afcJ)inenroerfftatten 
unb  überall  ba,  roo  sDJafcbinen  ftcjj  befinben,  in  beträchtlicher  Üftenge  jum 
Slbpu^en  ber  gettfyeile  »on  erfteren  bienen,  ftnb  jeftt  nad?  ifyrem  ©ebraucr/ 
fammt  bem  in  irmen  enthaltenen  Dele  r-erloren  (?).  9Jiittelft  ©cfywefelfor;* 
lenftoff  fönnen  fte  nicfyt  nur  »ollfommen  gut  unb  billig  gereinigt  unb  ju 
fernerer  Verwenbung  brauchbar  gemacht,  fonbern  eö  fann  jugleicf)  baö  in 
ifmen  enthaltene  Del  gewonnen  unb  ju  ©aS  *  ober  anberen  orbinären 
gabricationen  »erwenbet  werben. 

23efd?reibung  beS  Apparates. 

3ur  SRaumerfparung  fann  bie  »on  bem  ^atentträger  gegebene  fyify 
nung  nicfyt  aufgenommen  werben,  eß  läßt  fid?  aber  bae  2ßefentlid?e  beö* 
felben  aud?  of)ne  Slbbilbung  leicht  »erftänblid?  machen,  günf  grofje  Etylin* 
ber  »on  Eifen,  bereu  ©röfje  ftcfy  natürlich  ganj  nact;  bem  Umfange  ber 
gabrication  richtet,  fter)en  unmittelbar  nebeneinanber  im  iheife,  unb  ftnb 
alle  »on  ganj  gleicher  Einrichtung,  <5ie  ftnb  in  geringer  Entfernung 
über  bem  untern  23oben  mit  einem  burcblöcfyerten  fallen  S3oben  »er* 
fet)en  unb  enthalten  jwei  weite,  luftbicfyt  »erfcfyliefbarc  9JtannIöcf)er,  beren 
eineS  unten  gleicr;  über  bem  fallen  33oben  baju  bient,  tk  crtrarjirten 
9iücfftänbe  auszunehmen,  wäljrenb  baS  obere  in  bem  etvoa&  gewölbten 
2)ecfel  jum  Einbringen  ber  ©ubftanjen  bient.  Seber  ber  Etylinber  ftefyt 
burd)  ein  jRor)r,  weld)e6  »on  feinem  unterften  9\aume  auSgeljt,  unb  bann 
auffteigt,  mit  feinem  9("ad?bar  in  SSerbinbung,  in  welchen  baS  9tol)r  »on 
oben  einmünbet;  biefe  Einrichtung  ift  notfywenbig,  um  ben  »on  Unten 
abfliefjenben,  mebr  ober  weniger  mit  Del  gefdttigten  ©cr/wefelfol)lenftoff 
auf  ben  näd^ften  E»linber  bringen  unb  Ijier  nod?  weiter  fätttgen  ju  fön«' 
nen.  2)er  obere  ü>ecfel  jebeS  Etylinberö  enthält  einen  flcinen  £elm,  burd) 
Wellen  beim  abtreiben  be6  zurückgebliebenen  ©cbwefelfofylenftoffeß  bie 
2)ampfe  entweichen  unb  naefy  bem  Eonbenfator  abgeführt  werben. 

©leid)  neben  bem  ©»ftem  ber  fünf  Etylinbcr  befinbet  ftet)  ein  Dicfer* 
»oir  für  Scbwefelfofylenftoff  »on  bem  boppeltcn  Snfyalt  eineß  Ei)linber£, 
neben  biefem  ber  Eonbenfator  »on  ber  oben  befebriebenen  Einrichtung, 
unb  fobann  imi  grofje  3)eftillirblafen ,  bie  »on  Shifjen  burefr  ^Baffer* 
bampf  gebeijt   werben.     3n   einem   oberen  ©totfwerfe   beö  gabrifiocalcS, 
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etwa  20  biß  30  gufj  W/  fmb  noef)  jrcei  große  9iefervoire  angebracht, 
bereu  eineö  für  (Scfywefelfofylenftoff,  baß  andere  für  SBaffer  beftimmt  ifL 
sJD?an  füllt  baß  erftere  mittelft  einer  ^urnpe  auß  bem  untern  DieferPoir. 
Tie  Slrbeit  felbft  erfolgt  nun  folgenbermaß en :  Tue  auöjUjic^enbcn 
Subfianjen  werben  entweber  birect  in  bie  ßplinber  gefüllt  ober  nad) 
23cbürfni§  unter  £luetfcf)maljen  jerquftfcfct.  SJJolicne  ©ewebe,  SBoÜe 
unb  anbere  gaferfubftanjen  werben  bietet  in  tie  ßfylinber  eingefdn'cfytet, 
wäbrenb  (Santentfyeilc  nur  lofc  aufgefcfjüttet  werben  bürfen.  2Öcnn  brei 
(Splinber  auf  tiefe  2lrt  gefüllt  ftnb,  werben  bie  ©ubftanjen  mit  einer 
burcblöcfcerten  Tecfplatte  bebeeft,  tiefe  befeftigt,  worauf  man  bie  Tetfel 
beiber  ^annlöcfyer  mittelft  «^anf  unb  Sflennigfitt  biebtet  unb  feft  tter* 
fcfyraubt.  ÜRan  läßt  nun  Sctnvcfelfofylcnftoff  au$  bem  hochgelegenen  9ie* 
fervoir  in  ben  erjten  ber  ßtylinber  einfließen,  unb  wenn  er  gefüllt  tft,  baß 
@anje  etwa  15  SMimtten  in  9iul)e,  um  bem  <2itwcfelfol)lcnftoff  3^it  3« 
laffcn,  baß  Del  aufjulöfen.  9iac^  Verlauf  tiefer  3eit  öffnet  man  ta§ 
9iobr,  welcfyeß  ben  erften  (5t;linber  mit  bem  ^weiten  »erbinbet,  fo  wie 
aud)  ta§  3ukitm\c\&xo\)T  für  ben  ©dnr-efelfofylenftoff  in  ben  erften  (Ewlin* 
ber.  Ter  nun  einfließenbe  ©cfewefelfofjlenftoff  fcfctebt  ben  bereitß  tbeiU 
weife  mit  £>el  gefättigten  vor  jtd)  ber  in  ten  ^weiten  (Splinber,  fo  baß 
ftcb  aud)  tiefer  füllt.  9?acfcbem  man  bem  ©anjen  wieber  15  Minuten 
9tulje  gegönnt  t)at,  wicberfyolt  fttib  biefelbe  ^rocebur  nocinnalß,  fo  M$ 
aueb  ber  britte  dtylinber  gefüllt  wirb.  Waty  abermalß  15  Minuten  Oiufye 
tritt  nun  in  fofem  ein  SBecbfel  ein,  alß  nunmehr  ber  3uftuß  »on  frifdjem 
©dnvefelfofylenftoff  niebt  wie  vorder  in  ben  erften,  fonbern  nun  in  ten 
jweiten  CS^Unter  vermittelt  wirb,  wäl)renb  man  ben  mit  Del  gefättigten 
Scfewefelloblenftoff  auß  bem  britten  (Svjinber  in  eine  ber  Teftitlirblafen 
abläßt.  Ter  in  bem  erften  @t)linbcr  enthaltene,  nur  nodb,  wenig  Del 
entbaltenbe  Scfywefelfoblenftoff  bagegen  wirb  in  ta§>  untere  JKefervoir  ab* 
gelaffen.  Tie  Arbeit  wirb  nun  in  berfelben  2lrt  wie  vorder  fortgefefct, 
inbem  ter  ©cfywefelfofylenftoff  fucceffiüe  tie  ßtylinber  2,  3  unt  4  burd> 
läuft;  hierauf  fommen  tie  Gvlinber  3,  4  unt  5  jur  2Birfung,  fo  baß 
ftetß  trei  (Stylinber  in  Arbeit  ftnb,  wäl)renb  von  ben  beiben  anberen  ber 
eine,  wie  wir  fogleid)  feljen  werben,  alleß  nod;  vorfyanbencn  (Schwefel* 
fofylenftoffß  beraubt,  ber  anbere  aber  mit  außjujietjenber  ©ubftana  neu 
gefüllt  wirb.  9tacbbem,  wie  erwähnt,  auß  bem  (Splinbcr  1  ber  (Schwefel* 
foblenftoff  abgelaffen  worben,  füllt  man  if)n  auS  bem  oberen  Oiefervoir 
mit  SBaffcr,  lägt  btefeß  etwa  5  Minuten  barin  verweilen  unb  %iet)t  eß, 
jum  2lbfafc  beß  mitgefüfyrten  <Sd}wefelfo£)lenftof|ß  ebenfallß  in  ta§  Diefer* 
Voir  ab.  hierauf  läßt  man  Reißen  SBafferbampf  in  ben  (Svlinbcr  1  ftrö* 
men,   wobureb,   ter   noeb    tarin    beftntlicfye  ©cfnvcfelfofylenftoff  vertampft 
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unb  in  t>en  (Eonbenfator  geleitet  wirb.  3n  fcerfelben  2lrt  get>t  nun  baö 
©piel  be6  Apparates  fort.  $aö  in  baö  9teferooir  gelaffene  2Baffet,  nad)* 
bem  e$  ben  beigemifcb;ten  ©cbwefelfoljlenftofF  abgefegt  f)at,  wirb  in  baö 
obere  2£afferrefert>otr  fnnaufgepumpt ,  um  3U  bem  gleichen  3wecfe  immer 
wieber  ju  bienen,  ivät)renb  ber  abgefegte  fo  roie  ber  au$  bem  (£onben* 
fator  erfolgte  ©d)wefelfob;Ienftoff  ebenfalls  in  ba$  obere  ©djwefelforjlenftoff* 
SRefercoit  gepumpt  wirb,  um  ebenfalls  roieber  benfelben  ÄretSlauf  ju  burcfy* 
laufen,  unb  e$  leibet  feinen  3w>etfel,  baf,  ba  alle  23eb)älter  feft  t>erfd)loffen 
bleiben  fönnen,  ftreng  genommen  gar  fein  93crluji  an  ©d)wefelfol)lenftoff 
eintreten  fann.  Snbem  ber  in  bie  2)efttllirblafe  abgeladene,  mit  Del 
belabene  ©cf/Wcfelfoblenftoff  ert)i£it  wirb,  bcftitlirt  er  bei  geringer  £t$e 
über,  wäfyrenb  ba$  Del  in  ber  2)eftillirblafe  juriuf bleibt.  2)ic  Slnja^t 
ber  33lafen  wirb  natürlich  bureb  bie  ©röfe  berfelben  unb  bie  23etriebß* 
gröfjc  beftimmt,  jebenfallS  aber  ift  eö  jwecfmäfig  ib)rer  jwet  3U  r)aben,  fo 
ba%,  wäljrenb  bie  eine  beftiüirt,  bie  anbere  entleert  unb  gefüllt  ttnrfe. 

2)ie  auSjiijiefjcnben  ©amen,  olö  Sein*,  DiapS*,  9Diol)n-',  SBuct/etfer*, 
(Sonnenblumen* ©amen,  9ftanbeln,  9iüffe,  Dlioen,  (Srbnüffe,  9iicinu6*unb 
£anf* (Samen,  roerben  bureb  3ercJuetf$™  jerfleinert  unb  bann  in  ben 
Slpparat  gebracht. 

3)ie  nacr)  bem  2lbbefriÜiren  beö  ©cfywefelfoljlenftoffeS  gewonnenen 
Delc  pflegen  nod?  eine  f)6cbft  geringe  ©pur  t>on  ©dl)wefelfol)lenuoff  jurücf* 
jubalten,  ber  im  ©efebmaef  bemerflid)  ift,  we§balb  folebe  Dele,  bie  an 
©peifen  gebraucht  roerben  follen,  einer  nachträglichen  23ef)anblung  bebür* 
fen.  Sftan  fcbüttelt  fte  nämlid?  in  einem  gaffe  etwa  15  Minuten  lang 
mit  yi0  it)reö  93olumenö  Sllfofyol,  welcher  ben  ©d?mefelfol)lenftoff  auS* 
lieljt.  2)a3  ©anje  wirb  auf  Slbfafcbotticfye  gegeben,  roo  ficf)  ba&  Del  r>om 
2llfot)ol  trennt,  ba&  Del  fobann,  wenn  nbtr)tg,  nochmals  mit  2llfol)ol 
gewafet/enj  biefer  festere  aber,  wenn  er  mehrmals  31t  bemfelben  93crfaljren 
gebient  fyat,  über  Jealf  beftiüirt  unb  wieber  gereinigt.  23ei  allen  folgen 
Delen,  bei  welchen  auf  ben  ©efer/tnaef  feine  9iücfficbt  31t  nehmen  ift,  alfo 
bei  allen  Slrten  93rcnnöl,  Seinöl  u.  bgl.  ift  bie  23ef)anblung  mit  2llfol)ol, 
bie  nur  bie  Gmtfermmg  et'neö  fdjwadjen,  burd?  ßinwirfung  beö  ©cbwefeU 
foftlenftojfeS  er3eugten  ©efebmaefö  bejwecft,  unnötig,  eben  fo  in  allen 
fallen,  wo  ba$  Oel  irgenb  welchen  ebemifeben  Operationen,  als  Oiafft* 
nation  mit  ©cbwcfelfäure ,  (5r)lorfalf  ober  ebromfaurem  Aalt  unterworfen 
werben  feil. 

£ie  auSgejogene  ©amenmaffe  bilbet  nacb  bem  Stotfnen  eine  fielen* 
artige  ©ubfianj,  bie  alö  äJiel)futter,  2)üngimtiel  u.  f.  w.  febr  wirffam 
ift,  inbem  fte  alle  in  ben  ©amen  »orfyanbene  friefftoff  ballige  ©nbftanj 
noeb  eutbält. 
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Der  $atenttrdger  empfiehlt  ba£felbe  3ßerfat)ren  aud)  jur  ©ewinnung 
»ort  ätljerifdjen  Delen,  reelle  alle  einen  weit  Rotieren  ©iebepunft  baben 
alö  ber  ©djwefelfofylenfioff,  unb  t>ac)er  jtcr/  r>on  bcmfelben  trennen  laffen. 
SSerwenbet  man  ju  tiefem  3weef  ben  fttfi  gerucblofen  ©cbwefelfoljlenftoff 
beö  *)3atentträger8 ,  fo  tfi  nidjt  anjunefmien,  bafj  ber  ©eruet)  be$  ätljerü 
fcfyen  DeleS  baburdj  merflicr}  alterirt  werben  fönne. 

Der  *|3atentträger  empfiehlt  baSfelbe  9ßerfat)ren  ferner  jur  ©eminnung 
r>on  «£>arjen  unb  jum  Sluöjie^en  ber  $ttte  aus  animalifcfyen  ©ubftanjen. 
93on  ber  Reinigung  ber  2Botle,  wollener  ©ewebe,  fo  wie  ber  mit  SDia* 
fd)inenfd)miere  getränften  baumwollenen  ^ufclappen  u.  bgl.  ift  fdjon  oben 
bie  Diebe  gewefen.  9?acr)bem  burd)  ©ct;wefelfof)(enftoff  baö  gett  auSge* 
jogen  unb  bie  Sappen  ober  bie  Saumwolle  ober  ^>eebe  getroefnet  wor* 
ben,  ift  eö  nur  nötljig  fte  mit  ©töefen  tüchtig  ju  Hopfen,  um  tk  nur 
nod)  alö  ©taub  il)r  anf)angenben  detail  *  unb  (Sc^mu^tt)eile  %  ju  ent* 
jiefyen,  worauf  fte  wieber  gebraust  werben  Tann. 

2lucf>  als  gletfwaffer  wirft  ber  ©d)wefelfof)lenftoff  auögejeicbnet,  ta 
er  formell  jebe  2lrt  »on  fytu,  Sbjeer  *  unb  ^arjfletfen  wegnimmt  unb  feine 
©pur  üon  ©eutet/  jurücfläj*t.  Der  ^atentträger  empfiehlt  51t  biefem 
3wecf  if)m  einen  fleinen  3ufafc  itgenb  eineö  ätfjertfc^en  Deleö  ju  geben, 
welc^eö  bann  naefy  33efeitigung  be$  %cttt&  unb  be6  ©ct/wefelfol)lenftoffe$ 
einen  Sßofjlgerucr;  jurücfläjjt. 

Ueber  bie  Darftellung  beö  reinen  ©djwefelfofylenftoffeS,  woburet)  ibjm 
ber  fonft  fo  üble  ©eruet;  entzogen  wirb,  unb  nur  ein  ätfyerifct/er  nietjt 
unangenehmer  ©erucr;  jurücf bleibt,  bemerft  ber  ^atenttrager  golgenbeö: 

Um  ©cbwefelfofylenftoff  r-ollfomnien  ju  reinigen  nnb  r>on  feinem  üblen 
©erueb  ju  befreien,  fyat  man  ba&  9iol)probuct  nur  einmal  ju  beftilliren 
unb  e£  in  bem  angegebenen  ßonbenfator  ju  conbenftren.  Daö  Sonben* 
fationöwaffer  löst  bie  rieebenben  23eftanbtl)eile  auf.  Diefe  SBirfurtg  fann 
burd)  SBafcben  beö  auf  anbere  2ßeife  conbenftrten  ^robuctcS  mit  2ßaffer 
niebt  erreicht  werben,  fonbem  ber  bampfförmige  ßufammentritt  be6  ©d?we* 
felfoblenftoffeS  mit  bem  Sßaffer,  rvk  er  in  bem  betriebenen  Sonbcnfator 
gefebiebt,  ift  baju  notfywenbig. 
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lieber  bie  r>on  Clement  (£ola 6  erfunbene  ü)iafd)ine  jur  93er« 
fertigung  ber  »ergolbeten  £apejier  =  $äcjel;  8eri$t  r>on 
.jprn.  $>umert). 

2lu3  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Suni  1857,  ©.  411. 
W\t  »Ubbilbutigen  auf    Xab.  v. 

3)ie  erfte  3bee  jur  fabrifartigen  Verfertigung  »on  Sapejierndgeln 
mittelft  einer  Mafcfn'ne  fyatte  ber  giabrifant  geftanjter  ©egenftdnbe,  £r. 
darmoty  ju  ^5art6,  unb  eine  f)tcrgu  geeignete  Mafcfyine  fyat  ber  Mecfyani' 
fer  6.  So  laß  ju  33eUet>iüe  erfunben  nnb  conftruirt. 

£>ie  »ergolbeten  (au<$  oerftlberten  —  meinen)  Sapejierndgel .  befielen 
auß  einem  fyalbfugelförmigen  Ijoljlen  tfopf  unb  auß  einem  fpifcen  ©tift, 
ber  ben  eigentlichen  Stfagel  bübet. 

23iß  je§t  mürben  biefe  9idgel  faft  außfcfyliefjlict)  burd?  ©iefjen  »er* 
fertigt  unb  Ratten  baf)er  ben  (Sfyarafter  ber  Unregelmä^igfeit  aller  gegojfe* 
nen  ©egenftanbe;  überbie§  befafjen  bie  Köpfe  ju  menig  fefte  9idgel, 
\)k  fic^  beim  ßinfdjlagen  in  bie  Meubeln  leidet  umbogen  ober  abbrachen, 
mdljrenb  bie  raupen  unb  fcfyarfen  Räuber  ber  Köpfe  bie  Ueberjugftoffe 
leidet  befcfydbigten. 

3)ie  Aufgabe,  meiere  ftcfc  £r.  (Sarmoty  [teilte,  mar  bal)er  folgenbe: 

1)  runbe,  gleichartig  lange  unb  möglict)ft  bünne  unb  fpifce  «Stifte 
f)erjuftellen  j 

2)  gleichartige  Köpfe  mit  regelmäßigen  Didnbern  ju  erzielen,  meiere 
auß  anberen  Materialien  alö  fcie  Stifte  befielen  unb  mit  tiefen  of)ne 
©iefjen  unb  Sötten  oerbunben  werben. 

Um  biefe  Aufgabe  ju  löfen,  manbte  £r.  (Sarmoty  brei  Operationen 
an,  ndmlict;  ein  2lußfct)lagen  ober  2lußftoj?en  unb  jroei  $rdgungen. 

£)a  ber  Ijalbfugelförmige  Kopf  etma  %  Millimeter  ftarf  feim  mujj, 
fo  nimmt  £r.  Sarmoi;  Kupferblech  »on  i  Millimeter  2)icfe  unb  ftofit 
barauß  Scfyeibcfyen  auß,  meiere  Heiner  ald  bie  (Sntmicfelung  beö  Kopfeß 
ftnb.  ^ernaef;  mad)t  er  biefelben  mittelft  einer  erften  Q3räge  <=  ober  Stanj* 
arbeit  bünner  unb  bcljnt  fte  ju  ber  erforberlicfyen  :£>imenfton  auß.  2)ie 
Matrije  aber,  meiere  biefe  Arbeit  ausführt,  fyat  in  ber  Mitte  eine  ring* 
förmige  Vertiefung,  in  meiere  baß  Material  eintritt,  fo  baß  baß  ^robuet 
baß  2Infef)en   cineß   runben   Jputeß    mit   breiter   Krempe    credit,    beffen 
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Untere«  gefcr)lo|fen  ift,  roäbrenb  ftd)  bie  Oeffnung  am  obern  Sfyeil  befin* 
bei.  S3ei  tiefer  erften  ^rägarbeü  »erben  alfo  nidjt  nur  bie  Diänber  »er* 
fcünnt,  fonbern  e$  roirb  gugletc^  ba$  Material  in  ber  Mitte  jufammen* 
gebrängt  unb  fyofyer,  fo  bafj  baö  ©tutf  f)ier  iy3  Millimeter  ftarf  ift 
»äfjrenb  ba6  Äupfer  öor   bem  ©tanken  nur  1  Millimeter  3)icfe  befaß. 

3)ie  j»eite  unb  lefcte  Prägung  beftefyt  barin,  tiefe  Heine  ©cbeibe  in 
ben  runben  galj  einer  Matrije  ju  legen,  welche  bk  gorm,  bie  ber  9Zagel* 
fopf  erhalten  fofl,  »erlieft  beftfct;  man  ftecft  bann  in  ben  fleinen  Giijlin» 
ber  in  ber  Mitte  ber  ©cbeibe  einen  ^ariferftift  mit  breitem  itopf. 

Man  t)at  alfo  nun  brei  ©tücfe: 

1)  bie  Matrize; 

2)  bie  in  ben  galj  berfelben  eingelegte  unb  jur  »eitern  Bearbeitung 
bereite  ©cfyeibe; 

3)  ben  »ertical  gefreuten  ©ttft  mit  ber  ©pifce  nact)  oben. 

£r.  (Sarmoty  übt  nun  auf  bie  flache  ©d)cibe,  mit  einem  conöeren 
©tempef,  ber  auf  erlief  bie  innere  gorm  be$  9?agelfopfeö  fyat,  einen  3>rucf 
auS,  reeller  t)tnretc^t  um  bie  2lu6baudntng  ober  bie  9Ser»anblung  ber* 
felben  in  ein  r)albfugelförmige$  iväpp^en  ober  £ütd?en  ju  beroirfen. 

2)er  »ertiefenbe  ©tempel  ift  in  ber  teilte  mit  einer  Deffnung  »er< 
fer)en,  reelle  ben  9?ageljtift  aufnimmt,  »äfyrenb  ber  £opf  beö  9?agel$ 
runb  geprägt  roirb.  2)amit  fic£)  aber  ber  ©tift  im  Verlauf  ber  Operation 
nicfyt  in  bie  .lipobe  begibt,  »irb  er  burefy  eine  fleine  ©pringfeber,  bie  in 
ber  Mitte  beß  *|3rägeftempelö  angebracht  \}t,  gegen  bie  ©cfyeibe  unb  in 
beren  £ülfe  feftgefyalten. 

2)er  ^rägeftempcl  befcfyränft  ftd)  aber  natürlich  nidjt  barauf,  bie 
Metallfcfycibe  auSjutiefen,  unb  in  eine  2lrt  »on  ^albfugel  ju  t>er»anbeln, 
fonbern  er  brücft  auefy  fo  gegen  ben  fleinen  Gplinber  ober  bie  .ipülfe  in 
ber  Mitte,  bafj  er  baß  Material  gegen  ben  äropf  beß  ©tifteö  brängt  unb 
bie  £ülfe  in  eine  2lrt  Äegel  oerroanbelt,  welcher  biefen  tfopf  fefttjält. 
2luf  tiefe  Sßeife  erhält  man  voeit  leichtere  unb  auf  ber  äußeren  Ober* 
fläche  ttoUfommen  glatte,  in  bie  Möbelftoffe  nid)t  einfdnieibenbe  9?ägcl, 
»eldje  Dtcgelmäfigfeit  mit  bannen  Stiften  unb  mit  einer  geftigfeit  unb 
2BiberftanbSfäf)igfeit  oerbtnben,  roie  man  fte  bä  ben  jefct  im  Raubet  fror* 
fommenben  9iägeln  nict/t  antrifft. 

£r.  Sarmo«  fabricirt  tiefe  9?ägel  r>on  r>erfcr)iebenen  Materialien: 
tton  ftupfer,  r-on  3™f,  mit  ©olbplattirung,  t>on  (Eifen  unb  r-on  ©tal)l; 
fte  ftnb  fet>r  gefuebt  unb  fein  tägliches  gabricationöquantum  beträgt  jefct 
»cmgftenS  1300  bti  1400  ©roß. 

$>a$  Vota  £rn.  (Sarin ot?  erfonnene  ^robuet  entfpract)  allen  2lnfor> 
benmgen,   um   e6  aber  mit  3>ort£)eü  im  ©rofjcn  ju  fabriciren,  mufte  e$ 
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med)anifcr)  erzeugt  werben.  liefen  fetten  £f)eil  ber  Aufgabe  b)at  (Sar* 
mot)  bem  9Jiect)anifer  60 laß  ju  23etler>itle  anvertraut,  melier  it)n  auf 
folgenbe  2Betfe  loöte: 

23ei  ben  ÜJiünspreffen  werben  bte  platten,  au6  benen  bie  Funsen 
geprägt  werben,  gewöljnlicr)  in  eine  [entrechte  ültyxz  aufjerijalb  beß  *)}räge* 
^unfteö  gelegt,  nnb  eine  2lrt  metallener  -Ipanb,  bte  eine  freieförmige 
^Bewegung  macbt,  bringt  bei  jeber  2)ref»ung  ber  äRafcfyine  eine  öon  tiefen 
platten  groifcben  bie  «Stempel. 

Jjr.  (Solaö  l)at  oor  feiner  treffe  nidjt  blofj  einen,  fonbern  jmei 
folcber  mecr/anifcr)er  3übrtngct  angebracht,  ben  einen  jur  Siechten  unb  ben 
anbern  jur  Linien.  3)ie  Scbeiben  Werben  in  ben  linfen  3ubringer  gelegt, 
wefdber  eine  jebe  juerft  in  ben  $al$  ber  ÜRatdjje  ober  beS  llnterftempele 
legt  unb  bann  wieber  an  feinen  ^lafc  surücffefJrt.  3)ie  «Stifte  werben 
bem  rechten  3ubrtnger  übergeben,  welcher  fte  in  bk  Sötitte  ber  fdjon  an 
ifjrem  ^lafce  befinblic^en  Scheibe  bringt  unb  in  biefer  Stellung  befyarrt, 
b\8  ber  Dberftempel  einen  %tyil  feinet  9iicbcrgangeö  »ollenbet  fyat  unb 
mit  £ülfe  ber  inneren  gcber  auf  bie  Spifce  beö  9tagele  einen  2)rucf 
■aueübte,  ber  ben  9?agel  in  S3erüf)rung  mit  ber  (Scheibe  erhalt.  Sobalb 
ber  «Stift  an  beiben  (Snben  feftgeijalten  ift,  gef)t  ber  3ubringer,  welker 
it>n  t)crbeigebract/t  l)at,  jjurütf,  ber  Oberftempel  öollenbet  feinen  2ßeg  unb 
erfüllt  ben  boppelten  3wecf,  bem  9?agelfopf  bie  fyalbfugelige  ®e\talt  ju 
a,eben  unb  bit  £üfe  in  feiner  inneren  SKittc  }o  jufammen  ju  brücfen,  bafj 
fte  ben  «Stift  mitteilt  feine«  tfopfeß  feftfyalt. 

9iact)  jeber  Operation  nimmt  ein  brttter  2lrm  ben  »ollenbeten  9?agel 
<iu8  ber  üJiatri^e  weg  unb  macfyt  einem  neuen  ißif$* 

Sine  folc&e  SKafc^ine  fabricirt  täglich  20,000  Stücf  ober  ürva  140 
©ro£,  wäljrenb  burefy  £anbarbeit  täglicp  nur  6000  «Stücf  ober  ttvoa  40 
©roö  oollenbet  werben  fönnen.  2)ie  SDcafcfn'ne  ift  einfach,  gut  ausgebaut, 
unb  wirft  olnie  ©eräufefy  unb  ofyne  Stoße. 

2?efct)reibung  ber  ÜKafc^tne. 

gtg.  21  ift  bie  2lnft$t  oon  ber  »orbern  «Seite  ber  Söiafcbine. 

$ig.  22  ift  ber  ©runbritj  beS  oorbern  Steile«  ber  ^Jcafdn'ne,  welcher 
bie  ©eftellplatte,  fo  wie  alle  barauf  angebrachten  med)anifcbcn  Organe 
barftellt. 

gig.  23  ift  ber  fenfrect)te  X)urc^fc^nttt  nacb  ber  Sinie  X,  Yber  gig.  21. 

gig.  24  ift  ein  £urcbf$nitt  nact;  W,Z  ber  gig.  22,  welker  bte 
$ur  ©erüftplatte  geljörenben  £r>eile  im  boppelten  sJJiaaj5ftabe  barftellt. 

$ig.  25  ift  ber  2)ttrcr)ffbnitt  ber  9)?atrije  unb  beß  Stempele  oon 
<Staf)l,    welche   bie  SMecf/fcfceibc   unb    ben    Stift   »or    ber  Prägung    auf* 
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nehmen j  biefer  2)urcfyfdbnitt  ift  (ittie  bie  nacfyfolgenben  giguren)  in  natür* 
lieber  ©röjje  ausgeführt. 

gtg.  26  ift  bet  aufriß  unt)  ©runbrifj  einer,  auS  einer  ihipferbled)* 
platte  auSgefcr/lagenen  Scheibe. 

gig.  27  ift  ber  2Jufrijj  unb  ©runbrijj  einer  ©treibe,  meiere  bie  erfte 
Operation  bcö  prägend  erlitten  fyat. 

gig.  28  i^t  ber  fcnfrecfcte  CDurc^fc^nitt  unb  ©runbrijj  eineS  9iagelS, 
fo  wie  er  auS  ber  Üftafdnne  fommt,  roeldje  bie  $krbinbung  beS  ÄopfeS 
mit  bem  «Stift  bewirft. 

A,  A  «Säulen  beS  ©erüfteS. 

B,B  gufjeiferner  33ogen  mit  boppelter  s-8erftärfungSrippc,  roelcfcer  tk 
Säulen  A,  A  »erbinbet. 

£)er  obere  Xtyii  beS  ©erüfteS  trägt  eine  fcfmtiebeeiferne  2Belle  C, 
beren  ÜJiitte  bie  26arje  einer  fturbel  bilbet. 

D  ift  eine  mit  biefer  2ßarje  perbunbene  Senfftange,  roelcbe  unten  in 
eine  ihtgel  E  ausläuft. 

E  ihtgel,  bie  mit  bem  itopf  beS  ftolbenS  F  »erbunben  ift. 

F  Jtolben,  meiner  benfelben  ßmd  roie  b^i  einem  gewöhnlichen 
2>urd)fiimitt  fyat. 

G  Stempel,  reeller  mit  bem  Kolben  F  (gtg.  23)  oerbunben  ift, 
mittelft  eines  s)JiuffeS  i,  in  melden  er  eingelaufen  ift.  2)er  SJcuff  ift  in 
ben  Äolben  eingefebraubt  unb  mit  einer  bura)  feine  2ld)fe  gefyenben  cöltnbrü 
fd&en  £öt)lung  »erfefyen. 

H  9ftatrije  (Unterftempel) ,  roclcbe  ben  9tagel  bureb  ben  Trucf  beS 
Stempels  G  bilbet.  gig.  23  jeigt  beutlicf;,  wie  fte  auf  ber  platte  beS 
©erüfteS  befeftigt  ift  unb  roie  fte  naefy  belieben  auSgewetfjfelt  werben  fann. 

a  ($t*g.  25)  Scbeibe,  welche  bereits  eine  erfte  Prägung  erlitten  unb 
babureb  ibjre  frühere,  in  $ig.  26  bargeftellte  gorm  in  bie,  buret)  $ig.  27 
angebeutete  perwanbelt  fyat.  $)iefe  Scheibe  wirb  auf  bie  SJJatrijc  H  gc 
legt  unb  erlangt  bann  burd)  ten  Stempel  G  bie  »erlangte  gorm.  Sie 
fyat,  roie  man  ftefyt,  in  ifyrer  üftitte  eine  fleine  fytilfenarttge  33erftärfung, 
reelle  jur  2Iufnat)me  beS  StiftfopfcS  bient. 

b  Stift  beS  9?agel0,  bejfen  iropf  in  bie  ^)ülfe  ber  Scbeibe  a  einge* 
laffen  ift,  wäfyrenb  bie  Spifce  in  bie  röhrenförmige  Oeffnung  beS  Stern* 
pelS  G  txitt. 

9Kan  begreift  nun,  baß  wenn  unter  foleben  Umftänben  jtd)  bie  SBelleC 
bewegt,  tie  ßenfftange  D  ben  Kolben  F  fenft.  2>a  nun  ber  Stempel  G 
aueb  niebergebt,  )o  erteilt  er  ber  Scbeibe  a  bie  beftimmte  $orm  unb 
brüctt  ju  gleicher  3eit  bie  Stanbcr  ber  £ülfe  gegen  ben  Stift  b,  weiter 
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baburct)  feft  mit  bem  #opf  »erbunben  wirb.  £)er  nun  fertige  9?agel  fyat 
bie  in  gig.  28  bargeftellte  gorm  unb  fann  je£t  »ergolbet  werben. 

3n  gig.  23  unb  25  bemerft  man  eine  (Springfeber,  welcbe  in  einer 
,£öfjlung  in  ber  üftitte  beö  SSJhtffeö  i  liegt.  2)iefe  geber,  welcbe  an  if)rem 
untern  @nbe  mit  einem  f leinen  Äolben  t>erfef)en  ift,  beffen  (Stange  ftd?  in 
ber  l)of)len  Slcbfe  beö  (Stempelt  G  befinbet,  f)at  ben  3wecf,  wäl)renb  ber 
Operation  einen  folgen  2)rucf  auf  ben  (Stift  b  au^uüben,  bafj  er  mit 
ber  (Scbeibe  a  in  23erüf)rung  bleiben  muß,  oljne  jeboct;  jerbrücft  ju  werben. 

2Btr  gefyen  nun  auf  bie  Vorrichtungen  über,  mittelft  beren  bie  »orber 
»«fertigten  <Sct)eiben  unb  «Stifte  auf  mecfyanifdbe  unb  ununterbrochene  SÖeife 
unter  ben  (Stempel  gelangen. 

2)er  9)?ecbani6mu6 ,  welket  tiefe  Operationen  »errietet,  ift  auf  ber 
platte  beö  ©erüfteö  angebracht  unb  befielt  auS  folgenben  Organen  cS'B* 
22  unb  24) : 

1)  einem  (5»linber  ober  23ed)er  o,  ber  bie  (Scbetben  a  aufnimmt, 
welcbe  mittelft  ber  wieberfeljrenb  freiSförmigen  Bewegung  einer  fector* 
förmigen  platte  d  nacfyeinanbcr  bem  (Stempel  H  jugebracfyt  roerben; 

2)  einer  eifernen  3^nge  n,  ebenfalls  mit  einem  3"bringebecr/er  foer* 
feljen,  welche  bk  (Stifte  b  unter  ben  (Stempel  G  unb  in  bie  (Stellung 
bringt,  welche  fte  in  ber  sD?itte  ber  (Scheiben  einnehmen  muffen; 

3)  einem  (Stücf  j,  welcfyeS,  wenn  bie  3^nge  n  auf  ibren  $la$ 
jurütffommen  muß,  fte  öffnet,  bamit  fte  ben  (Stift,  ben  fie  ber  Scheibe 
jugebracfyt  bat,  »erlöst; 

4)  einem  2lrm  in  SÖinfelform  v,  welcher,  wenn  ber  9iagel  »ollenbet 
ift,  tt)n  »on  ber  SD^atrijc  wegnimmt,  um  ilnr  in  einen  £orb  fallen  ju 
laffen. 

®ffö  (Spiel  biefer  »ier  Sflafcbjnentbeile  wirb  mit  ^pülfe  »on  »ier(Sr* 
centricö  0,N,J,V  bewirft,  bie  auf  ber  Stelle  P  angebracht  ftnb,  welcbe 
genau  biefelbe  Slnjafyl  »on  Umbrelntngen  macfyt  wie  bie  SBelle  C. 

2)ic  33ewcgungömittf)eilung  ift  folgenbe  (§ig.  21  unb  23): 

R  5ßelle,  welcbe  btrect  »on  ber  2)ampfmafdjine  mittelft  ber  $reib* 
rolle  K  unb  eineS  Diiemenö  unigetrieben  wirb. 

K  9Me,  welche  lofe  auf  ber  Sßelle  R  angebracht  ift,  bie  fte  in 
Umbretmng  »erfe$t. 

L  «Dhiff  jum  ©in*  unb  SluSrücfen  beö  (Scr/wungrabcö  M  unb  ber 
Oiolle  K. 

K'  jweite  lofe  iHoÜe,  welcbe  aber  »on  bem  (Scbwungrabe  M  unab* 
bängig  ift,  fo  bafi  man  nacb  bem  Sluerticfen  nur  ben  Treibriemen  auf 
biefe  3Me  51t  fdjlagen  brauet,  wenn  aueb  bk  2)reljung  beö  Sct/wung* 
rabeö  aufboren  feil. 
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Xte  2Belle  R  bewegt  btc  33Me  C  mittelft  te6  ©etriebcS  1  unb  be$ 
Diabeö  2,  unb  btc  SÖelle  C  t^rerfeitö  übertragt  bic  Bewegung  auf  bte 
Sßelle  P  mittelft  beö  3«?tfcfcenTäbertt>erfö  3. 

2Btr  fjaben  nun  nodj)  bie  oben  erwärmten  Sfjeile  o,n,j,v  ju  be* 
treiben. 

X» e r  3u bringer  ber  Scbeiben  o.  —  9iacbbcm  bte  «Scheiben, 
eine  nad)  ber  anbern ,  £on  einem  cor  ber  platte  ftfjcnben  21rbeiter  in  ben 
23ecr/er  o  gelegt  worben  ftnb,  falten  fte  auf  bie  platte  d,  welcbe  fte  in 
golge  ifjrer  icreiSbewegung  auf  bie  s33?atrijc  H  in  bic  in  gig.  25  an* 
gegebene  (Stellung  bringt  Xiefe  platte  wirb  r-om  Grcentricum  0  bewegt, 
beffen  regelmäßige  freigrunbe  gorm  bie  l)tngcl)enbe  unb  jurücffefyrenbe  23e* 
wegung  in  genauer  Slufeinanberfolge  unb  oijne  2lufentl)alt  bewerfftelligt. 

2)ie  3an9e  nr  tt>elcr)e  bie  Stifte  jubringt.  —  Sobalb  ber 
bie  SSafdjine  bebienenbc  2lrbetter  eine  Scheibe  in  ben  ju  feiner  Sinfcn 
angebrachten  Sedier  o  gelegt  t\at,  ftellt  er  aueb  in  ben  ju  feiner  9iecr)ten 
beftnblicfyen  25ed?er  f  einen  Stift,  ben  Äopf  nacr;  unten,  melier  bureb  t)m 
£ricf/ter  beS  33ec^er6  Ijtnab  jwifeben  bie  Scb/enfel  ber  3an$e  n  gelangt 
3)icfe  wirb  in  eine  In'n*  unb  l)ergel)enbe  Bewegung  gebogen,  meiere  ber* 
jenigen  ber  platte  d  analog  ift  unb  »on  bem  (Srcentricum  N  bewirft  wirb  -y 
fte  nimmt  ben  Stift  mit,  welcher,  um  auö  bem  feften  £rid?tcr  ju  treten, 
ein  fleincS  fippenbeö  Stücf  r  (gig.  22 ,  23  unb  24)  l)ebt.  2>er  Stift 
gelangt  alfo  unter  ben  (Stempel,  in  ber  93iitte  ber  Scheibe,  unb  in  biefem 
2lugenblicf  wirft  baö  Stücf  j ,  welcb/e6  in  bem  Moment  wo  bie  3ange  n 
an  i^ren  *J3la£  jurücffommen  Btttf,  biefelbe  nbtln'gt  ftd)  ju  öffnen  unb  bie 
Spifce  fahren  ju  laffen. 

£a6  (Srcentricum  ift  niebt  freiSrunb,  wie  ba6  t>ort)ergef)enbe  j  eß  wirft 
in  einem  Oiafymen  z,  beffen  DMcfgang  bureb  eine  geber  u  bewirft  wirb 
(Sig.  23). 

Spiel  be6  $f)eile$  j.  —  SBenn  ber  Stift  burd)  bie  3flnge  n 
in  bie  Üftitte  ber  Scheibe  unb  in  bie  in  gig.  24  angegebene  Stellung  ge* 
bracht  werben  ift ,  fo  ftbfjt  baö  Stücf  j ,  »ort  feinem  (Srccntricum  J  ge* 
trieben,  an  ben  furjen  Scfyenfel  ber  3flnge  n,  gegen  welken  eine  Gebers 
fortwäfyrenb  brücft,  unb  nötigt  auf  biefe  äßeife  bie  3ange  ben  <Stift 
fahren  ju  laffen. 

2)ae  (Srcentricum  J  ift  eigentlich  weiter  niebtö  a(6  einräumen,  ber 
gegen  baS  Stücf  j  wirft,  welches  »on  ber  geber  t  ($ig.  22)  fortwai)renb 
in  bie  frühere  Stellung  jurüdgefü^rt  wirb. 

Spiel  beö  SbeileS  v.  —  9iacf)bem  bie  Sctjeibca  unb  ber  Stift b 
in  bie  gehörige  Stellung  auf  ber  50iatrije  H  gebracht  werben  ftnb,  be* 
wirft  ber  Stempel  G  ba6  formen  beS  icopfeö  unb  beffen  Ukrbinbung  mit 
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bem  @tift.  tfaum  beginnt  ber  «Stempel  wieber  feine  aufgel)enbe  23e# 
wegung,  inbem  er  mit  bem  JMben  F  emporgejogen  wirb,  fo  ftofjt  ber 
2Irm  v,  in  golge  ie«  9iütfgange8  beö  geglteberten  2Binfel$,  mit  welchem 
er  oerbunben  ift,  gegen  bie  ©pi£e  beö  9?agel6,  treibt  biefen  oon  ber 
ÜKatri$e,  woran  er  wegen  ber  SSerfenfung  ber  <5d)eibe  feftfyängt,  unb  ge* 
langt  burd)  bie  entgegengefefcte  Bewegung  be$  QtÖinfetö  fogleid)  wieber  in 
feine  Stellung  jurücf. 

2)a3  (Srcentricum  V,  welches  biefen  SBinfelbebel  bewegt,  ift  nidjt 
freiSrunb;  eö  gewährt  eine  9tuf)e$eit,  fo  bajj  ba£  (Stücf  v  feine  Function 
fet)r  fdmell  unb  in  ber  Seit  welche  jwifd)en  bem  2Iuf*  unb  ^iebergange 
beß  ftolbenS  F  oerftreicfyt,  oerricfcten  fann. 


LX1. 

33etfal)ten  $um  gärten,  2lnlaffen  unb  ©erabeticfcten  beö  @ta|)(* 
bral)te3,  oon  Samuel  gor  $u  £)eepcar  bei  ^^efjtelb. 

Sluö  bem  Repertory  of  Patent-Iaventions,  SWärj   1858,  <§.  240. 

Um  nad)  biefem  93erfaf)ren,  welcfceg  am  24.  SDtärj  1857  in  (Snglanb 
patentirt  würbe,  Staf)lbrat)t  ju  garten  unb  anjulaffen,  wirb  er,  wenn  er 
oon  ber  2)ra6t3ief)erei  fommt,  auf  £afpel  gelegt,  bk  an  einem  ©eftell 
angebracht  ftnb,  weld)eS  ftd)  ben  ßnben  bon  &mi  gufjeifernen  platten 
gegenüber  beftnbet,  bk  einige  $oU  breit,  4  U$  5  $ujj  lang  ftnb,  auf 
einanber  liegen  unb  burc^j  Älammern  jufammenget)altcn  werben.  3n  ben 
beiben  platten  ftnb  fedjS  parallele  binnen  angebracht,  welche  auf  einanber 
paffen  unb  jwifd)en  ben  platten  2)urd)gänge  oon  fold)er  QBeite  bilben,  bajj 
ber  £>raf)t  frei  t)inburd)get)en  fann.  £>iefe  platten  werben  quer  burd) 
einen  £>fen  gelegt,  fo  bafj  habe  (Silben  au$  bemfelben  J)er»orf<el)en.  2)er 
ju  t)artenbe  3)raf)t  wirb  öon  ben  erwähnten  ^afpeln,  burd)  bie  binnen 
in  bm  platten,  nämlid)  burd)  jebe  ein£>raf)t  gejogen;  er  wirb  auf  feinem 
SBege  erl)i§t  unb  getjt  bann  burd)  $vei  anbere,  rv>k  bk  erften  eingeridp* 
Uten  platten,  bk  aber,  itatt  in  einem  Ofen,  in  einem  Schalter  an# 
gebracht  ftnb,  burd?  welchen  fortwäfjrenb  falteö  Sßajfer  fliejjt,  fo  baß  biefe 
platten  ftetö  falt  erhalten  werben.  2>er  burd^gejogene  £>ei^e  2)ral)t  wirb 
baburd)  gekartet.  2)iefe6  gärten  fann  man  aber  aud)  auf  bie  2Irt  be# 
wirfen,  bajj  man  ben  Reifen  2)raf)t  birect  mit  bem  Sßafjer  ober  Del  in 
23erül)rung  bringt  unb  baburd?  abfd)recft;  in  biefem  $aüe  wirb  ber2)ral)t 
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über  Heine  Collen  geleitet,   welche  am  Boben  be6  bie  £artung$flüfftgfeit 
enthaltenden  Bel)älter$  angebracht  ftnb. 

2)cr  fo  gehärtete  2)rar)t  wirb  burdj  jwet  anbere,  mit  binnen  t>er* 
feljene  platten  gejogen,  welche  auf  einen  mäßigeren  Semperaturgrab  alö 
bie  erften  platten  erfyifct  fmb,  unb  auf  biefe  2Beife  angefallen.  £er@rab 
beö  2Inlaffen6  ^ängt  pon  bem  £i&egrabe  ber  platten,  fo  wie  pon  ber  ®e* 
fcfyminbigfeit  be$  iurcrjjieljenö  ab.  9?acb,bem  ber  ^Srocefj  t-oüenbet  ift, 
wirb  ber  3)raf)t  auf  ^>afv>cl  aufgewicfelt,  beren  Bewegung  ifjn  burd?  bie 
platten  jierjt.  Bei  biefem  Slnlaffen  be6  (Btafylbrafytö  jwifeben  erbeten 
platten  wirb  berfelbe  jugleid)  gerabe  gerietet. 


LXU. 

33erbefierte6  ^erfafyren  §ur  ©ercinnung  beö  Äupfcrö  aus 
feinen  (Srjen;  t>on  £f)oma8  8et>iö,  Sevgingenieur  in 
SMnningfyam,  unb  ffltotfin  Roberto,  ©rubenbtrector  $u 
^Dolgetlet)  in  SHeriönetftire. 

Slu3  bem  Repertory  of  Patent  -  lnventions ,  Sfiärj  1858,    @.  236. 

2)er  3^ecf  tiefer  (Srftnbung,  welche  am  9.  Suli  1857  in  Gnglanb 
patentirt  würbe,  ift  eine  »ortrieilfyaftcre  3uguiemacb,ung  ber  jhtpfererje, 
al$  biö^er  erreicht  mürbe,  fo  bafj  weniger  Metall  in-  ben  Oiüdftänben 
perbleibt.  Bei  biefem  SBerfaljren  fallen  mehrere  Operationen  ber  gewöhn* 
liefen  ^roceffe  weg,  unb  ee  wirb  bebeutenb  an  $tit  unb  Brennmaterial 
erfpart.  3)a$felbe  eignet  ftcf?  aueb,  jur  Bcbanblung  ber  Oiücfftänbe  pon 
ben  gewöhnlichen  3ugutemactnmgeiproceffen,  welcbe  tabei  eine  fyinreicfyenbe 
läftenge  reineS  tfupfer  liefern,  um  beffen  Slnwenbung  lolmenb  ju  machen. 

2>er  ^rocejj  ift  folgenber:  —  Stoö  geförderte  @rj  wirb  einer  forg* 
fältigen  ©Reibung  unterworfen  unb  bie  größeren  <5tücfe  werben  in  folcfye 
pon  2  bis  3  ftubifjoll  ©rö|je  jerfebjagen.  25a$  geriebene  unb  jerfcbla* 
genc  6t)  fommt  ju  einem  ÜHöftofen;  bie  ISrfinber  jirfyrn  einen  (Scbacfytofen 
por,  wie  er  jum  Diöfien  ber  ©ifenfteine  unb  jum  Brennen  be£  iealfeö 
angewenbet,  b.  t).  oben  gefüllt  unb  unten  entleert  wirb,  ba&er  fortwä^ 
renb  im  Betriebe  ift.  Dal  311m  JHöften  bienenbe  Brennmaterial  (Stein' 
foblen,  Äol)fö,  £olj  ober  £oljfoljlc)  wirb  fdjidjtroetö  mit  bem  (£rj  in  ten 
Cfen  gebracht;  eö  mu£  baS  (Srj  ftetö  auf  bcrfelben  bunflcn  9iotl)glürj* 
•ftifee  erhalten. 


au$  feinen  (Stjen.  289 

3)ie  acuter  ber  Diöftung  beträgt  3  bis  24  Stunben,  je  naebbem  baS 
ju  röftenbe  (Erj  in  Scfcwefelfupfer,  ftupferortyb  ober  fofilenfaurem  tfupfer 
tieftest.  $)aS  galjr  geröftete  @rj  wirb  burd)  eine  Sljür  unten  aus  bem 
Dfen  gebogen  unb  gelangt  fofort  in  nodj  ^rifttn  3ujtonbe  burd)  jwet 
$aar  gewöhnlicher  Ouetfdjwaljen,  fcon  benen  baS  erfte  *)3aar  baS  3er? 
malmen  in  gröberes  ^utoer  unb  baS  jweite  *$aar  baS  3^malmen  in 
feineres  r>on  ber  ©rö§e  ber  Je  örner  beS  groben  SprengpulücrS  bewirft. 

2>aS  jerfleinerte  (Erj  wirb  noeb  warm  in  eine  glüfftgfeit  gebraut, 
Welche  in  verblümte  Sd?wefelfäure  ober  Saljfäure,  ober  einem  ©emifd) 
betber  beftefytj  verbünnter  Scfywefelfäure  wirb  jebodb  vorgewogen.  2)ie 
erforberlicbe  Stärfc  biefer  glüfftgfett  t)ängt  von  ber  2lrt  beS  auslaugen* 
ben  (Srjcö  ab,  unb  Bf  wedjfclt  bie  SDienge  ber  Säure  von  y3  bis  31t  % 
vom  @cmicr)t  beS  ßrjcS,  in  mannen  fällen  reicht  fogar  eine  noefy  gerin* 
gere  93tenge  fyin.  £>aS  ©efäf  ober  ber  £rog,  welcher  bte  $iüfftgfcit  ent- 
hält, befteljt  entweber  auS  93lei  *  ober  auS  foleben  Sdn'efcrplatten ,  welche 
bic  2Bärmc  ertragen  tonnen.  ÜMefer  innere  Srog  ftel)t  in  einem  dujjeren, 
ber  aus  (Eifen  beftcljt  unb  2Baffer  enthält,  wclebeS  baf)er  ben  innern  £rog 
umgibt.  3>r  äujjere  $rog  ift  mit  einem  Dfen  umgeben,  um  bie  Solution 
3  bis  48  Stunben  lang  auf  bem  Sicbepunft  erhalten  ju  fönnen,  je  mfy 
bem  bie  33efc^affent)ett  beS  (SrjeS  bic£  erforbert.  SBälnenb  bicfeS  ^vocejfeS 
muf  baß  (§rj  bäufig  in  ber  Solution  umgerührt  werben  j  ba  bei  ben 
ßrjen,  welche  ein  lange  bauernbeS  £od?en  beanfprueten ,  bte  Solution 
burd?  (Einbampfcn  ju  concentrirt  wirb,  fo  bafj  ftd)  Ä np f er fa (gf n;ftaU c  bilben, 
(o  mu£  man  fte  mit  einer  In'nreictenben  SDienge  Sßaffer  verbünnen. 

9?ad?bem  baS  @r$  fo  lange  in  ber  Säure  geblieben  ift,  bafs  biefc  allcS 
Tupfer  aufnehmen  fonute  (woüon  man  fücfy  überzeugt,  inbem  man  einen 
Xfytil  bcö  (ErjeS  mit  Salpetcrfäure  prüft),  fo  mufj  bie  Solution  bind? 
ein  gilter  in  einen  jweiten  $rog  abgclaffen  werben,  wobei  ber  Diücfftanb 
beS  @rjeS  unb  bie  gefällten  Subftanjen  jurücfblciben.  £>iefer  jtvette 
Srog  muf  eine  fn'nreicfyenbe  SDcenge  (Sifen  enthalten,  um  baS  in  ber  %i& 
ftgfett  aufgelöste  Tupfer  ju  fällen.  2>tc  (Srftnber  wenben  j(U  bem  Qnbe 
vorjugSweife  Äeffelblccfy,  in  platten  von  6  bis  15  Soll  im  Ouabrat  unb 
von  %  bis  y2  ßoU  £>üfe  an ;  biefe  platten  werben  in  ÜBeritefungen  gcftellt, 
welcbe  am  jwecfmätltgften  auS  £ol$  beftel)cn  unb  in  ^wifc^eitrcnimen  von 
3  bis  4  3°Ü  rtn  ji^l  entgegengefefcten  Seiten  beS  SrogeS  angebracht 
ftnb,  fo  baf  eine  Oictl)c  ödn  3cücn  cntftcl)t.  2)ie  (E'ifenplatten  bleiben 
einige  3olle  iwn  beut  53oben  beö  ÜrogeS  entfernt,  bannt  *ßta|  für  baS 
gefällte  Äupfcr  bleibt.  2)er  JJrog  ift  unter  bem  23oben  mit  einer  $euc* 
rung  Derfeben,  fo  ba§  jur  53eförberung  beS  ^3roceffcS  eine  mäßige  SBanne 
barin  Unterbalten  werben  fann. 
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2Benn  atteö  ihipfer  gefallt  ift  (man  fann  bte#  baburet)  prüfen,  ba£ 
man  in  btc  glüfftgfett  einen  polirten  (Sifenftab  ftellt,  welker  feine  gierten 
metjr  befommen  barf),  fo  roirb  bte  (Solution  mit  93orftct)t  in  ein  anbere& 
©efäfj  abgelaufen  unb  fte  fann  alSbann,  nad)bem  frifebe  ©äure  jugegoffen 
rourbe,  roieberum  benufct  roerben.  £>er  in  bem  $roge  gebliebene  lieber* 
fcfelag  rcitb  mit  üffiaffer  t>on  aller  anb)ängenben  (Säure  gereinigt,  fommt 
bann  in  einen  Srocfenraum  unb  ijt  nad)  rollftänbigem  £rocfnen  jum 
6cf>meljcn  bereit. 

@rje  mit  fälliger  ©angart  muffen  ganzer;  r>om  icalf  befreit  roerben, 
iubem  man  fte  nad)  gehörigem  Höften  in  2Baffer  roirft,  tt>eld)eS  &tti# 
faure  enthalt.  SRad)  roiebertjoltem  933afd)en  roirb  ca&  (Srj  mit  ber  erwähn* 
ten  (Sd)roefelfäure*£öfung  in  ber  <Siebrjifce  lange  genug  befyanbelt  unb  bie 
entftanbene  Solution  auf  angegebene  2ßeife  mit  Sifenblea)  gefällt. 


LXIll. 

$>ie  ©rueffetye  8eud)tga6  2lceorb-£armonüa. 

2Iu8  ber  befannten  pbr;ftfalifd)cn  SBerfftatt  beö  ^>rn.  ©ruel  in 
Berlin  ift  ba6  oben  bezeichnete  unb  in  einer  SSerfammlung  ber  poltytecbni^ 
feben  ©efeüfcfeaft  bafelbft  mit  meiern  33eifall  aufgenommene  2>nftrument 
r)err>orgcgangen ,  roelcbeS  bie  überrafebenben  afuftifa)en  2krfucf)e  bcö  @ra* 
fen  (Scb;  affgotfd)80  mit  ßeiebtigfeit  ju  roiebcrfyolen  geftattet. 

2)aöfelbe  oerbient  für  ben  pt>v>ftfalifc^cn  Unterliefet  eine  befonbere 
(ümpfcbjung,  roenn  gleidbjetttg  mehrere  9iöl)rcn  unb  roie  tn'er  in  ber  roofyl* 
flingenben  (Sonfonanj  be6  2Jccorb6  »ereinigt  finb.  (Eine  2Öafferftoff*  ober 
Seuc^tgaöflamme  tton  beftimmter  ©röfje  innerhalb  einer  paffenben  JRobre 
brennenb,  bringt  bie  Suftfäule  in  ber  lederen  fet)r  leicht  in  tönenbe 
(Schwingungen.  Wan  fann  jebod)  bie  glamme  in  einem  3uftanbe  beS 
©lctcr/gcroicr;te  erhalten,  bei  roclcfyem  fte  obne  ju  tönen  in  ber  9iol)re 
brennt.  £)iefeg  ©leicfygenucr/t  fann  nun  aufgehoben  werben,  inbem  man 
einen  $on  fingt  ober  auf  irgenb  einem  muftfalifeben  3nftrumcnt  fpielt, 
unisono  mit  bemjenigen,  ben  bie  Suftfäule  ber  9iöt)re  für  ftet;  nad)  9J?aafj* 
gäbe  it)rer  Sänge  ju  geben  im  (Stanbe  ift;   alSbann  fängt  fr/tnpatrjetifcb/ 


>°    Spoggenborffs  Slnnalen  ber  $f)i)jif  unt  G^mie,  1857,  53b.  CI  ©.  471. 
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ba$  Slämmcfycn   in   ber  Diöfjre   mit  an  gu  tönen  ober  aber  e$  »erlöfcfrt, 
menn  man  biefj  t>cabftc6tiijt  fyatte. 

3)er  Unfunbige  ift  geneigt,  bie  auffallenbe  ßrfcfyeinung  be6  2lnftngcw5 
ober  SJuölöfcfcenS  einfach  ber  Sufterfcfcutterung  jujufcr/reiben.  $at  man 
inbeffen  mehrere  9iör;ren  jur  Verfügung,  fo  ftebt  berfelbc  fogleid),  bafj 
ber  aufKrfyalb  ber  9ibr;ren  erzeugte  £on  immer  nnr  auf  eine  beftimmte 
D?öt)re  einjutvirfen  oermag.  2)aS  Snftrument  ift  bezüglich  ber  (Fapacität 
ber  2lu6ftrömungen  unb  ber  23efd}affent)eit  ber  langen  9iol)rcn  forgfam 
abjuftirt.  Severe  ftnb  mit  6orrection6anfä$en  r>erfel)en ,  auefy  hat  jebc 
Shtäftrönumg  ifyre  befonbere  glammenregulirung  burefy  bie  «Stellung  eines 
£arm$.  £>iefe  oerfef/i  ebenen  £ülf$mittel  geftatten  e6,  ju  geigen,  bafj  ber 
2?«rä  abhängig  i^t  oon  ber  Sauge  ber  fcfywingenben  Suftfäule,  bie  naef) 
bem  ©efefce  ber  bciberfeitS  offenen  Drgclflöten  unb  iongitubinal  fefnoingt; 
ferner  »on  ber  Temperatur  ber  Suft.  Sine  ttwai  größere  flamme  er* 
wärmt  bie  Suft  ber  jKöfyrc  ftarfer  unb  man  oernimmt  baber  eine  Steige? 
rung  ber  $on()öbe. 

2)ie  ®a£flamme  felbft  nimmt  £l)eil  an  ben  Schwingungen  ber  Suft 
unb  jeigt  babuvcb  eine  auffallenb  in  bie  Sänge  geftrerfte  ©eftalt,  meü 
ba6  Slugc  bk  dOjU  rafet)  auf  einauber  folgenben  DSdllaticnen  vermöge 
ber  Qkrmifdnmg  be3  ©eftd^cinbrutfee  nur  in  ber  ©cfammtljeit  ju  er* 
fennen  vermag.  33etiad)tet  man  jeboet;  biejj  verlängerte  glammenbilb  in 
einem  fleinen  Spiegel,  ben  man  in  bie  Diäbc  ber  flamme  bringt,  unb  in 
feiner  @bcne  rafefy  £)in  *  unb  l)crbewcgt,  fo  i)t  man  im  Staube,  bie  glamme 
in  ifyren  öerfdu'ebeijen  $$afett  äfö  einen  fägenförmig  auegejaeft  ftcb  bar? 
ftellenbcn  Siduftreifen  ju  erfennen  — eine  l)übfd}e  (Srfcbeinung,  bie  jtdj  fofort 
ju  einer  glatten  unb  ntdjt  getieften  Sicttlinie  geftaltet,  fobalb  bie  flamme 
burd)  irgenb  eine  Urfacfye  am  Sönen  oerbinbert  wirb. 

3wei  ber  ^armonifa^ö^ren  ftnb  fo  gemaett,  bajj  man  fte  genau 
ober  beinahe  unisono  ftimmen  fann.  3tl  legerem  galt  fann  man  bie 
entftel)enben  Scfcwebungen  in  rafcfyer  ober  langfamer  golge  nict/t  nur  bem 
£>f)r  fonbern  audj>  bem  Sluge  bemerfltd)  machen.  3>r  Slccorb  läßt  ftdj 
big  jut  größten  $cinl)eit  abftimmen,  befonberö  wenn  man  bie  pf)igfeit 
beft^t,  bie  entftel)enben  (£ombination?töne  unb  Scbwebungcn  ju  unter* 
febeiben  unb  ju  benufcen;  er  Hingt  bann  wie  hon  einem  glötenwerf  ber 
Drgel.  21(6  tonerregenbeö  sHcittel  ift  bie  menfcf/licfye  Stimme  fcfyon  ganj 
geeignet.  9ca#  ber  Singabc  be6  £rn.  ©ruel  wirft  biefeibe  ungemein 
fräftig,  wenn  man  ben  £on  in  ein  etwaS  weitet  ©las  f)ineinftngt,  wel* 
djeS  fo(cf/c  £imenftoncn  beft^t,  baj?  bie  barin  »orfyanbene  Suftfäule  gerabe 
mit  biefem  £on  unisono  fdnoingt,  unb  unter  biefer  9?orau6fc$ung  ftctö 
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eine  bebeutenbe  Dtefononj ,  fomit  größere  Scballwellen  in  ber  Suft  erzeugt. 
^)termtt  ubereinfttmmenb  fanb  id}  aud)  beftätigt,  bafj  bie  «Stimme  bei 
geöffnetem  ÜJiunbc  weniger  fräftig  einwirft,  alö  wenn  man  ben  £on  mit 
etwas  jugefpifctem  9Jtunbe  unb  jwar  auf  ben  $ocal  U  laut  fyerauöftngt. 
(Stimmgabeln  mit  Diefonanjfaften,  ober  burd)  SBaffer  abgeftimmte  sJ)iebicin* 
gldfer  tk  man  nact)  2lrt  ber  *$apagenoflöte  anbläst,  erweifen  ftd)  baju 
ebenfalls  feljr  bienlicfy.  2)er  93erfuct>,  einen  ©aöftrom  bur$  einen  richtig 
gefungenen  Zon  plö&licb  311  entjünben,  erfordert  eine  befonbere  JBorrid)* 
tung  mit  ^roei  feparaten  ©aSjuleitungen;  er  ift  oielleicfyt  ber  über, 
rafcfyenbite  unb  gelingt  obne  befonbere  Sd)wierigfeit. 

'Bie  angegebenen  ßrperimente  berufen  fc^liefilicb,  auf  ber  Diefonanj 
ber  Oiöln-en,  unb  auf  einer  richtig  geftellten  glammengröfje,  welche  ledere 
man  fo  einrichten  fann,  bafj  bie  $öf)re  niebt  freiwillig,  fonbern  nur  burd) 
eine  »on  2lupen  gegebene  ^eranlaffung  311  tonen  beginnt  unb  nun  je 
nacb,  ber  Stelle,  welche  bie  flamme  in  ber  Diöbje  einnimmt,  entweber 
tönen  unb  weiter  brennen  wirb,  ober  bureb  eine  ju  grofje  Scbwingungg* 
bewegung  ber  £uft  nur  einen  Moment  erflingt,  bann  aber  oon  if>rer 
Sluöftrömung  abgcvifTen,  »erlöfcbt.  (SS  ift  begreiflich,  bafj  biefe  [tariere 
ScbwingungSbewegung  im  elften  unb  brüten  33iertl)eil  ber  Oiöljrenlänge 
ftattftnben  muß.  Der  Apparat  empfiehlt  fieb,  aueb  bureb,  ein  gefälliges 
Sleufjere  unb  bürfte  in  allen  pbtyftfalifcfyen  Sammlungen,  wo  Seuc^tgaß 
jur  Verfügung  üef;t,  willfommen  fesn.  Scb. 


LXIV. 

llebev  \>i?  ^eiweubitng  fceö  6tdnfol)lentfyeerS  §ut  ßeuc^tgaö* 
Sabrtcatton;   von  21.  ^ernarö. 

SSlii  ^bHlfcutiijen  auf  £nb.   v. 

Da  ber  £beer  im  SDcainjer  ©aSmerf  ftcb  in  großem  ^orratb  an* 
fyäuftc,  fo  tjatte  bereu  Direction  folgen  febon  früher  vcrmittelft  .Ipanb* 
fprifcen  auf  bie  naety  ber  ikrgafung  ber  Steinfefylen  jurüclbleibenben  üofjU 
gebracht  unb  babureb,  eine  junnltcb,  reiche  SluSbcutc  t>on  @aS  erjielt.  Diefc 
einfaebe  Operation  führte  auf  ben  ©ebanfen,  ben  $t)eer  in  einem  ftetigen 
feinen  Strahle  in  tk  Retorte  ju  bringen,  um  babureb  bie  Unremlicfyfeit 
unb  SDiübe  welche  bie  23enufjung  einer  jicmlicb,  roben  ,!panbfprifcc  oer* 
anlaste,  31t  oermeiben,  unb  bie  ^ortlieile  welcbe  bie  93crgafung  beS  SfyeerS 
in  SUißftcbt  fteltte,  in  oergröfjertem  9)iaaf3ftabe  ju  gewinnen. 
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3u  bem  @nbe  mürbe  an  bie  tmrfyanbene  Sampfmafcfyine  eine  boppelt* 
mirfenbe  2)rurfpumpe  nebft  SBinbfeffcl  angelangt,  unb  oon  Icfcterm  auö 
eine  9iöfyrenleitung  nact;  bem  Ofen  geführt ,  (o  baf  für  jebe  Stetortenrcifje 
eine  (Seitenröfyre  ftd)  abmärtö  jog,  welche  in  ber  «£mrje  ber  einjelnen  9fJe* 
torten  mit  abfcf)ttefbarem  9lu0fluffe  »erfeljenmar;  fämmtlicfye  ©eitenröfyren 
mürben  burd)  bie  ber  Dfenfronte  entlang  laufenbe  <£)auptröl)re  gefpciöt.  — 
2>ie  ßtnftrömung  in  bie  Retorte  gefctjar)  burd?  ben  Dtetortenbecfel,  meldjer 
ju  bicfem  3wecfe  burcf/bobrt  unb  mit  einem  Slbfcfyltefjfyafyn  r-erfefyen  mar, 
ber  an  bem  ßnbe,  mo  er  mit  einem  Oiöfyrenftütfe ,  melcfyeö  bie  Leitung 
be$  3^f)eerö  »on  bem  SluSflufjfyafyn  in  bie  Retorte  ju  »ermitteln  fyatte,  »er* 
bunben  merben  mußte,  ein  Äugelgetenf  befafj,  bamit  bie  Verbinbung  burd? 
iljre  ©teifbeit  nic^t  notbleibe.  3m  3nnem  beö  .^aljnß  mürbe,  r>or  bem 
3ufammenfd}rauben  ber  SBerbinbung,  ein  eiferner  2lu6flußfcr>nabel  mit  feiner 
Deffnung  angebracht ,  burd?  meiere  fid)  ber  £f)eer  in  einem  bünnen  Strahle 
preßte. 

9?act/bem  biefe  Vorrichtung  in  Sljätigfeit  gefegt  mar,  jcigte  ftd?  balb 
ber  ÜSJiifjftanb ,  baß  eine  ungeheure  Sftenge  ^ujj  frei  mürbe,  melcber  bie 
Sluffteigröfyren  an  iljrem  2Bafferabfd)luffe  erfüllte  unb  baburd)  ba6  £>urcc}* 
ftrömen  be6  ©afeß  aufhob.  Um  biefer  ÄobJenftoff'Sntmitflung  ju  be* 
gegnen,  mürbe  2ßaffer  in  »erfc^iebenen  feinen  Strahlen  unb  unter  einem 
r^broftatifcfjen  2>rucf  bort  beiläufig  6  $u$  mit  bem  Xfyex  in  bie  9tetorte 
geleitet  unb  baburd?  tk  SSerftopfung  j\mar  in  meitere  Venoben  fyinauß* 
gebrängt,  aber  nicfyt  ganj  befeitigt.  28afferbampf,  melier  mabrfcfieinlid) 
erfprießlief/ere  2)ienfte  geleiftet  fyaben  mürbe,  fomie  meitere  Slbänberungen 
in  ber  3itff*ömung  beö  SÖaffcrS,  fonnten  megen  ber  9idf»c  be6  2Öinterö 
unb  ber  baburd?  erhöhten  Sfyätigfeit  in  ber  ^abrteation ,  nic^t  mefyr  er* 
probt  merbeiu 

2)ie  Slufgabe  beftanb  nun  barin,  of)ne  bie  93erfudj>e  meiter  fortju* 
führen,  ein  Verfahren  an^umenben,  ocrmittelft  beffen,  ben  SBinter  über, 
bie  auö  ben  bisher  erlangten  9iefultaten  ftdj  ergebenben  SSortljeile  ge# 
monnen  merben  fonnten,  unb  biefer  Slufgabe  mürbe  burd)  bie  Sonftruction 
eines  jRu^faftcnß  ©enüge  geleiftet,  melier  ben  $md  f)at,  ben  frei  mer* 
benben  9htf  ju  »crfyinbern  in  bie  Slufftcigröfyren  311  gelangen. 

2)er  (Srflatung  biefcö  9tufjfaftenS  mujj  i<i)  »orauSfdjicfcn ,  baf?  bk 
im.  ©ebraueb,  befinblicb.cn  Retorten ,  oori  beiläufig  20  gufj  2änge,  an  beiben 
(Sitten  jugletd)  mit  äofylcn  bewirft  merben,  me^alb  ofyne  befonbere 
©cfymierigfeit  an  bemjenigen  (§nbe  ber  Dtetorte,  mo  ftcf/  bie  2iuffteigröl)re 
anfcfcloß,  ber  Äaften  anzubringen  mar,  mäfyrenb  an  bem  anbern  ßnbe  bie 
Vorrichtung  jur  ^fjeer*  (Sinfpufcung   olnte    irgenb  melcbc  2Ibänberung   be« 
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(äffen  werben  fonnte.  genter  ift  ju  bemerfen,  ba§  ein  (Saugapparat  jum 
Slnfaugen  bei  ©afeö  auö  ben  Retorten  in  $£)ätigfeit  war. 

gig.  6  ifi  ein  ©runbrijj  be$  9Rufjfajien6  \ 

gig.  7  ein  Sängenfdntitt  beSfelben,  »er  ber  inneren  Scfyeibewanb ; 

§ig.  8  eine  »orbere  2lnftct)t,  unb 

gig.  9  ein  Duerburcfyfcbnitt  beSfelben. 

2>er  JKujjfaften  befielt  au$  ftarfem  (Sifenblecb  nnb  ift  an  betn  fyintem 
Zljtil  nad?  ber  inneren  gorm  nnb  ©röfje  be$  9ietortenfopfeö,  in  welchen 
er  eingefetjoben  wirb ,  gehalten  ;  ber  twrbere  £f)eil  biefeö  jfriftenä  ift  großer, 
bamit  er  hi  betn  einbringen  leichter  an  ben  Üietortenfopf  geoiebtet  werben 
fann.  3)uicr)  bie  Scbeibewanb  A,  in  welker  ftet;  bie  Deffnung  a  be* 
finbet,  wirb  ber  ftaften  in  jwei  communicirenbe  9iaume  geteilt,  pon 
benen  ber  eine  B  buret)  bie  Deffnung  b  mit  ber  Retorte,  unb  ber  anbere 
C  burefy  c  mit  ber  2luffteigröf)re  in  SBerbinbung  ftefyt.  9?acf)bem  bertfaften 
in  ben  Dietortenfopf  eingefcfyoben  unb  oermittelft  einer  Stette,  welche  burd) 
t>a&  an  ben  Ketortenföpfen  jum  Sluffcfyrauben  ber  sJietortenbecfel  ange* 
braute  £>ef)r  geljt,  gehörig  angepreßt  ift,  wirb  er  burefy  bie  fdjliefWaren 
Deffnungen  e  unb  e'  big  an  ben  obern  9tanb  ber  Deffnung  a  mit  Ußaffer 
gefüllt.  2ln  ber  rwrbern  glätte  beS  Äafienä  ftnb  noeb  *ßu&löd)er  ange* 
braebt  unb  burd)  2)ccfel  gut  serfd)lojfen. 

3)ie  Function  beö  ÄaftenS  ift  leicht  $u  »erfolgen.  2)aö  erzeugte  @aö 
ftrömt  buret;  b  in  ben  Äaften  unb  mufj  burd?  a  gefyenb  in  baö  SBaffer 
eintauchen,  um  burefy  c  in  bie  2luffteigröl)ren  3U  gelangen.  Sei  feinem 
3)urd?ftromen  burd)  baö  3ßaffer  wirb  ber  9üi(j  jurücfgerjalten  unb  berfclbe 
fann,  wenn  nad)  einiger  fyit  ber  Statten  weggenommen' wirb,  burdj  tk 
*pu$H>d}er  leict)t  entfernt  werben. 

2)ie  Arbeit  mit  im  Säften  felbft  i\t  eine  fefw  müf)e(ofe  unb  be* 
friebigenbe. 

©abwerfe  mit  Keinen,  nur  t>on  einer  ©ette  labbaren  Retorten,  fönnen 
aüerbingö  biefen  haften  in  ber  befcfyriebenen  ©eftalt  jugleid)  mit  ber 
^t)eer*(Sinfpri0ung  ntebt  »erwenben;  für  biefclben  fann  e$  aber  fiton 
genügen,  ben  .Irjeer  vermittelt"!  guter  ,£anbfpri$en  auf  bie  glüfyenben  i?ol)fö 
ju  bringen,  woburet)  bd  ber  Heineren  Quantität  beö  oerwenbeten  ^t)eer6 
SSerftopfungen  fo  leiebt  nidjt  entfte^en. 

5Me  mit  bem  Sfyeer  ehielte  ©aSauöbeute,  von  800  bis  1000  ihtbiff. 
per  Gentner,  ift  in  öielen  Slnftalten  bie  »ortfyeilfyaftefte  53erwenbung  be6* 
felben,  bal)er  ik  $r)eer  *  SSergafung  mobl  23cad)titug  »erbient. 
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LXV. 

^cnujunfj  beö  ®teinfof)lentt)eer3   jur  ßeucfjtgaS»  Bereitung; 
\?on  $rn.  Droinet. 

Sluä  2lrmengaub'3  Genie  industriel,  9Kai  1858,  @.  253. 

SDtan  oermifdpt  ben  Sfjeer  mit  -£>olj*  ober  Sorfafcße,  ober  mit  tfofylen* 
puloer,  ©ägefpänen,  £f)onpul»er  je.  in  folcfeer  Quantität,  baf  ein  com* 
}>acteö  ©emenge  entfielt,  welct)e6  man  r)ernact)  in  Heine  3k$ti  $ertljeilt, 
fcie  in  erwartetem  3uftonbe  in  gewöhnliche  ©aöretorten  gebracht  werben, 
um  barauö  nacr)  ber  gebräuchlichen  -äJcetfyobe  Seucr/tgaö  ju  geroinnen. 

9?ad?  bemfelben  5ßerfat)ren  fann  man  fiuffig  gemachtes  (Srbr)av3,  brenj* 
(tcfje  Dcle,  tjarjige  ober  fette  ©ubftanjen  jur  Seudjtgaö  ^abrication  oer* 
toenben.  «Sollten  ber  Sfjeer  unb  bie  erwähnten  ©ubjianjcn  nicfyt  genug 
wäfferige  Steile  enthalten,  fo  mufj  man  bie  Slfcfye,  ©ägefpäne  k.  bc 
feucbten,  elje  man  ba$  ©emenge  bilbet;  burcftfcfmittlid?  fe^t  man  in  biefem 
galle  2  m  3  ^rocent  Söaffer  ju. 

2>a6  im  oerbicften  ßuftanbe  in  ber  Retorte  jurücfgebliebene  ©emenge 
fann  a(d  Brennmaterial  oortfyeilljaft  ju  anberen  3wcfen  oerwenbet  werben. 


LXV1. 

lieber  neuere  '-Braumetf)  oben;   »on  d.  3effen. 

3Son  ben  vielen  in  neuerer  3(it  oorgefcfjfagenen  23raumetr)oben  fyaben 
fefyr  wenige  bei  ben  *$raftifern  (S'ingang  gefimben,  weil  einige  einfeitige 
•Vorteile  bieten,  wäfyrenb  jte  auf  ber  anberen  <Ec\te  an  bejio  größeren 
Mängeln  leiben ,  anbere  aber  oorfdmeÜ  unb  falfd)  beurteilt  werben, 
weil  man  bie  2)itfmaifd?metl)obe  für  unoerbefferlid)  fyält. 

Sä  iji  bafyer  and)  in  neuefter  $tit ,  wo  eß  jtdj  um  gcftftellung  beö 
bejienT>ampfbraufi;ftem6  fyanbelt,  mefjrfacr)  oerfucfyt  worben  baßSBanfa'* 
fd?e  Verfahren  ^6t)er  ju  [teilen  ali  ben  @af  f  auer'fcfcen  Apparat,  weil  ba$< 
felbe  tU  Beibehaltung  ber  3)icfmaifcfymetr)obe  geftattet.  2)a6  9B  a  n  f  a'fcbe 
Verfahren  —  bie  Slnwenbung  bc&  inbirecten  S)ampfe$  —  tyüt  atlerbmgö 
•Vor  ber  gewöhnlichen  ftepelbrauerei  manche  Vorjüge,  aber  e6  bringt  imi 
Uebelftänbe  mit  ftcb,  welche  ber  weiteren  Verbreitung  beöfelben  fyinberlict) 
ftnb,  nämlicfy: 
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1)  Sie  raftfce  93ergäf)rung  bed  93iered, 

2)  bie  icofifpieligfeit  ber  Anlage  unb  t>cö  Setriebd  folcfyer  Srauerei. 
2)ie  rafdje  23crgäf)rung  bcd  ©iered   etflärt  fid?  burdfy  ttc  unooltfom* 

mcne  2lbfd)eibung  ber  *]Broteinförper  wäljrcnb  bed  £opfen  Webend,  woran 
bie  niebrige  Temperatur  ber  3)ampfröl)renwänbe ,  welcbc  bie  @rf)i§ung 
bcr  Sffiürje  bewirfen,  t>auptfäcfjlic^  Scfyulb  ift.  @rfaf)rungdgemäfj  erreicht 
ber  ©oben  eineö  Äeffeld  weldjer  ftd)  über  freiem  gcuer  befinbet,  eine 
Temperatur  »on  400°  3R.  unb  barüber.,  wäl)renb  ber  in  ben  Dampfroß 
ren  ber  2ß  a  n  f  a'fdpen  traueret  circulirenbe  Stampf  (oon  biet  2Jtmofpfj)ä* 
ren)  nur  eine  Temperatur  U&  ju  108°  9i.  t)at.  2)urcb  bie  Ijjofye  Sempera* 
tur  bed  Äeffelbobend  wirb  ba$  fogenaunte  „©reeben"  ber  üZBürje  befcfyleu* 
nigt,  cd  erfolgt  bafjer  bejfer  unb  in  ruberer  $eit  beimÄocfycn  über  freiem 
$euer,  ald  beim  icoc&en  mittelft  inbirecten  £ampfed,  wad  für  bic  @äf)* 
rung  oon  großem  Gnnflufj  ift.  SDa  aber  burcfy  bie  3fitbauer  ber  Jpaupt* 
gäfjrung  audj  bie  ber  Sftadjgäljrung,  alfo  bie  ^altbarfeit  bed  Siered  bc* 
bingt  wirb,  fo  ift  eine  rafcfye  SSergdf)rung  für  bie  ©üte  bed  ©iercd  ein 
feljr  fdjlimmed3engnijj.  ^rofeffor  33  a  1 1  i  n  g ,  welker  fcfyon  Idngft  auf  bie* 
fen  Uebelftanb  aufmerffam  gemacht  l)at,  fcfylägt  jur  ©efeitigung  bcdfelben 
ein  bebeutenb  länger  bauernbed  Äocfyen  cor,  \x>a^  aud)  jebenfalld  ju 
einem  befferen  9iefultat  führen  würbe,  wobei  aber  aucfy  ber  baburcb  ent* 
ftet)enbe  QSerluft  an  ßeit  nnb  ©rennftoff  berücfftcfjttgt  werben  mufj. 

5)a|j  bie  2lnlagefoften  einer  folgen  ©rauerci  wegen  bed  baju  not^ 
wenbigen  £>ampffeffc(d  unb  ber  9?öf)renfyfteme  ftcfy  bebeutenb  f)öl)er  ftellen 
muffen,  ald  bei  einer  gewöhnlichen  Brauerei,  ift  leicht  einjufeijcn.  Gbenfo 
ift  ber  Slufwanb  an  ©rennftoff  ein  größerer,  weil  ta^  geuer  nnter  bem 
2)ampffeffel  faft  bcftdnbig  unterhalten  werben  mufj  unb  tie  (Sr&ifcung  ber 
5Jcaifcben  längere  Seit  erforbert;  ber  betrieb  wirb  alfo  ebenfalld  foftfpie* 
liger,  jumal  ba  an  Örbeitdfräften  ntcfyt  gefpart  wirb,  unb  $um  9)?atfcben 
entweber  eine  sDiaifcbmaf<tinc  ober  bicfelbe  2lnjal)l  r>on  2lrbeitern  erfor* 
berlicfy  ift,  wie  bei  einer  gewöhnlichen  ©rauerci  oon  gleicher  ©röße. 
Qkfe  Umftänbe  fommen  bei  bem  großartigen  (Stabliffemcnt  t>e^  ^>rn. 
5Banfa  freilief)  wenig  in  ©ctracfyt,  weil  bcrfclbe  ben  Dampffeffel  für  »er* 
fcf)iebene3wccfc  Q.  N3.  für  ben  Setrieb  einer  großen  3)ampfmul)lc)  benufct, 
um  fo  mcfyr  ftnb  fte  aber  ju  berücf  listigen,  wenn  cd  ftcb,  nur  um  2ln* 
läge  einer  ©rauerci  fyanbelt. 

933a 6  bie  allmähliche  ßrljifcung  ber  SJiaifckn  unb  bad  Stefyenlaffen 
berfelben  bei  jeber  beliebigen  Temperatur  betrifft,  xva&  biefem  Verfahren 
jitm  5>ortl)cil  gereichen  foll,  fo  b,at  biefj  ber  ©rauer  bei  jeber  ©räume* 
tt)obe  »ollfommen  genügenb  in  feiner  ©ewalt,  wenn  er  nur  eine  jwect' 
mäßige  ^fannenljeijung  t)at  unb  felbcr  aufmerffam  ift. 
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■Die  Slnroenbung  Deö  birectcn  2)ampfe6  finben  n>ir  bei  bem  ©affauerV 
fcfcen  Apparat,  welcher  unter  anbem  in  Cberleuteneborf  bei  £epli£  auf? 
gefreut  ift  unb  im  »origen  3af)re  (poh)tcct>n.  Journal  53b.  CXLIII 
§?,  133)  r-on  bem  Sedmifer  ^abicf;  auS  (Eaffel  betrieben  nntrbe.  3cfy 
muß  fyier  jeboct)  bcmerfen  baf?  bie  Beitreibung  jwei  wefentlicfce  Ungenauig* 
feiten  enthält.  GürftenS  ift  angegeben,  ba§  ber  9iacfcgufj  burcb,  ba6  £opfen* 
ertractionegefätj  in  ten  Äeffel  fiiefie,  träfjvent)  berfelbe  bocfy  jur<or  mit 
bem  «£>opfen  geformt  wirb  j  jrocitenö  ift  nidbt  erroäfimt,  bafj  man  mit  ben 
kämpfen  ffoti  Operationen ,  J.  53.  Dkcr/guftforfning  unb  SDiaifdntng,  qleicfc* 
jeitig  oornebmen  fann,  n?ic  biefj  ebenfalls  in  Dberleutenöborf  gefcf)ief)t. 
•Dafyer  mu£te  aud)  bie  Tabelle  ber  gleichzeitig  ftattftnbenben  Operationen 
unrichtig  werben.  2>iefelbe  ftellt  ftdj,  wenn  wir  t>k  Bezeichnung  beö 
jfeffelö  mit  A,  beö  «IpopfenertractionägefdfjeS  mit  B,  ber  äRaifcfjbottictje 
mit  C,  D,  E,  unb  beS  2ßa|jerbef)(Uter6  mit  F  beibehalten,  in  2Birf* 
lidjfett  folgenbermafjcn  ljerauö. 
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Um  Errungen  zu  oermeiben,  bemerfe  ict)  nod)  bafj  id}  bie  zweite 
(Sinmaifcfyung  ,  welche  Jqx.  $  a  b  i  d)  für  ben  Bottief/  D  angibt ,  nad)  E 
»erlegt  f)abe,  nn'e  btefj  ^ter  in  Dberleurenflborf  ber  galt  ift.  2)ie  oor* 
ftet)enbe  Tabelle  zeigt  alfo  ben  ©ang  beS  Dampfet  unb  bie  gleichzeitig 
ftattftnbenben  Operationen  »on  bem  Slugenbliefe  an,  wo  ber  Äeffcl  bie 
erfte  SBörge  (auS  C)  aufgenommen  f;at.  2ßenn  ber  'Dampf  gleichzeitig 
nacb,  B  unb  nacr)  C,  D,  E  ober  F  gel)t,  wirb  allemal  ber  £>ampft)ab,n 
für  B  ()alb,  ber  für  C  u.  f.  w.  ganz  geöffnet.  2)er  9cacr)gufj  roirb  im 
6'rtractionögefä^e  fo  lange  gefodjt ,  big  bie  ßtnmaifcfyung  unb  bann  bie 
6rf)ifcung  auf  70°  9i. ,  welcf/e  immer  gleichzeitig  ftattfinbet,  beenbet  unb 
berfelbc  oollfiänbig  abgelaufen  ift.  Uebrigenß  ift  man  an  bie  ÜHanipu* 
lation  meiere  ,£>r.  «Ipabi er;  angibt,  nid)t  ftreng  gebunben,  fonbern  man 
fann  mit  bem  Apparate  auf  oerfdn'ebene  2ßcife  arbeiten. 

<£er  ©affauer'fcfye  Apparat  ift  unftreitig  eine  ber  ftnnreicr/ften  @r* 
ftnbungen  welcf/e  im  ©ebietc  ber  Bierbrauerei  gemacht  werben  tft  unb  r/at 
»or  bem  gewöhnlichen,  roie  auefy  oor  bem  2B  a  n  f  a'fct/en  Berfaf)ren  grojje 
ÜBorjüge.  &ie  Slnlagefoften  ftellen  ftd)  voegen  ber  bebeutenben  £eiftungä* 
fäfyigfeit  be6  Slpparateö  unb  ber  baburef;  bebingten  öerfjältnifimäpigen 
JMeinfyeit  beö  ÄeffelS  unb  ber  üftaifef/bottief/e,  bebeutenb  niebriger,  alö 
bei  Einlage  einer  gewöhnlichen  Brauerei,  welct/e  baöfclbe  Bierquantum  pro* 
buciren  foll.  (Sbenfo  wirb  an  2Jrbctt6fräften  unb,  wegen  ber  SBieberbe« 
nufcung  ber  üffiürjebämpfe,  an  Brennmaterial ,  namentlich  bei  continuir* 
liebem  Betriebe,  ganz  bebeutenb  gefpart.  2)ie  SBürze  wirb  fdjlietHicr)  über 
freiem  geuer  gewebt;  bie  SluSfct/eibung  ber  ^roteinförper  get)t  bal)er  m'cfyt 
nur  in  gehöriger  2Beife  oor  fid),  fonbern  fie  erfolgt  wegen  beö  tfoct/eng 
unter  2)rurf  nod?  oiel  beffer  unb  oollfommener  alö  fonft.  3)ie  golge  ba* 
oonift  eine@äf)rung(Obergäl)rung),  meiere  trofc  ber  ftarf  gereizten  ©äl)r* 
fammer  bennoct/  äujjerft  langfam  unb  regelmäßig  »erlauft.  2)ie  ÜJBürzen 
Zeigen  im  3ufommengujjbörtrd)  11,2  biß  11,4  ^)3roc.  am  <8acct/arometer, 
nacr;  brei  äßoe^en  ift  ba$  Bier  »ollfommen  trinfbar  unb  fel)r  flar,  ber 
fcfyeinbare  Bergäbrungögrab  ift  bann  gewöfynlicf;  0,69  big  0,72. 

9i"atürlicb,  Ijat  ber  ©äff auer'fct/e  Apparat  aneb,  feine  geinbe  gefunben, 
namentlich  unter  ben  Slnljängcrn  ber  Sücfmaifcfymetfyobe.  Leute,  welcbc 
ben  21pparat  einige  (Stunben,  ober  etroa  einen  £ag  lang  in  £l)ätigfeit 
gefer/en  baben ,  galten  ftd)  fcfyon  für  fjinlänglict/  unterrichtet  um  über  ben* 
felben  urtbeilen  unb  um  if>n  oerurif/eilcn  zu  fönnen.  9)iancr/c  ftnb  fogar 
fo  weit  gegangen  barem  zu  zweifeln,  ob  fict?  überhaupt  mit  bem  Apparate 
untergäfyrigcg  Bier  erzeugen  laffen  würbe,  tiefer  3^eifel  fann  äugen* 
blieflief/  grünblicb  befestigt  werben,  ba  in  biefem  grüjafyrc  in  ©bedeutend 
borf  bercitö  Lagerbiere  gebraut  Worten  ftnb,    an   benen  fctroerlfct  etioaö 


3effen,   übet  neuere  33rautnetf)ofcen.  299 

31t  tabeln  fet)n  wirb.  3)ie  SBürje  eineö  berfelben  jetgte  im  &&fammtfc 
gufjbotticfc  13,5  ^}roc.  ,*  bie  ©äljrung  »erlief  ieljr  regelmäßig,  am  breü 
3elmten  Sage  war  ber  33ergaf)rung3grab  0,58  unb  baS  SBter  würbe  ge* 
fafjt.  3m  Silier  t>on  t>ier  üffiocfcen  war  ba$  33ier  »ollfommen  flar,  fyatte 
einen  fefcr  frönen  ©lang  unb  war  bereits  r>on  portreff  liefcem  ©efdnnatf; 
ber  erfolgte  93ergäf)rung$grab  war  nun  0,71. 

SJtan  t)at  ferner  bem  Slpparat  häufig  ben  Vorwurf  gemalt,  baß  bie 
mit  bemfelben  gebrauten  23iere  3U  wenig  fubftantiöö  fepen.  £a  ift  nun 
juerft  bie  ?5rage  tvaS  eigentlich  baß  S5ier  fubftantiöS  mactu?  2Bäl)renb 
man  nämlidj  biöt>er  allgemein  angenommen  fyat  baf  baö  ©ubftantiöfe 
beS  23ieret3  oon  bem  ©ebalt  bcöfelben  an  £>ertringummi  l)errüf)re,  ift  in 
neuefter  3C^  »on  bem  ie^igen  23rauercibefi^er  1q  a  b  i  cfy  ( polptedjm. 
Journal  33b.  CXLVII  (£.  218)  bie  23el)auptung  aufgeteilt  worben  ba$ 
nicfyt  ba6  ^ertringummi ,  fonbern  ber  ^flanjenleim  ba$  33ier  fubftanttöö 
maefce.  2Öenn  biefe  Sfjeorie  febon  befjfyalb  fel)r  unwafyrfcfyeinUcf)  ift,  weil 
ber  ^fianjenleim  gäf)rungöfäf)ig  ift  unb  barum  baö  23ier  um  fo  weniger 
fubftantiöS  fetyn  müßte,  je  ftärfer  e$  »ergol)ren  wäre  —  tva$  feiueöwegö 
immer  bergall  tfi —  fo  wirb  fie  e6  noeb,  mel)r,  wenn  £r.  ,£)  a  b  i  cb  l)in* 
3ufügt  bafj  ber  ©el)a(t  beö  33iereö  an  2)ertringummi  in  ber  Siegel  =  0 
fcw 81,  unb  ferner  bafj  baö  33ier  feine  freie  ©erbfäure  enthalte.  S)et  ©cl)att  an 
2)ertringumnü  fann  bei  ben  nad?  ber  3nfufton$metl)obe  gebrauten  33ieren 
oft  fef)r  gering,  fdjwerlid)  aber  jemals  =  0  femi;  üon  ber  ©egenwart 
beöfelben  fann  man  ftcb  bureb  (Sinbampfen  beö  23iereö  unb  fällen  mit 
2llfol)ol  leiebt  überzeugen.  2)ap  ba$  53ier  felbft  in  ftarf  t»ergol)renem  3u* 
ftanbe  noeb,  ^flanjenleim  enthalten  fann,  bleibt  beßwegen  unbestritten j 
wenn  aber  wirflieb  alle  rorfjanbene  ©erbfäure  jur  2lu6fct)eibung  r>on  ^fian* 
jenleim  erforbert  würbe,  wie  Tonnte  lieb,  bann  3.  23.  beim  ©ebrauefy  neuer 
eiferner  Äüljlfc^iffe  bie  33ierwür3e  ober  bie  Jr>cfe  fcfywarj  färben?  2Ju$er* 
bem  ift  bie  ©erbfäure  bei  ber  ©äl)rung  für  tie  ©üte  unb  (Sonjtftenj  ber 
fidj  bilbenben  <£>efe  von  großem  ©influß;  gutes  33ier  enthält  aueb,  nacb 
ber  ®äl)rung  norf>  ©erbfäure,  wie  mir  biefj  bie  Dieactiou  mit  (Sifenfaljen 
öfter  bewiefen  t)at. 

Unter  folgen  Umftänben  i}1  e6  bem  praftifcfyen  23raucr  wol}l  nidt)t 
3U  üerbenfen,  wenn  er  vorläufig  babei  bleibt  bafj  baS  2>ertringummi  ba& 
23ier  fubjtantiöS  maebt;  obiger  Vorwurf  wäre  alfo  fein  anberer,  alß  bafi 
bie  mit  bem  Apparate  gebrauten  ^Bierc  311  wenig  ©ummi  enthalten.  3c^ 
f)abe  fc^on  oben  erwähnt,  ba$  bie  meiften  Trauer  welche  auö  biefem  ober 
einem  anbem  ©runbe  gegen  ben  Apparat  aufgetreten  ftnb,  ftcf;  niefct  tie 

81    SBir  tjerireifen  auf  £abid)'<3  SSeri^tiaung  im  vcr^crgcfjcnten  Jpeft  <§.  211. 

21.  t>.  Mel. 
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9ftüf)e  genommen  f)abcn  benfelben  erft  grünblicf?  fennen  ju  lernen;  natür* 
lieb  bafirt  \id)  if>r  Urteil  aueb  auf  taö  Bier  welcbeö  fte  bei  ibrem  Be* 
fuebe  in  Cberlcuten^borf  »orfanben,  unb  weil  biefeö  nicfyt  fubftantiöö 
war,  maßte  ber  Apparat  verworfen  werben!  @$  ift  babei  aber  gänjlicb 
überfeben  werben  bajj  man  mit  bem  Apparate  auf  verriebene  SBeife  ar* 
beiten  fann,  baß  Die  DberleutenSborfer  Btere  meift  von  blaffer  garbe 
fxnb  (blaffe  Biere  entbalren  immer  weniger  ®ummi),  unb  baß  bie  in 
Dortiger  Umgegenb  nacb,  ber  Xitfmaifcbmetljobe  gebrauten  Biere  meift  noeb 
Weniger  fubftantiös  |lnb.  Demnach  läge  alfo  bicJpaupturfacbe  beö  UebelS 
in  ber  Bereitungeart  beö  2)ialjc0.  üHknn  ftcb  fonft  bei  ber  2>itfmaifd)me* 
tljobe  mer)r  ©ummi  bilbet,  fo  ift  et)er  bie  frühere  Unterbrechung  ber  3U* 
cferbilbung  unb  bie  tljcilweife  Vernichtung  be$  S)iafta6  in  ber  Pfanne 
bie  Urfacfye  bavon,  als  bat  fortgefe$te  flocken  ber  3)taifcbantf)eile,  wa$ 
im  ©egenlbeil  jeitraubenb  unb  swecfloS  ift.  (Sine  frühere  Unterbrechung 
ber  3urfetMt>un3  bureb,  ben  (Eintritt  einer  beeren  Temperatur  iit  aber 
bei  bem  ©affauer'fcfyen  Apparate  eben  fo  gut  möglieb;.  SBollen  wir 
aber  ein  enbgüitigeö  Urtbeil  über  ben  Apparat  fallen,  fo  muffen  wir  erft 
mit  bemfelben  93erfiicr;e  machen,  unb  baju  ift  vor  allen  fingen  notfywen» 
big  bafj  wir  fein  Vorurteil  gegen  if)n  fjegen. 


3m  Slnfang  biefeö  %al)xe$  finb  von  bem  tcd)nifcben  2>irector  ber 
Brauerei  jum  gelfenfeller  bei  Sreöben,  £rn.  *ßl).  «£>eijj  (vergl.  beffen 
Brofcfyüre  „Ueber  bie  im  Braubetriebe  gebräucblicb^en  £Hol)ftoffe  k.",  2lug6* 
bürg  unb  £eipjig  1858),  jwei  neue  Braumetljoten  veröffentlicht  worben, 
auf  welche  id)  r)ier  furj  eingeben  will,  weil  fte  ben  tarnen  eines  bekannten 
^raftiferS  tragen.  2)ie  eine  berfelben  bcfcfyränft  nur  baß  jum  Brauen 
erforberlicbe  2Bafferquantum  auf  bie  möglich  fleinfte  SRenge,  worauf  bann 
fünf  rjeijje  9?acbgüffe  gemacht  werben,  r>on  benen  bie  erften  bret  in  bie 
Pfanne  jur  2£ür$e  fommen,  bie  folgenben  imi  jum  9iad?bier  ober  für 
ben  ®uß  bcö  folgenben  Sageö  verwenbet  werben  follen.  £af  bie  33er? 
tbeilung  ber  jum  Brauen  erforberlicben  2ßaffermenge  meiftenö  eine  fehler? 
f>afte  ift,  fann  babei  ntd)t  gelaugnet  werben,  nur  fragt  eö  ftcb,  ob  man 
Ui  Slnwenbung  von  fünf  ^tacb.güffen  niebt  in  baö  entgegengefefctc  (Srtrem 
verfällt;  aud?  b)at  tiefe  s)J?etb>be  ftrenge  genommen  nicfyt  baS  JRecb^t  ben 
tarnen  einer  neuen  Braumetfyobe  ju  führen. 

Die  anbere  Braumetfyobe,  welche  offenbar  auö  Derjenigen  entftanben 
ift,  welche  Balling  jur  Srjeugung  ber  Jcartoffclmcl)l  =  @erftenmaljbiere 
empfiehlt,  i\'t  furj  folgenbe. 

£)ie  Pfanne  rauf  fo  \)t>^  fterjen ,  bafl  bie  2)itf maifebe  in  ben  Ütöaifdj* 
bottieb  abfließen  fann.     3n  tic  Pfanne  fommt  tic  ^älfte  beö  gaiijcn  ©uffcö- 
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SBaffer,  tt>e(c^c6  auf  40  —  45°  $R.  erfyi&t,  unb  worauf  bann  baS  geuer 
fyalb  abgcfcfjloffen  wirb,  hierauf  wirb  baS  s)Jialj  ausgeleert  uub  eingerührt, 
baS  geuer  wteber  geöffnet  unb  biefe  £>icfmaifcöe  unter  beftänbigem  2luf* 
rühren  auf  52  —  54°  9t.  gebraut,  barauf  baS  geuer  gan$  gefcfyloffen, 
nodnnalS  aufgemaifc^t,  bie  Pfanne  bebetft  unb  einer  Ijalbftünbigen  JRufye 
überlajfen.  9?acb  Verlauf  biefer  tyit  wirb  wieber  aufgemaifcfyt  unb  bie 
Temperatur  auf  60°  9t.  gebraut ,  worauf  wieber  Slbfcbliefjung  beS  gieuerS 
unb  eine  r)alb*  biß  breirnertclftünbige  9iuf)e  folgt.  2)ann  läfjt  man  bit 
ganje  üftaffe  oljne  oteleö  2lufmaifd)en  in  ben  sIRaifdjbotticf)  abfliegen.  9?acb 
einer  ÜBiertelftunbe  Wirb  bie  üffiürje  gebogen. 

9Jtit  ber  25i(fmaifcJ)met()obe  »erglicfyen  ift  biefes  SSerfac)ren  einfach  ju 
nennen  unb  erfpart  ßdt  unb  Brennftoff,  offenbar  entfprid)t  eS  aber  ben 
Stnftc^ten  teö  SSerfafferö  nicfyt  unb  wiberlegt  ftcf?  mit  beffen  eigenen  ©rünben. 
^>r.  ^>eif  fagt  nämlicb  in  feiner  £ritif  beS  ©affauer'fcfyen  Apparates, 
baf  ftct)  bei  biefer  Manipulation  fein@ummi  bilben  fönne,  ba$  bie@ummi> 
bilbung  bei  einer  Temperatur  »on  70 — 75°$.  (?)  oor  jtd)  gebe,  unb  ba# 
biefelbe  unbcbtngt  gefd)cl)cn  muffe,  wenn  man  ein  fü|jeS,  milbeS  Bier  er* 
jeugen  wolle.  2ßie  foli  ftc§  aber  bü  jener  Sföetljobe  meljr  ©ummi  btlben,  wenn 
bie  3urf«&tlJ)u»g  nod?  metjr  begünftigt  wirb  unb  bie  enblid)c  Temperatur 
ber  SDiaifcfye  niebt  60°  9L  überfteigt?  <Sie  fyat  alfo  nic^t  ben  geringften 
SBorrljetl  üor  bem  ©affauer'fcfyen  Apparat,  wäfyrenb  fte  bed)  anberer* 
feitS  gegen  benfelben  bebeutenb  im  9?acfytl)eil  bUibt.  (Sben  fo  auffallenb 
ift  eS,  t>a$  fyc*  <£>eifj  barnaefy  gejtrebt  fyat  eine  Braumetlwbe  ju  erftnben, 
welche  ben  21morberungen  Balling'S  entfprecfyen  foß,  ba  biefer  bereits 
i>or  Saferen  in  feinem  SBerfe  über  Bierbrauerei  öon  bem  ©affauer'fdjen 
Apparate  fagt,  bieß  fep  baS  33erfat)ten ,  ju  welchem  eS  enblicb  fommen 
muffe.  2ßenn  alfo  ein  ^vaftifer  etwas  auf  bie  trefflichen  Seiftungen 
Balling'S  fyält,  fo  wäre  eS  wafyrlid)  an  ber 3^^  biefeS  23crfaf)ren  enblid) 
grünblid?  $u  prüfen  unb  einzuführen,  beüor  wir  an  bie  (Srftnbung  eineS 
bejfern  benfen.  2£enn  übrigens  fax.  «£>ei£  ben  Slpparat  nur  ixvei 
£age  lang  in  Sbätigfeit  gefeljen  fyätte,  fo  wären  if)m  bie  beiben  oben* 
erwähnten  geiler  ber  Jp  a  b  i  cfj'fcten  Betreibung  aufgefallen  unb  er  würbe 
fte  erwähnt  fyaben. 

2BaS  ben  übrigen  3nbalt  jener  Brofcfyürc  betrifft,  fo  bietet  berfelbe 
burdbauS  nichts  9ieueS.  3»d?  will  lu'er  noefy  beS  SßerfafferS  93erfal)ren  jum 
€itärt'en  ber  Bierhefe  anführen  unb  jwar  als  Beweis  bafür,  wie  febr  eS 
aueb  tüchtigen  Cßrafttfern  oft  an  einigem  9iac^bcnfen  gebricht.  2>aS  33er* 
fabren  ift  folgcnbeS:  9D?an  läfjt  eine  Quantität  falten  <Safc  (falter  Wlai^ 
auSjug)  yor  bem  9Jtaifd?en  aus  bem  Botttd?  ablaufen,  tlmt  ifyn  in  ein 
<$efäjj  unb  läpt  ifyn  rut)ig  fteben,  bis  tk  ^opfenwürje  auf  bie  £-ül)le  ge* 
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bracht  wirb.  SDiittlermeile  f)at  ftcb,  in  berglüfftgfcit  ein  23obenfafc  gebilbet, 
t>ie  barüberftel)cnbe  glüfftgfeit  mirb  abgefchüttet  unb  mit  auf  bie  tfüble 
gebraut,  ber  23obenfa&  bient  jum  (Stärfen  ber  .£)efe.  Dief?  23erfar)ren 
mirb  nun  baburch  begrüntet  unb  tbeoretifcb  erflärt,  baf?  burch  3ufafc  öon 
3Äal3tnc^l  mirffameö  2)taftaö  in  bie  Sßürje  gebracht  werbe!  (Srftenö  ift 
aber  biefer  33obenfafc  fein  SKaljme^l,  fonbern  gröftentbeilö  unoerdnberte 
©tdrfe,  unb  jmeitenö  ift  e£  £rn.  ^>eip  gar  nicht  eingefallen,  bafj  baö 
2)taftaß  in  SBajfer  löblich,  alfo  burch  ba$  Slbfcbütten  entfernt  roorben  ift, 
Uebrigeng  fübrt  trocfeneS  iDialjmcbl  beffer  unb  einfacher  ju  bemfelben3iele. 

(Snblicb  perbient  noch  bie  2lrt,  roie  baö  23alling'fche  2ßerf  (Die 
^Bierbrauerei  k.,  $rag  1854)  ju  ber  tmrliegenben  33rofc^üre  benutzt  roorben 
ift,  eine  öffentliche  9iüge.  Die  erftcn  fedjG  ©eiten  berfelben,  bann  ber 
größte  £Jj«l  »on  §.  7  ((Seite  12  unb  13)  unb  »on  §.  13  (6. 46  unb  47) 
ftnb  mit  furjen  Unterbrechungen  faft  mörtltch.  ab gef ^rieben,  moju 
bie  betreffenden  Stellen  auö  SBalling'S  2Berf  tfjeilmeife  mit  ©efchjeflicb;* 
teit  jufammengefudjt  ftnb. 

DbcrleutenSborf,  im  Slpril  1858. 


LXV1I. 

$eue  Xfyatfacfcen,  betreffen!)  Den  3Öectt)  bc8  Sorghum  saccha- 
ratum als  Sutferpffanse '>  üon  ©•  6.  $abid)  in  $or- 
buvp,  Ü)iafia#ufiet8. 

9)can  roirb  ftcb  erinnern,  bat?  »or  etma  fünf  Sauren  juerft  in  granf* 
reich,  bann  in  einigen  ©egenben  DeutfcblanbS,  ber  2lnbau  einer  neuen 
3ucfcrpflanje,  bie  ber  3ucferrübe  (Soncurrenj  machen  foüte,  öerfuc^t  mürbe. 
Daö  @emäcr<6  ftammte  auä  ßhina  unb  mar  eine  ©raSart,  Sorghum 
saccharatum  (Holcus  saccharatus).  Die  Berichte  über  ben  3utf  ergebalt 
ber  f)ie  unb  ba  ftattgefunbenen  SBerfudjöpftonjitngen  gingen  aber  fein*  auö* 
einanber,  unb  binnen  Jcurjem  maren  alle  Hoffnungen,  bie  man  an  biefe 
3ucferpflanje  gcfnüpft  l)atte,  fomeit  jufammengefcr/rumpft,  bafj  nur  noch 
ber  allenfallftge  Xxo\i  eineö   neuen  23r  an  ntmeinmaterialö  übrig  blieb. 

Die  erften  Nachrichten  famen  auö  granfreid?  unb  maren  fiel  »er* 
bei^enb.  SSilmorin  batte  auf  ber  £eftare  30,000  Ätlogr.  Saft  r-on 
10,8  $roc.  3ucfcrgebalt  befommen,  roaS  auf  ben  preufjifcben  borgen 
ctma  16  3ollcentner  Südex  ergibt.  SSilmorin  batte  übrigen«  b/iuptfäcb* 
lieh  bie  2llfor-olgemtnnung  im  ?luge.  Die  $f  langen  Ratten  reifen 
©amen  gebracht. 
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81.  9?  eitlen  in  Stuttgart  oerfucfjte  bie  9lnwenbung  jur  Sud  ex* 
probuction,  tnbeffen  or)ne  allen  (Erfolge  eö  war  fein  fefteö  3urf"?om 
ju  gewinnen.  Dr.  gel) fing  wieß  mit  bem  *)3olarifationßapparat  nadj, 
bajj  ber  ©aft  ber  Don  9t eitlen  cultioirten  *)3flanjen  nur  4  *$roc.  9tol)r< 
jucfer,  bagegen  aber  10  $roc.  ©cr/leimjucfer  enthielt,  gür  bie  SSrannt* 
weinbrennerei  mad)t  biefer  Umftanb  natürlich  fein  .ipinbernijj,  unb  ba 
fommt'ß  blojj  auf  bie  3udcxmm$t ,  bie  auf  bem  borgen  wäcfyßt,  an. 
9teir)len'ß  93erfuct)e  gaben  in  biefer  .£>inftcf/t  außgejeicbnete  Stcfiiltate, 
—  eß  laffen  fld)  nämlicfc  auß  feinen  eingaben  3360  *J3fb.  3"^*  Ver 
borgen  fyeraußrednien.  £)ie  ^flanjen  Ratten  burcb  groft  gelitten  unb 
waren  nicfyt  alle  r>ollfommen  reif  geworben. 

Dr.  Süberßborff  fanb  ben Sud ergerjalt  beß  ©afteß  (nur  7,5  ^3roc.) 
auß  gleiten  Steilen  Stotjr^ucfer  unb  gructjtjutfer  befteljenb.  ©eine 
^flanjen  waren  nicfyt  reif  geworben. 

*$rof.  23ergemann  untcrfucfytc  ebenwofyl  unreife  ^flatijen  unb  fanb 
im  ©afte  gar  feinen  Oiofyrjucf  er,  fonbem  blojj  gruc^tjuefer  unb 
jwar  11,3  ^roc. 

5Diefe  auffallenben  ^Differenzen  fyatten  Dr.  ©all  ju  ber  SBcrmutlntng 
gebracht,  bajj  bie  mer)r  ober  weniger  füblicfye  Sage  ber  ©egenben,  wo  bie 
Slnbauoerfucbe  ftattfanben,  einen  großen  (Sinfiufj  auf  bie  2lußbilbung  beß 
3ucferß  in  ber  ^flanje  gehabt  fyaben  mochte  (f.  beffen  praftifebe  SJiittljei* 
lungen  33b.  I   ©.  56). 

2Öir  werben  inbeffen  weiter  unten  ben  ©cfclüffel  ju  biefen  (Srfcfyci* 
nungen  einfach  in  bem  mcl)r  ober  minber  oorgefcfyrittenen  iReif ejuftanb 
ber  S-Pflanje  finben. 

3)ie  grage,  ob  baß  „  dn'neftfcf/e  ßudtxxofyx"  frpftalliftrbaren  Sudex 
enthalte,  war  nun  für  bk  SSereinigten  «Staaten  SRorbamerifa'ö  »on  ganj 
befonberem  3ntereffe,  —  fte  würbe  In'er  311  Sanbe  einigermaßen  eine 
politifct/e  S^age.  2llle  2Belt  fennt  ben  fcfyroffen  ©egenfafc  jwifeben 
bem  republifanifeben  Sorben  unb  bem  bemofratifeben  ©üben,  —  ein  @e* 
genfafc,  ber  in  ber  ©flar>enjüd?terei  beß  ledern  feinen  ©runb  finbet. 
2)er  fteigcnbe  3ua*er--(Eonfum  im  Sanbe  f)at  bie  3ua*crplantagen  im  <Btaatc 
Seuiftana  l)cn>orgerufen  unb  ber  ©flar-enarbeit  neue  Aufgaben  geftetlt. 
£>ie  3utfW>bu£tion  ift  im  fortwafjrenben  ©teigen,  mit  tf)r  Ijält  natura 
lieb)  auef;  bie  3  wn  ab  nie  ber  ©f  laoen arbeit  gleiten  ©cfyritt, —  weil 
baß  gewöhnliche  ßudcxxoi)x  nur  biß  jur  ©piije  beß  s)Tiifftftppw3)elta'ß 
gebeizt.  2) ad  Älima  beß  32 erben 6  l)atte  bißlang  nur  bie  unbebeu- 
tenbe  Sl^ornjurfet* ©ewinnung  erlaubt.  9Jtan  fann  \\$  tk  <£mft  benfen, 
mit  welker  bie  ©egner  ber  ©flaoenarbeit  naef;  einer  3utferPfawse  griffen, 
Welcf/e  fief;  auef?  im  norbifeb/en  Älima  rafd)  entwicfeln  unb  irjnen  alfo  bat 
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petnigenbe  ©efüf;l  erfparen  follte,  buret)  bte  (Steigerung  ibreö  3"(fercc,n' 
fum6  görberer  ber  ©flatteret  ju  werben. 

Stach,  tuelen  mißlungenen  23erfucf;en,  bie  ftcfj  niebj  über  tk  ©r?rup* 
^robuetion  r)inau£  erhoben,  fct)eint  man  ber  ©acfye  jefyt  fem  geworben 
ju  fetyn.  9Jcan  l)at  Oiefultate  erhalten,  bie  ben  gehegten  Erwartungen 
entfpradjen.  3$  bin  in  ber  Sage,  barüber  ^entlieh,  betaillirte  9Jiittt)eU 
lungen  machen  gu  fonnen.  3n$befonbere  muß  iefe  eö  bem  Dr.  3arffon 
in  ©ofioit  (©taatScfyemtfer  unb  ©eologe  t>on  ^affac^uffetö)  Danf  willen, 
baß  er  mir  ben  33ericbt  über  feine  Unterfucr/ungen ,  bie  er  im  auftrage 
teö  Departements  beö  SlcferbaueS  bei  ber  $atent*£5fftce  in  2ßaft)ington 
vorgenommen  bjatte,  aufö  freunblicfcjie  jur  33enüfjung  mitteilte.  3* 
gebe  benfelben  Ejiev  im  21ufyuge. 

DaS  erwähnte  Departement  ber  $atent*£>ffke  fyatte  bem  Dr.  3aa% 
fon  ^flanjen  beö  ©orgfntm,  bie  in  SSafbington  (38°  53'  nörbl.  23r.) 
gebaut  waren,  jugefanbt.  3u9le^  würben  dergleichen  oon  S3ranniton 
unb  Newton  (Fenter  in  Sftaffachuffetö  (42° 20'  n.  33r.  unterfuebt.  Der 
Einfluß  flimattfer/er  Unterfcbjebe  mußte  ba  alfo  an  ben  Sag  fommen. 

Die  ju  ben  einzelnen  2lnalr;fen  »erwenbeten  *J3fIanjen  befanben  ficf> 
in  üerfcfyiebencn  ©tabien  ber  Entwirf elung,  — r-om  jungen 
©tengel  im  -DJiilcbiaft,  6#  jur  ©amenreife.  äöir  werben  alöbalb  feigen, 
welct/e  bebeutenbe  Differenjen  babei  oorfommen. 

Der  tecfcnifd)*analr/tifd?e  2Beg,  welken  Dr.  3acffon  einfeblug,  ift 
furj  folgenber. 

Die  ^flanjenficngel  würben  mit  einer  ©chjaubenprefte  ausgepreßt 
unb  baö  abfliegende  ©aftquantum  beftimmt.  Dann  würbe  baS  fpeeiftfebe 
©ewiebt  bc6  filtrirten  ©afteß  ermittelt  unb  barnacb,  jundrfjft  ber  ent* 
fprecfyenbe  3urf  ergef)alt &i  (nach,  23  a  1 1 1  n  g '  6  SabeÜe)  notirt.  Der  Eontrolc* 
verfug  beftanb  nun  barin,  baß  ber  mit  St  alt  »erfefcte  unb  filtrirte  ©aft 
eingebirft  unb  mit  2llfof)ol  ertrabjrt  würbe,  wobei  ©tärfe  unb  Dertrin 
jurürfblieben.  Die  alfoholifct/e  Söfung  würbe  mbampft  unb  bie  £r#alle 
gewogen,  —  eö  liegt  auf  ber  £anb,  baß  bie  auf  biefem  2Bege  au6ge* 
trieben en  3U£ft™lc"9™  hinter  ben  au$  bem  fpeeififer/en  ©ewiebt  beö 
©afteS  berechneten  jurücfblei  ben  müjTen.  ÜebrigenS  gefebarjen 
biefe  lederen  23efitmmungen  nur  in  einzelnen  fallen. 

Die  JKefultate  tiefer  &erfud?e  ftnb  in  ber  nacbfolgenben  Tabelle 
jufammengeftellt.  Unb  eS  ergibt  ftcb,  auö  berfclben  tk  wichtige  ZfyaU 
facfye,  t>a$  in  ben  erften  ScbenSftabien  ber  ^flanje  aller 
3ucfer  als  Sraubeitjutfer  »orljjanben  ift,  neben  ©tarfmcbl, 
—  währen b  mit  So  lieft  bung  ber  JHeife  ber  iRotyrjucf er  Da 3 
gelb  behauptet  unb  alleö  ©tärfmel)!  tur fch.  wunben  ift. 


-  £>a  naefc  ^ö  a  Hirt  g  2J?al$e;ctract--8i?fun3en  bei  gleichem  ©ehalte  biefelben 
ffreetftfcßen  ©eivicpte  fjaben  roie  3»tferlöfuna.en,  unb  ba  im  vorliegenden  &a(lc  tn' 
©aft  flet*  neefc,  Sertrin  enthalt,  fo  trollen  fett  biefe  33efiimntuna,  auf  „Qrjiract" 
bejiefyeu. 


alt  3ucferpflattje. 
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2)er  ©aft  junger  unb  unreifer  ^flanjen  ift  ftetS  fauer,  ber  ber 
reifen  ^flanjen  nicbt.  3)ie  ©egenroart  ber  ©äure  lafjt  alfo  bte  (Son* 
ftituirung  »ort  9tof)rjucfer  nicfyt  auffommen.  ÜJiit  bem  SsBerfdjroinben 
bcr  ©dure  ftef)t  berfelben  fein  ^inbernifj  mefyr  im  2Bege.  (23et  ber 
9iunfelrübe  fcfyeint  ber  9?obrjuefer  neben  ber  (Säure  eriftiren  ju  fönnen  — 
wie  t)ängt  baS  jufammen?) 

3)oö  ©tdrfmeljl  jeigte  ftd)  unter  bem  9Jiifroffop  ganj  gleicb  bem 
auö  unreifen  9ttai3ftengeln  gefcfyiebenen. 

Ueber  bie  anatyttfd?e  9D?etf)obe  ber  ßutfcrießimmung  für  tecfynifcfye 
3wecfe  fter)en  bier  n>ot)I  einige  SBorte  am  ^3lafce,  jumal  nacf)  ben  oben 
mitgeteilten  $£)atfacben  wofyl  anjunetjmen  ift,  baf  neue  2lnbau*93erfucbe 
unb  ©aft*2lnalr;fen  be$  (Sorghum   aucfy   in  2)eutfcblanb  gemacht  worben, 

(Sin  *)3olarifationgapparat  bietet  freiließ  ba$  einfaebfte  9Jiittel,  um 
ben  3ucf^rget)alt  einer  glüfftgfeit  in  fürjeftcr  ßdt  ju  ermittein.  2lber 
foldb  ein  Snftrument  ift  nicbt  in  ben  Rauben  be6  *publicumg,  welcbeS 
flu)  allenfalls  am  meiften  für  fernere  Prüfungen  be£  ©orgbum  interefftren 
wirb,  —  unb  bie  Slnfcbaffungsfoften  ftnb  niebt  gering,  galten  nur  unS 
alfo  lieber  an  ein  Snftrument,  welcbeö  woljl  in  jebem  Sltclier  für  lanb* 
wirtljfcbaftlicfye  ©ewerbe  l)eimifdE)  fetyn  wirb,  —  ba6  ©acebarometer, 
3cb  will  bie  »orjunebmenbe  Manipulation  Ijier  etix>a$  genauer  mitteilen 
unb  mujj  wegen  ber  biefem  23erfal)ren  ju  ©runb  liegenben  ^rineipien 
auf  33alling'£  ©dfjrungScbemie  »erweifen. 

2)er  abgepreßte  (Saft  wirb  bureb  troefeneö  Rapier  filtrirt  unb  baö 
fpeeiftfebe  ©ewicfyt  beSfelben,  in  ©acebarometerptocenten  auöge* 
brücft,  beftimmt.  £ann  werben  100  8otb  be3  ©afteö  abgewogen  unb 
mit  8  Sotl)  biefbreiiger  ^)efe  gemifebt.  1)ie  fyierburcfy  erfolgte  93erdnberung 
be$  fpeeiftfef/en  ©eroic^tS  wirb  ebenwol)!  an  einer  filtrirten  $robe  mittelft 
bc$  ©acebarometerö  feftgeftellt. 83  2Die  ©äfyrung  läßt  man  nun  im  »er* 
beeften  ©efäfe  »orfcfyreiten ,  wobei  man  bie  £efe  jitweilen  unterrüfyrt. 
3eigt  tat  ©accfyarometer  feine  ^erdnberung  binnen  24  ©tunben  mefyr 
an,  fo  nimmt  man  eine  *ßrobe,  Rüttelt  fte  bis  alle  Äoblenfdure  entwichen 
ift,  filtrirt  fte  unb  überliefert  fte  bem  ©acebarometer.  2)ie  ©rabe  wer* 
ben  notirt  unb  mit  biefen  3afylcn  wirb  folgenbermafjen  gerechnet. 

2)ie  ©accfyarometergrabe  nacb,  ber  ©dfyrung  werben  öon  ben  ©ac* 
cbarometergraben  cor   ber  ©dbjung   fubtrafyirt.     £>cr  Untcrfdn'eb  wirb 


85  2)iefe  93eränberungen  berufen  IjauVtffidjttdj  auf  ber  SBerbünnung  burd)  ba£ 
bcr  £efe  anfyängenbe  SBaffer.  £)b  aueb,  bie  faft  augenblitflicb,  erfolgenbe  Um? 
nMnthing  be«  9Jot)rjurferö  in  Sraubcnjurfev  (bie  man  mit  ber  33 ö  ttger'f^en 
*l?rcbe  oortrejflidb  controliren  fann)  son  6'influ^  auf  batf  fpeeififc^e  ®ejrid?t  ifi  (n?it 
©rabam,  ^ofmann  unb  Oiebtr-oob  beijauvten),  mü  ii)  bab^in  geficUt  feijn 
laffen.    Sebenfaüe  ift  fie  oben  unfeb, ablief  gemalt. 


alt  3uder»)ffanj«. 
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mit  bei  ßab\  (bem  „3u(ferfactor"),  melcbe  in  bei  naebfolgenben  Tabelle 
neben  ben  ©accfyarometergraben  ber  ©äljrung  ftefyt,  multtplicirt.  £a6 
$robuct  finb  bie  jj#&ex$taontk  in  ber  facc^arometrifcb,  unter  fugten 
glüffigfeit.  SIber  unfer  <5aft  mar  ja  bureb,  bag  ^ef^nmaffer  »erbiinnt 
unb  mir  t)aben  unfer  JRefultat  be^alb  noeb,  mit  jener  3fl^  h^  niultipli* 
ciren,  meiere  ftet)  auö  ber  IMöifton  ber  <£acrf)aromcterprocente  r-or  bem 
^efen^ufa^  burefy  bte  ©acebarometerprocente  nacb  bem  ^efenjufatj  erhielt. 
(Sin  33eifpiel  mirb'3  beutlicb,  machen,  naebbem  td)  bie  Tabelle  mitge* 
ttyiit  r)abe. 


©accfyarometergtabe 

»CT 

3utferfactor. 

ber  ©äljrung. 

8 

1 
0,8027 

9 

0,8064 

10 

08101 

11 

0  8138 

12 

0,8176 

13 

0,8214 

14 

0,8253 

15 

0,8293 

16 

0,8333 

17 

0,8374 

18 

0,8415 

©efe&t,  ber  ftltrirte  ©aft  jetge  15  ©acefjarometergrabe.  100  Sott) 
beöfelben  merben  mit  8  Sott)  mof)l  auggemafet/ener,  bief breiiger  £efe  »er* 
fefjt,  fofort  mieber  eine  ^3robe  ftttvtrt  unb  beren  ©efyalt  auf  14  ©ac<f)aro* 
metergrabe  feftgeftellt.  9?acf)  ©cenbtgung  ber  ©äfyrung  finbc  man  2  ©ao 
d^arometergrabe,  fo  beträgt  bie  2)ifferen$  (14  —  2  =)  12  ©rabe.  2)en 
baju  gehörigen  3urferfactor  finben  mir  (bei  14)  mit  0,8253.  9)tit  biefem 
multipiieiren  mir  tk  2)ifferenj,  —  ergibt  12  x  0,8253  =  9,9036  $t& 
in  ber  untei  fugten  glüfftgfeit,  meldte  burd)6  £efenmaffer  r-erbunnt 
mar.  3)iefe6  9tefultat  tjaben  mir  nur  noeb  mit  15/14  ju  multipiieiren, 
um  ben  magren  ^rocentgef)a(t  be6  ausgepreßten  Saftet  =  10,61  ^voc. 
an  ben  Sag  ju  bringen. 

Mren  mir  nacb,  biefer  nüfjlicfyen  2lbftf)meifung  jum  gaben  beß  23e* 
ric^tö  jurücf. 

£r.  3ofepr)  £  ose  ring  fyat  eine  betaiüirte  2)orftelIung  feiner  33er* 
fucfye  jur  Verarbeitung  beß  ©orgljum  auf  9iol)rjucfer  t>eröffentlict)t,  au(!> 
ber  baß  Sßefentticbjte  ijerr>orgermben  merben  foü. 

20  * 
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2)ie  93erfud?e  würben  nafye  bei  ^fn'labelpbja  (unter  39°  56'  n.  33r.) 
mit  ben  bortfelbft  gezogenen  ^flaujen  gemalt. 

<t)ie  ^flanjen  waren  auf  einem  guten,  hochgelegenen  23oben  ange* 
baut  unb  ftanben  in  9ieif)en,  welche  4  gufj  außetnanber  entfernt  waren,  — 
jebe  ^flan^e  ftanb  hon  ber  anbern  7  3cU  ab.  2116  bie  ^flanjen  etwa 
18  3°ü  fyocfc  waren,  würben  bie  Seitenfdwffen  entfernt,  —  fpäter  wur* 
ben  fte  behäufelt.  <5ie  würfen  fcblanf  empor  unb  erreichten  eine  Sgöfyz 
öon  12  bis  14  %u$. 

2luf  biefe  2Bcife  würben  bem  2lcre  etwa  18,200  ^flanjen  abge* 
Wonnen,  waS  auf  ben  preufjifcfyen  borgen  etwa  11,500  Stengel  ergeben 
würbe.  Diefcr  Ertrag  erfcbeiut  im  ÜBcrgleicb,  mit  ben  hon  21.  3ft  eitlen 
»eröffentlichten  (Srnterefultaten  mel  ju  geringe  —  9ieibjen  Ijatte  jeber 
^flan^e  einen  Duabratfup  Serrain  bewilligt,  unb  würbe  alfo  auf  bem 
preufh'fcben  Georgen  etwa  26,000  ^flanjen  probucirt  fyaben.  gerner 
fyattc  aber  SR  e  i  I)  ( e  n  feinen  ^fianjen  auch  bie  (Seitentriebe  gelaffen,  wo* 
burch  ber  (Ertrag  an  Stengeln  noch  bebeutenb  vermehrt  wirb,  —  ber 
pr.  Georgen  würbe  nämlich  102,000  Stengel  iwn  5  —  8  gup  ^ofye 
unb  noch  18,000  Stengel  oon  2  —  5  guf  ^)61)e,  im  ©efammtgewiebt 
oon  39,000  ^funb  abgeworfen  fyaben.  Unfer  ßrperimentator  in  *jj&ila* 
belpljia  fyat  nirgenbö  2lngaben  gemacht,  welche  einen  Vergleich,  beö  ßrnte»- 
ßrtragß  bem  ©cwicfyte  nach,  möglich,  machen;  —  er  beantwortet  bie 
grage:  „wie  hiel  Surfe*  wächst  auf  bem  2lcfer?" —  Unb  babei  benufct 
er  in  ber  Siegel  mcb,t  ben  ganzen  Stengel,  fonbern  nur  bie  untern  juefer* 
reichern  ©lieber  beöfelben. 

Lorano  gieng  eine  Un  terfueb,  ung  beS  Saftcö  ber  noefj  grü* 
neu  Stengel  mit  bem  ^olarifationöapparat. 

ü*on  jwei  Stengeln  würbe  je  ba$  unter  fte  ©lieb  (8  bis  9"  lang) 
genommen.     Sßeibe  wogen  212,596  ©ramme,  —  breimal 
gewagt  unb  ausgepreßt 

blieb  ein  ÜHiicf ftanb  hon        93,742        „  alfo 

wog  ber   abgesoffene  Saft  148,216        „  waS 

69,7  $roc.  aufmacht.     2)a$  fpeeififebe  ©ewicht  war  1,063. 

2luö  biefem  Safte  nun  würben,  unter  ^Beobachtung  aller  nott)* 
wenbigen  dautelen,  5,008  $roc.  troefnev  Suetex  fyerauepolaroffopirt,  — 
waS  3,49  tyxoe.  3»rfcr  im  JRot)r  ergibt. 

(§S  würben  ferner  auch,  bie  jweiten  ©lieber  ber  Stengel  (junäebit 
über  ben  vorder  »erfuchteit)  ber  polaroffopii\t)en  tlnterfudntng  unter* 
worfen.  3)aS  (Srgrbnifj  war  5,57  ^3roc.  $\iäex  im  Saft,  fo  baß  alfo 
ber  Saft  ans  ben  ^weiten  ©liebem  etwa£  reicher  an  ^udex  \u  fepn 
fcheint,  al#  ber  auö  ben  unterrten. 
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(Stwa  vier  Sßocfyen  fpäter,  nacfybcm  injwifcben  mehrere  JKaufyfröfte 
eingetreten  unb  bie  Stengel  gereift  waren,  würbe  eine  neue  polaroffo* 
pifcfce  ^robe  gemacht,  welche  7,29  *)3roc.  $udn  im  Saft  ergab. 

$r.  £o»ering  erwähnt  ferner,  ka$  ber  Saft  aud  bem  unreifen 
9iof)r  entfc^ieben  fauer  war,  wäfyrenb  ber  au$  gereiften  Stengeln 
£acfmu£papier  faum  rottete,  galten  wir  unö  biefe  £t)atfad?e  mit  ben 
Erfahrungen  be$  Dr.  Sacffon  jufammen ,  fo  erfcfyeint  e6  in  bol)em 
©rabe  unwal)rftf)einlicfe,  bafj  jene  mit  rem  ^olaroffop  gefunbenen  5  sjJroc. 
3utfcr  a(6  9tol)rjucf er  in  Ütecfjnung  fommen  biirfen.  Dtefe  2Jnnat)mc 
wirb  aueb/  buret?  bie  weiteren  3krfucbe  be£  §x$&  &  od  er  in  9  beftätigt, 
inbem  e6  i|m  nicfyt  gelang,  au$  bem  fauren  Saft  frpftallifir  baren 
3ucfer  barjufteüen.     3$  gebe  biefe  SBerfucbc  im  2lu6juge. 

(Srfter  .ÜB  er  fit  dj.  21  m  30.  Sept.  1857  würben  Don  30  nod> 
grünen,  im  ÜHildpfaft  ftelienben  Stengeln  bie  untern  6  btö  8  ©lieber 
jerquetfer/t  unb  gepreßt,  wobei  3 '/2  ©allonö  (=  15,9  Sitcr)  ©oft  Don 
9°  93aume  (=  1,063  fpec.  ©cw.)  erhalten  würben,  tiefer  Saft  würbe 
nun  mit  £alfmilcr?  neutraliftrt,  mit  $iwe\%  geflärt  unb  bis  ju  einem 
Siebepunft  »on  240°  g.  (92y209f.)  eingefotten.  2)aS  ^robuet  war  eine 
fef)r  bunfle,  fiebrige  sDiaffe,  welche  6  Sage  obne  tic  geringfte  Ar»* 
ftallifation  ftanb.  2ie§  man  fie  nod?  4  Sage  auf  bem  warmen  Dfen 
fteoen,  fo  fcfcieben  ftd?  weiche  ftrpftalle,  äfynlicb  bem  „s3Äelaba"  pon 
(Suba84  au$.     2)ie  Sprup*2lu6beute  ift  nicfyt  angegeben. 

3weiter  $erfucb.  3^et  SBocben  fpäter  würben  bajwifcben  ge* 
reifte  Stengel  »erarbeitet.  2)er  abflicjjenbe  Saft  jeigte  10°  33.  unb 
eö  würben  »on  340  Stengeln  (auö  ben  6  biö  7  untern  ©liebem)  317/8 
©aßonS  erhalten.  2)ie  2lu$beute  ift  alfo  geringer  bem  $olum  naefy, 
aber  ber  Saft  ift  concentrirter.  2)iefer  Saft  War  fcfywad?  fauer  unb 
Würbe  junäcfyft  vok  oben  beöanbelt,  bann  aber  noefy  mit  23einfcfn»ar5  »er* 
fefct,  bis  auf  22°  23aum6  eingefotten,  normale  mit  (Siweifj  geflärt, 
mit  tfalfwaffer  gefotten,  „um  $flan$eneiwei£  ju  coaguliren,"  —  »er? 
bünnt  unb  nochmals  burd)  Jftioc^enfotylc  (5  gujj  f)od))  pafftrt,  wobei  ein 
farblofeö  giltrat  erhalten  würbe. 

2)aö  ^robuet  würbe  nun  in  brei  Sfyeile  gebraut.  3)er  er  ftc  ju 
230°  g.  (88°  9L)  eingefotten,  wobei  er  t>\?  gingerprobe  jeigte,  ftanb  eine 
Stunbe  ofyne  Ärpftalle  aufyufcbeiben.  2)ie  j weite  Portion  ju  246°  g. 
(95°  9i.)  eingefotten  unb  jitin  erften  gegeben,  »eranlajjte  in  wenigen  s3iu 
nuten  bie  ?luefcfyeibung  »on  Ärpftatlen.     Die  bri tte  Portion  würbe  auf 
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238°  g.  (9iy2°9i.)  ©iebepunft  gebracht  unb  ^u  ben  oorigen  bciben  gege* 
bcn.  21m  näcbften  borgen  würben  bie  bannt  gefüllten  3utferformen  auf 
2lblauftöpfe  gefegt.  (Der  abfließenbe  ©tyrup  jur  (Sonfiftenj  eingehet,  wog 
27%  $fb.,  ber  3ucfer  M  ben  gönnen  1 1 1/2  $fb.  2luf  ben  21cre  (oon 
8200  ^flanjen)  berechnet,  gibt  baS  einen  Ertrag  von  615,6  $fb.  Sudex 
unb  1458,6  $fb.  klaffe. 

<Der  erhaltene  3ucfer  war  gelblicb,  braun,  etwa  wie  bie  $weite  Ouali* 
tat  ßubajucfer,  roelcfyer  in  ben  Raffinerien  oerroenbet  wirb. 

dritter  ^erfucb,.  SlbermalS  würben  an  fünf  aufeinanber  foU 
genben  Sagen  jerquetfcbt  782  ©tengel,  unb  barauS  jitfammen  8615/16 
©allonS  ©aft  oon  10°  53aume  eibalten,  —  18  ^roc.  mebj  als  beim 
jTOeiten  53erfucb/.  2)er  ©aft,  wie  oben  beljanbelt,  würbe  bis  auf  15 
bej.  18°  33.  eingefotten  unb  blieb  4  bis  9  Sage  fielen.  2)a  jeigte 
ftcb,  benn,  ba$  alle  fünf  Portionen  gewaltig  »eranbert  waren.  2)ie  s33iaf* 
fen  waren  bicf  unb  geronnen  unb  febr  fauer,  —  (SOttlcbfäure  ?)  nur  bie 
Ie$te  Portion,  welche  nur  4  Sage  geftanben  batte,  gab  nocb,  gute  ßüdcx* 
f*n;ftalle. 

Ü)aS  3iefultat  btefer  SBerfudje  concentrirte  ftcb,  alfo  bafyin,  baß  man 
ben  einmal  ausgepreßten  ©aft  aucb,  fofort  feinem  33eftimmungSort,  ben 
3ucf  erformen,  entgegenfübren  fotl,  wenn  man  Ujn  oor  3ei'fe$ung  bewab/ 
reu  will. 

©ewifcigt  burd)  biefe  @rfat)rung  würbe  beim  oierten  33erfucb 
rafcbcr  oorgefcbjitten.  'Der  ausgepreßte  ©aft  würbe  nacb.  ber  obigen 
33e$anblung  mitÄalfmilcb,  (Eiweiß  unb  SSeinfcbwarj  auf  234°  g.  (89%°  9t.) 
eingefotten.  (SS  ergaben  389  Stengel  395/16  ©allonS  Saft  »Ott  10°  33. 
Slußerbem  würben  aucb,  nocb  bie  SBipfel  biefer  389  ©tengel  ausgepreßt 
unb  barauS  41%6  ©aüonS  ©aft  oon  12°  33.  erbalten,  ber  aber  etwas 
mehr  ©äure  enthielt  als  ber  ©aft  ber  untern  ©lieber. 

£ierüon  würben  beim  erfien  ©üb  19%  ^fb.  ßudtx  unb  25%  $fb. 
9)Maffe  erhalten.  £>ie  9)ielaffen  l)dtten  nocb,  ttiel  mef)r  frnjtalliftrten 
3urfer  gegeben;  — ber  21uSfd)eibungSoerfucr;  oerunglücfte  aber  burcb  einen 
3ufall,  fo  baß  nur  ein  Sf)eil  gerettet  werben  fonnte.  CDiefe  ausbeute 
als  SaftS  ju  einer  33erecr/nung  benufct,  würben  t)ie  obigen  25%  ^fb. 
SMaffen  nocb.  68/10  *ßfb.  &y$qttp\$a\te  gegeben  baben.  8luf  bem  2kre 
würben  alfo  gewacbfen  feojt  1242  ^3fb.  SRo^jitcfer  unb  etwa  860  s}3fD. 
^ielaffe,  b.  I).  roenn  bie  SBipfel  aucb  mit  »erarbeitet  werben.  —  2)ie  üon 
ben  333ipfeln  erhaltene  ausbeute,  für  ftcb,  gewogen,  ergab  3  $fb.  Sudex 
unb  2  $fb.  üWelafie. 

2ßir  wollen  nun  bie  9iefultate  beS  jweiten  unb  inerten  33erfucb,S 
überftcbtlicb   jufammenftelien   unb   mit   ben  polaroffopifcfyen  (Ermittelungen 
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vergleichen.  S)abzi  fabelt  mir  ba«  ©emicfjt  eines  ©aüonö  <5afr  feftju* 
(teilen.  £r.  Sooering  fyat  baöfelbe  ju  9  $funb  angegeben,  ma$  aber 
offenbar  unrichtig  ift,  —  ba  ein  ©atton  reineö  SBaffer  10  *ßfb.  miegt, 
fo  mufj  ein  ©atton  be$  lOgräbigen  Safte$  10,75  ^fb.  mtegen. 


Kummer 

©atlonö  <Saft. 

ÜWüfTen  biegen 
$funb. 

8  t  e  f  e 

t  t  e  n 

3utfer. 

3T<el 

äffe. 

«Pfunb. 

$rocent. 

«Pfunb. 

$tocent. 

2 
4 

317/s 
395/16 

342,7 
422,6 

HV2 
23«/2 

3.356 
5,5G 

27% 
1672 

7,951 
3.90 

9ftect)nen  mir  3ucfer  unb  9Maffen  jufammen,  fo  Ijat  ber  jmeite  SSer* 
fud)  ll,3*ßroc,  ber  vierte  9,46  $roc.  3"rfermaffe  ergeben.  2)ie  polaroffo^ 
4>ifct;e  Untermietung  fjatte  7,29  $roc.  l)erauögeftettt.  (Srmägt  man  nun, 
bajj  bie  5D?e(affen  ©ummt  unb  Salje  enthalten,  fo  erfcfyeint  ein  lieber* 
fcfyufi  an  erhaltenem  3ucfer  über  bie  berechnete  Stenge  fyinauö  nicbt 
überrafcfycnb.  2öäre  nur  überhaupt  mefyr  Uebereinftimmung  in  ben  Oieful* 
taten  biefer  ^Berfuctye,  oon  benen  ber  vierte  eine  um  16  ^Jroc.  geringere 
Sluöbeute  lieferte  alö  ber  jroeite. 

93on  ben  übrigen  3krfuct>en  beö  «£rn.  Sooering  bietet  un$  nur 
noci?  ber  lefcte  3nteref[e.  (58  mar  am  17.  9iooember  al@  er  burd)gefüljrt 
mürbe.  5)a6  SBetter  mar  in$mtfcfyen  fefyr  oeränberlicf?  gemefen,  —  nad) 
mariner  Sommertemperatur  bei  häufigem  9tegen  maren  grbfte 
eingetreten  unb  baö  £l)ermometer  oariirte  jmifcfyen  16  unb  60°  g. 
,(=  _  7°  bi&  +  12%°  91.)  Unb  bie  2ßirfung  biefeö  2Bitterung$* 
mecfyfelS  feft  ju  fiellen,  mar  ber  3^ecf  beö  33erfuc^e ,  ju  meinem  bie 
Stengel  frifcfy  gefdmitten  mürben.  2luö  einem  Duantum,  melc^eö  l)ätte 
19  biö  20  ©allonS  Saft  ausgeben  muffen,  mürben  aber  nur  1115/16 
©allon$  oon  10°  23.  erhalten,  —  alfo  etma  37  *Jkoc.  meniger.  2)er 
Saft  mar  faurer,  ftarf  riecbenb  unb  bunfler  gefärbt  alö  ber  frühere,  — 
Aud)  jeigte  er  ftcfy  ärmer  an  3ucfer.  SDian  mirb  alfo  bie  Stengel  fofort 
nacfy  oollenbeter  Steife  ju  fcbneiben  unb  unter  2>adj>  ^u  bringen  fyaben,  um 
folgen  Eingriffen  beö  2Bettcr6  einen  Siegel  öovjufc^ieben.  3)en  fet)r 
notljmenbigen  93erfud),  ob  ein  in  ber  JReife  gefcfynitteneö  unb  troefen 
gelagertes   Diofyr    feinen   3ucfergcf)alt   ungefebm alert  bebält,    fyat  £r. 
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£o»ering  nicht  gemacht»  £>iefe  £ücfe  habe  ich,  burcb,  ben  nacfyfolgenben 
23erfuch  befeitigt. 

Sßon  ber  garm  be6  £rn.  .£>»be  bei  Newton  (Sentre,  wo  tiefe  3ucfer* 
pflanje  in  größerer  2)ienge  angebaut  unb  tro£  bem  furjen  ©ommer  beö  »er* 
fioffenen  Sabjred  »öllig  reif  geworben  war,  »erfcfaaffte  ich,  mir  im  2lpril 
b.  3.  noch,  einige  Stengel  unb  enrjog  benfelben  burcb,  9J?aceration  ben 
3ncfergef)alt.  ©ine  ^robe  ber  glüfftgfeit  mürbe  (nach,  Söttger'  6  2ln* 
gäbe)  mit  et\w$  ©obaauflöfung  unb  bann  mir  einer  Sftefferfpifce  roll 
bafifct)  falpeterfaurem  2Bi6mutb)cr»b  (bem  Magisterium  Bismuthi  ber 
§lpotf)efer)  »erfe$t,  jum  ©ieben  erlu'&t.  2)er  weijje  33obenfa$  behauptete 
feine  garbe  uneeränbert  unb  bocumentirte  baburct)  bie  Slbwe« 
f en t) e 1 1  |eber  Spur  »en  Sraubenjudier.  (Sine  anbere  *ßrobe 
ber  fufj en  glufftgfeit  formte  burcb;  <£>efe  aldbalb  m  ®äf)rung  gebraut  werben. 

Ueberfeljen  mir  bie  ganje  £Keir)e  biefer  (Erfahrungen ,  fo  barf  man 
bem  Sorghum  als  3utferPf*anSe  mW  nnt  $u8  unb  9ftec6t  eine  3"  fünft 
»erijeijjen.  Unb  eß  bat  allen  2lnfcfyein,  bafj  burcb;  badfelbe  ber  Siunfel* 
rübe  eine  (Soncurrentin  erwachsen  wirb. 

3unädjji  ift  baö  leichte  £rocfnen  ber  Stengel  unb  bie  uneeranberte 
£altbarfeit  beö  3^rfer3e^altc^  berfelben  eine  nicr/t  genug  ju  fcbäfcenbe 
itjatfncfce,  welche  bie  3uäerfabrication  »on  ber  (Srntejeit  emancipirt,  unb 
alle  SSorjüge  ofyne  tk  ^lacbjfyeite  bcö  ©cfyu&enbacfy'fcben  $er* 
fahrend  bietet. 

(Ein  ^weiter  llmftanb  ift  nidjt  minber  mistig,  —  ber  ©aft  beß 
Sorghum  enthält  im  9iert)dltni#  ju  feinem  Sud e rgefyalt 
piel  weniger  ©alje,  alö  bie  9hinfelrube.  9Übn  welcher  9ßic^* 
tigfcit  baö  für  bie  3ucfetfabttcatton  ift,  weip  Sebermann.  3cb/  laffe  bie 
3at)len  ben  23cweid  biefer  Eingabe  führen. 

9cact;  ben  Unterfudnmgen  be$  Dr.  Sacffon  enthält  ba$  ©orgtmm 
1,66  löölicfye  ©alje  auf  1ÜO  3"der.  3)te  2lnal»fen ,  welche  £er»» 
mit  bem  gewöhnlichen  3ncfevrob/r  »on  ©uabeloupe  (ba6  als  ju  ber  fei* 
ben  ^f lanjenfamilie  gehörig  wol)l  mit  bem  ©orgfyum  verglichen 
werben  barf)  gemacht  h,at,  wiefen  einen  ©aljgefyalt  von  0,5  (i^i  trodfnem 
©oben)  imb  1,8  (von  tiefgelegenem  23oben)  auf  100  3ntfer  nach.  2)iefe 
Angaben  ftimmen  hjnreicfyenb  jufammen,  wir  wollen  und  aber  an  Dr. 
3acffon'$  53cftinimung  galten,  weil  bie  »on  if)m  unterfucfyte  ^ftaiije- 
ein  in  s)Jcaffadmffet$  (alfo  in  norb liefern  3oft?ftJ  gewachsenes  ©org* 
hum  war. 

3)er  Oiunfelrübenfiift  enthalt  nacb  £ocr;  ft  at  ter  '6  Unterfucbungen 
7,4  ©alje  auf  100  3ntfcr!  (ß&  r>crftct)t  ftcb  mol)l  »en  felbft,  baß  nur 
bie  löslichen  ©alje  in  Rechnung  gebogen  finb.) 


Äubet,  über  bie  {Reinigung  einee  (5arton£.  3l3 

1)iefer  bebeutenbe  Unterfcbieb  im  ©al^ebaltc  bietet  nun,  neben  feiner 
2öict)tigfeit  für  ben  3«^^föl>rifanten ,  aucb  nocb  ein  ganj  befonbereß  3ns 
tereffe  für  ben  jucferpflan$enben  Sanbwirtl).  Unb  ba$  ift  bie  ttolfö* 
wirtfyfc^aftlicfce  ©ehe  be6  Sorghum. 

SBenn  ber  Rübenbau  bem  Sanbroirtb  einen  angemeffenen  Nettoertrag 
gewähren  foll,  fo  rennet  man  (fo  fiel  mir  befannt  ift)  auf  eine  (Srnte 
»on  160  (Sentr.  per  preujnfcfyen  SDcorgen.  3)er  Saft  biefer  9iüben  ent= 
fyält  Qu  10  $roc.  geregnet)  1600  $fb.  Sudcx.  (Sin  gleichet  Sudex* 
quantum  per  borgen  wirb  baß  6orgt)um  aucb  liefern.  —  91.  9i  eitlen 
erhielt  baö  doppelte. 

^Dergleichen  wir  nun  ben  mit  biefen  3ucfer  mengen  t>erbunbenen 
©al^gefyalt,   fo  r)abcn  wir 

bei  ber  «Runfelrübe  l60°  *   7'4    =  118  ittö.  ©afje  unb 

,  .      u     ,  1600  X  1,66  07 

betm  ©orgbum      — =     27     j,        „ 

Sllfo  »erbraust  bie  9tunfelrübe,  um  gleiche  3utfcrroengen  Ju  probuciren, 
mer)r  aiö  viermal  fo  fiel  ©alje  bcnn  ba$  ©orgljum.  Unb  biefe 
©aljmengen  geljen  bem  23oben  verloren,  wanbern  in  bie  sDielaffen  ber 
gabrtfen.  2)er  Sanbwirtl)  mujj  fie  feinem  ©oben  burcb  ^Düngen 
erfefcen,  wenn  er  ftcb,  vor  SBobenvcrarmung  fcfyüfcen  will.  5)iefct  lieber* 
fcfyuf  ber  ©alje  in  ber  9Mbe  rjätte  nod?  b r et  reictyicfye  ©orgf)um*(5rnten 
geliefert  (neben  einem  reichlichem  SBie^futter  in  ben  SBipfelnic),  ofyne 
ben  23 oben  in  größerem  9)?aa§e  ju  erfct)öpfen. 


LXVlll. 

Reinigung  eineö  (Sattonö;  von  SBtlt).  Äubel,  &fjt|lent  am 
$emif$p  Moratorium  ju  sövaunfc^weig. 

3)cr  fyerrlicfye  Karton  von  Alfter,  ßfyriftt  (Sinjug  in  3erufalem  bar* 
fteüenb,  beiläufig  9%  §ufj  lang  unb  5%  gufj  1)0$,  war  auf  ber  3Reife 
nacb,  SHeiningen,  jur  (£artonau$fteUung,  in  einen  3"ftanb  verfemt,  ber  al£ 
ein  fyoffnungölofer  galt.  2>ie  Sti\te,  worin  er,  aufgefpanut  unb  mit  einem 
grünen  2>ort)ange  bebecft,  verpacft  werben  War,  jerbrad)  nämlid)  unb  blieb 
längere  ^dt  bem  Diegen  au£gefe£t.  3)er  Karton  erfcfyten  \vk  mit  einer 
blaugrünen  garbenbrüfye  übergoffen  unb  ein  großer  £l)eil  ber  Figuren 
war  babnret)  ganj  unftetubar  geworben. 

,£r.  ^rofeffor  Otto,  an  welchen  ftet)  ,£r.  (Sljier  gewanbt  fyatte, 
veranlagte  mict),    bie  Reinigung  ju  verfud)en  nnb  jwar  mit  einer  Söfung 


314  .Rubel,  über  bic  {Reinigung  eine«  (Sattonö. 

r>on  (Sljlorfalf ,  bte  mit  ettvaö  ©alpeterfäure  r>erfe$t  ift,  welche  bei  oor* 
läufigen  SSerfucfyen  ftcb  wirffam  gezeigt  fyatte. 

£>er  93erfucfy  fyat  ein  fo  au^ge^eicr/net  befriebigenbeö  D^efultat  ergeben, 
bafj   eine  fpecietlere  SBefcfyreibung  beflfelben  gerechtfertigt  erfcfyeinen  burfte. 

3ur  2)arftellung  ber  33leicfyflüfftgfeit  würben  tt\m  1 V2  $funb  (Sf)lor* 
fall  mit  «Baffer  auögejogen,  bie  Söfung  ftltrirt,  btö  auf  etroa  25  *ßfunb 
»erbünnt,  unb  nad?  unb  naefe  fo  öiel  ©alpeterfäure  jugetröpfelt,  bie  bie 
Söfung  SacfmuSpapier  rafcf;  entfärbte,  aber  noct;  nicfyt  fauer  reagirte.  ©ie 
enthielt  bann  natürlich  freie  untercf/lorige  ©äure.  T>er  (Sarton,  in  feinem 
Stammen,  würbe  nun  im  freien,  an  einem  fel)r  fonnigen  Vormittage,  faft 
f)ori$ontal  auf  jroei  Präger  gelegt  unb  mit  ber  Sofung  begoffen,  um  ifm 
ganj  ju  betteten. 

2luf  bie  ftärfer  gefärbten  ©teilen  rourbe  in  bie  Söfung  getauet/teö 
glieppapier  gelegt,  baö  öfterö  erneuert  unb  begoffen  rourbe.  Die  gebleid)* 
ten  ©teilen  würben  wieberfyolt  mittelft  einer  ©iefjfanne  mit  SBaffer  über* 
«joffen,  um  bie  (Sfylorfalflbfung  moglic^ft  ju  befeitigen,  naef/bem  fte  gewirf"t. 
3)er  (Sarton  war  babei  ftet£  ftarfem  ©onnenfcfyein  auSgefefct. 

9kcf)  ungefähr  jroei  ©tunben  waren  bie  blaugrüncn  glecfe  faft  gänj* 
lict)  üerfebrounben ,  nur  an  einigen  ©teilen,  wo  bie  garbe  jugleicf;  buret) 
baö  Seinen  gebrungen  war,  auf  welcfyeö  ber  (Sarton  geliebt  ift,  fdn'mmer* 
ten  fte  nodj  ein  wenig  buret/.  Slucf)  sagten  ftd)  noef;  fleine  bräunliche 
glecfen  unb  ©trafen,  bk  woljl  »om  ^)olje  ber  8i\tt  f)erruf)ren  motten 
unb  ebenfalls  nief/t  üotlftänbig  weisen  wollten. 

9?acfy  bem  2lbfpülen  mit  Gaffer  würbe  nun  al6  2lntict/lor  eine  26* 
fung  Don  fcfywefligfaurem  Patron  mittelft  einer  ©iefjfanne  angewanbt  unb 
fcr/liefjltcf/  natürlid)  noct)  reineö  SBaffer. 

Sei  bem  Srocfnen  im  pretlcnben  ©onnenfcfyein,  wobei  ber  (Sarton 
aufrecht  geftellt  würbe,  üerloren  ftet;  bie  ©puren  geringer  gärbung  nod) 
üollftänbig. 

2)a  bei  bem  93el)anbcln  beö  (Sartonö  mit  ben  gltifftgfeiten  Sßifcfyen 
gänjlicr)  oermieben,  ber  (Sarton  immer  nur  begoffen  unb  gebabet  würbe, 
fo  ift  ber  SMetftiftftrid)  oöllig  uiwcränbcrt  geblieben,  unb  ba  ftd)  t>k 
frühere  gelblicbe  garbe  be$  *$apierc6  verloren  Ijar,  fo  treten  bie  33leiftift* 
ftrid)e  beffer  als  früher  t)er»or,  unb  ber  (Sarton  erfcfyeint  bef?l)alb  nad) 
bem  tlrtfyeile  aller  ©aefwerftänbigen  |e$t  fcfybner  ale  oorber. 

5Dafj  ftet?  auf  angegebene  2Beife  »ergilbte  Äupferfticfye  ebenfalls  reini* 
gen  laffen,  »erfte&t  ftcf;  oon  felbft.  Ob  bie  ftarfe  ©onne  bei  tiefer  9iei* 
nigung  2lntl)eil  f)at,  mujj  tdb  ba^in  geftellt  feint  laffen. 
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iH  t  e  c  c  l  I  e  n. 

SBerfafyren  jur  33ert)inbcrung  fcer  «Steinbilbung  in  5)ampffeffeln. 

ÜB.  (§.  Newton  lieg  ftch  ju  tiefem  3wecf  folgenbe  ÖlnwenbungSart  beS  (5a  tecb  u 
am  13.  3uli  1857  als  »PHttheilung  in  (Snglanb  patentiren. 

3n  einen  2)ampffeffel  r-on  1ÜO  3$ferbefräften  gibt  man  beiläufig  ein  halbes  Sßfunb 
(Satecbu,  unb  lägt  es  barin,  bis  bas  SBaffer  tine  helle  vctfjlicfybraunegarbe  angenommen 
bat;  man  erhält  baS  SBaffer  beiläufig  eine  9Bocbe  lang  fo  nahe  als  möglieb  auf  biefer 
gärbung  baburdj,  ba§  man  täglich  fletne  ©tücfcben  von  Satccbu  gngibt.  ©o  lange 
als  bas  üBaffer  biefe  garbe  behält ,  fann  fieb  an  ben  (Seiten  bes  .Reffeis  feine  Ärufte 
anhäufen,  unb  bet  .ßeffel  wirb  voflfommen  rein  bleiben.  3J?an  brauebt  nicht  mehr 
(Satecbu  an^uwenben,  als  gerate  hinreicht  um  bas  SBaffer  bell  rötblicbbraun  *u  färben.  — 
SBenbet  man  baS  (Satecbu  in  berfelben  Quantität  unb  auf  gleiche  SBeife  in  3)ampf; 
feffeln  an ,  in  welchen  fieb  febon  eine  jhufle  pon  einiger  2)icfc  angefefct  l)at,  fo  wirb 
bie  Jhufte  fo  jertbctlt,  bafj  fieb  ber  ©tein  pon  ben  ©eiten  bes  Jfeffels  ablöst  unb  als 
©chlamm  am  93oben  besfelben  fammelt,  baffer  burch  ben  ?lusbtafeb/aljn  leicht  »egge» 
wafeben  werben  fann.     (Repertory  of  Patent  -  Invenlions,  fSiai  1858,  ©.  374.) 


lieber   Die  2lnn>enbung   &ft  2Wefftngbrafjtfeile   ju  Sli^ableitem;   t-on 
D.  SSetylidj)   in  ÄaifereUautern. 

©ebon  meb,rmats  habe  ich  .Klagen  barüber  vernommen,  ba§  bie  juSilijjableitem 
Derroenbeten  ÜNefftngtrahtfeile,  naebbem  fie  fieb  einige  ßeit  gan*  gut  gebalten,  plöjjlich 
auf  eigentümliche  SBeife  $erflört  werben  fepen.  (Sinen  bevartigen  gall,  beffen  in; 
tereffante  Umftänbe  geeignet  fepn  bürften  einiges  Steht  auf  bie  Urfacbe  ber  (Srfcbcinung 
ju  werfen,  hatte  ich  jitngft  ©elegcnbeit  $u  betrachten.  9luf  bem  junt  bieftgenQsentraW 
gefängnijfe  gehörigen  neuerbauten  Jpaftgebäube  für  weibliche  Sträflinge  beftnben  fieb 
feit  etwa  fechs  Monaten  Ö3lii?ableiter  ber  erwähnten  Slrt.  Sie  »ier  2lbleitungsjiränge 
finb  auf  berfelben  grontfeire  angebracht  S)ie  3)rahtfeile  finb  aus  einem  grab  ge- 
ladenen 3)rabte  von  2  ÜJiitlimeter  SDicfe  unb  fieben  mit  mäßiger  ©pannung  barum 
gewunbenen  2)räbten  6cn  l2, ,  ÜKiflimeter  Tücfe  gebilbet.  3>er  «erwenbete  5Jiefftng- 
braht  ift  aus  einer  ber  reitemmirteften  gabrifen  2>eutfcbtanbS  bejogen  werben ,  unb 
blatte  alle  wünfebenswertben  (Sigenfcbaften. 

©eit  Jtuqem  jeigen  ftd?  nun  bie  beiben  mittleren  SlblettungSftränge  febabbaft, 
Währenb  bie  beiben  äußeren  noch  unoerfebrt  finb.  Sie  ©räbte  ber  elfteren  laffen 
zahlreiche  Duerriffe  wahrnehmen,  in  ber  <£>c5r)e  mehr  als  unten,  unb  in  ber  Släbe 
ber  gangftangen  ift  bie  Setfiörung  »ofljiänbia,  auch  bei  ben  53erbiutungen  tiefer 
$)abei  erfebeinen  bie  gewunbenen  krähte  an  ber  2lu§enfcite  gefebwärjt,  währenb  bie 
innere  ©eite,  fowie  ber  Jfern  noch  ben  urfprüngtieben  spietalfglanj  befifcen.  9luf- 
fallenb  ift,  ba%  bie  93eränberung  ftch  nic^t  auf  ben  ganzen  Umfang  ber  ©eile  gleich* 
mäßig  erfireeft,  fonbern  ber  Sänge  nach  auf  einer  ©eite  entfetteten  ftärfer  hetttor; 
tritt.  2)er  frifche  33rucb  eines  foleben  ©raf^teS  ift  fer)r  verfchieben  von  bem  eines 
uiiöerfebrtcn.  j)er  le^tcre  läpt  unter  ber  Soupe  ein  gleichmäßig  feinfabigeS  ©efüge 
Pon  graugelber  garbe  unb  wenig  ©lan^  erfeunen,  bagegen  jeigt  ftch  ber  erftere  nach 
ber  gefchwärjten  5lu§enfcite  $u  frpftaflinifch,  golbgel'b  bis  rötlich  unb  metallifch 
^län^enb  ;  nach  ber  inneren  ©eite  ju  geht  er  aber  in  Cen  Sruch  bes  gefunben  S)rahteS 
über. 

(Sin  (Sinfchlagen  bes  Sli^es  in  biefe  Q3lifcab!eiter  ift  jwar  nicht  beobachtet  wors 
ben;  bennoch  fcheint  basfelbe  erfolgt  ju  fepn.  SBenigfiens  laffen  fieb  bie  angegebenen 
(Srfcbeinungcn  faum  auf  anbere  aBeife  erflären  £ie  iöeränberung  welche  ber  3)ieffings 
braht  erlitten  f)at,  ift  allem  9lnfchein  nach  weniger  eine  chemtfehe  als  eine  mecha; 
nifche ,  an  ber  Oberfläche  aflerbings  eine  Drtjbation  (bie  garbe  gleicht  gan^  berjenigen 
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be?  fogcnannten  fd?ivat^en  SBefftngö),  im  inneren  eine  burd)  höd)ft  intenftt» e  (§r-- 
fcfcütterung,  unter  53egünftigung  ber  gleichzeitigen  (Srbitjung,  f)er»orgebrachteSagen> 
»eronberung  t>ev  üWolecüle. 

(Sei  fragt  ficb,  nun:  2ßie  läßt  ftch  folgen  fatalen  3«rftörungen  vorbeugen?  — 
^ebenfalls  wirb  maffi»et  Sfieffrugbrabt  bei  bemfelben  Cluerfcbuitte  beffere  J£tenfte  tbun 
alö  ein  2>ral)tfeit.  Ucbrigen*  ift  bie  (SIeftricitätö  -  Seitungofäbigfcit  bes  wofyl  fei  leren 
©ifenbrab  tee,  felbft  bet  ftarfer  DrVjbation,  »on  ber  auch  baes  SJiefftng  ntd)t  frei 
ifi,  im  Jßergleid)  mit  berjenigen  ber  benachbarten  53auftoffe  noch    immer   weit  über; 

wiegenb.  85 



lieber  bie  glüct)tigfett   Pe6  ©olDeS  unter  »erfcrn'ebenen  Umftänben* 

(Sei  ift  ein?  befannte  Sljatfache,  baß  in  fefjr  fjcben  Temperaturen  baS  ©olb 
flüchtig  tft,  aber  mau  pflegt  anuuiefymen,  baß  baefelbe  wenig  über  feinen  Schmelj- 
punft  errji&t,  beftänbig  fe».  £>ieß  ift  nad)  ben  ÜBcrfudjen  3.  Stapier'e?  (Quart. 
Journal  of  the  Chem.  Loc.  vol.  X  Nr.  39  p.  229)  nicht  bet  galt.  Vielmehr 
»erfiücfytigt  ftcb  baö  ©olb  ganz  merflidj,  wenn  ee  in  Siegeln  bei  gewöhnlichem 
geuer  gefdjmoljen  wirb,  unb  nod)  weit  mehr,  wenn  es  mit  Jtupfer  legirt  ift.  25er 
S3erf.  hat  bic  Siegel,  tn  benen  ba>5  Schniefen  qefcfyar;,  mit  JVayetlcn  »on  J?nod)en; 
afd)e  überbetft  unb  biefe  waren  fict?  mit  einer  Purpurfarbe  überjogen.  üfian  fonnte 
in  bem  Ueberjug  felbft  mit  ber  goupe  feine  @olbfügeld)cn  wahrnehmen,  aber  aus 
bemfelben  lief)  ftch  ein  J?örttd)en  aucfch,meljenj  ee  bleibt  baher  unentfctjieben,  ob  eö 
bloß  fein  jerttjeittee  3ftetall  geivefen  ober  irgenb  eine  93erbinbung. 

2)er  @ewichtö»erluft  bee  ©olbeö,  welches  behufs  feiner  iHeutigung  juoor  mit 
«Silber  unb  58ici  abgetrieben  unb  bann  burch  bie  Cuart  gefdhieben  war,  belief  ftch 
auf  0,12  —  0,15  $roc  unb  war  natürlich,  nicht  gleichmäßig,  je  nad)  bem  Unter-- 
fchieb  ber  3«it,  währenb  welcher  gcfchmolzen  würbe,  unb  bem  Sdjwanfen  in  bem 
£i£egrab.  SBurbe  aber  baei  ©olb  mit  .Kupfer  »ermifetjt  unb  in  ber  Muffel  erbitjt, 
fo  betrug  ber  Skrlnftan  ©olb  bei  eben  attereiebenber  Schmelzte  unb  12  $roc.  .Kupfer-- 
Zufafc  0,234  $roc. ;  bei  10  $roc.  ^upferjufa^  unb  etwas*  ftärferer  J5i^e  0,210  unb 
bei  ftärffier  £i{3e  ü,80  QJroc.  Jpält  man  über  eine  fct/mel$enbe  ©olbfupferlegirung, 
bie  eben  zum  Slutfgitß  in  bie  ftorm  bereit  ift,  einen  inivenbig  befeuchteten  @taei- 
cr;linber,  fo  verbietet  ftch  in  ih.ni  ein  93ul»er,  weld)ee  gegen  94  free,  ©olb  enthält. 

Sn  Segirung  mit  Silber  »ertiert  bae  ©olb  beim  Schmelzen  nichts,  im  ©egen* 
theit  zeigte  ftch  ein  größerer  ©olbgebalt.  2üenn  aber  bie  Segirting  Silber,  .Kupfer 
unb  ©olb  enthält,  fo  ifi  ber  ©olboerluft  nach  bem  Schmelzen  fehr  bemerflieb. 
(Journal  für  praftifche  (Shemie,   1858,  93b.  LXXIII  S.  370.) 

: 

Äitt  für  t)ie  ©aöretorten ,  überhaupt  jiir  33erbintning   von  (Sifenftücfen 
welche  Per  ,£)i$e  au£gefe&t  finD. 

3n  ber  -Mainzer  ©atfanftalt  hat    fid)   zur   ^erbinbung    ber   Stufiteigröhrcn    mit 
ben  SKuffcn  bes  JRetortenfopfeö ,  fowie  jur  $erbid)tuug    ber  »Jretortenföpfe  bei  ih.rem 
SSefeftigen  an  ber  Retorte,    überhaupt    zlir  S^erbiubung    »ort  ber  Jpi^e   auägefe&teu 
(Sifenfrücfen ,  folgenber  ^itt  alt  fehr  empfehlenswert!}  erwiefen: 
12  93funb  (Sifenfeilfpäne, 

2  „       ßement, 
1       „       ©PP0, 

4    8oth     Salmiaf, 

3  „       Schwefel, 
1V2  Schoppen  (Sfftg. 

8j  $rof.  Schafbäutl  h,at  ben  a{orfct;lag  gemacht,  bie  9J?efftngbraf)tfcile  burd) 
tupferne  z»  erfe^ett,  »on  welchen  nidM  einzunehmen  tft,  baß  fte  in  ben  fr»; 
ftalliuifd)en  Sufliti'b  überacfjen  unb  baburd)  brüchig  werben  (polptecfan.  3curnal 
äBb.  CXV1  S.  348).  ».  b.  9reb. 
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©iefe  ü)iifcf)itng  ift  mit  toenig  tr-armem  Söaffer  anjurüb>en. 

(5s  ift  nidn  notfjivenbig,  bie  angegebenen  Quantitäten  bet  einzelnen  ©ubftanjen 
genau  einzuhalten  £>ic  Oficfctigfeit  ber  ÜJiifcbung  läßt  fid?  baran  erfennen,  bautet 
Stüt  beim  Srocfnen  an  ber  Dberfläcbe  braune  33läscben  erhalten  muß. 

2)urcb  tiefen  Jtitt  oerbunbene  ©egenftänbe  bürfen  iebocb,  ber  geucbtigfeit  nicfet 
ausgefegt  inerben,  beim  icb,  Ijabe  bie  (Srfafyrung  gemacht,  baß  üJiuffe ,  rcelcfee  t>er; 
mitteljt  bcv  erwähnten  J?ittmifcf)ung  mit  ben  Sluffteigrötjren  verbunben,  von  einem 
Dfen  abgenommen  unb  an  einen  ^eUtlicf;  feuchten  Ort  niebergelegt  tt-urben,  baburd) 
jerfprangen ,  baß  ber  Äitt  geudjtigfcit  aus  ber  Suft  einfeg  unb  ftd?  ausberjnte. 

21.  Vernarb. 


93erfaljren  jutn  kernigen  teö  *ßarafftnä   mittelft  ©cbroefclfoljtenftojf. 

(Sin  Verfahren  $um  Otafftniren  bes  Paraffins  mittelft  @d)»vefelfor;lenftoff  (worin 
bas  Paraffin  unauflöslich  ift)  ließ  neb  (§.  5llcan  in  Sonbon  am  16.  ©eptbr.  1857 
als  üflutfyeitung  fur  (Snglanb  patentiren. 

ÜJJan  Jtfingt  in  ein  gefdjleffenes  ©efäß,  baö  mit  S5lei  gefüttert  unb  mit  einer 
föüfyroorrictnung  verfemen  ift,  eine  Ouantität  rofjes  $araffin,  melcbes  mittelft  £)ampf 
gefct/moljen  ivirb,  ben  man  bureb,  ein  im  ©efäß  angebrachtes  ©cfylangenrofyr  leitet. 
Dlacbbem  bas  Paraffin  (bei  40  bis  43°  ($.)  gefcbmoljen  ift ,  fe£t  man  ben  ©djinefel; 
fofylenftcff  ju  unb  mifcfyt  ttjn  mittelft  ber  iRülvrvorricbtung  bem  Paraffin  voflfommen 
bti;  bann  gießt  man  la&  erhaltene  ©emifcb,  in  grotmen;  nacb  bem  @rf  alten  Juirb 
es  in  ©äffen  mittelft  ber  bpbraulifcben  »preffe  ftarf  ausgepreßt.  2)ie  erfte  23ef)anb- 
hing  mit  ©cfymefelfcfylcnffcff  reicht  bistveilen  fd?on  r;in,  um  bas  Paraffin  oon  feinem 
©etjalt  an  $ccb  unb  roeientlicben  Oelen  ju  reinigen;  meiftens  ift  es  aber  notlj-- 
menbig  ben  ffroceß  dreimal ,  manchmal  fegar  i£)n  breimal  porninefymen.  gür  bas 
erfte  SBafcben  bes  Sßatafjfotf  ftnb  10  bis  25  $rcc  ©djirtefelfofylenftoff,  für  jebes  fol  = 
genbe  Söafdjen  5  bie  15  ^roc.  erforberlici). 

2)ie  glüffigfeiten ,  roelcfye  man  beim  91uepreffen  bes  *ßaraffin8  erhält,  enthalten 
3>ecb  unb  roefentlicfce  Cele ,  in  ©djmefelfcfyWnfieff  aufgelöst ;  man  unterjiefyt  bie* 
felben  ber  ©eftillation.  um  ben  ©djmefelfofylenfioff  bauen  abjufonbern. 

SBenn  bas  Paraffin  bureb,  einmalige  ober  mehrmalige  33cb,anblung  mit  ©djtuefeU 
fofjlenftoff  ijinreicbcnb  gebleicht  ift,  fo  fc^miljt  man  es  in  einer  J?ufe  mittelft  ge« 
tooljnltdjen  ober  überwintert  Kampfs,  um  tfym  ben  ©djwefelfctylenftoff ,  melden  es 
ungeachtet  bes  ftarfen  Sluspreffens  jurürt'ljält ,  »oliftänbig  $u  entjiefjen  *  nadjbem  alle 
©puren  besfclben  verjagt  finb,  muß  man  bie  Temperatur  neeb,  unterhalten,  fo  baß 
bas  Paraffin  in  gcfdjmoljenem  ßufianbe  bleibt,  bis  ftc^  baS  cenbenftrte  SBaffer  unb 
bie  verfebiebenen  anberen  Unreinigfeiten  aus  bemfelben  abaefejjt  fyaben.  5)as  Paraffin 
toirt  bann  abgegeben  unb  mit  t£>ierifd>er  Jlofyle  be^anbelt,  Ijernacb,  filtrirt,  um  es  poü% 
fommen  rein  ju  erhalten.     (Repertory  of  Patent  -  Inventions,  üKai  1858,  ©.413.) 


^acbtiä^ltcbe  SBcmerfimgen  itler  mein  neueö  iReagenö  auf  ^raubeitiiicfcr 
unb  JKofyrjucfer;    »on  ^rof.  Nötiger. 

Dbmob,!  mir  »on  ben  «erfcb.iebenften  ©eiten  über  bie  (im  veltytecfyn.  3ournal 
ob.  CXLIV  ©.  368  mitgeteilte)  neue  3urferprobe,  bejüglid?  ib,rer  untterfennbaren 
93orjüge ,  iusbefonbere  bei  ber  Sluffinbung  unb  9lacbmeifttng  ber  geringften  Mengen 
»on  3ucfer  im  £am,  »or  allen  anberen  bis  je£t  befannt  geirorbenen  qualitativen 
3ucfevproben ,  bie  fd)nieicbclf)afteften  3ufcb,riften  vi  ifb^eil  geworben  finb,  fo  ^at  ftcb, 
boeb  feitbem  aueb  eine  Stimme  gegen  bie  unbebingteßulaffung  biefer meiner  neuen 
3ucf erprobe  »ernennten  laffen.  Jpt.  Dr.  ©rifefeoro  tfjeilt  nämlicb  in  S3lei'S  Slrcfcit) 
ber  $i)armacie  S3b.  CXLI  ©.  281  mit,  baß  ü)n  bei  ber  llnterfucbung  eines  ftarf 
albumi  n  t) al  tig  en  Mortis  meine  3ucferprobe  im  ©tid?  gelaffen  l)abe,  inbem  ein 
fotefter,  gleicb,  einem  juef  er  fya  Iti  g  en  ^»arne ,  baS  von  mir  empfohlene  bafifdje 
©ismutbnitrat  in  ganj  äbnlicber  5Beife  afficire. 


318  9Rt«ceüen 

gaffen  wir  cinfttrcilcn  batjtngefieflt  fet>n.  ob  fjier  vielleicht  ber  geringe  ©d)  wef  el-- 
gctjalt,  ja  felbft  ein  geringer  3» tf crgetjolt  in  bem  Sllbumtn  (nad)  Seemann  ent-- 
fyält  bae  gewöbu!id)e  normale  (Siwcifj  0,5  $roc.  .Rrümelgucfer)  jenee  von  I)r.  ©ri= 
fd)cw  unterfuefoten  £arns  bie  von  bemfelben  beobachtete  ©efewärjung  ober  ©raun; 
färbung  bee?  3Biömutf)falge<5  gu  Söege  braute,  (o  feilte  idj  meinen,  miijjte  bie  er» 
toäbjnte  fdjeinbar  auffallenbe  Oieaction  etjer  gu  ©unften  meiner  3ucf  erprobe ,  als 
gu  bereu  9}ad)tf)eil  frrcdjen.  .Spätre  £r.  Dr.  ©rifd)  o  w,  was  bod?  fo  uafje  lag,  jenen 
£arn  nur  einige  SWinuten  lang  im  (Sieb  e  n^rljalten ,  ir)n  bann  von  bem  coagu= 
lirten  Sllbumtn  abfiltrirt.  unb  nun  meine  3ucf erprobe  fcarauf  in  Slnwenbung  ge- 
bracht,  fo  würbe  er  fid)  überzeugt  fjaben,  bafj  fie  aud)  felbft  in  gälten,  Wo 
in  einem  £arn  baö  Sllbumin  vorwaltenb  ift,  fid?  alö  völlig  braud)-- 
bar  erweist  unb  nidjts  gu  wünfd)  en  übrig  lägt.  (3af)rc(5berid)t  bee  pffip 
falifd)en  Vereins  gu  granffurt  a.  2R.  für  1856  —  1857.) 


Satfroerf  auS  Üftefyl  üou  gemaltem  2ßeijen. 

@«  ift  in  (Snglanb  gebräudjtid) ,  gu  feinem  ©ebaef  ftatt  beö  gewöhnlichen  SBei- 
genmefjlü  bas  3Äefjl  von  SBeigenmalg  anguwenben.  2)urd)  baö  «Walgen  wirb  in  ben 
.Rörneru  3ucfcr  entwicfelt  unb  fonft  aud?  nod?  toetyl  manche  93eränberung  ferner; 
gebracht,  bie  baS  barauö  bereitete  *.Bacfwerf  vorgüglid)  iro^lfdjmccfenb  mad?t.  Sluf 
jeben  gatl  fann  ber  ffiäcfcr  babei  siel  an  3ucfer  erfvaren,  freit  er  ein  fd)en  an  fiel) 
füfjea  ÜJieljt  verarbeitet.  2>ie  Slrt,  wie  man  fid)  in  (Sngtanb  biefees  «lfiaig  bereitet,  ift  faft 
biefetbe,  wie  man  bei  uns  bergleid?en  ginn  SBeigenbier  berettet,  nur  bafj  man  nod)  etwae- 
mel)r  (Sorgfalt  barauf  verwenbet.  2>er  SBeigen  wirb  erft  burd)  Sieben  von  fremben33ei* 
mengungen  möglid)ft  gereinigt,  bann  wirb  er  nod)  gewafdien,  um  allen  ©taub  gu  ent* 
fernen,  hierauf  überfdjütfet  man  ifjn  in  einem  tauglichen  ©efäfj  mit  SBaffer,  fo 
baf?  biefeö  etwa  vier  30Ü"  barüber  ftefjt.  2)iefes  SBaffer  wirb  roenigftene  alle  12 
©tunben  erneuert  %lad)  24  bie  t)öd)ften<5  36  ©tunben,  je  nad?bem  ee>  wärmer  ober 
fälter  ift,  ftnb  bie  .Römer  fo  angefd)Wotlen,  bafj  man  fie  leid?t  mit  ben  gingern 
gerbrürfen  fann.  S^annläfjt  man  ba«  SBaffer  ab  unb  legt  ben  SBeigen  auf  reine  Ureter 
in  Raufen  von  8  bie?  10  3pö  übereinanber.  £ier  entwicfeln  fid)  nun  bie  .Reime, 
wobei  man  ben  Raufen  mitunter  auebreitet  unb  umwenbet,  um  gu  ftarfe  Srfjijjung  gu 
vermeiben.  SMe  .Reime  bürfen  nidjt  lang  werben,  fobatb  fie  baf)er  etwa  21/.  Sinien 
geWad?fen  finb,  breitet  man  bie  .Römer  an  einem  luftigen  unbfd)attigen  Drte  aue 
unb  läfjt  fie  f)ier  weif  werben.  9cad)r)er  troefnet  man  ben  gefeimten  SBeigen  auf 
einem  mäf?ig  warmen  Ofen,  wobei  jebcd)  jebeei  Soften,  weldjes  etn  bunflcei  ÜWef)l 
liefern  würbe,  forgfältig  ju  vermeiben  ift  £ernad)  werben  bie  jleime  nur  nod) 
burd)  {Reiben  $wifd)en  ben  £änben  ober  mittetft  einer  geeigneten  Sorridjtung  ent- 
fernt unb  hierauf  ba«  5)?a(g  mc  gewöhnlicher  3Deigen  gemahlen.  (53öttger'0  pol»= 
ted)nifd)eö  9Iotigblatt,  1858,  5Rr.  6.) 


SScrfa^rcn,  fn  au$  2ßoüe  unb  ©eibc  beftefyenben  ©eiveben  bte  s)J?cngc  ber 
lederen  gu  beftimmenj   Bon  6t).  23arcörotl. 

3)er  33erf.  benu^t,  um  2Bo(le  unb  ©eibe  gu  unterfd)eiben,  feit  niedreren  Sauren  bie 
gewöfjnlidje,  im  Jpanbet  oorfomnienbe  ©alpeterfäure,  weldje,  bei  gewöf)ntid)er  Sem; 
peratur  mit  biefen  gaferfioffen  in  93erüf;rung  gebracht,  bie  ©eibe  rafd)  auflöst,  bie 
Söotle  bagegen  uid)t  angreift.  93iö  auf  bie  lefcte  3«it  batte  man  ein  berartige« 
Kerfat)ren  für  bie  Unterfudjung  von  ©eweben  faum  nötf)ig,  benn  baei  bloße  Slnfefjen 
genügte,  bie  ©egenwart  ber  ©eibe  gu  evfennen,  unb  bie  SWengenbeftimmung  ber= 
felben  erfolgte  burd)  med)anifd)e  9lbfonberung  ber  beiben  gaferftoffe,  von  benen  bie 
©eibe  in  bem  ©ewebe  auöfdiliefjlid)  bie  .Rette  (als?  gtorettfeibe)  ober  ben  gigurfdjufj 
bitbete.    3e^t  verfertigt  man  aber  ©ewebe ,   in  benen  9öolle  unb  ©eibe  fo  mit  ein» 
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anter  gemifdjt  fint,  tag  man  fie  ntt^t  turcb  9lu«lefen  von  einanber  trennen  unb 
bur<6  blofjeö  Slnfe^en  ebne  Jpülfe  be«  SWifroffop«  bie  (Seite  niebt  jungen  ber  2Bolle 
unterfebeiben  fann. 

QBenn  man  ti  mit  einem  berartigen  ©cirebe,  g.  33.  einem  folgen,  beffen  ©djttfj 
au«  SBolle  unb  beffen  J?ette  au«  einer  üBifcbung  von  SBotle  unb  glcrettfeibe  befielt 
(\va$  man  burcl)  ba«  ÜKifroffop  erfertnen  fann),  ju  tt)un  t)at,  fo  fonbert  man  bie 
Äettenfäben  von  ben  ©cbufjfäben  ab  unb  bemäntelt  lejjtere  nacfyeinanber  mit  ©aU 
peterfäitre ,  SBaffer,  Slmmoniaf  unb  gulefct  wieber  mit  SBaffer  belauf«  be«  2Bafcben«; 
tiefe  Serjantlung  Wirt  jweimal  wieterfyclt,  bamit  man  ber  vcllftäntigen  Sntfet: 
nung  ber  lö«licben  ©toffe  verfiebert  few.  5)Jan  befjantelt  bie  Jtettenfäten  in  terfel- 
ben  3Beife,  inbem  man  alle  Sorjtcfyt  anwentet,  ntebt«  tavon  gu  verlieren,  »vorauf 
man  fowobl  bie  ©cbufjfäben  at«  bie  Äettenfäben  treetnet  unb  fragt.  3)er  ©ewiebt«* 
verluft,  ben  bie  ©cbujjfäbcn  erlitten  Ijaben ,  befteb,t  au«  ftarbftoff,  Slvvretür  ic,  ber 
©ewtcbt«vcrluft  ber  tfettenfäben  aufjerbem  au«  ber  tarin  enthalten  gewefenen  Seite. 
£>ie  ÜJienge  ber  lederen  erfährt  man  nun ,  intern  man  von  tem  @ewicfct«vcrlufl 
ter  Äettenfäben  verbältnifjmäfjig  fo  viel  abgießt,  al«  tem  ©ewicbtäverluji  ter  ©d)uf3= 
fäten  entfpricfyt.  9cocb  beffer  ift  e«,  ba«  ©ewebe,  bevor  man  eö  in  ©ebufj  unb  .Rette 
gerlegt,  bind?  Sebanbeln  mit  Söaffcr,  febwacber  Sauge,  verbünnter  ©äure,  2üfobol 
unb  Sletber  moglicbft  von  fremtartigen  (Stoffen  gu  befreien.  3)a«  Jrocfnen  fann 
man  fefjr  befcbleunigen,  intern  man  tie  ftäben  naefc  tem  legten  Sßafcben  mit  SBaffer 
auetrücft  unb  fie  bann  erft  turd?  concentrirten  2llfobol  unb  tarauf  turcb  wafjer; 
freien  9letber  t)inburc^  nimmt,  freierer  an  ber  Suft  rafcb  vertunfiet  unb  bie  gäben 
troefen  gurücf  lägt. 

ÜKittelft  te«  f)ter  befebriebenen  Serfabrens  unb  ber  Stnwentung  von  ©algfäurc 
fann  man  ©etrebe  au«  2Botle,  ©eite  unb  Saumwelle  analtyfiren.  ©alpeterfäure 
lööt  bie  ©eite,  Aalt  löst  SBolie  unb  ©eite,  ©algfäure  lö«t  tie  Saumwotlc 
auf.  Sefanntltcb  werten  gegenwärtig  wollene  Sumpen  Ulm  üljeil  auf  bie 
SBeife  wieber  »erwerbet,  bajj  man  bie  ©olifafern  auö  einanber  trennt  unb 
wieber  verfpinnt  unb  verwebt.  (S)ie  barau«  verfertigten  ©ewebe  nennt  man 
tissus  de  renaissance.  2)ie  alten  Sßollfafern  werben  aber  wcljl  gewöbnlicb  mit 
neuer  SBotle  vermißt.)  !Dabei  fommt  aueb  Sebanbelu  mit  Reifer  verbünnter  ©alg= 
fäure  in  9lnwenbung,  um  bie  ben  SBollfafern  etwa  beigemifebte  Baumwolle  gu  ger* 
ftören,  bie  beim  gärben  be«  ^robuete«  ftcb  babureb,  gu  erfennen  geben  würbe,  bafj 
fie  bie  garbe  niebt  fo  gut  annimmt,  als  bie  SBclle.  fDurcb,  bie  Sebanbtung  mit 
©atjfäure  verfällt  bie  Saumwolle  }U  Pulver,  weld?e<5  nachher  medjanifet;  entfernt 
wirb,  entWeber  bureb,  SBafc^en  mit  äöaffer,  ober  buref;  Sluöflo^fen  im  troefenen  3u- 
ftanbe.    (Journal  de  Pharmacie,  Stuguft  1857,  ®.  123.) 


Ueber  bie  3erf^rung  üon  S3aumtvo((e  imt>  Seinen   in  gemifitten  2ßollen< 
jeugen;  »on  $rof.  S3öttger. 

Jgianbelt  ee>  fi(t)  barum,  SSaumwolle  unb  Seinen  in  alten  abgetragenen  gemifebten 
SDcllenftoffen,  unbefetjabet  ber  ©olle  (etwa  beljufö  einer  93enu^ung  ber  lefcttrn  ju 
fogenannter  Jtunftwolle) ,  gänjlid)  gu  gerftören ,  fo  geigt  fieb,  l>iergit  bie  concen- 
trirtc  ®cb,wefelfäure  im  b,of)en  ©rab  geeignet.  3Uiö  bem  93erf)alten  berfelben 
gur  Baumwolle  in  Seinengeweben,  bei  ber  befannten  Seinwanbvrobe,  war  gu  fcblie§en, 
ba§,  ba  erfa^rungegemä§  (Edjafwofle  von  eoncentrirter  Scbwefelfäure  bei  gewöf)nlicber 
Semj.ieratur  niebt  corrotirt  wirb,  biefe  ©äure  ein  brauchbares  »Diittel  abgeben  werbe, 
ben  genannten  ßtvtct  gu  erreieben.  3)em  ift  in  ber  £b,at  fo.  lleberfcbüttet  man  gu 
bem  @nbe  bie  geljörig  fortirten  wollenen,  gum  Zt)dl  mit  Seinen  unb  Jöaumwclle 
untermifebten,  völlig  getroefneten  Summen  in  einem  bleiernen  oter  gufjeifernen  wollt 
gu  beteefenben  ©efä§e  mit  coneentrirter  Scbwefelfäure  in  ber  9lrt,  bag  tiefelben  bureb 
unb  bureb  von  ©äure  im^rägnirt  erfebeinen,  unb  überlädt  fie  fo  beiläufig  10  bis  15 
ÜJiinuten  fieb  felbfi ,  fo  ftnbet  man,  tag  alle«  Seinen  unb  alle  Saumwolle  gerftört 
unb  in  eine  fleifieräbnlicbe  Waffe  verwanbelt,  bagegen  bie  Söofle  völlig  erbalten  ifi. 
^Pregt  man  nun  von  bem  feuebten  Wagma  bie  überflüffige  ©äure  forgfältig  ab,  wirft 
tie  etwa«  aueeinantcr  geriffene  üTtaffe  fotann  ^ortionweifc  mittelft  eine«  gabelförmig 
gefialteten  Gifenö  in  eine  gröfere  »Kenge  falten  SDaffer«,    wäfebt  fie  tarin,    unter 
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jeweiligem  (Irrneuem  bes  iffiaffers,  oberflächlich  einigemal  aus,  unb  überfchüttet  fie 
bann  fcbltefjltcb  noch  mit  einet  verbünnten  Söfung  von  ©oba,  fo  fleht  man  bie  SBolle, 
in  gülge  ber  hierbei  tumultuarifcb  entweicbenben  Jtoblenfäure,  ftcb  lorfern  unb  zu- 
gleich in  einen  3uftanb  verfemt,  in  meinem  fie  fofort  *u  bem  oben  angebeuteten 
3wetf  verarbeitet  werben  fann.  (Sabresbericbt  bes  vfyvftfalifchen  SSereins  ju  fttanf= 
fürt  a.  SW.  für  1856  -    1857.) 


93ralle'$  SJerfafyren,  $artf  ju  ruften. 

CDicfeö  feiner  ßtit  aufierorbentlicb,  gerühmte  Verfahren,  welches  nur  bem  12. 
93anbe  bes  „Magasin  encyclopedique"  entnehmen,  befielt  in  golgenbem.  ÜRan 
erbiet  SBaffer  bis  auf  72  bis  7ö°  9t ,  unb  löst  barin  ©ct/mierfeife  (grüne  (Seife)  in 
bem  Serljältnifj  zu  ben  ^u  röftenben  Jpanffiengeln  wie  1  :  48  auf.  2>ie  Quantität 
SDaffer,  welche  man  nötbig  bat,  beträgt  14  Steile  auf  1  Zfyü  Jpanffiengel.  S)en 
Jpanf  bringt  man  in  bas  genannte  bie  auf  ben  bezeichneten  Semveraturgrab  erbiete 
(Seifen  w  äff  er,  becft  bat?  ©efäfi,  worin  tie  ^rocebur  vorgenommen  wirb,  z»  unb  läfjt 
hierauf  bas  geuer  ausgeben.  3weiftünbigeS  Verweilen  in  bem  ©eifenbabe  ift  zur 
9töflung  l)inreid?enb.  SDiefeö  9töften  fann  in  bemfelben  53abe  viele  Wale  fyinter* 
einanber  verrichtet  werben,  wenn  man  nur  jebesmal  bie  erforbevlicbe  Üfienge  (Seife 
hinzufügt  unb  bas  S3ab  ftets  auf  ben  angegebenen  ©rab  erlnfct. 

SDenn  bie  £anfbünbel  aus  bem  33abe  fommen,  beberft  man  fie  mit  einer  ©trob« 
matte,  bamit  fie  allmäblidb  erfalten ,  einte  i^re  geucbJigfeit  ju  verlieren  £en  fol-- 
gen  Sag  breitet  man  bie  Sünbel  auf  einer  Senne  aus?  unb  fcbjebt  bie  Sauber  biö 
gegen  tk  ©vt£e  ber  Stengel  jurürf,  hierauf  läfjt  man  mebrercmale  eine  fteinerne 
ober  befcfywerte  ^ölgerne  SBalje  barübergeben,  um  ]ie  platt  ju  machen  unb  bie  gafer 
vorzubereiten,  fiel)  leicht  von  ben  Sieben  gu  trennen,  was  vermittelt:  einer  glaebs; 
breche  gefcbtefjt  unb  fowotjl   im  feuchten  wie  im  trorfnen  3ufianbe  fefyr  gut  erfolgt. 

2)er  feuct)t  gebrochene  §anf  wirb  bünbelweife  an  ber  ©vifce  gufammengebunben 
unb  biefe  JBünbel  bann  auf  einem  9?afen  auegebreitet.  2ftan  wenbet  fie  um  unb 
bringt  fie  nach,  0  bis  7  Sagen  ins  ÜJiagajtn.  9lud)  ber  Jpanf,  ben  man  troefen 
brechen  will,  mufj,  nachdem  er  gewaljt  Worben,  auf  ben  Otafen  gelegt  werben  i  biefj 
tfi  burebau«  notbwenbig,  um  bie  ftafer  gu  bleiben  unb  bie  ?lbfonberung  ber  ©che* 
ben  ju  erleichtern. 

SDiefe  t)ier  gegebenen  Sorfcbriften  ftnb  baa  (Wefultat  einer  grofjen  Dttgfl^l  von 
93erfud)en.  2>as  9töfien  erfolgt  um  fo  fcbneller,  je  näber  baa  Seifenbab  beim  (Sin* 
taueben  bes  £anfes  bem  eiebevunfte  War.  Säfjt  man  ben  Jpanf  länger  als  iwi 
©tunben  töfien ,  fo  fann  man  bie  -§anffafer  zwar  ebenfalls  noch  fet)r  gut  von  ben 
Seh, eben  befreien,  aber  fie  nimmt  eine  bunflcre  garbe  an  unb  verliert  etwas  an 
tf»rer  ©tärfe.  ©ringt  man  ben  £anf  gleich  anfangs  in  bas  noch,  falte  Seifenbab 
unb  erbiet  es  jufammen  bis  auf  ben  angegebeneu  Semveraturgrab,  fo  gefclnef)t  tat 
9iöfien  minber  vollflänbig,  wie  ftarf  man  bas  33ab  nachher  auch,  erbijjen  möge. 
9Benn  man  bie  Jg»anfbi"tnbel  fenfred&t  in  bas  93ab  fiellt,  fo  erfolgt  bas  »Jioften  gleich-- 
förmiger  als  bei  waagrechter  Sch,ich,tung. 

©er  {Röfiprocefj  fann  übrigens  fefyr  wof)l  auch,  in  gäffern  verrichtet  werben,  in 
welchen  man  ben  £anf  auf  bie  angebeutete  Sßeife  ^urecht  legt  unb  bann  baS  ftebenbe 
©eifenwaffer  hineinlaufen  läfjt.  9luf  folc^e  Slrt  ertji^t  man  ein  neues  Sab  in  einem 
befonbeven  M effel ,  wäh,renb  man  ein  .^weites  unb  brittes  gafj  bereit  macht,  unb  fo 
läfjt  ftch  biefe  9lrbeit  wechfelweife  mit  Seicr/tigfeit  austühren. 

Sie  befebriebene  9)ieth,obe  hat  ben  *Bortb,eil,  bafj  bas  Oiöften  in  jeber  3al)reszeit 
gefcbet)en  fann,  bafj  man  %tit  unb  felbft  Sofien  erfvart,  bafj  man  Ttttfyt  gehechelten 
J&anf  erhielt,  unb  bafj  baburd)  entlieh,  bte  Ocachtheile  verhinbert  werben,  welche  baS 
»Jföften  auf  bie  gewöhnlicbe  Vlrt  burch  Serberbnifj  ber  Suft  unb  bes  SBafferS  auf 
■ÜKenfchen  unb  5hiere  hervorbringt.  5-  C'-Ööttger's  Voh)techni|ch,eS  J3Io ti^blatt,  1858, 
9ir.  7.) 


Sudtbnufeiei  oe r  3.  @.  <&o  t  ta'fchen  Sucfahanblung  in  Stuttgavi  u»D  Augsburg. 


LXIX. 

lieber  (BreetTS  Apparat  jur  Brennmaterial  -  (Srfparung  bei 
$ampffeffeln;  uon  £rn.  2B.  ®.  (Sraig  ju  Üftancfjefter. 

SlmJ  bem  Mechanics'  Magazine,  1858,  01r.  1801. 
Wlit   'älbbilbunaen    auf    £nl>.  VI 

2)er  3wed:  ^g  r>orliegenben,  t-on  «!prm  ©reen  in  QBafefielb  er< 
funbenen  2lpparateö  ift,  Brennmaterial  ju  erfparen  unb  t>aö  VerbampfungS* 
»ermögen  beö  ^ejTelö  ju  erfwfjen.  X)te  9tott>wenbigfett  eineä  folgen  2lppa= 
rated  begrünbet  ber  (Srfinber  bamit,  bafj  bie  .£)i#e  beö  Dfenö  »on  ber 
gewöhnlichen  Äeffcloberflacbe  nicfyt  ttjirffara  ober  fyinlänglicb;  abforbirt  wer* 
ben  fann,  inbem  man  in  allen  fallen  finbet,  bajj  wenn  bie  Temperatur 
ber  ©afe  biö  auf  einen  gereiften  ^ßunft  fjerabftnft ,  eine  Siujjbilbimg 
beginnt,  unb  ba  ber  9hijj  ein  fct/lect/ter  QBärmeleiter  ift,  fo  fann  bie  fteffel* 
oberfläcbe  bann  nur  wenig  Sßcirme  mer)r  aufnehmen.  3n  biefem  (Stabium 
ber  Verbrennung  bleibt  aber  nort)  eine  bebeutenbe  2Bärmemenge  in  ben 
©afen,  welct/e  man  bisher  nufcloS  in  bie  ©ffe  entweihen  lief*. 

2>er  nun  m  befcfyreibenbe  Apparat  fyat  ben  ßweef,  biefe  Ueberfjifje 
wirffam  m  abforbiren  unb  uufcbar  ju  machen.  2)erfelbe  ift  in  gtQ.  16 
unb  17  in  $mei  recfytwinfelig  auf  einanber  ftebenben  Diird&fdmitten  unb 
in  gig.  18  in  einem  fyoriwntalen  £urcl)fcbnitt  bargeftellt.  @r  beftefyt  au$ 
einer  9hirje  »on  fenfrecfyten  9ib£)ren  A,A,  welche  jwifeben  ben  ÄeffelnB,  B 
unb  bem  (Sffencanal  angebracht  ftnb;  burefy  biefe  ÜKötyren  mufj  ba6  ©peife* 
ruaffer  auf  feinem  2ßege  ju  ben  Äeffeln  ftrbmen,  wobei  e6  über  ben  (Siebe- 
punft  erwärmt  wirb,  fo  bafj  eine  bebeutenbe  2)ampfmenge  erjeugt  wirb, 
el)e  baö  Speifewaffer  in  ben  Äfffei  gelangt.  £>ie  3bee,  auf  welche  jta) 
bie  (Einrichtung  biefe£  3lpparate3  grünbet,  beftefyt  einfach  im  anbringen 
einer  2lnjal)t  »on  Diörjren  in  ben  geuerjägenj  atiein  bie  praftifet/e  2luö* 
fufyrung  berfelben  war  nicfyt  leicht,  benn  tie  ,£auptfct)wierigfeit  beftanb 
barin,  t>k  ©Übung  eines  StufwberjugeS  auf  ben  9xof)ren  ju  »erfn'nbern, 
unb  an  biefer  <Sd>wierigfeit  waren  frühere  Verfuge  gefcfceitert.  9hm  fyat 
man  aber  biefen  Otujjüberjug  burd)  einen  <5d)rapetu  ober  JKemtgungä' 
Ringlet'*  V>hi.  Sournal  Sb.  CXI. VIII.  £.5-  21 
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apparat  gänjltd)  »ermieben  j  berfelbe  befielt  auö  »erbunbenen  fingen  D,  D, 
wehte  bie  9iöf)ren  umgeben,  unb  biefe  Dringe  werben  buret)  bie  Letten 
unb  Collen  E,E,  bie  buret)  einen  Giemen  F  »on  ber  9)2afctnne  au$  um* 
getiteben  werben,  in  (teter,  aber  fef>v  (angfamer  Bewegung  erhalten,  ©olefre 
©clnapcn  reinigen  bie  JRotyren  itjrer  ganzen  «Ipölje  nact/,  »erfyinbern  jeben 
Slnfaf)  »on  9iuf  an  il)rer  auf  ern  Oberfläche  unb  erleichtern  baljer  bie  s)J?it* 
tfreilung  ber  ^)i§e  an  t>a$  ©peifewaffer. 

1)ie  Temperatur  womit  ba&  ©peifewaffer  in  ben  Äeffel  gelangt,  f)ängt 
bei  biefer  (Einrichtung  »on  ber  Sßärme  in  ben  geuerjügen  unb  »on  ber 
@rofe  ber  ^eijüberftaaje  ber  9iör)ren  ab.  Sßenn  bie  ^euerluft  »on  ben 
ffeffefo  nur  mit  einer  Temperatur  »on  400  bis  500°  &  (204  biö  260° 6.) 
entweicht,  fo  fann  baö  ©peifewaffer  nod?  auf  225°  $.  (107°  (L)  erlügt 
werben.  Um  biefe  2ßirfung  gu  erzielen,  finb  beiläufig  10  Duabratfuf 
.Jpeijobcrfläcrje  ber  Sjögren  für  jebe  5)3  f  er  betraft  erforbcrlicb. 

3n  ber  3?ugbrucferei  ber  $$xn. $ o p l e  unb  ©ößne  ju  s)3Zancbefter, 
wo  ein  foldjet  Apparat  bei  acfyt  grofen  Äeffeln  angewenbet  wirb,  fyat  baS 
sBaffer  beim  ©ntottt  in  ben  Apparat  eine  Temperatur  »on  40°  unb  biefe 
wirb  in  bemfelben  burcfyfcbnittlid?  auf  249°  %.  (109°  (§.)  erbost.  3)cr 
Apparat  befietjt  aus  200  ©tücf  4  $oU  weiten  unb  9  giffj  langen  sJibr)ren, 
welche  eine  ^eijoberfläc^e  Pon  2000  Ouabratfuf  Ijabeu. 

2»n  ber  Orforb  *roab  Baummotlfpinnerei  ju  50?anct)efteu  tritt  ba$  ©peife* 
waffer  auö  ber  2ßarmwafferpumpe  mit  einer  Temperatur  »on  130°  %, 
(55°  (5.)  in  ben  Slpparat,  unb  wirb  in  bemfelben  auf  250  unb  275°  g. 
(110  unb  135°  (L)  erwärmt.  $er  bortige  Apparat  ,befter)t  auö  160 
jRöljren  mit  einer  ^)eiwberfläcl)e  »on  1700  Cuabratfuf  unb  ift  bei  Otöfyren* 
feffeln  angewenbet. 

©owofjl  in  Britannien  alö  auf  bem  kontinente  wirb  ber  betriebene 
Apparat  bereite  bä  feb)r  »ielen  unb  »erfdbiebenartigen  Äeffeln  angewenbet, 
befonberö  aber  bei  Äeffeln  mit  boppelten  Oefen  unb  mit  »ielen  Oiöfyren. 
1>ie  Siefultate,  welche  man  in  einigen  ber  gröften  Baumwollfpimiereien, 
3eugbrucfereien,  Papiermühlen  ic.  erhielt,  wo  biefer  Apparat  fetjon  »ier 
big  fünf  3af)re  im  Betriebe  \itty,  ergeben  eine  Brennmaterial  *  (Srfparung 
»on  17  bi%  25  ^roc.  (Sine  fcEiäfcbare  (Sigenfcbaft  biefeß  Apparates  ift  bie, 
baf  er  eine  längere  3)auer  tyat,  al6  ber  Äeffel  felbft,  bafyer  niefot  leicht 
jur  Reparatur  auf  er  Betrieb  gefegt  ju  werben  braucht,  unb  baf  er  bei 
allen  Äeffeln  ofyne  Betriebsunterbrechung  berfelben  angebracht  werben  fann. 
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LXX. 

^Berecfynung,    unb   ßonjlvuctton   eineö   blafenben    33enti(ator8 
nacf)  $.  3?ttttna,et. 

Sluei  Um  V0li)te#mfcf)en  Gentmlblatt,  1858  ®.  407 
9flit  Abbildungen  auf  Zab.   vi. 

3)a6  fürjlicr/  bei  (Sari  ®  erolb'6  <5of)n  inSQSien  erfdn'enene Sßerf : 
„(Sentrifugawentitatoren  unb  ßentrifugalpumpen,  r>on  ^.l  9iittinger", 
»erfolgt  ben  3mfi,  eine  ftreng  wiffenfdjaftlidje  SInleitung  jur  93erecbnung 
unb  (Sonftruction  bei-  (Scntrifugalt-entilatoren  jit  liefern,  unb  lööt  feine 
Aufgabe  in  feör  befriebigenber  SBeife.  <£)a$  SBuct)  jerfällt  in  jwet  2lbtbei* 
hingen,  unb  enthält  in  ber  erften  bie  £t)eorie  ber  ©eblafe  überhaupt  unb 
in  ber  jttjcttcn  bie  S^eorie  ber  Gentrifugalöenfilatoren  frn  ©pedellen.  3n 
biefer  legten  2lbtt)eilung  ftnb  jitgleicfy  bie  9iefultate  ptner  großen  Selige 
SBcrfuctye  aufgeführt,  bie  ber  Verf.  mit  genau  nad;  feiner  Sfyeorie  au3* 
geführten  Ventilatoren  erlangt  bat.  5)abuvcl)  ftnb  tk  (Socfftctentcn  ge* 
liefert,  welcbe  jux  Verücfftcbtigung  ber  3Öiberftänbe  in  bie  9ied)nung  ein* 
geführt  werben  muffen,  ©cfyließlid)  ift  bie  aufgehellte  Xfyeoxk  auf  bie 
innwanbteu  ßentrifugalpumpen  angewenbet,  unb  julefct  in  einem  Sinbange 
bie  Literatur  ber  (£entrifugalt>entilatoren  jufammengeftellt.  2U$  ein  Veifpiel 
ber  Vef)anblung$Weife  fyeben  wir  au6  biefem  Sßerfe  t)ier  bie  fpecielle  Ve* 
redniung  ber  ,£auptüert)ältniffe  cineö  blafenben  Ventilator^  Ijevauä,  pelclje 
auf  6.  217  iu  f.  enthalten  ift. 

3)er  ju  conftruirenbe  Ventilator  foll  bie  Sejiimmung  l)abeu ,  &oa> 
gepreßten  2ßinb  gu  erzeugen,  wie  folcfyer  511m  betrieb  eineä  ©ifenljoljofcnö 
geforbevt  wirb.  Um  fogleid)  bie  fcbwierigfteu  Verbaltniffc  jj'u1  ©runbe  51t 
legen,  wirb  bie  Aufgabe  bafyin  gefreut,  einen  Jpocfobruchu'ntilator  ju  ent* 
werfen,  welcher 

M  —  1  ieubifmeter  =  31,7  Äubiffufj  Cuft  in  einer  ©ecunbe 
mit  einer  ^vejfung  üon 

H4  =  0/"8  =  30,4  3oH  (Wiener) 
effectiöet  2ßaffermanometerl)öbe  31t  liefern  im  Staube  \)t',  ein  galt,  wie 
folcfyer  bei  einem  (§ifenljol)ofen  oon  größten  IMmeuftonen  vorfommt,  welcfccr 
mit  barter  ^oljfoble  betrieben  werben  foll.  Stimmt  man  an,  baß  bie  Söinb? 
menge  M—  lm  in  einer  ©ecunbe  bei  ber  obigen  effectiöen  'üJcVinomcterbölje 
Hx  =  0,m8  burd)  jwei  3)üfcn  in  Den  Jpobofen  tn'neingeblafcn  werben  fott", 
fo  muß  jebe  berfclben  einen  2)urcf)meffer 

21  * 
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erhalten,  wo  Mm  bte  Sßinbmenge  für  eine  $>üfe  unb  eine  Minute,  alfo 

M„,  =  —  =  30  Jtubifmeter  ju  fefeen  ift;  e6  ergibt  ftcb  alfo: 


2 
d  = 


|/5öüfFör8=0'm082=3'12ßira"3oB- 


ÜWü  Oiücfftcfyt  auf  bie  £änge  Z<  ber  2Binbleitung  unb  auf  ben  £>urcb* 
meffer  D  berfelben  laft  ficb  au£  H4  bie  effecttt>e  sD?anotneterl)öt)e  H3  be* 
reebnen,  melfbe  ber  2ßinb  im  33(aferaume  beft&en  muß.  3)iefe  .£ör)e  mup 
überbiefj  ber  3a£>I  un^  Sefdjaffenljett  ber  Biegungen  unb  33recbungen  ber 
2Binbleitung  angemeffen  üergröijert  werben.  2)er  2Bat)(  beö  2)urctnneffer6  D 
ber  3Binbleitung  legt  man  tk  33orauSfefjung  ju  ©runbe,  ba(j  bte  fiuft  mit 
einer  ©efebminbigfeit  r>on  10  Metern  fid)  barin  bewege j  ber  gebaute  £)urct)* 
meffer  ergibt  ftcfy  bann  auö 


(2)  D=iy^-  =  o,mVM. 


2)a  H4  =  0,m8  ofmebiep  febjr  Jwcfy  angenommen  würbe,  fo  fett  bier 
oon  ber  9iöt)renreibung  abgefefjen,  unb  baber  bie  effectioe  s3)?anometerr)öbe 
im  SSlafe räume  H3  jener  vor  ben  2)üfenmünbungen  gleich,  alfo 

gefegt  werben. 

9?tmmt  man  enblict;  an,  bafj  bie  8uft  im  33laferaume  mit  ber  für  bte 
Sßinbleitung  gewählten  ©efdnvinbigfeit  ftcb  bewege,  ba(j  alfo 

(3)  U3  =  10'" 

ift,  fo  Ijat  man   e$  im  v-orliegenben  gälte    mit  nacfyftefyenben   gegebenen 
©röjjen  ju  tfyun: 

H  =  Ol  weil  unmittelbar  aue  ber  atmofpfyärifcben  Suft 

U  =  0)     gefaugt  wirb, 

H3  =  0,m8,       \ 

U3=  10% 

M  =  i  Äubifineter. 

3)en  Jpalbmeffer  ß0  ber  «Säugöffnung  ftubet  man  unter  bei  ^oraue* 
fe&ung,  t>a$  aueb  im  ßinlauf  bie  ©efcbwinbigfiit 


V%  f=  io- 

betragen  foüe, 

C4) 

n0=o,i8,i/^?=o/«nia 

eine«   blafenben  33entt(atcr«.  325 

3)er  innere  $lügelf)albmeffer  tft 

(5)  Ri  =  R0  . 

T)er  äußere  $(ügelfja(6meffer  R2  in  93erbinbung  mit  ber  3«^  »  ber 
Umgänge  De6  gliigelrabeö  in  einer  Minute  ergibt  ftd?  auö 

845  l/s w- 

2Begen  H  =  0  b)at  man 

rfft  845i/«        845i/7Tq       755 

(6)  n  =  ^- J/#3  =  — -  1/0,8  =  -^r-  ♦ 

■1*2  /Iq  iln 

9)tan  finbet  für 

R2  =  o,m4  ben  SBerty  bort  w  =  1887 , 
#2=0,m5     „         M        „     w  =  1510, 
Ä2=0,™6     „         „        w     w  =  1258, 
/*2=0,m7     „         „        „     w  =  1079, 
R2=OrS  ,        ,       ,    n=  944, 
Ä2=0,m9     „         „        „     n=   839, 
R2  =  l,m0    „         „        „     n  =    755. 
Um  eine  ju  große  3<\fy  ber  Umgänge  ju  r-ermeiben,   bk  ftetö  nacb* 
tljeitig  auf  bie  3)auer  unb  ben  (Effect  be6  SSentüatorS  einwirft,   unb  um 
jitgleidj  eine  mög(ict}ft  grofje  Sänge  R2  —  Ri  be6  glügelraumeö  JU  erzielen, 
rr-irb  man  im  »orliegenben  gatle  tk  Kombination 
Ä2=0,m8  unb  w  =  944 
mit  2Sortt)ei(  wählen. 

ftür  ben  inneren  glügelroinfel  «j  Ijat  man 


(7)  /,0l=ÄÜ«l  =0,01047»*, 

^0 


=  0,01047  .  944  .  0,18  ==  1,794,  ftj  =  60° 50' . 
3)er  JheiSbogen,  nad?  welchem  bie  glügel  gefrümmt  werben  muffen, 
um  überbtefj  an  ber  äußeren  ^3eriöt)erie  rabial  ju  »erlaufen,  erhält  ben 
«!palbmeffer 

(8)         0==  Rh^$  _     ö^2-ö;T82 

1  J  p      2^8^«!  ""    2.0,18.sin60050'~~   ' 

2)ie  breite  be$  33enti(ator6  ergibt  ftd?  ju 
(9)  Ä=  %Ä0  =  y2. 0,18  =  0,m9, 

unb  bie  £öf)e  beö  Slafeljalfeö  aue 

ciO)  j1=.  2jM 


Ä»l//(«i)2p»+ü'011"J  5' 
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ober,    »eil  (-jr-j^l  9c9m  ^   §tt>Wte  ©Heb  unter  bem  SBurjeljetcben 
t>ernac^(dffi^t  werben  fann. 

.,       r  2i»!  19  J/  19  '        . 

(11)    J  ■=. —  —  =± — — =()m14<. 

2      «i?0ß2 1/0,011        wÄ0Ä2         944.0,18.0,8 

gür  ben  Duerfdntitt  ^43   ber  äußeren  ÜWünbung  beö  SSlafeljalfeG  fyat 
man  bie  ©leidjung 

3  -  p,  • 

ÜWadtf  man  btefe  9J(ünbung  ced^tedfig,   unb  gibt  ibr  eine  breite  B 
gleid)  jener  beö  93enh'lator$,  bejeicfjnet  ferner  ifyre  .!pöl)e  mit  JAI  fo  folgt 

J3  Ä  _  ^3  —  —    , 

VW  H  2  M 


(12)  j*-bu3-  */2r0u3  "■  *o{Q  ! 

gür  bte  r-orliegenbe  Slufgabe  würbe  man  erhalten: 

2 

/   — _ —  1  ml  t 

3~  0,18  .  10     iff  il  * 

2)a  jcbod?  bie  Dimenjtoncn 

H  =  0,m09  unb  ^3  =  l,mll 

für  bte  äußere  ÜWünbung  beö  33lafet)alfcö  unpaffenb  wären,  fo  wirb  man 
beffer  tbun,  tiefet  ÜJhmbung  bie  quabrat  ifebe  gorm  $u  geben,  unb  baber 

J-A   -  M 

$u  fegen  j  baxa\\&  ftnbet  man  bie  Duabratfeitc 
(13.)  73=1/^  =  0^316. 

Dtefe  quabiatifcr/e  gorm  ber  2lu0laufmünbung  f)at  ben  JBovtljeil,  baf 
burety  btefelbe  ber  Slnfcfylujj  an  einen  gemauerten  Sanol,  wie  folcfyer  in 
Dielen  fällen  jut  slBinbleitung  mit  ^ortfyeil  fiel;  anwenben  läßt,  feb>  er* 
leichtert  wirb. 

(Sollte  aber  bie  äußere  Sftünbung  be0  S3lafe^)alfed  nngni  Wnfrfjlujj  an 
eine  ctylinbrifcfye  Mityrenlettuna,  bie .  Äreiöform  erhalten,  fo  Ijätte  mau 

M 

^3 
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lieber  bie  jroerfmäjjigjie  Sänge  beSVlafeljalfeS  mangeln  »er* 
(dfjltcr/e  3)aten;  im  Sltlgemeinen  roirb  man  ben  Slnforberungen  eineö  all* 
mäf)licf/en  UebergangeS  um  fo  beffer  entfyrect/en,  je  langer  man  ben  93lafe> 
bal*  Ijält 

2)ie  3flfy'  ^r  fttögel  WM 

(15)  w  =  30JR2  =  30. 0,8  =  24. 

(Snblidj  t)at  man  für  ben  tfjcoretifctyen  9cu&effect  bie  ©leidntng 

(16)  E  =  MH,y, 

meil  ber  VorauSfe&ung  jufolge  H  =  0  ift;  eö  ergibt  fid)  baljcr 
E  =  1 . 0,8 .  1000  =  800  tilogrammmeter, 

JE  =  522.  m  io,7  ^ferbefrafte. 

5Dian  ftefyt  fcf/on  auö  tiefen  23erecrmung$iefultaten ,  bajj  bie  Kon* 
ftruction^erljältniffe  eineö  £o$brucf»enti(atorä  feine  befonberen  ©djrDterig* 
feiten  für  bie  2lu6fül)nmg  barbieten  fphrten,  inbcm  meber  bie  3ai)i  ber 
Umgange  (w  =  944),  nod?  ber  äujjere  glügelfyalbmeffer  R2  =  0,m8  eine 
übermäßige  ©rößc  annehmen. 

6ine  f)o l)e  ^rcffung  läjjt  jtdj  mittelft  Ventilatoren  aud?  baburcb, 
erzielen,  ba§  man  $roei  Ventilatoren  in  ber  SM  mit  einanber  »erbinbet, 
bajj  ber  jwcite  tk  »om  erften  öerauSgeblafene  unb  bereite  »erbief/tetc  fiuft 
aufnimmt,  unb  metter  auf  einen  beeren  ®rab  ber  ^PrcfTimg  bringt.  1)a 
ber  zweite  Ventilator  eine  gleiche  Sßinbmenge  toie  ber  erfte  in  Vemegung 
ju  fe£en  bat,  fo  folgt,  ba£  alle  SMmcnftonen  bcSfelben,  roelcfye  oon  ber 
SBinbmenge  abfangen,  mit  jenen  be6  erften  Ventilators  übereinftimmen 
muffen;  bief  gilt  namentlich  »onil0,  R{  unb/J  permöge  (4),  (5)  unb  (9). 

Stimmt  man  ferner  an ,  bajj  burd?  jeben  ber  betten  Ventilatoren  bie 
Steigerung  ber  »erlangten  effectiüen  s)Jianometeü)öl)e  H3  =  0,m8  im  gleiten 
@raPe  bewirft  roerben  fotle,  fo  bajj  im  VlaHTaume  be6  erften  unb  be* 
jiefwngöweife  im  ©augraume  beö  jroeiten  Ventilators  bie  effectioe  SHano* 
meterljö&e  =  '/2//3=0,m4  ausfällt,  fo  ift  bie  ben  SBertt)  »onmmbÄ2 
befttmmenbe  3)ifferenj  H3  —  H 
für  ben  erften  Ventilator 

y2//3-o=y2/y3=o,m4, 

für  ben  feiten  aber 

H,-y2H=%H,=0r±, 
alfo  für  beibe  gleich  grofj;  fn'erauS  gel)t  fyertior,  baß  biefe  beiben  Ventilat 
toren  einen  gleichen  2)urct)meffer  unb  eine  gleiche  Satyl  ber  Umgänge  er* 
galten,  unb  überhaupt  burct/auS  gleich  conftritirt  femi  muffen. 
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2Bo((te  man  jeben  biefer  beiben  Ventilatoren  mit  bem  urfpvünglicb, 
beregneten  (Sinen  gleich  fc^neü  umlaufen  (äffen,  fo  folgt  au6  (6),  trenn 
man  bort  %H3  ftatt  H3  fubftituirt: 

(So  wirb  bafjer  ber  ^albmeffer  ber  beiben  gleichen  Ventilatoren  71 
^roc.  »ort  jenem  ^albmeffer  betragen,  welcher  für  ben  (Sinen  Ventilator 
gefunben  würbe. 

Vci  bem  llmftanbe,  bafj  bie  fyöbere  *Jkeffung  fic^  eben  fo  gut  bureb 
einen  c  inj  igen  Ventilator  erreichen  läfjt,  wenn  man  bemfelben  einen 
etwaß  größeren  Durcfymeffer  gibt,  bebarf  e$  feiner  weiteren  Vegrünbung, 
bat?  ein  Doppelöentüator  einem  einfachen  ^ocfybrucfoentilator  in  praf* 
tifcfyer  33e3tef)ung  nacbjtelje,  wefjfyalb  aueb,  barauf  t)ier  nicfyt  weiter  ein* 
gegangen  werben  fotl. 

Die  geometrifct)e  Verzeichnung  biefeö  Ventilator«  beginnt  am 
einfachen  mit  bem  gl ügelrabe  in  ber  Seitenanfictyt  (gig.  1  aufgab.  VI) 
um  welches  fyerum  man  fobann  ben  fpiralförmigen  $()eil  be$  2lu3(aufe£ic. 
conftruirt. 

3u  biefem  Snbe  befdbjeibt  man  aus  c  mit  ben  ^albmejfern 
cb  =  R2=0,mS  unb  cd  =  R[=0,mi8 
^r»ei  Ärcife,  burd)  welche  ber  glügelraum  begränjt  wirb,  unb  errietet  auf 
bem  Durcfymeffer  cb  eine  ©entrechte  bz,  auf  welche  man  ben  unter  (8) 
gefunbenen  Ärümmungöfyalbmeffer  bz=p  =  l,m92  auftragt. 

Der  mit  bz  auS  z  betriebene Ärei6bogen  fteüt  bie  rabial  au^laufenbe 
glügelcuroc  bar,  bei  welcher  t)ie  Suft  in  ben  glügelraum  obne  ©tofj  ein« 
tritt.  Die  übrigen  $lügelcurr>en  (äffen  fiel?  leicht  t>er$eicbnen,  wenn  man 
au&  c  mit  cz  einen  iheiS  betreibt,  unb  beffen  ^eripberie  son  z  an- 
gefangen in  n=24  gleiche  Sfyctle  tfoeilt.  Die  erhaltenen  Sfycilpunfte  ftnb 
fobann  tie  5)?ittelpunfte  ber  glügelbögen. 

Um  ben  fpiralförmigen  21  uö  lauf  ju  öerjeidjnen,  madjt  man 
xy  =  i  =  0,i5dJ2  =0,159. 0,t4  =  0, ra022  , 
unb  jteljt  bureb,  ten  fo  erhaltenen  SlnfangSpunft  x  ber  (Spirale  Den  «Ipalb* 
meffer  ex,  auf  beffen  Verlängerung  man  fogleicb,  x^  =J2  =0,m14auf* 
trägt,  weil  l)ier  bie  «Spirale  ein  fcfywacfyeg  Slnfteigen  fyat. 

9Jun  fann  jur  (Sonftruction  ber  Spirale  gefcfyritten  werben.  3U  biefem 
3wecfe  würbe  xxi  in  12  gleiche  £t)eile  getf)ci(t,  unb  auf  bie  Verlängerung 
ber  betreffenben  12  Jpalbmeffer  bie  entfprecfyenbe  3a()l  bietet  Zfyeiie  rabial 
aufgetragen.  Der  leichteren  2lu£füt)rung  wegen  fcftt  t)iex  ber  2lu3laufraum 
in  gleicher  SBeite  ftcb,  b\Q  q  fort,    wobureb,  ein  2lufllaufbal6   gebilbet 
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wirb,  an  roeldjen  ftcr)  fofort  ber  23lafef)a(S  qt  anfcfjliefjt.  Die  Sänge 
9/  rourbe  in  ber  2lrt  geroäfjlt,  bafj  baS  größte  Slnfteigen  ber  geneigten 
©eitenroänbe,  ttrie  fotd^eö  im  ©runbriffe  $ig.  3  r-orfornrnt,  %(,  ber  Sänge 
beträgt.  Da  nun  »ermöge  (13)  bie  ^titt  J3  ber  quabratifct)en  .£alS* 
münbung  =  0,m316  unb  Z?  =  0,m09  gefunben  mürbe,  fo  beträgt  bie  ©tei* 
gung  einer  ©eitenmanb  im  ©runbriffe 

O316-a090_=()mll3^ 

bafjer  bie  Sänge  ber  .£)alSrr>änbe   =  l,m13. 

Den  (Sinlauf  er£)a(t  man,  inbem  man  in  §ig.  5  <;<*  =  /?,  =0,18, 
cb  —  B  =  0,09  abfcfyneibet ,   unb  auS  a  unb  6  mit  bem  ^albmeffer 

r  =  0,957  Ä,  =0,957.0,18  =  0,m172 

Kreisbogen  betreibt,  welche  jtd)  in  d  fdmeiben.  Dicfe  fünfte  ftnb  bie 
5ftittelpunfte  ber  beiben  Kreisbögen  ab  beS  fpfyäroibifdjen  ßinlauffegelS. 

3u  ber  in  §ig.  1  bis  5  bargeftellten  ßonftruction  beS  beregneten 
.£ocf/brucfr>entilatorS  mögen  Ijier  nac^fte^enbe  (Erläuterungen  bienen. 

DaS  ftlitgelrab  befte^t  auS  einer  bünnen  gujjeifemen  «Scheibe  A 
öon  l,ra6  Durct/meffer ,  an  meiere  eine  gufjeiferne  Wabe  angefdploffen  ift; 
(entere  erhält  gegen  bie  Säugöffnung  bie  ©eftalt  beS  (EinlauffegelS ,  ber 
auf  tk  fo  ebm  befcfyriebcne  §lrt  üerjeicbnet  ift,  unb  wirb  auf  eine  ftarfe 
©pinbel  üon  menigftenS  0,ra07  (2y2  ^oW)  im  Durcfjmeffer  aufgefeilt.  Die 
anbere  Scheibe  B  beS  $IügelrabeS ,  in  roelcber  bie  (Saugöffnung  ftct;  be* 
finbet,  beftefyt  auS  ftarfem  951ec^. 

2>n  biefe  beiben  ©Reiben  ftnb  bie  blechernen  glügel  mit  fitrjen  Satfen 
feftgenietet.  Um  burd?  bie  Dicfe  ber  glügel  ben  (Eintritt  ber  Suft  in  ben 
glügelraum  nidjt  ju  fer)r  ju  r-erengen,  werben  bie  Kanten  ber  §lügel  an 
ber  inneren  $eripf)erie  jugefd^drftj  überbiefj  wirb  jeber  jroeite  glügel  gegen 
bie  innere  *)3eripl)erie  fcerfurjt.  DaS  glügelrab  (äjjt  ftd?  übrigens  aud) 
ganj  in  einem  ©tücfe  aus  ©ufjeifen  fyerftcllen. 

DaS  ©eljäufe  ift  auS  jwei  Steilen  D  unb  E  jufammengefefct, 
bereit  Kränje  F  burd)  ©erlauben  luftbicbt  mit  einanber  r-erbitnben  ftnb. 
Die  beiben  ©eitenmänbe  D  unb  E  ftnb  bem  glügelvabe  entfprect^enb  teuer* 
förmig  vertieft,  fo  bap  tit  inneren  ©eitenmänbe  ber  ftlügelfcfyeiben  unb 
beS  ©efyäufeS  in  eine  gluckt  fallen ,  unb  beibe  baf)er  gleidj  roeit  abftefyen. 
2ln  bie  ©eitenmanb  E  ift  ber  furje  (Sinlaufl)alS  G  angegoffen ,  fein  in- 
nerer Durc^meffer  fitmmt  mit  jenem  ber  Säugöffnung  überein  unb  mift 
0,m36. 

DaS  ftlügelrab  fcfyliefjt  ftcf;  im  SBereidpe  ber  ©augöffnun  an  bie  2Banb  E 
beS  ©el)äufeS  an.    3"  ^ffem  ®nbe  ift  bie  in  ber  ©cf/eibe  B  angebrachte 
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«Säugöffnung  mit  einem  fcfnniebeeifernen  abgebref)ten  9tinge  r-on  0,m020 
breite  eingefaßt,  welcher  in  einer  entfprecfyenben  ringförmigen  unb  gleich 
falls  abgebeten  Vertiefung  ber  Seitemvanb  E  fpielt,  otme  fte  ix>trf itc^  gu 
berühren»  2)iefer  2lnfdjtujj  ftnbet  jebocfy  nur  in  einer  auf  ik  Slcbfe  fenf* 
rechten  (Sbene  \taü,  unb  niebt  an  ber  äußeren  $eripf)erie  beS  Ringes, 
um  welche  t>iclmebr  ein  Spielraum  »on  ettva  0,m010  freigehalten  wirb. 
X)te  normale  Stellung  ber  beiben  Scfylußfläcfcen  erjielt  unb  regulirt  man 
mittclft  einer  Stellfcfyraube  m  (gig.  2)  unb  einer  geber  /,  welche  beibe 
eine  fteine  Verfcf/icbung  ber  Spinbel  S  in  ber  9iicr;tung  ber  9lcfjfe  git* 
laffen,  unb  einanber  entgegenwirfen.  (§8  mufj  forgfältig  barauf  gefe()cn 
werben,  baß  jwifeben  ben  beiben  Sd)lußflacr)en  fein  gegenteiliger  2>rucf 
ftattfinbe,  welcher  ju  einem  unnötigen  SlrbeitSaufwanb  infolge  ber  9\ei- 
bung  Veranlaffung  geben  würbe. 

2)iefe  2lrt  ber  luftbict/ten  SSerbinbung  beS  glügelrabeS  mit  bem  ©e* 
fyaufe  ift  leicht  berjufiellen,  ba  ftd)  ber  luftbict)te  ©cfyluf  blo§  auf  einen 
3fiing  »on  nur  0,m36  im  3)urctnneffer  begießt;  eö  unterliegt  aber  auefy  feinem 
21nftanbe,  biefen  tuftbieb/ten  Schluß  für  bie  2)auer  ju  erhalten,  weil  tk 
beiben  gegen  einanber  gehörten  gleichen  ftd)  niefct  berühren,  alfo  fict)  auet) 
nicfyt  wecfyfelfeitig  abnufcen,  fonbern  nur  mögtidjft  nalje  neben  einanber 
laufen,  (Sine  aümäl)!ict)c  2lbnu£ung  ber  Spinbeltager  beirrt  nicr)t  bie  ©e< 
nauigfeit  biefc6  Slbfct/luffcS ,  weil  fyierbei  bloß  eine  gegenteilige  Vetfcfyie* 
bung  ber  beiben  $läcr/cn  in  »erticatcr  9iicf)tung  ftattfinbet.  2)o8  erfte  $\u 
fammenpaffen  tiefer  glasen  fann  burefy  Slnrocnbung  r-on  Schmirgel :  fet)r 
leicht  erjielt  werben. 

2lud)  an  ber  sJhtcffeitc  be$  glügclrabeS  wirb  beffen  Slnfdjiuf*  an  baö 
©cfmufe,  unb  jwar  bort  bewirft,  wo  bie  Spinbel  ober  bie  Stabe  aus  bem* 
fetben  heraustritt.  2)ieß  gefct/iefyt  ganj  einfach)  mittelft  einer  auf  tk  Spinbel 
angefc^obenen  Seberfcfyeibc  unb  cincö  zweiteiligen  f)öl$ernen  9iingeö,  welcher 
jwifet/en  ba$  ßapfeulaa/r  unb  baß  ©efjäufe  eingetrieben  wirb,  unb  fo  bie 
8eberfct/cibe  an  le^tereS  anpreßt. 

2)aö  ©eljäufe  rul)t  mittclft  ber  beiben  baran  angegoffenen  breiten  unb 
mrippten  Wappen  L  auf  ber  burcr/broef/enen  gunbamentplatte  K, 
bie  burd)  Strauben  an  ba$  gemauerte  ftunbament  feftgegogen  wirb,  freite 
unb  (Schrauben  fiebern  bie  fefte  Sßerbinbung  ber  beiben  Sappen  mit  ber 
$unbamentplattc  unb  geben  bem  ©et)äufc  leite  fefte  Stellung,  welche  bei 
Ventilatoren  oon  großen  ÜHtrcrmteffcrn  nicr/t  genug  beobachtet  werben  fann. 

£>ie  Sp  in  bei  S ,  an  welcher  baö  ftlügelrab  feftgefeilt  ift,  rufyt 
mit  ilwen  beiben  ßapfcn  auf  ben  Sagerftänbern  G  unb  H,  bie  gleichfalls 
auf  ber  gemeinschaftlichen  Sagerplatte  K  feftgefeilt  unb  »erfer/raubt  ftnb. 
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(56  ift  twn  2ßicr)tigfett ,  bte  Sagerfdjalen  rectjt  lang  ju  macfcen,  um 
ben  ©pinbeljapfen  eine  größere  2luflagfläd?e  batjutiietenj  in  ber  3eictntung 
finb  bie  Sager  0,m16  ober  6  ^oll  lang  gehalten.  2lucf)  ift  e6  t>ort^eiU 
fyaft,  ben  Sagerfctyaten  überbieß  r>on  2htßen  bte  Äugelform  ju  geben,  unb 
barnad)  au<$  igten  ©i£  jiijutidjten ,  weil  IjierPiird)  baS  gleichmäßige  2luf* 
liegen  ber  3apfen  if)rer  ganjen  Sänge  nact)  gefiebert  wirb. 

Die  ^reibr olle  R  läßt  ftcfj  ganj  jweefmäßig  auf  ber  angegebenen 
©teile  auffeilen,  wenn  bort  bie  ©pinbel  perftärft  wirb. 

Sei  /  wirb  ber  23lafel)alö  mit  ber  gleicfywetten  Sßinblettung  in  93er* 
binbung  gebracht,  welche  bn  fc^wacber  SBinbpreffung  bloß  aus  3ie$zU 
mauerwerf  befielen  fann,  unb  bann  nacb  allen  Seiten  mit  Letten  um* 
\ta\\(bt  wirb,  gür  ftarf  gepreßten  2Binb  erhält  bie  SBinbleitung  einen  freiS* 
förmigen  Ouerfcrnütt,  unb  wirb  auS  gußeifernen  ober  blechernen  9töl)ren 
angefertigt;  in  leererem  gatle  läßt  man  ben  recfytecfigen  Duerfrfmitt  beö 
2Ju3lauft)alfeö  bä  q  allmä()tid?  in  einen  freiSförmigen  übergeben,  unb 
gibt  bem  gußeifernen  Slafetyalfe  ju  biefem  ©etyufe  bie  entfprecfyenbe  ptyra* 
mibaU  conifc^e  gorm.  Der  äußere  Durcbmeffer  beö  23lafel)alfcö  muß  bann 
permöge  (14)  0,m356  betragen. 

Die  Verbinbung  bei  q  unb  /  läßt  ftd?  einfach  mittelft  eineö  s3)?uffeö 
unb  einer  ^oljr-erfeihmg  bewcrfftetligen. 

©oß  ba$  glugelrab  aus  bem  ®cl)äufc  herausgenommen  werben,  fo 
l)at  man  bloß  bie  »orberc  SBanb  E  beöfelben  »on  ber  riiciwärtigenSBanb 
D  abjufcln-auben ,  unb  bie  Sreibrolle  R  lo^ufeilen;  ?$  läßt  fiel?  bann  ba£ 
9lab  fammt  ©pinbel  in  ber  Diicbtung  ilner  ?lct)fe  £)erauö$iet)en.  ©inen 
bequemen  Sntxitt  für  biefe  Arbeit  gewährt  in  biefem  ftalle  bie  ftunbament* 
grübe   W. 

Der  in  §ig.  1—5  bargeftelltc  Ventilator  unterfef/eibet  fieb  in  mef)* 
reren  fünften  wefentlicfy  pon  ben  gewöbnlict;  angewenbeten  Ventilatoren, 
unb  jwar: 

a)  buret)  feine  f  feine  Säugöffnung  5 

b)  burd)  feine  geringe  breite; 

c)  buret)  feine  einwärts  gefrümmten   unb   rabial   auölaufenben  langen 
glüget  5 

d)  buret;  ben  33au  bcö  fpiralförmigen  sI>iantel3; 

e)  burcr;  ben  luftbicfyten  2lnfcr/(uß  M  glügelrabeö  an  Pae  ®el)äufe  an  Der 
©eite  ber ©augöffnung  mittelft  eine£  »Ringeö  r-on  geringem  Durcr/meffer ; 

f)  burety  bie  ?lnwenbung  cineö  befonberen  33lafet)alfe6  r-on  ppramibaler 
ober  conifct)er  ®eftalt; 

g)  burefy  mehrere  (Sigentfyümlicfyfetten  in  tm  Details. 
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lieber  bu  (Srploflon  einer  £rocr>ntrommel  in  ber  3?H* 
brnrferet  oon  Srieö-=9?eber  §u  $ingeröt)etm  bü  SDlfif- 
fcaufen  (@lfofl). 

Sluö  ben  Annales  des  Mines  ,  1857,  33b.  XI  @.  654. 

Der  23erid)terftatter  begab  ftdj  am  Sage  nadb,  ber  (Srplofton  ffltot* 
genö  in  bie  Sabril.  35er  Apparat  befielt  au$  einer  Ijorijontaten  £rom* 
mel  »on  Kupferblech,  welcbeS  auf  ber  Slufjenfeite  »erjinnt  ift;  bie  jivet 
freiörunben  33öben  an  beiben  ©eiten  berfelben  befielen  auö  (Sifenblecb 
unb  bjaben  in  ber  dJlitte  gußeiferne  Zfyeik;  beibe  23öben  ftnb  bureb,  neun 
cr;linbrifcb,e ,  fefuniebeiferne  3ll9,f*arigen  miteinanber  »erbunben.  —  Die 
Dimenftonen  ber  Trommel  ftnb  folgenbe: 

Sänge 1,10  SDreter 

fDurctymeffer 1,18  Stfeter 

räumlicher  Sntjalt 1,202  Jtubifm. 

3Mcfe  bee  Jfupfcvbkd)«  ber  frommet     ....  3  äflittintet. 

3Mtfe  beö  (SifenblecfyS  bev  53öben  ....  11  SKilliöiet. 

S^urd^meffer  ber  eifernen  Sugfiangen     ....  21  SWitlimet. 

Die  cr/linbrifct/e  SUanb  ber  Trommel  beftanb  au$  einer  einigen 
Äupferbled)tafel ,  bereu  beibe  ßnben  burefy  -Ipartlotr)  üerbunben  würben, 
welefyeö  auf  bev  inneren  (concatten)  ©eile  be6  ß^Unberö  angebracht  war* 
Diefe  Trommel  war  mit  ben  eifcnblecbjcrnen  Söberi  mittelft  eiferner 
SBinfelfränje  buret)  fleine  fupfeme  Witte  üerbunben;  bie  Äränje  fetbft 
waren  an  ben  Soben  mittelft  S3oljen  befeftigt. 

Die  Trommel  wirb  an  ifyren  (Enben  »on  r)o&len  ©tü'cfen  getragen, 
welche  ben  Dampf  burcl;laffcu ,  unb  man  ertljeüt  ttjr  wäfyrenb  tt)rer  23e* 
nututng  eine  rotirenbe  Bewegung  um  tfjre  Steife,  mit  einer  ©efdjwinbig* 
feit  r>on  jwei  b\8  brei  Umgängen  in  ber  9)iinute.  Diefe  ^Bewegung  wirb 
il)r  burd)  jwei  j$af)nxä\)ex  gegeben,  welche  an  ber  <&tite ,  wo  ber  Dampf 
einftrömt,  angebracht  ftnb. 

Der  Äeffel,  welcher  biefem  Slpparat  ben  Dampf  liefert,  ift  für  eine 
Spannung  »on  b%  Sltmofpbären  geftempelt  unb  wirb  gewöfuilicb,  nur 
mit  5  2ltmofpl)ären  betrieben.  9iacb  ber  (Srfläiung  be$  ^eijerß  geigte 
ber  ÜJianometcr  leperii  Drurf  im  Slugenblirf  beö  Unfalles  an. 

Der  Dampf  wirb  ber  Trommel  buret)  eine  3ib()rc  »on  0,031  üet. 
Durcf)meffer  angeführt   unb   biefe   ift  r>or  ityrem  Eintritt  in  ben  (Stylinber 
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mit  einem  Qafyn  »eiferen  unb  mit  einem  2lrm,   auf  welchem  ein  fleineS 
@idjertyeit$öentil  öon  nacf)ftel)enben  Dimenftonen  angebracht  ift: 

2)urd)meffer 2  (Sentimeter 

breite  ber  guntactäjone 1   ÜJhflimeter 

44 
93erf)ältmf3  ber  Hebelarme r—  =  0,156 

@ehri<$t  be<?  JBenHI«  0,125  ßilogr. 

S)r«(f  auf  biefeö  Sentit  burcfe  ba3  ©etmcfct  beö£ebels  1,1  Jtilogr. 

Qaö  an  ba6  @nbe  beö  93enti(l)ebel$  angelangte  ©emicfyt  beträgt 
0,9  8i\o$t.  unb  entfprict/t  3,15  2ltmofpt)ärem 

3)ie  9iöt)re,  burd)  melcbe  ber  Dampf  au5  bem  entgegengefefcten  23o* 
ben  ber  Srommel  auSftrbmt,  f)at  0,020  9Ket.  2)ur$meffer  j  fte  ift  mit 
feinem  .ipafm  serfeljen  unb  läuft  in  einen  23runnen  au£,  ber  20  9ftet. 
»on  ber  Trommel  entfernt  liegt.  3ct)  6abc  mid)  überzeugt  baß  biefe 
9iöljre  ntctyt  yerftopft  war,  benn  alö  tdj  öom  @i;iiuberboben  au6  S&affer 
in  fte  goß,  lief  biefeS  in  ben  SSrunnen  t)tnaK 

2)ie  23enu£ung  ber  Trommel,  welche  im  3at)r  1850  conftruirt  würbe, 
mar  burd)  einen  (Srlaf  be£  ^räfecten  geftattet,  fte  mar  aber  meber  geprüft 
noeb,  geftempelt  roorben.  9iacf;  jenem  (Srlafj  füllte  ba6  ©tdjerfjeitöoentil, 
roomit  bie  (Sintrittöröfjre  t>erfet)en  ift ,  nur  mit  einem  1 1/2  2ltmofpt)ären 
entfprect)enben  @emid?t  belaftet  morben  femt. 

2)ie  (Srplofton  fanb  am  9.  ©ept.  1856  um  8  Uf)r  «Morgen*  ftatt; 
bie  frommet  mar  in  9iul)e,  bie  Arbeiter  maren  aber  im  begriff,  fte  in 
Setrieb  ju  fe^en.  35er  SRifj  mar  0,54  9)iet.  lang  unb  erfolgte  in  ber 
Duerrictitung  buref;  bie  9Jiitte  ber  Sötbung,  mclcbe  fid)  jur  $tit  ber 
(Srplofion  jjiemHdj  ju  oberft  befanb,  2>ie  jmei  getrennten  Steile  mürben 
in  umgelegter  Oiicfytung  tton  it)rer  urfprünglicfyen  Krümmung,  an  beiben 
leiten  ber  Trommel  umgebogen  unb  mit  ^eftigfeit  meggefcfyleubert,  bi$  t'^ve 
(Snben  ben  33oben  erregten. 

2)er  9ii§  l)at  offenbar  bei  ber  Sotjjung  begonnen;  baö  ftupferblect) 
mar  bafetbft  feljr  bünn  unb  ftellenweife  ortybirt;  ber  33rttcfy  mar  auf  einer 
tätige  öon  0,065  Ü)?et.  ganj  fdjwarj  unb  jeigte  einige  ©rüufpanfleclen. 

2)ie  beiben  äuriicfgefcfylagenen  Xlfdk  ber  Äupferblecfjtafel  mürben 
mit  folffcer  Jpefttgfett  fortgefcfyleubert,  ba$  fte  auf  ber  einen  «Seite:  1)  einen 
Ventilator,  ber  au8  jmei  r)6fjernen  g-lügefn,  bie  in  einem  quabrattfdjen 
©tut!  Grifen  »on  0,020  9Het.  <Beite  fteeften,  unb  2)  eine  l)6ljerne  %vx* 
r>erfe  üpn  0,167  SRet.  £öl)e  unb  0,16  $)ld.  breite  aerbradjen.  2luf  ber 
anbeut  @eite  jerbract)en  fie  eine  gujjeiferne  ©rettmacöungö-SSorric^tung, 
bereu  runbe,  ebenfalls  gujjeiferne  Steife  0,035  Witt*  im  2)urd;meffer  Gatte. 
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@g  mitten  bie  gcnfterfcfyciben  ntdjt  allein  be6  DxaumeS,  in  welcbem 
ber  Apparat  aufgeteilt  war,  fonbern  au*  bie  genfter  mehrerer  benactV 
barten  3ironier  un&  fctbfi  biejenigen  in  einem  einbeult  ©ebdube  jeubrod)en. 

25ic  bei  bem  Apparat  befd)dftigten  groei  Slrbeiter  befanben  ftd)  glücfv 
lieber  2Beife  im  Slugenblitf  ber  @rptofion  hinter  ber  Suommel  unb  ntd^t, 
wie  gewöt)it(id),  wenn  fte  im  Schiebe  ftefjt,  sou  ibju;  ber  eine  oon  if)nen, 
ein  irnabe,  nntrbe  oon  bem  Öuftbuucf  umgeworfen  unb  erlitt  butcr;  ben 
gall  fdiwadje  @ontuftonen  am  £  opf ,  wdfnenb  ber  anbere  ganj  unoerle^t 
blieb. 

Waty  Angabe  biefer  Arbeiter  fyat  ftd?  ba0,  an  bem  2)ampfeintrittg* 
rofjr  angebrachte  ©icberl)eitßoentil,  furje  $ett  oor  beut  Unfall  gehoben. 

2)ürrbad),  ©rubenbirector. 

2)te  (Sentralcommiffion  für  Ueberwacr/ttng  ber  2)ampf* 
m  affinen  in  gart'S,  beftebjenb  auö  einer  9teif)e  nambafter  33erg<  unb 
Bauingenieure,  bemevft  51t  obigem  Beriebt  golgenbeS: 

„3)iefe  @rplofton  beweist  neuerbingö  ben  Surtluim  mancher  gabri* 
fanten,  meld>e  glauben  baß  eine  £>ampfau3ftrömung3röl)re,  oft  oon  be* 
fdndnftem  Inirdnneffer ,  welcbe  fiefy  tcid)t  mef)r  ober  weniger  oerftopfen 
fann,  ftetS  genüge,  um  ju  tnnln'nbem  \>a$  im  Innern  eines  gefcfyloffenen 
Oiaumeö  ein  mef)r  ober  weniger  betudd)tlid)eu  3)rutf  entfielt.  2)eu  £luer* 
fdniitt  einer  folgen  9iöt)re  muß  weit  weniger  ber  ©röße  beS  3U  erbitten* 
ben  SlpparateS,  als  ber  ©röße  beS  biefen  fpeifenben  3)ampffeffel6  ange* 
meffen  femt." 


LXXI1. 

^ät)mafcinue  von  30    %.  ^latt. 

yjtn  ^(bbilbungen  auf  S£«b.  VI. 

3h  einer  frühem  ^itttjeihmg  (23b.  CXLVII  ©.  406  biefe«  3our- 
nalö)  wairbe  eine  9?dl)mafdnne  von  s2ßa  tfon  befdnieben,  welcbe  mit 
einem  gaben  arbeitet.  <Ber  ©egenfuinb  biefer  s))?ittbcilung  ift  eine  mit 
jwei  gaben  avbeitcnbe  sD(\ifdn'ne,  bereu  (Srfinbcr  SB.  $.  $latt  ift. 

3)ic  ^idlunafdnnen  mit  gwei  gaben  baben  entweber  ^mi  Nabeln, 
wcld)e  beibe  ju  »erfrbiebeuen  Otiten  unb  in  öcifdjtebcneu  Stidjtung  bürdj 
ben  3cll3  fteeben,  wobei  bie  eine  9?abcl  immer  bureb  bie  ©ebleife  ((Schlinge) 
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ber  anbern  9?abe(  bur$gel)t  unb  fo  bk  S>tid)e  alle  befeftigt  Werben;  ober 
fte  l)aben  b(o£  eine  9Jabel,  roetcfce  burd)  ben  3eug  burcf/fticbt,  ätmtid) 
tüte  bei  ben  9Jcafdn'nen  mit  einem  gaben,  burcrs  bic  unterhalb  be6  3w 
geö  gebilbete  Sd)(eife  wirb  aber,  er)e  bie  9?abef  jurütfgefyt,  ein  gelter 
gaben  burdbgefübr; ,  fo  ba§  bk  Waijt  auf  betben  Seiten  einem  „  «Stepp- 
ftid)"  gleicht,  in  2öabrf)eit  aber  blofj  oberhalb  einen  Steppfticfy  bilbet, 
wiibrenb  unterhalb  ein  gaben  ber  ganzen  9?af)t  entlang  von  bem  üon  ber 
9tabe(  berabgefüfwten  gaben  umfcf/htngen  ift. 

'Dag  2)urcbfübren  beö  jtvetten  gabenS  burd)  bie  ©pfeife  beS  erften 
gabenS  gefdn'efjt  auf  verfdn'ebene  SQBetie,  am  ficberften  unb  smecfmäßigfien 
iebodj  von  ben  s3)cafcbinen ,  bd  welken  ber  ndcr/ftvort)ergef)enbe  Stid) 
wäbrenb  beö  ?lcte$,  burd)  welchen  ber  fofgenbe  Stid)  gebilbet  wirb,  immer 
feft  angezogen  wirb.  5?ei  ben  befannteften  $Rafct)inen  von  «Singer86 
gefd)ief)t  baß  3)nrcbfü()ren  beS  jtveiten  gabenS  mittefft  eines  fleinen  vorne 
fcbarf  julaufenben  ©dbiffcbcnö,  welcfceg  eine  Spule  mit  gaben  enthalt  unb 
unterhalb  Be$  l'ifcbeS  in  einer  33abn  fo  geführt  wirb,  baj?  bk  Spifce 
beö  Scf)iffd)en$  immer  in  bie  von  ber  9?abel  bargebotene  Scbleifc  tritt, 
biefelbe  mit  bem  biefern  Sfyeil  be£  Sd)ipförper3  auöbefmt,  babei  ben 
vort)erget)enben  Stid)  feft  anjiefyt  unb  ben  ^weiten  gaben  burd)  ben  erften 
burd)füt)rt. 

33ei  ber  in  unferen  Slbbilbungcn  gegebenen  5Diafdnnc  jebod)  gefd)ier)t 
ba$  3)urd)fül)ren  bcö  ^weiten  gaben£  baburdj,  bafj  bie  Schleife  beS  erften 
gabenö  burd)  einen  nad)  hinten  ju  biefer  werbenben,  freiSförmig  gebogenen 
unb  bewegten  Jipafen  foweit  au$gebct)nt  wirb,  baß  fte  über  eine  in  ber 
innem  Diunbung  beß  ^afenö  liegenbe  £ülfe  weggeführt  wirb,  worin  ftd) 
eine  Heine,  ben  ^weiten  gaben  enttialtenbc  Spule  befinbet. 

gig.  19  ftetlt  eine  Settenanftd)t  ber  s3ftafd)tne,  tbeüweife  im  2)urd)* 
febnitt,  vor. 

gig.  20  ift  eine  vorbere  2lnfid)t  ber  s3)tafd)ine,  tCjet(ix>etfe  im  <Durd)* 
febnitt. 

gig.  21  ift  eine  Seitenanficfct  beS  ^afeuö  unb  ber  ben  jtoetten 
gaben  entbaltenben  <£)ülfe. 

gig.  22  ift  eine  vorbere  Wnii&t  bcöfelben  mit  ber  Jpüffe. 

gig.  23  ift  eine  vorbere  2tnftd)t  beö  ^afone  in  einer  anbern  Stellung. 

gig.  24  ift  ein  5)urd)fdmitt  beö  £afenß  uub  ber  ^i'ilfc. 

gig.  25  ift  eine  perfpectt'vifcfye  2lnftdu  be§  £afen$. 

gig.  26  ift  ber  bk  -Ipülfe  tjaltenbe  Diabmen. 
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2)ie  gleichen  23ucbftaben  in  ben  Derfcfyiebenen  3"iöuren  bejcic^nen  bie* 
fei ben  Steile  ber  9flafd)ine. 

2luf  bein  Sifcfye  A  ift  ein  ©tänber  B  angebracht,  welcher  auf  ber 
fyintern  ©eite  (ür  bie  Slctjfe  C  a(6  Säger  bient,  unb  fiefy  naefy  twrne  ju 
erftreeft  unb  in  einen  iFopf  ausläuft,  welcher  bem  ©erlitten  D  jur  gut)* 
rung  bient,  unb  sugleid?  eine  Deffnung  tyat,  in  welker  fid)  ber  gutj  E 
auf  unb  ab  bewegt,  5)er  $uf  E  bient  jum  gehalten  beö  3fW9eg  nuf 
bem  Sifcbe  unb  wirb  burefy  eine  ©piralfeber  niebergefyalten.  2)aS  33oiv 
wärtsfcfyieben  beS  3f"9?^  (baS  ©peifen)  gefdn'et)t  burefy  einen  oon  unten 
bureb  ben  Sifcfc  ftcb  erftreefenben  2Irm  F,  beffen  £>berfläcf;e  gejaeft  ift, 
unb  ber  obere  gaben  ift  auf  ber  Stolle  G  aufgewicfelt.  3)er  «Ipafen  H 
ift  auf  einer  unterhalb  beS  SifcfyeS  gelegenen  2lct)fe  I  angebracht,  reelle 
it)re  Sage  in  jwei  »on  bem  £ifd)e  abwärts  ftd?  erftrerfenben  Slrmen  a 
fycit.  (Sin  3^^tx*«b  b  ift  auf  ber  Steife  I  feft  unb  greift  in  m\  auf  bem 
3apfen  <T  befeftigteS  ©egment  c  ein.  £>aS  ©egment  c  tiat  jebod)  ein 
folcfyeS  93ert)ältiii£  511  bcmDtabeb,  ba§  biefcS  feine  ganje  Umbretjung  mad?t. 

2luf  ber  2lcbfe  C  ift  eine  ©d)eibe  J  befeftigt  welche  mittelft  eines 
^rummjapfenö  g  einem,  um  ben  3«Pf^n  f  brefybaren  $ebd  e  eine  oScil* 
lirenbe  Bewegung  mitteilt,  welche  burd)  eine  Senfftange  d  auf  baS 
©egment  c  übergetragen  unb  twn  bort  burd)  baS  ßaljnxab  b  ber  Slcfcfe  I 
mitgeteilt  wirb.  2)a  jeboeb  ber  ßap\m  g  in  einem  langen  ©cfyli^e  f 
fid)  bewegt,  fo  ift  bie  Bewegung  beS  %ebel$  e  unterbrochen  j  eine  ebenfalls 
unterbrochene  gerablinige  Bewegung  tlnnlt  berßrummjapfen  g  einem  ©d)ie* 
ber  P  mit ,  welcher  ju  biefem  ßmä  hinten  einen  ben  3«Pf^n  g  umfpan- 
nenben,  ebenfalls  länglichen  ©cfylifc  x  f)at,  unb  fid?  irt  ben  Sagern  w,w 
fcfyiebr.  3)aS  »orbere  (Silbe  beS  ©cfyieberS  P  ift  aufwarte  gebogen  unb  mit 
einem  länglichen  ©cfyli&e  y  öerfefycn,  welker  einen  auf  bem  ©dritten  D 
feftfi^enben  Rapfen  z  umfpannt  unb  auf  tiefe  SBeife  wirb  ber  ©glitten 
D,  welcher  bie  9?abel  n  trägt,  auf  unb  abwärts  gebogen,  wät)renb  bei 
©lieber  P  fid)  rjorijontal  6in  unb  t)er  bewegt. 

2)er  ^afen  H  ()ängt  burd)  einen  ©treifen  i  mit  ber  mafjtöen 
©d;eibe  H'  jufammen ,  unb  bie  Jjpülfe  L  liegt  lofe  im  Innern  beSfelben, 
inbem  fie  bei  v,v  burefy  ben  von  i  biß  j  (gig.  24)  reid)enben  sJianb 
gehalten  wirb.  2)er  l)intere  £t)eil  ber  Jpülfe  L  ift  mit  einem  breietfigen 
Steile  q  »erfeljen,  welcher  in  eine  Deffnung  r  in  bem  burd)  bie  ©cfyraube  s 
am  £ifctye  A  befeftigten  SBinfel  M  pajjt,  fo  bap  bie  .Jpiilfe  L  feine  bref)enbe 
^Bewegung  annehmen  fann.  2)ie  Scfen  beS  £()eileS  q  finb  jebod?  abge* 
runbet,  fo  t)a$  ein  gaben  jWifcfyen  bemfelben  unb  bem  Sfiinfel  M  leicht 
biud\] exogen  werben  fann. 

3m  3nnern  ber  £ülfe  L  befinbet  fid)  eine  sweite  gabenrotte  t. 
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Ü)er  $orbertfjeil  m  beS  £afenö  H  ift  jugefpifct  unb  t>at  eine  folct)e 
Sage,  bafj  feine  Spifce  in  bie  oon  ber  S^abel  gebilbete  6cfyleife  einbrin* 
'gen  fann. 

3n  gig.  21  unb  22  ift  bargeftetlt,  »ie  ba$  93orbertl)eil  m  bee 
.^jafenS  in  bie  frifc£>  gebilbete  Schleife  einzubringen  im  begriff  ift,  r>on 
wo  ftct)  berfelbe  bann  in  ber  9ftct)fung  beö  Pfeils  breljt,  bi$  ber  gaben 
in  bie  unter  h  gebilbete  (Scfe  p  fällt.  3ft  ber  gaben  bort  angefommen, 
fo  bre^t  ftd)  ber  .Jpafen  H  jurücf,  in  ber  9?ict)tung  beö  ^feilö  gig.  23, 
unb  ber  gaben  wirb  r-ermöge  einer  fdjraubenförmig  auSlaufenben  tferbe  k 
nadt)  bem  Dtanbe  1  beö  $acfen$  Eingeleitet  unb  faßt  r>on  bort  über  bie 
fcfyiefe  gläc^e  ber  ^>ülfe  L.  Unterbeffen  ift  bie  ÜRabel  n  ju  einem  feiten 
@ticr)e  Ijerabgefommen,  ber  ^afenH  greift  in  bie  frifd)  gebilbete  «Schleife 
unb  ziefjt  baä  über  bie  ^)ülfe  L  fyängenbe  ©tücf  über  bie  £ülfe  weg,  wobei 
ber  gaben  jroifc^en  bem  Gmbe  q  ber  £ülfe  unb  ber  Deffnung  r  butcfcgleitet. 
2Birb  nun  baö  Gmbe  beö  feiten  gabenö  üon  ber  gabenrolle  t  burdj  bie 
Deffnungen  u  in  ber  ^)ülfe  L  gebogen  unb  unter  bem  £ifcr/e  mit  ber 
Jrjanb  gehalten,  fo  wirb  er  oon  bem  über  bie  «£>ülfe  gleitenben  erften 
gaben  umfpannt  unb  bis  unter  ben  tyuQ  **rit  hinaufgezogen,  wobei  er 
ben  erften  gaben  fyinbert  wieber  buret;  ben  3^"9  buretygejogen  ju  werben 
unb  ftct)  im  Verlauf  ber  Slrbeit  in  ber  Sinie  ber  $laf)t  unter  bem  3?ug 
anlegt. 

sIRit  einem  ärmlichen  £afen  arbeitenbe  2ftafct)inen  ton  2Br)eeler 
unb  SBilfon  werben  fcf)on  feit  mehreren  Sauren  mit  (Srfolg  r)ergeftellt 
unb  benufct,  babei  r)at  ber  ,£>afen  jeboct;  eine  »ollfommen  rotirenbe  23e* 
wegung  unb  ift  felbft  fcf/raubenformig  gebogen,  fo  baf  er  ben  gaben  über 
bie  ben  zweiten  gaben  enthaltene  «Spülfe  wegfeitet. 

2)ie  Ijier  betriebene  s3Kafcr;ine  ift  eine  ganj  neue  (Srftnbung  unb 
unterfa)eibet  fid)  fo  wefentliä)  üon  SBbjeeler'ö  unb  2ßilfon'$,  bajj 
ein  ^atenrgefud)  oljne  3^>eifet  mit  Erfolg  gefrönt  werben  wirb,  unb  ba 
feit  einiger  ßtit  fertige  9?äf)mafa)inen  öon  (n'er  nact;  (Suropa  unb  aueb 
nact;  2)eutfd)lanb  ausgeführt  werben,  )o  ift  eö  gewif  nid)t  olme  Sntereffe 
für  bie  beutfcfyen  ©ewerbSleute,  mit  ber  (Sonftruction  unb  ben  neuen  93er<= 
befferungen  biefer  Sftafdnnen  befannt  ju  werben. 

9?ew4)orf,  im  Slpril  1858.  2ß.  £auff. 
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LXXI1I. 

^ö^ibeffermicjeu  an  ben  Ruderblättern  ber  3acquarbmafcfcine, 
vm  Jötlliam  2Ö§itel)eab,    gabrifant  $u  £ubber8ftelb 

in  ©orffl)tre. 

■ 

9luS  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  gefct.  1858,   <S.  101. 
OTtt  flbbilbtmaen  auf  Zab.  vi. 

teilte  QSerbefferungen  an  ben  SWufterblättern  ber  Sacquarbmafdn'ne 
(patentirt  in  (Snglanb  am  19.  Wlai  1857)  tyaben  größere  Söobffeilbeit 
unb  Dauerbaftigfeit  gum  Sxved,  unb  gewahren  ben  23ortt)eil,  baß  ein 
unb  baSfelbe  ©tyftem  r-on  blättern  jn  allen  möglichen  DefftnS  ficfy  »er* 
menben  läßt. 

Die  Sttufterblätter ,  welcbe  aus  Jpolj,  Metall  ober  einem  anbem 
bauerbaften  SDJaterial  befteben  tonnen,  werben  nämlicb  mit  eben  fo  Dielen 
Sodbern  »erfeben,  alö  ber  3acc|uarbmecbani3muö  Nabeln  beftfjt.  Dagegen 
werben  bie  bem  einzelnen  dufter  entfpredf)enben  Söd^er  mit  Keinen  *Pflöcfen 
jugeftopft.  ©oll  nun  ein  neues  fDefftn  in  Slrbeit  genommen  werben,  fo 
entfernt  man  bie  ^flöcfe  auö  ben  Söct/ern  unb  fefjt  fte  in  ber  bem  neuen 
Defftn  entfprecpenben  Drbnung  wieber  ein.  Sluf  biefe  äßeife  bient  ba$>- 
felbe  ©Aftern  r-on  Ruderblättern   für  jebe  beliebige  Slnjabl  von  ÜRuftern. 

gig.  35  ift  bie  Wintere  Slnftcbt  zweier  aneinanber  bängenber  työljevnen 
sJWufterblätter  A,  A  nacb  meiner  (Srftnbung;  §tg.  36  ift  ein  Öängcnburcfy* 
fcbnitt  eineö  9ftufterblatte6,  auö  meinem  ein  ^3flocf  b  entfernt  ift. 

3)ie£bcl)er  a,  a  beö  23latte£  finb  von  vorn  nacb  l)inten  etwaö  conifcb. 
3n  biefe  conifdben  £öcber  werben  entfprecbcnb  conifcfje  unb  genau  ein* 
paffenbe  ^flöcfe  b,  b  zeitweilig  geftecft.  @$  ift  flar,  baß  bie  burcb  ^flb'rfe 
gefcbloffenen  Söc^er  auf  bie  Sacquarbnabeln  bie  nämliche  SBirfung  b^ben, 
Wie  bie  glatten  unauögefcblagenen  S'öcile  ber  gewöhnlichen  Ruftcrblättev, 
wogegen  tk  nic^t  jugefteeften  £bdt;er  ben  9?abelenben  ben  freien  2)uvc$« 
gang  geftatten.  1)a  nun  bie  ^flbcfe  bem  vorgelegten  SDhtfler  gemäß  fid? 
(eiebt  Ijeraudftojjen  ober  einfielen  laffen,  fo  wirb  jeber  s2Beber  cinfeljen, 
baß  ein  unb  baefelbe  ©t;ftem  üon  äRuftcrblättern  für  eine  unenblicbe 
siKenge  von  Deffinä  »ermenbet  werben  fann. 
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LXXIV. 

•JBerbeJTeruncjen  an  ben  5ftafd)tnen  §um  93orfpinnen,  spinnen 
obei  3witnen  be6  glac&feS,  t>on  3otyn  8an>fon  nnb 
@tej>fcen  (So  t  ton  in  Seebö. 

Slu3  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,   gefcruar  1858,   <S.  98. 
W\t  3tt>bjlbuncjcn  auf  Sab.. vi. 

Sei  tiefer  93erbefferung  (welche  am  13,  Februar  1857  in  Önglanb 
patentivt  würbe)  liegen  bie  Spinbein  mit  iljren  unteren  ©üben  in  ben 
Magern  einer  Schiene  unb  rotiren  in  Ralfen,  bie  auf  einer  Schiene  an< 
gebraut  ftnb.  Die  Spinbein  fomor)l  alö  aucr>  bie  $(ügel  erbalten  ir)re 
Dotation  mittelft  DiäbermerfS;  bie  unteren  (Silben  ber  glügel  biegen  ftcfc 
in  benfelben  Ralfen,  welcbe  bie  rotirenbe  Spinbel  aufnehmen.  Die  im* 
teren  ©üben  ber  Spulen  ftnb  mit  Vertiefungen  »etfeljcn ,  in  welche  ftcfy 
Stifte  legen,  bie  an  Erweiterungen  ber  Spinbein  angebracht  ftnb.  Die 
©pulen  ftnb  an  ben  oberen  Guben  ber  Spinbein  angebracht,  roclcbe  bis 
m  ben  oberen  (Snben  ber  Sputen  reichen.  2ln  ben  Sc^enfeln  jri?$ 
gltigelö  beftnbet  ftcf;  ein  9iing,  welcher  an  biefen  Sd)enfeln  ober  Slrmen 
auf*  unb  niebergleitet,  um  ba6  ©efpinnft  auf  ber  Spule  ju  »erteilen. 
3n  biefem  3iing  beftnbet  ftcfy  ein  Socr;,  burd)  welcb/eg  baö  ©efpinnft  nacb 
ber  Spule  läuft.  3eber  glügel  f)at  oben  einen  Dedfel,  welcher  berufe 
be$  2Becr;felnS  ber  Spule  abgenommen  werben  fann.  8Tn  biefem  Decfel 
beftnbet  ftcb  eine  fur$e  9iöbre  mit  einem  Sodb)  an  ber  einen  Seite;  ein 
anbereS  Sod?  beftnbet  ftd)  an  bem  Detfel  felbft.  Der  gaben  wirb  burd? 
biefe  9iör)re  lu'nabgeleitet,  bann  buref;  baö  Socb  ber  9iöl)re,  buvcb;  bie 
Deffnung  bc$  DccfelS,  burd)  ba$  2odi)  be6  $ingeö  unb  »on  biefem  auf 
bie  Spule. 

gig.  28  ftettt  eine  folcb^e  regttlirenbe  SpinnmaKfyine  im  SBertical* 
burcfyfdmitte  bar.  A  ift  bie  £reibwetfe,  welche  alle  $l)cile  in  Bewegung 
fefet,  mit  (Sinfcblup  ber  Steife  0,0,  welche  bie  glttgel  N,  N  unb  ber 
2lcr;fe  B,B,  welche  bie  Spinbcln  1,1  in  £f)ätigfeit  fcfcen,  unb  ber  Spu* 
len  H,  H,  welct/e  bind)  ba$  Stirnrab  P  mit  bem  DifferentialmecbaniömuS 
r-erbunben  finb.  D,  D  unb  E,  E  ftnb  ber  ftationäre  .!Spa!6  unb  bie  Säger* 
feb/iene;  F,  F  ift  bie  auf*  unb  nieberfteigenbe  Schiene  mit  ben  fingen, 
meiere  baS  ©efpinnft  auf  bie  Spule  leiten. 

gig.  29  fteüt  einen  ber  iHinge  L  im  ©runbriffe  bar.  Die  Schiene 
F  wirb  mittelft  einer  3a^nftange  J  auf*  unb  nieberbewegt.    Severe  greift 
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nämtid)  in  ein  ©etrte.be  J',  beffen  3lcf)fe  an  if)rem  @nbe  baS  gewöhnliche 
^angelrab  ober  Umfefmmgörab  enthält.  Ü)ie  Dringe  L,  L  Hegen  auf 
ber  ©c&iene  F,  F  unb  finb  ferner  genug,  um  beftänbig  auf  berfelben 
liegen  31t  bleiben,  unb  ba  bie  ©cfyenfel  ber  glügel  buret)  bie  jRingc  treten, 
fo  nehmen  fte  an  ber  Dotation  ber  glügel  Xtyil.  Seber  ber  glügelarme 
I)at  einen  ©cbli$,  ber  auf  feiner  inneren  ©eite  beinabe  feiner  ganzen 
Sänge  nad)  ftd)  erftretft,  unb  breit  genug  ift,  um  ba$  ©efpinnft  aus  if)m 
in  jebe  Sage  gelangen  ju  laffen.  2)er  Sauf  jebeö  gabenö  üon  ber  SBalje 
naefy  ber  «Spule  ift  folgenber:  t>on  ber  2Balje  M,  M  läuft  baß  ©efpinnft 
naefy  bem  Werfet  ber  glügel  G,  buret;  ben  e6  naefy  ber  SMtbung  ber 
sRöljxt  ober  be$  glügelarmeß  N  feinen  2ßeg  nimmt.  2lu0  ber  Deffnung 
an  ber  inneren  ©eite  bcöfelben  Ijeroorfornmenb,  läuft  ber  gaben  burd)  ein 
in  bem  9Jinge  L  befinblic^eö  3luge  nad)  ber  Spule  H. 

gig.  30  }ttUt  einen  3$ett  einer  ©pinnmafdM'ne  im  fenhecfyten  3)urcf^ 
fcfynitte  bar,  auf  welche  ba&  bezeichnete  (Softem  in  SInwenbung  gebracht 
ift.  A  ift  bie  bei  C  burefy  einen  Giemen  getriebene  ©pinbel,  an  bereu 
oberem  (Snbe  ber  glügel  B  auf  gewöhnliche  SBeife  befeftigt  ift.  D  unb 
E  finb  bie  Präger  ber  ^>älfe  unb  Pfannen,  in  welchen  bie  ©pinbeln, 
glügel,  ©pulen  unb  anbere  £l)eile  laufen.  (Sine  auf  >  unb  nieberfteigenbe 
platte  F  \\i  an  bie  ©cfyubftange  G  befeftigt,  reelle  oon  ber  2ßeUe  H 
au$  in  Sfyättgfeit  gefegt  wirb.  Severe  fteljt  auf  gewöhnliche  SBeife  mit 
ber  ^erjfc^eibe  ober  einem  fonftigen  Umfef)rung$me$ani$muS  in  Serbin* 
bung.  2luf  ber  platte  F  liegt  unb  fteigt  mit  it)r  auf  unb  nieber  ber 
rotirenbe  üiing  J,  welcher  ben  gaben  auf  ber  ©pule  »erteilt.  £>er  t»on 
ben  ©tretfwaljen  I,  I  fommenbe  gaben  läuft  burefy  ba$  Sod)  ber  Seit' 
platte  K,  maebt  jivei  SBinbungen  um  bie  91rme  be$  glügelä  unb  läuft 
»on  ba  burefy  ein  in  bem  3xing  befinblic^eS  2iuge  naefy  ber  ©pule. 


LXXV. 

Apparat    jum   geuzten   ober  Waffen   ber  ©arnrciciel,    oon 
2ß.  £obb,  ©ammooUfptnner  §u  ^ei>iv»oob  in  öaiteaffyire. 

Stu«  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  gebruar  1858,  <5.  160. 

9J?U  s2lbt>Ubutigen   auf    Zab.  vi. 

I 

Sßoiliegenbe  93erbefferungen  (welche  am  21.  9J?ai   1857  in  Snglanb 
patentirt  würben)   befielen  im  geuzten  ber  ©arnwicfel  (tföfcer)  mittelft 


XoWi  Slpfcotat  jum  geuzten  ober  DWffen  ber  ©atnhnrfet.  34  J 

r)9braulifcfyen  Drutfeö  üor  bem  2>oubliren  ober  Sffiebem  3d)  bringe  bie 
ju  berjanbelnbcn  SBirfel  in  eine  mit  2Baffer  gefüllte  Kammer  ober  (Eifterne. 
8luf  biefe  (Eifterne  ift  ein  2)ecfel  luftbicbt  gefd)raubt.  *8on  ber  (Eifterne 
gefjt  eine  3ftofjre  nact)  einem  2)ampffeffel,  in  ben  fte  unterhalb  ber  2Baffer* 
Knie  einmünbet.  2)iefe  dlbfyxe  fann  auc§  mit  irgenb  einem  t)r/braulifct)en 
1)rucfapparate  in  23erbinbung  gebraut  werben,  welcher  nadj  bem  Deffnen 
be6  an  ber  9?ör)re  angebrachten  lgat)n$  bie  glüfftgfeit  beö  33eljälter6 
burefy  bie  3Bicfel  Innburctjtreibt. 

§ig.  32  ftellt  ben  Apparat  $ur  2lufnar)me  ber  ©arnrüicfel  unb  bie 
5SKetf)obe  benfelben  mit  einem  2)ampffeffel  ju  t>erbinben,  im  £>urd^ 
fefmitt  bar. 

gig.  33  ift  bie  ©ettenanftdjt  eineö  Apparates  jur  (Srjielung  einer 
fcoflftänbtgen  Sättigung  ber  ©arnroicfel  mittelft  f)tybraulifd)en  2)rucfe6. 

gig.  34  ift  bie  <2eitenanftcr;t  einer  bei  biefem  Apparate  in  2lmr>en^ 
bung  fommenben  fiebartig  burd)löd?crten  ^öljre. 

a,  a,  gig.  32,  ift  baö  ©eftell  beö  Apparate«  5  b  ift  bie  (Eifterne  ober 
Kammer,  welche  baö  ®arn  unb  bie  glüfftgfeit  aufnimmt;  c  ber  Detfel, 
melier  ftc^  mittelft  ber  Schraube  d  beben  unb  fenfen  läjjt.  (Sine  dlbfyxe  f 
üerbinbet  bie  Äammer  mit  bem  2>ampffcffel  e;  biefe  dlbfyxe  ift  mit  einem 
Slbfperrfyafm  baftfetu  2)er  Igafyn  h  be6  3)ecfel$  geftattet  ba6  (Entweihen 
ber  £uft  unb  auefy  bie  tfjeüweife  (Entleerung  ber  glüfftgfeit,  wenn  eö  ftdj> 
barum  fyanbelt,  ben  2)erfcl  ju  entfernen,  um  bie  ©arnroicfel  fyeraufyu* 
nehmen.  (So  ift  flar,  baf  ber  auf  bie  glüfftgfeit  ber  (Eifterne  nurfenbe 
3)rutf  be$  SBafferö  im  iteffel  bie  glüfftgfeit  burefy  baö  ®arn  Ijinbürc^ 
prefjt  unb  lefctereö  ooüftänbig  bamit  tränft.  3n  gig.  33  ftetyt  ber  Sßaffer* 
bruef  im  ßeffel  mit  ber  Kammer  b  burefy  bie  $ölj)re  f  in  93erbinbung  ,* 
boct)  befinbet  ffd?,  tote  gig.  34  jeigt,  bei  biefer  2lnorbnung  jeber  SBtcfel 
auf  einer  am  2)etfel  ber  Kammer  angebrachten  burd?löcr)erten  ülbfyxe  i, 
fo  baf  bei  erfolgenbem  f^braulifcfyen  2)rucfe  bie  glüfftgfeit  bie  Köfyren  i 
hinauf  unb  burdj  bie  Söcfyer  in  bie  ©arnnncfel  getrieben  wirb.  2Iuf  biefe 
2Beife  werben  ledere  r>on  ber  glüfftgfeit  r-otlftänbig  burc^brungen  unb  ge* 
fättigt  3)iefe  Sättigung  fann  man  auc^  auf  umgefef)rtem  Sßege  erreichen, 
inbem  man  bie  £uft  au$  ber  dlbfyxe  pumpt. 

©ollen  bie  tfö&er  mit  einer  farbenbenglüfftgfeit  burcfybrungen  werben, 
fo  troefnet  man  fte  nad?r)er  baburd? ,  bafj  man  t)eif*e  Suft  burd?  bie  burdj* 
loderten  S^ö^ten  prefjt. 
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SÄauban'ö  fyermettfäe  $erfcr;ltef?ung  für  Delfannen,  über* 
fyaupt  für  ©efäße,    meiere  ftlüfjtflfeüen  enthalten. 

Slu«  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  üftäij   1858,  ©.  145. 
9Jftt  einet  Slbbiltnmß. 

3n  sJKafcr/inenbauanfialten  unb  überall  reo  man  öictDel  jum  Schmieren 
ber  SDiafclnnen  »erbraucf)t,  entfielt  bureb  ba$  f)äuftg  t-orfommenbe  ju» 
fällige  Umftoßen  ber  Detfänndjen  nicfyt  nur  grofjer  93ertuft,  (onbem  ba6 
auölaufenbe  £>el  »erurfacfyt  auefy  eine  fortbauernbe  Unreinlicfyfeit,  sJD?an 
roünfdjte  bafyer  längft  Delfänncfyen  ju  beft&en,  welche  oerfcr/loffen  fmb  unb 
fic^  nur  burefy  eine  mecb/anifcfye  Vorrichtung  offnen,  bie  fein  jufälligeS 
Umflofjen  berfelben  in  üffiirffamfeit  fegen  fann.  Diefer  53ebingung  ent* 
fpricfyt  bie  (Srftnbung  beö  «£>rn.  SJR  a  u  b  a  n  Qu  Q3ariö,  rueBoileauNo.  5). 

Die  Delfännc^en  beSfelben  finb  fyermetifet;  »erfdjloffen,  mit  anberen 
^Borten  fte  baben  feinen  Decfel;  nur  brei  Deffnungen  r>on  fleinem  Durd?? 
meffer  geftatten  bie  (Sommunication  beö  Innern  mit  bem  2leufjern.  Die 
eine  biefer  Deffnungen  ift  blojj  mit  einem  mefftngenen  Jpalß  »erfefjen,  auf 
beffen  ©croinbe  ein  fleiner  mefftngener  Decfel  gefcfyraubt  roirb.  Durd) 
biefen  «£)al$,  roeldper  fid?  am  obern  %ty\\  beS  Münchens  befinbet,  roirb 
baß  Del  eingefüllt.  ®in  anbereö ,  geroöfynlid)  an  ber  Seite  imtö  ^alfeS 
angebrachtes  £od),  i\t  mit  einer  beiläufig  3  Zentimeter  langen  Dille  »er» 
fel)en ,  roelct;c  auf  ivoci  Seiten  über  bie  2ßänbe  beö  ©efäßee  I)inau0reict)t. 
3m  Snnern  biefer  Dille  bewegt  ftd?  eine  (Sifcnftange,  bie  in  einen  tfnopf 
enbigt  unb  burd)  eine  in  ber  Dille  befeftigte  Spiralfeber  beftanPig  nad} 
2lufjen  gebogen  roirb,  roaS  jeboer/  niemals  gänjlicb,  gefdpeben  fann,  roeil 
eine  Älappe  oon  Seber  ober  Äautfdntf,  roeldje  buret;  eine  auf  bie  Stange 
gelötfyete  Scheibe  gehalten  wirb ,  ftd?  an  ben  innem  9ianb  ber  Dille  lef)M. 
Die  Sifenftange  ift  im  Innern  beö  Äanncfyene  verlängert  unb  bafclbft  mit 
bem  einen  Sdpenfel  einefl  äßinfelß  (roie  man  fte  für  bie  Sd^ellen^üge  an* 
roencet)  beroeglict;  »erbunben;  ber  mit  einem  £)el)r  öerfefjcne  Sd?eitel  biefe« 
ÜBinfelfl  brel)t  fidj  um  eine  im  ©efäfj  befeftigte  Duerftange.  Der  anbere 
Scfyenfel  bcö  2ßinfeI6  i\t  mit  einer  jut  t>orf)er  ermähnten  fenfreefr/t  ange< 
brachten  Stange  r>erbunben,  beren  mit  einem  lebernen  pfropf  »crfetjeneS 
ISnbc  »or  bie  Dcffnung  beö  2lu$giejKanal$  tritt,  welker  über  bie  2Banb 
be$  ©efäficä  rjinauflretcb,  t.  33ei  biefer  2lnorbnung  werben  bie  jroei  klappen 
geroöfynlid;  an  bie  jroei  tönen  entfprccfyenben  Oeffnungen  angebrücft,  roeil 


für  ©efäfe  hielte  glüffxgfciten   enthalten. 


343 


bie  Spiralfeber  bie  r-erticale  «Stange  tjinaufiierjt;  brücft  man  aber  mit  bem 
ginger  auf  ben  tfnopf,  womit  biefe  «Stange  äufjerlict)  enbigt,  fo  entfernen 
fid?  bie  klappen  fogleidj  »on  if)rem  $(a&,  unb  bie  giüfftgfeit  !ann  nun 
buret)  ben  5tu0fiiefjcanal  leicht  außgegoffen  werben,  weil  bie  £uft  bureb 
bie  obere  Oeffnung  einbringt.  Um  biefen  Apparat  bequem  benufcen  ju 
fönnen,  braucht  man  baljer  nur  ben  fraglichen  Jhtopf  in  ber  9Mf)e  be6 
©riffeö  ober  «£>enfel£  beö  #ännct)en$  anzubringen,  fo  bajj  ifyn  ber  Zäunten 
leietjt  erreichen  unb  auf  tljm  feinen  2)rucf  ausüben  tarnt» 

.£r.  üttauban  fjat  fein  Softem  einerfeitS  auf  bie  Delfänndjien ,  fo> 
wof)l  jum  füllen  ber  Campen  a(6  jum  Scbmieren  ber  9J?afctH'nen,  anberer* 
feitö  auf  Äaffee*  unb  $t)eefannen  angewenbet.  1)ie  2)irectionen  mehrerer 
Grifenbafyngefellfcr/aften  baben  bereite  feine  Delfännrben  $um  (Schmieren  bei 
9ftafct)inen  eingeführt.  $a  man  jefct  fyäuftg  Sct/ieferöl  unb  anbere  flüchtige 
glüfftgfeiten  in  Campen  brennt,  fo  ift  SJtauban'G  (E'rfmbung  ein  et* 
wünfct)te6  SKittel,  um  gefährliche  (Sntjünbungen  ju  oermeiben. 

23efct;reibung   ber  §tbbi(bung. 

£>ie  beigebruefte  ftigur  $eigt  ein  9Jcauban'fct)eö  £>elfänncben  jum 
Schmieren  ber  9J?afdn'nen ,  im  Durc^fclmitt. 


jfe. 


A  tfänneben,  mit  Del  gefüllt. 

G  .£)al6,  buret)  einen  Scbraubenpfropf  »erfetitie^bar,  pttn  (Stnfüffen 
be6  De(6  bienenb. 

B  2lu3gieffct)nabel. 

a, b  2ßinfel,  wie  fte  für  bie  Sct)etlenjüge  angewenbet  werben,  beic 
befeftfgr. 

c  2)ret)ung$aebfe  be$  äßinfetö  a,  b;  c6-ift  biejj  eine  Heine  Stange, 
Welcf/e  buret)  ein  im  Scheitel  be6  233infel6  befinbticfyeö  Deljr  get)t  unb  an 
beiben  (Snben  an  bie  Sßänbe  beö  ßännct)en$  angelötet  ift. 

d  Stange,  welcbe  am  einen  (Snbe  mit  bem  Sd)enfel  b  beö  SBinfelö 
bett>eflltcf)  t>erbunben  ift,  am  anbern  @nbe  aber  eine  klappe  ober  einen 
pfropf  s  tragt j  um  biefe  Stange  tjorijoutal  ju  erhalten,  bient  bk  flehte 


344  »rtcnbeÜV«  93erfa1jten  jum  SlBfotmtn  tjofjter  ®egenftänbe. 

platte  p,  burct)  bereit  £>effnung  fte  geftetft  ift  unb  roorin  fte  frei  gleiten 
fcmru 

s  pfropf,  welker  bie  2Iu6tritt6öffnung  beö  Del«  f>ermettfc^  oerfcfyliefjt. 

t  öerttcale  ©tange  am  ©d)enfel  a  be6  2Binfel$,  welche  einen  pfropf, 
äljnlicf)  bem  mit  s  bezeichneten,  trägt;  fte  tritt  auö  bem  Äänncfyen  A 
r)erau6,  inbem  fte  burct)  eine  unter  ber  ttetnen  Äuppel  D  angebrachte  2)i0e 
geljt,  unb  enbigt  äuferltc^  mit  einem  Änopf  m. 

2)ie  ©tange  t  ift  überbiejj  mit  einer  in  ber  Dille  befeftigten  Spiral* 
feber  umgeben,  roelcfye  biefe  ©tange  beftänbig  in  bie  .£ör)e  jieljt,  bal)er 
ftd)  bie  pfropfe  an  bie  entfprecfyenben  Deffnungen  genau  anlegen  muffen, 
roie  eö  bie  gigur  jeigt. 

90?an  begreift  l)ternacb,  bafj  roenn  man  mit  bem  Daumen  auf  ben 
Änopf  m  ftar!  genug  brütft,  ber  2Binfel  a,b  fid^  roieber  gerabe  rieten 
roirb ,  folglich  bie  ©tange  d  ftd)  rücfroärtS  beroegen  mufj  unb  baljer  bie 
2ht$tritt6öffnung  beß  £)el6  oon  bem  pfropf  s  entblößt  wirb» 
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S3crfat)ren  pm  abformen  fyol)ler  ©egenftänbe ,    t>on  $xn. 

2lttonbeüe. 

au«  Sltmtngaub'a  Genie  industriel,    ÜKärj  1858,    @.  134. 

Der  33erfaffer  ermittelte  ein  neue«  SSerfafjren  jum  abformen  r)ol)ler 
©egenftänbe  von  allen  Dimenftonen,  jitm  2lbgu£  galoanoplaftifcfyer  9J.obeUe, 
r>on  Jfrmftgegenftänben,  artfn'teftomfcfyen  Ornamenten,  Decorationen  für 
Äircfyen,  Relief* harten  k. 

Wlan  roenbet  bajtt  ben  geroöfmlitf>en  gormg^ps  ober  englifct/en  (Ee* 
ment  an. 

Der  geroöljitlicf)e  ©typö  roirb  mit  nacfyftefyenber  Söfung  angerührt: 
100  ®eroid?t$tr;eile  SBaffer, 
2  „  tf)icrifc(?er  Seim, 

1  „  Slmmoniaf  *  Sllaum 

Sffienbet  man  englifcfyen  (dement  an,  fo  rüf)rt  man  ifyn  blofj  mit  ge* 
roöfjnlidjem  SBaffer  an;  er  bebarf  bann  oier  ©tunben  jum  (Sparten  unb 
roirb  fefyr  f)art,  fo  bajj  man  ifjn  poliren  fann. 

Die  eine  ober  bie  anbere  biefer  angerührten  ©ubftanjen  trägt  man 
mit  einem  ^3infel  alä  Ueberjug  auf  baö  innere   beß  SDiobeUeö  auf*    Un* 
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mittelbar  auf  tiefen  feierten  Ueberjug  legt  man  Studien  «on  9flueMin 
ober  irgenb  einem  antern  (eichten  baumwollenen  ober  wollenen  Stoff  unt 
brücft  fte  mit  tem  $utfel  in  allen  jRicbtungen  auf  ten  @r;p0überjug  an, 
tamit  ber  3eugüforäll3  genau  tie  ©eftalt  beS  2ftcDelle6  erlangt. 

9?acbbem  ter  ©i»8  feft  geworben  ift,  löet  man  ibn  auf  befannte 
2Beife  ab  unt  erlangt  einen  fer)r  leisten  Slbbrucf,  ber  bureb  ben  3™g 
aud)  fc^r  feft  geworben  ift,  ba  ity\  tiefer  an  allen  fünften  ftüfct  unt 
f)ält. 

3e  naef)  ter  Sefcbaffenbeit  ber  gönn  fann  man  jroei,  brei  ober 
mehrere  Ueberjüge  »on  @?pg  unb  ÜftuSlin  matten,  um  bem  Slbguf  eine 
größere  £icfe  unb  meljr  333iberftanb  ju  r-erleiijen. 

3n  gewiffen  gällen,  befonterS  bei  großen  ©egenftänten,  bringt  man 
in  tem  Slbgufj ,  wäbrenb  tee  gormenö ,  Sirmaturen  Jen  «£>ol$,  3in?  ober 
einem  antern  ÜJietall,  t>on  3CU3/  P&f*  Kanter  irgent  einer  Slrt,  <BtaU 
r>on  »erjinftem  (E'ifenbraljt  :c.  an.  5>ic\e  Sirmaturen,  reelle  in  ben  Ueberjug, 
jwifeben  ben  @r;p$  unb  ben  -?Jiu8lin  eingelegt  »erben,  befeftigen  unb  fteifen 
ben  Slbguf ,  wäbrenb  er  taturd)  tie  wefentlid)e  Seidjtigfeit  niett  verliert. 

Slufer  tiefen  in  ter  £icfe  ter  gönn  (beö  SlbgujfeS  oter  UeberjugeS) 
»erteilten  Sirmaturen,  bringt  man  nötigenfalls  necb  antere  Sirmaturen, 
welche  ten  ©egenftant  au6einanterf)alten  oter  fpannen,  an;  tief  ift  be* 
fonterS  bd  Statuen  unt  antern  grofen  gönnen  erforberlicb. 

SBirb  bie  gorm  (ber  Slbgujj)  über  einen  ju  jerftörenben  tfern  tton 
9Ba<$0  ober  £l>on  gemacht,  fo  trägt  man  auf  ba$  9J?obell  bie  erforderliche 
Slnjabl  Ueberjüge  pon  ®tw$  unb  Üftuelin  auf;  ift  bie  Slrbeit  twllenbet,  fo 
nimmt  man  ben  £f)on  f)erau3,  träfest  tk  gönn  a\\&  unb  giejjt  fte  naef) 
ter  befannten  üKetljobe  ab. 

(Eine  folc^e  febr  tünne  gorm  fann  olme  «frülfe  »on  SDieijjel  unt  Schlägel 
abgelöst  »erben,  woburet)  man  23efd)äbigungcn  ober  gänjlicbe  3<,*fIövungen 
ber  Slbgüffe  rermeibet. 

SlucJ)  für  formen  mit  einem  Äem,  welcber  nirrU  jerftört  unb  beraub 
genommen  »erben  fann,  ift  baS  betriebene  23erfabren  anwenbbar,  nur 
muß  tie  gorm  bann  am  mehreren  auSeinanDer  ju  nclnnenbcn  3Tf)eilen 
befielen,  fte  bient  aber  aud)  ju  mehreren  Slbgüffen.  —  ^atentirt  tngranf* 
reid?  am  17,  Slpril  1857. 
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9leue  (Sttmcirtung  unb  ^efyanblung  bei*  6tloö  (Äotngtuben), 
»on  8.  Dopere  in  $ari8. 

$atentirt  für  baö  .ffcmgreidj  Hannover  am   11.  «Se^tfcr.   1856.    —    2tu«  ben  ÜTrit? 
Teilungen  be«  fjannot>erfc!t}en  ©efrerbeoeretna ,  1858   <§>.  35. 

9MH  'llbblitunqtn  auf  lab.  vi. 

2>a6  9ßerfal)ren  be6  @rftnberd  ftnbet  2ln»enbung  auf  ©amen  unb 
St örner  jeber  2lrt,  möbefontere  auf  ©etreibe  (2Beijen,  Joggen,  «§afcr  ic), 
*g)ütfenfrüc^te  (93of)nen,  (Srbfen ,  Cinfen),  Oelfamen  (9iübfamen,  Sein* 
famen)  u.  a. 

(§3  befielt  barin  f  bafj  biefe  grüßte 

1)  in  Räumen  ober  ©ruben  etgentl)ümli<$er  Sauart ,  »eldje  befonbeve 
©ruppirungen  geftatten,  aufbewahrt  »erben; 

2)  mit  ijjnen  jugleid)  fogenannte  anäftfyetifcfye  Kampfe  ange»entet  »er* 
ben  tonnen,  »eld)e  nad)  ben  Erfahrungen  beö  ßrfinberö  bie  3n= 
fecten  fo»ie  beren  (Sier  tobten  unb  bie  SSerberbnip  ber  # örner  felbft 
tterljinbern  ober  »enigftenö  verzögern. 

33au  ber  ßitit. 

2lm  beften  legt  man  folcfye  tforngruben  im  (Erbboben  an,  »eil  unter 
ber  (Srb oberfläcfye  bie  Temperatur  niebriger  unb  jugleict;  geringeren  2lenberun> 
gen  unterworfen,  auet)  bie  Anlage  mit  geringeren  Soften  »erbunben  ift,  als 
über  ber  (Srbe. 

3eber  einzelne  ©tlo,  beren  übrigens,  »ie  fpäter  gezeigt  »erben  »irb, 
eine  beliebige  Slnjaljl  in  äkrbinbung  gebracht  »erben  fann,  befielt  nactj 
gtg.  6:  1)  in  einer  ^)ülle  »on  sDietallblec^,  »elcb/e  alö  innere  SJerflei* 
bung  bient  unb  fo»of)l  für  Suft  al$  für  2ßaffer  in  fiuffigem  ober  bampf> 
förmigem  3uftanbc  oötlig  unburcfybringlicb;  ift.  2116  Material  biefer  ^>üUe 
empfiehlt  ber  Datenträger  3^/  ©upeifen,  (Sifenbled?  ober  galöaniftrteö 
(Sifenblect; ;  2)  in  einer  jmeiten  «^ülle,  beftcf)enb  auö  einer  f)inreict;cub 
biefen  unb  feften  «Schiebt  einer  elaftifcf/en  £arjmifdnutg,  au8  £l)ecr,  2lfpf)alt 
ober  ic  of)lenti)eer  mit  «Sanb  ober  Äreibe.  3)iefe  j»eite  ,£)ül(e  »irb  un* 
mittelbar  auf  bie  WletatyüUt  aufgetragen,  macfyt  biefe  feft,  fcr/üfct  fite 
äuperlicb  »or  Drtybation  itnb  fließt  alle  gngen,  »eldje  beim  ßufammen« 
fügen  ber  9)?eta  tli^ütle  noct;  geblieben  fetyn  formten,  »a$  ben  93ortr)eil 
gemährt,  bajj  ba$  3ufammenfügen  ber  SKetoHpücfe  nict/t  fo  ängßlicr;  genau 
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gemalt  §a  fetyn  brauet,  unb  bemnacf)  nidjt  feljr  foftfm'eltg  ift;  3)  in 
einer  britten  Umhüllung  oon  Störtet  ober  trgenb  einer  anberen  Slrt 
5Jcauerroerf ,  roelcfye  bie  »origen  beiben  ^üOen  umfebtieft.  ©ie  l)at  jum 
3u5frf,  foroofyl  ben  £)rucf  ber  ©etreibemaffe  »on  3nnen,  als  auet;  ben  ber 
(£rbe  »on  Slujjen  unb  »on  Oben  ausgleichen. 

2)ie  ©rubengefäpe  muffen  ^ermetifd^  »erfct/loffen  fep,  ju  roelcfyem 
(fnbe  ber  roeiter  unten  betriebene  23erfd)tu§  angeroanbt  roirb;  baß  in 
gig.  6  bargeftellte  ift  gang  einfach  mit  einer  platte  »erfcfyloffen,  bie  oben 
angebracht  unb  mittelft  t)t)braulifd?en  Äitteö  befeftigt  ift;  auf  ir)r  lagert 
ßrbe  unb  eine  Belegung  »on  Mörtel  ober  einem  ätmlicfyen  ©toffe,  auefy 
fann  fte  in  einer  ,£)öl)lung  ober  in  einem  SRaume  »on  SDfauerroerf  liegen, 
ber  oben  mit  einem  &etfel  »on  ©ufjeifen  ober  ©tein  »erfcfyloffen  roirb. 
gig.  13  jeigt  einen  ätmlicfyen  $aum,  in  roelcfyem  ber  ,£)a($  be$  ©iio 
buret)  einen  aufgefcfyraubten  2)ecfel  gefcfyloffen  ift.  2ln  ben  ^)alö  a,a  ift 
ein  eiferner  9ting  n, n  genietet,  auf  meieren  fte  bie  breite  Ürante  be$ 
Ü)ecEeI6  m,  m  auflegt,  ber  burd?  einen  jroifcfycngelegten  Diing  »on  ouleani* 
ftrtem  Äautfctyuf  ober  oon  £eber  ober  2Berg  bie  nötige  2)it$tung  gibt. 
Sflittelft  einer  (Schraube,  bie  burd)  einen  beweglichen  23ügel  p,p  geljt, 
wirb  ber  CDerfet  feft  angezogen. 

2)ie  Deffnung  ber  ©iloö  läßt  ftdj)  aud?  außerhalb  beö  (Srbbobenö 
anbringen,  inbem  man  biefelbe  mit  ifyrer  bretfadpen  (Einhüllung  etroaS 
über  baß  9?i»eau  be$  (Srbbobenö  t)er»ortreten  läfjt  unb  fobann  ringsum 
fo  roie  über  biefelbe  (Srbe  aufhäuft,  bie  ein  3)acfy  oon  Ijinreicfycnber  2)icfe 
barauf  bilbet.  3)iep  ift  befonbcrS  in  folgen  ©egenben  nötljig,  roo  ber 
(Srbboben  ju  feljr  oon  Sßaffer  buvet/brungen  ift. 

Wlan  fonnte  in  folgen  galten  iceller  ober  anbere  fdpon  »orfyanbene 
9iäumlict)feiten  in  ©iloS  nact)  bem  neuen  ©»ftem  unnoanbeln,  inbem  man 
fte  imoenbig,  ba  t)a&  SJcauertvcrf  felbft  fcfyon  bie  brittc  ,£)ülle  bilbet,  mit 
ber  jroeiten  Äittljülle  unb  biefe  mit  ber  erften  ^etall^ülle  auSfleibete. 

33 ef on ber e  Einrichtungen.  2)iefe  beftef)en  junaebft  in  bm 
Oeffnungen  unb  ben  2lufftd)töröt)ren,  welche  geftatten  mit  einer  ©onbe 
an  allen  ©teilen  bie  eingegrabenen  grüßte  gu  unterfudjen,  in  welchem  3»- 
fianbe  fte  fid)  beftnben.  ©olcfye  2lufftd?t6 locker  ftnb  in  §ig.  6,  10  unb  1 1 
mit  o  bejeidpnet.  2)ie  ©onbe,  §tg.  14  unb  15,  fyat  eine  fold?e  ($mrid?> 
tung,  bajj  man  au$  j'eber  beliebigen  £iefe  eine  ^robe  nehmen  fann.  bie- 
felbe befteljt  au6  jvoei  concentrtfcfyen  Q£»linbern  A  unb  B,  »on  welchen 
ftet;  ber  erftere  innerhalb  bc$  jioeiten  l)erumbret)en  unb  burc^  einen  ßa#fen 
mit  ©c^raube  a  feftftellen  läpt.  3)er  innere  ß^linber  ift  Ui  c  an  einer 
©tange  befeftigt,  bie  au6  mehreren  an  einanber  ju  fügenben  ©tücten  be* 
"ftefyt;  ber  .äufere  (Sijlinber  brel)t  ftd)  frei  auf  bem  .inneren  unb.rotrb  nur 
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burd)  t»te  ©cfyraube  a  an  bem  Slbfatlen  geljtnbert;  er  ift  an  feiner  Slufjen* 
feite  mit  einem  ©cbnetfengewinbe  ausgestattet,  burd)  welcbeS  beim  3)ret)en 
nacfy  recfytS  bie  ©onbe  In'nab,  beim  2)refjen  nacfc  linfd  bagegen  f)inauf  ge* 
fcfyroben  wirb.  33eibe  (Stylinber  enthalten  eine  etn>a  %  iljrer  ^eripfyerte 
einnenmenbe  ©palte  ober  2)urct/bred}ung ,  fo  bafj,  wenn  biefetben  corre* 
fponbiren ,  eine  €eff  nung  entfielt ,  burcfy  welche  fid?  ber  innere  9kum  mit 
©etreibeförnern  füllt,  wäf)renb  bii  nic^t  correfponbirenben  Deffnungen, 
wie  biefj  in  gig.  15  bargeftellt  ift,  ber  innere  ^aum  gefdploffen  bleibt. 
(Sine  Hemmung  fyinbert  ben  äußern  (Etylinber,  fid?  frei  um  ben  innern 
$u  breljen,  unb  geftattet  if)m  nur,  fict;  entweber  fo  ju  treten,  bafj  beibe 
©palten  jttfammenfallen ,  ober  baß  biefj  nicfyt  ber  gall  ift.  2Birb  nun  bie 
©onbe  in  ben  ©ito  lu'nab  gefct/raubt,  fo  ift  fte  gefcfyloffen,  unb  eö  fann 
nickte  in  ifyren  inneren  Diaum  fallen ;  fo  rcie  man  aber  anfangt  linfß  ju 
breljen ,  um  bie  ©onbe  jurücf jufc^rauben ,  fo  fommen  bie  ©palten  ber  (5g* 
linber  r>orübergef)enb  in  bie  correfponbirenbe  £age,  woburcf;  ftd?  ber  innere 
9iaum  mit  Äörnern  füllt,  bei  nod?  weiterem  2)ref)en  aber  fließt  ftd?  ber 
9iaum  roieber.  3)amit  btefer  SSerfcfyluf  nidjt  etwa  burd?  ftd?  einflemmenbe 
Körner  gefyinbert  werbe,  fo  ftnb  bie  betreffenben  Räuber  ber  (Etylinber 
fcf/arf  gefd^liffen,  woburcfy  fte  ungefähr  nad?  2lrt  einer  ©cfyere  wirfen  unb 
bie  eingeflemmten  ftörner  burcb/fdmeiben. 

Um  nacfy  ßrforbernifj  eine  Süftung  bewirfen  ju  fönnen,  ift  ein  !Rot)r 
A,B,C  (gig.  6)  twrfyanben,  welcfyeö  bie  Suft  rwn  Stufen  nad)  einem 
9iaume  D  fül)rt,  ber  au$  einem  mit  2)raf)tgewebe  umfleibeten  faften* 
förmigen  33ct)alter  beftel)t.  2)ie  fiuft  wirb  burct;  einen  Ventilator  ober  burcfy 
irgenb  eine  2lrt  ©ebläfe  hineingetrieben  unb  ftreicfyt  burcfy  bie  aufgehäufte 
s3ftaffe,  bis  fte  oben  burd?  bie  S^ünbung,  welche  natürlich  fo  fange  ge* 
öffnet  werben  muß ,  austritt.  2)er  3wecf  biefer  Lüftungen  gef)t  bafyin, 
tfyeilö  ben  3nl)alt  ber  ©rube  abjufüf)len,  wenn  er  ftd)  über  ©ebüfw  er* 
wärmt  f)aben  follte,  tl)eil$  aber  auct)  beliebige  ©aöarten  unb2)ämpfe  ein* 
leiten  unb  fie,  nacfy  vollbrachter  Sßirfung,  wieber  »erjagen  ju  fönnen. 

SBerfcf/tebene  ©eftalten  unb  (Einrichtungen  ber  tforngruben. 

gig.  6  ftellt  eine  ®rube  ber  einfachen  gorm  bar,  ärmlid?  einer  gtafd)e 
mit  einem  ^)alfe  unb  einer  einigen  Deffnung  jum  (Sin*  unb  Sluöfüllen. 
lim  iebocfy  baö  Sluöfüllen  »on  Unten  bemerfftelligen  ju  fönnen,  ftnb  be* 
fonbere  (Einrichtungen  erforberlid?,  wie  folcfye  in  ben  giguren  7,8,9  unb 
10,  11,  12  bargeftellt  ftnb.  2)ie  erfteren  brei  geigen  eine  3«famnten* 
ftellung  oon  fteben  flafcfyenförmigen ,  bie  lederen  brei  bagegen  ein  ©Aftern 
»on  ctylinbrifdjen  ©iloS.  Sei  beiben  ©fernen  erfolgt  bie  Entleerung  mit* 
telji  eineö  Tunnels  T,  in  welchen  bie  (SntleerungSöffnungen  r  unb  u,  u,  u 
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auSmünben.  §tg«  9  fieüt  einen  f)ori3onta(en2)urcf)fdntittin  ber£ötyeE,F 
ber  gig.  7  nnb  8,  Hefe  festeren  bagegen  SßertfcatMirc^fd^ntttc  nacb  ben 
Stnien  AB  unb  CD  beö  £orijontalburcf)fclmitte6  bar.  2)ie  mittleren  bret 
©rubelt  (inb  etwaö  fyöljer  angebracht  al$  t>ie  »ier  übrigen.  2)en  SSerfdfylutJ 
ber  unteren  Deffmmgen  bewirft  man  am  beften  mittelft  «Schieber,  bie  mit 
©(aferfitt  ober  irgenb  einem  anberen  geeigneten  ftitt  luftbidjt  »erjtrtdjen 
werben.  s3)?an  erftet)t  in  §ig.  9  att$  ben  »unftirten  Linien  GH  unbIK 
bie  Stiftung  beö  Samuels  unb  bte  Slrt,  wie  fämmtlid)e  fteben  ©ruben  in 
benfelben  einmünben.  2)ie  5D?affe  wirb  beim  Entleeren  leicht  au$  ben 
©ruben  (jerauöfaflen J  jum  (Schluß  mufj  ein  SlrbeitSmann  in  bie  ©rube 
t)inabfteigcn ,  unb  inbem  er  ben  iReft  nadj  ber  Slbtaf  Öffnung  I)infcf)aufe(t, 
bie  ©rube  ganjlicr)  entleeren. 

(Sine  anbere  ©eftalt  ber  ©tief,  welcher  ber  (Srftnber  ben  93orjug  »or 
ber  betriebenen  einräumt,  ift  i)k  in  gig.  10,  il  unb  12  abgebUbete  ety* 
linbrifc^e.  @6  ftnb  btcf  fwrijontal  liegenbe  (Stylinber,  welche  burd)  ©cfyeibe* 
wänbe  a,  a,a,a  in  mehrere  2lbtt)ei(ungen  geteilt  ftnb.  £)iefe  ©d)eibe* 
wänbe  fönnen  entweber  feft  über  beweglid)  fe»n,  fo  bap  man  fte  je  nad? 
ber  gewünfct)ten  ©röfje  ber  einzelnen  Slbtfyeihtngen  »erfdn'eben  fann. 

2ltte3  Uebrige  ergibt  ftd)  au&  ben  3ctd)nungen  unb  bebarf  feiner  \wi* 
teren  (SrHärung.  2)ie  Stiftung  beö  £unnel6  ift  in  gig.  12  burd)  i)k 
»unftirten  Stuten  GH  unb  IK  angebeutet. 

3uftanb  ber  aufbewahrten  grüßte, 

2ßie  lange  unb  wie  gut  ftcf)  bie  grüßte  erhalten,  t)ängt  f)au»tfäd?lid) 
oon  itjrem  geud)tigfeit8grabe  ab.  ©etreibe,  baö  weniger  al$  16  *}]rocent 
geucfytigfeit  enthält ,  wirb  in  feiner  2)aucr  unbefcfyränft  fe»n,  wogegen  bü 
größerem  geucr/ttgfeitSgcfyalt  bie  £auer  »erfyältnifmäßig  abnimmt,  ®e< 
treibe  mit  beträchtlich  mefyr  alö  16  *J3roc.  geucfytigfeit  füt)lt  ftet)  fdjon  feucht 
an  unb  fann  jwar  auefy  für  einige  ßdt  aufgef»eid?ert  werben,  jebocfy  mit 
ber  SSorftcbt ,  bajj  man  ben  3ttftan6  benfelben  burd)  bie  oben  angegebenen 
Mittel  »on  Seit  3U  3^it  »ruft,  ©obalb  man  burd)  ©erud)  ober  ©efdnnacf 
eine  Skrfcblecijterung  wahrnimmt,  fann  man  e0  nicfyt  ferner  aufbewahren. 
(§3  ift  bat)er  fowofyl  bü  ©etreibe  al8  aud)  anberen  ©amen  burdjauä  ju 
ratf)en,  fte  nur  in  tjinreicfyenb  trodenem,  erforberlicfyenfaUS  burefy  fünftlicfye 
Srodnung  erzieltem  3ußanbe  fren  (EiloS  ju  übergeben.87 


b7  9)?an  cergl.  ben  58ericf)t,  unteren  i}x.  £)otyere  über  feine  ©ilo«  ber  fran* 
jöjxfc^en  Slfabenue  ber  SBiffenfctiaften  erftattete,  xm  pol»te#n.  Journal  Q3b  CXXXIX 
®.  450.  9t.  i>    9*eb. 
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Vertilgung  ber  Snfecten. 

3>nfecten,  fo  wie  beren  (Sier  pertilgt  man,  inbem  man  in  bie  ©ruben 
bierm  fogenanntc  anäftljetifcfye  bittet  hineinbringt.  'Die  für  biefen 
3wetf  in  £inftd>t  auf  2ßirffamfeit  unb  2ßof)tfeilljeit  geeignetften  ftnb: 
<5djwefelfot)lenftoff  unb  Chloroform.  Von  jebem  biefer  beiben  Mittel  wer* 
ben  5  ©ramme  auf  ben  -ipeftoliter  (alfo  etwa  1  Sott)  auf  je  125?ubtffu$) 
9taumiut)alt  jur  (Srreidnmg  be$  3«>ecfe0  genügen,  Stimmt  man  aber  bie 
boppelte  2)oft$,  fo  werben  bie  Snfecten  ober  (Sier  in  weniger  alä  24 
©tunben  oertilgt.88 

2)iefe  anäft|etifcf/en  Mittel  gewähren  aufer  jenem  £au}>tnu$en  nocfy 
einen  jweiten,  faum  geringeren  Vorteil;  fie  »erjögcrn  nämlid)  unb  »er* 
fyinbem  fogar  bie  ©äf)rung,  fo  bap  man  bei  ir)rer  Slnwenbung  autf)  folclje 
Stoffe  aufbewahren  fann,  welche  man  eigentlich  erft  fünftlict)  auötrocfnen 
müßte,  wenn  man  fte  ol)ne  Slnwenbung  folcr)er  Mittel  aufbewahren  wollte. 

Ueber  bie  2lrt  unb  SBeife,  wie  er  biefe  Mittel  mr  Slnwenbung  bringt, 
gibt  ber  ^atentträger  feine  nähere  2luSfunft.  (§0  wirb  war)rfcr)einlidj  ge* 
nügen,  bie  angemeffene  Quantität  ©cfywefelfobjenftoff  in  ba$  Ventilation^ 
rofyr  A  (gig.  6)  ju  gießen  unb  mm  längere  ßtit  r)inbuv^  einen  £uftftrom 
langfam  (jinburdbjutreiben ,  in  welchem  ber  ©ct;Wefelfol)lenftoff  bei  feiner 
aujjerorbentltcfyen  ftlüct/tigfeit  fdmell  »erbampft.  9?act/  (Einführung  beä 
@cr/Wefelfofjlenftoffbampfeg  wirb  bie  ©rube  überall  gefcf/loffen  unb  24  biß 
48  ©tunben  fo  gelaffen,  worauf  man  fie  wieber  öffnet,  unb  fo  lange  frif^e 
Suft  t)inburct)treibt,  biö  fein  ©erud)  uaci)  ©cfywefclfofylenftoff  mefyr  m  be* 
merfen  ift. 

Ob  übrigens  bie  »otlftänbige  (Entfernung  beö  <Scr)wefelfof)lenftojfe# 
leicht  gelingen  werbe,  unb  ob  feine  Slnwenbung  nicf/t  r>ietfeict)t  Don  nactv 
tauigem  (Sinfiujj  auf  ben  ®efct)macf  beS  ©etrcibeö  fetyn  fönne,  muß  bie 
(Erfahrung  lehren.  Chloroform  würbe  in  biefer  £inficr;t  wofyl  empfefylenö* 
werter  fetyn,  aber  ber  jiemtfcl)  fyolje  ^reiö  ftefyt  feiner  Slnwenbung  ent* 
gegen.  Dr.  beeren. 


88    utfax  bie  Slntoenbung  ber  anäflfydifdjen  bittet  ju  biefem  3toecf  »ergt.  man 
3)ot)ite'e  SHotij  im  fcotytefyt.  3ouvnal  iöb.  CXLV1  @.  385.         91.  b.  JReb. 
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LXXIX. 

lieber  bte  Seijtuncjen  ber  Sacföfen  gewöhnlicher  ©onjtrucüon 
unb  bte  Mittel  §u  beren  SSerbefferung. 

93cn  ben  ££rn.  ©efrrübet  93etfer,  Sejifcev  ber  Sßrobfabrif  unb  9Maf$tnen  -  Sßevf -■ 
ftätte  in  (Stuttgart.  —  8lu$  bem  hnirttembevgtfdjen  ©etoerbebtatt,  1858,  9ir.21. 

2)ie  (Sinfenber,  meldte  burd)  ifyre  mit  »ielem  gleite  betriebenen 
gabrifen  ftc§  reiche  Erfahrungen  auf  biefem  (Gebiete  ber  Secfynif  ermorben 
toben,  geben  in  9hcr/ftef)enbem  Mitteilungen,  meieren  mir  gerne  unfere 
©palten  öffnen,  ba  bie  2Bict)tigfeit  einer  guten  (Sonftruction  ber  Saeföfen 
fomot)!  tnnficfytlict;  ber  Dualität  beö  33robe6,  als  namentlich  aucfy  megett 
ber  baburcfy  31t  erjielenben  (Srfparnif  an  ^Brennmaterial  üiel  allgemeinere 
Söeadjtung  »erbient,  alö  biefeä  btö  je&t  nodj  ber  gatl  ift,  bie  miffenfd)aft* 
lict)e  23ef)anblung  eincö  folgen  ©egenftanbeS  aber  bie  ftc^erfte  ©ewäljr< 
fd)aft  r>or  ber  Verfolgung  falfd)er  2ßege  leiftet. 

„din  mittlerer  Satfofen,  ber  ungefähr  200  $fb,  93rob  in  Saiben 
t>on  3  ^funb  fafjt,  fotl  baß  33i(b  jur  Slbfyanblung  fetyn. 

2Hc  Pont  geuer  berührte  gläcfye,  reelle  Oberfläche  be$  DfenS  ge* 
nannt  mirb,  ift  beiläufig  100  Ouabraifujj. 

Ter  Ofen  muß,  um  200  ^funb  23rob  in  einer  ©tunbe  auSjubacfen, 
folgenbe  SBärmemengen  abgeben: 

I.  biejenige,  momit  800  Sott)  SSBaffer  in  einer  ©tunbe  oerbampft 
»erben 5  tiefe  800  Sotf)  äßaffer  bitten  ben  ©emict?t6unterfdn>b  jrölft^en 
ben  m  ben  Ofen  fommenben  £eigbroben  unb  ben  außgebaefenen  Proben, 
welcher  2Baffergeuncfyt  genannt  wirb;  ein  Saib  t>on  3  *ßfb.  außgebarfenen 
53robe$  miegt  al6  Seigbrob  3  *ßfb.  12  Sotl).  —  3)ie  mittlere  Sempera* 
tur  beS  JDfenS  njaljrenb  beö  33arfen8  fep  ju  160°  (S.  unb  biejenige  ber 
in  benfelben  fommenben  Seigbrobe  ju  20°  (L  angenommen.  33efagte 
800  Soff)  ober  25  *ßfb.  SBaffer  werben  nun  roäl)renb  beß  23acfen$  in 
übermittelt  atmofp^ärifc^en  2)ampf  Pott  160°  (L  öermanbelt  unb  beträgt 
bie  SBärmemenge,  reelle  notfjmenbig  ift,  um  1  $fb.  folgen  SBafferS  ju 
»erbampfen  550  -f  160  —  20  =  690  ober  b?i  25  «ßfb.  3Baffer  =  17250 
2ßärme*(Sint)eiten> 

IL  mujj  ber  Dfen  bie  SBarmemenge  abgeben,  meiere  baö  33rob 
unmittelbar  nad)  bem  herausbringen  nod)  über  bie  urfprünglic^en  20°  6, 
enthält.  1  $fb.  folgen  33robeö  fann  1  *ßfk  Sßaffer  um  40°  S.  erhöben; 
bie  fyier  gebunbene  Sßärme  beträgt  fomit  in  obigen  200  ^funb  23rob 
200x40  =  8000  5Bärmeeinbetteiu 


352    tieftet  bie  Ceifhtngen  bet  Skcfcfen  gewöhnt.  (Sonjkuction  unb  bevett  ajevbeffevung. 

III.  2)urd>  ba«  2Iu6ftral)len  »on  Sßarme  am  Dfen  felbft  unb  burct; 
ba6  Deffnen  beö  DfenS  roäfyrenb  be$  (Stji*  unb  SluSbringenS  ber  23robe 
»ediert  baöfelbe  ungefähr  5  $roc.  v>on  25250  2Bärme<(§inl)eiten,  alfo 
1262   SQ3ärme*(5mf>eitert. 

S)amit  200  ^fb,  93rob  in  einer  «Stunbe  auäbatfen,  muffen 
naefc;  9fr,     I.     17250, 
„     II.      8000, 
„    in.      1262, 
jufammen     26512    2ßärmceinf)eiten  abgege* 
ben  werben  unb  jvoar  Den  100  Buabratfup  ftläcfye;  »on  1  Guabratfujj 
Vacfofen*£ei$fiäcfye  alfo  265,12  SBnrme*  einleiten,  ober  Mi«  baSfelbe  ift, 
cö  »erbampft  1  Duabratfup  33arfofeiv£eijfläc§f  0,3842  $fb.,  100  Dua* 
bratfuf  S3acfofeiu£ei8ftö$e  38,42  $fb.  Stoff«  in  1  ©tunbe. 

3n  einem  geroöijnlicfren  53aa*ofen,  in  welchem  nac^einanber  viermal 
gebaefen  unb  geljeijt  wirb,  mujj  burd)fcr)nittltcr;  auf  4  *ßfb  gebatfenen  23ro* 
be6  1  $fb,  trotfeueS  £olj  »erbrannt  werben  unb  finb  bemnacr)  bei  un* 
ferer  §tnnaf)me  50  Sßfb.  ^>olj  notl)wenbtg  um  200  *ßfb.,  S3rob  ju  batfen, 
welche  38,42  ^fb.  Sßaffer  »erbampfen  fimnen. 

1  $Pfb.  ^>o(j,  in  einem  folgen  S3acfofen  »erbrannt,  »erbamöft  alfo 

?^?  =  0,7684  «Pfb,  SBaffer, 

1  *]3fb.  £>o(a,  getroefnet,  entwickelt  circa  3000  SBärme  *  (Sinljeiten. 

33ei  gewöhnlichen  ^ampffeffel  Anlagen  werben  immerhin  3/5,  alfo 
1800  äßärme  *  (Einheiten  nufcbar  gemacht  j  1  *ßfb.  troefenen  £olje$  »er* 
bampft  bemnacr)  in  folgen  circa  2,77  *)3fb.  SBaffer, 

2)er  9}u&effect  bä  einer  £)ampffeffeU5'euerung  ift  alfo  3,6  mal  gröfer 
als  bei  ber  Neuerung  eincS  Söacfofenö. 

2)ie  2Birfung  ber  Verbrennung  bei  einer  jeben  orbcntlicfyen  geummg 
ift  befonberS  bebingt: 

1)  burrb  ein  rtct/tigeö  Sßer^ältntp  ber  ©röfe  ber  £eijjladje  ju  einem 
in  geroiffer  3f'tein^eit  ju  »erbrauct)enben  Ouantum  Brennmaterial;  wenn 
man  übrigen 6  »on  bem  Material  ber  ^eisftäcfye  abfielt, 

2)  burdj  bie  2Bdrmeaufnal)me^äf)tgfeit  ber  ^eijfläcfye. 

2)a$  erfte  SSerjja'ltmjj  ift  bä  beiben  Sirten  »on  Neuerung  annat)ernb 
gleicf/.  2)ie  Mangel  bä  einer  Vatfofcnfeuerung  muffen  bept)alb  auf  9liü)U 
berütfficfytigung  ber  jroeiten  ©runbbebingung  baftrt  fei;n. 

9cact;  ©efagtem  nehmen  100  Duabratfufj  SSacfofen^eiaflac^e  buret) 
Verbrennung  »on  50  *J3fb.  getroefneten  ^poljeö  in  circa  30  Minuten 
26512  SBdrrne* einleiten,  100  öuabratfujj  3)ampffeffel *£ei$fläc§e  bei 
gleichen  23ebingungen  circa  90000  SQSärme*  (Einheiten  auf.    3)ie  SBärme* 


Äuenai'8  Slpfcarat  juv  9luinioniaf-©enunnuna,  beim  SSerfufyfen  ber  ©teinfotjlen.     353 

aufnähme *gäf)igfeit  einer  Dampffeffel'Jpeijfiäctje  gegenüber   einer  SBacf* 
ofen^eijfläcfce    unter    übrigens  gleiten  Verfyältnijfen    ift     ,fi.  .    = 

3,43mal  gröjjer, 

2ßenn  nun  ber  9htfceffect  ber  Verbrennung  in  23acfi>fen  bemjenigen 
in  3)ampffeffel  *  Einlagen  bai  benfelben  SBebingungen  gleicr/fommen  fott,  fo 
mujj  bie  roirffame  Jpeijfläcfye  in  ben  erfteren  minbefienö  3,4311101  5er- 
gröfjert  fetyn.  —  3n  biefem  galle  tonnten  mit  1  ^fb.  ^>o(j  circa  13  ^3fb. 
23rob  gebatfen  roerben. 

3n  2ßürttemberg  roerben  jur  93ätferei  in  einem  3af)r  circa  90000 
Älafter  Jrjolj  oenvenbet.  —  9?ef)men  roir  nur  l/a  drfparntfj  burd?  eine 
oerbefferte  @onftruction  ber  Vacföfen  an,  fo  betrüge  folcfye  per  %abx 
30000  Älafter,  ein  Duantum,  ba$  ben  Vebarf  unferer  (Sifenbafmen  r-oli; 
fitänbig  betfen  roürbe." 

£>ie  ßinfenber  erbauen  ©acfofen,  beren  Qonftruction  biefen  ©runb* 
lagen  angepaßt  ift,  unb  garantiren  neben  ausgezeichneter  Seiftungäfain'g* 
feit  minbeftenö  %  (SrfparnitJ  an  Brennmaterial  gegenüber  ben  geroöfyn* 
liefen  23atföfen* 


LXXX. 

Apparat  pr  8minoniaf-©en>inmtng   beim  $etfol)fen  bn 
^tetnlo^len;   t?on  £ni.  Äuen$i  $u  ^att6. 

SluS  Sinneng  auf «    Genie  industriel,  9Wär$  1658,  <&.  139. 
Sülit   einer  •ilbbilbung  auf    Xab.   vi. 

2)ie  flüchtigen  ^robuete,  welche  ftefe  bei  ber  Verbrennung,  Verfob* 
fung  ober  troefenen  2)eftiÜation  ber  ©teinfofylen  entrottfeln,  enthalten  eine 
beträchtliche  Quantität  oon  2Jmmoniaf,  roenigftenä  %  ^vocent,  roelctyeö 
auf  iy2  big  2  $roc.  fteigt:  23iS  jefct  tyat  man  biefe  bebeutenbe  9m« 
moniafmenge,  fotvot)!  beim  £ofyofenbetrieb  ale  auefy  bei  ber  Vertonung, 
mit  ben  übrigen  mefyr  ober  weniger  voertfylofen  üßerbrennungeprobueten 
unbenufct  entroeieben  laffen. 

sDcan  fann  biefeö  Stmmoniaf  nicfyt  anberö  geroinnen,  ale*  inbem  mau 
e$  mit  geeigneten  Säuren  311  ©aljen  oerbinbet.  Die  2lpparate  tyierju 
muffen  notfmxnbig  eine  oielfacbe,  fein*  jertfyeilte  unb  roieberbolte  33eiü> 
rung  ber  ba$  SImmoniaf  entbaltenben  ©afe  mit  ber  ©äure  geftatten. 

Singler'«  polt)t.  3emual  $b.  CXLVIII.  ■§.  5  23 
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angenommen,  t>ie  dtelle  ber  gasförmigen  ^robucte  fet)  ein  93er«= 
fofyfungSofen  unb  man  motte  jur  ©eminnung  beS  2lmmoniafS  bie  wofjl* 
feile  Öfttjffture  amvenben,  fo  betupf  ber  ßrftnber  ben  2lpparat,  melden 
Sig.  31  im  fenfredjten  ßängenburcfyfct/nltt  barfiellt. 

Die  im  23erfol)fungSofen  A  fict)  entmicfelnben  ©afe  gelangen  jimör* 
berft  in  eine  Äammer  B,  in  melier  ftcfy  eine  grofje  23lei»fanne  b  befinbet, 
bie  man  oor  beginn  beS  s$roceffeS  mit  »erbünnter  ©alifäure  füllt.  Die 
©afe  ermannen  tiefe  glüfjtgfeit  unb  ein  Sfycil  beS  in  ibjncn  enthaltenen 
2lmmouiafS  mirb  oon  ber  ©aljfäure  abforbirt,  entmeber  burcfy  Oberflächen* 
23erüf)rung  ober  burd?  bie  fal^fanren  Dämpfe,  meiere  ftet;  bei  biefer  £em? 
peratur  bilben. 

Die  auf  biefe  2Beifc  Bbn  einem  Xfyeile  il)rcS  2JmmoniafS  befreiten 
unb  mit  26afferbämp[en  oermengten  ©afe  fcfcen  ifnen  2ßeg  fort  unb 
gelangen  in  eine  jroeite  Äammer  C,  auf  beren  <Sof)le  eine  grojje  bleierne 
Pfanne  c  angebracht  ifi.  Die  Decfe  biefer  Kammer  bilbet  eine  jmeite 
bleierne  Pfanne  d,  bereu  93oben  mit  fefyr  Dielen  £öc£)ern  oerfefyen  ift. 

SJcan  füllt  bie  obere  Pfanne  d  mit  oerbünnter  ©aljfaure,  meldte 
burd)  bie  Söcfyer  berfelben  in  jaljlreicfyen  Kröpfen  burd?  ben  Dtaum  C  in 
bie  Pfanne  c  herabfallen. 

Die  auf  bem  Sobcn  ber  33leipfanne  c  fiel)  fammelnbe  ©aljfä'ure,  fo 
mie  baS  äisaffer  ber  Pfanne  b,  melcfyeS  Slmmoniaf  abforbirt  fjat,  merben 
burefy  eine  s}$umpe  in  bie  obere  Pfanne  d-  jurütfgebracfyt,  »on  melier  aus 
fte  in  tropfen  naefy  c  jurücffatten  u.  f.  f.,  bis  baS  Slmmoniaf  bie  (Saure 
oollftänbig  neutralifirt  Ijat. 

Die  gasförmigen  ^robuete  ber  <Steinfof)len,  meiere  bie  ftammer  C 
burctyftrömen ,  Ijaben  fcfyon  einen  Sfyeil  tf)veö  SlmmoniafS  burd)  bie  ober* 
ftäcfylicfye  53erüt)rung  mit  ber  oerbünnten  Saure  in  ber  erften  Äammer 
r>erloren,  unb  geben  baSfclbe  nun  ganjlid)  ab,  inbem  eö  fiel)  mit  ber 
©aljfaure  ju  ©almiaf  oerbinbet,  melier  unmittelbar  in  ber  glüffigfeit 
aufgelöst  mirb.  Die  gasförmigen  ^robuete  entweichen  burd)  ben  ßanal  D 
in  bie  ßffe. 

SBemt  bie  ©aljfdurc  ber  jvoeiten  Kammer  faft  gänjlicf)  gefättigt  ift, 
fo  (äjjt  man  bie  glüfftgfeit  in  bie  93Icipfanne  b  ber  erften  Kammer  ab? 
laufen,  mofelbft  biefe  ©almiaflöfung  nid)t  nur  oon  ifyrcr  überfd^üfftgen 
(galjfäuve,  fonbern  auefy  tf)eilmcife  oom  SBajfet  befreit  mirb.  9cacr)bem 
biefe  Operation  lange  genug  gebauert  l)at,  jief)t  man  bie  $lüfftgfeit  mit? 
telft  eines  JpatjnS  ober  eines  ^eberS  in  Ärtyftatltfirgefiitk  ab.  Die  nad) 
bem  ihtyftalliftren  jurüdgebliebene  Mutterlauge  gibt  man  in  bie  Pfanne  b 
jurücf,  um  fte  neuerbingS  ju  concentriren. 
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2)a  bfe  3Bafferbampfe,  welche  auö  ber  erften  Kammer  in  bie  jweite 
übergeben,  ftcf)  in  (clever  faft  twOftänbtg  »erbic&ten,  fo  brauefit  man  in 
ber  mit  bem  burcfylöcfyerten  23oben  »erfeljenen  Pfanne  b  mir  fo  oiel  con* 
centrirte  Saljfäure  jujugießen,  a(ö  üon  bem  2lmmoniaf  gefättigt  wer* 
ben  fann. 


LXXXI. 

Heber  ^mmoniafgennnnung  auö  ©tetnfo&len ;  von  Dr.  JRub. 
SBagner,  ^ßrof.  ber  Technologie  in  2ßitr$üuvg. 

2)te  sIBict)tigfeit  ber  Qonbenfation  beä  Slmmoniafä,  ba$  in 
ben  33erbr  cnnungSgafen  ber  Steinfoljlenfeuerungen  in  fo 
beträchtlicher  Menge  enthalten  ift,  würbe  von  mir  bereits  bei  einer  an« 
beren  Gelegenheit 89  Ijeroorgeboben.  2ßenn  e6  nun  auci?  feitbem  nicfyt 
gelungen  ift,  ein  Verfahren  auöfinbig  ju  machen,  um  jene  @onbenfation 
mit  moglic^ft  wenig  Soften  ju  bewürfen,  fo  beuten  bocfy  im  kleinen  ange* 
ÜeUte  93erfucf)e  barauf  r)in,  ba(j  nadj  folgenber  ÜÄetjjobe  eine  »otlftänbige 
Qkrbid)tung  beö  Slmmoniafd  erjielt  werben  fönne:  ©ine  @ntjiefntng  beö 
2lmmoniaf$  ber  $erbrennung£gafe  baburcfy,  bafj  man  biefelben  über  ©ttpö, 
(Sifemntriot,  »erbitterte  53raunfof)le  u.  bgl.  leitet,  wirb  immer  große 
Srbwierigfeiten  barbieten;  e$  fcbeint  bat)er  oortfyeilfyafter,  fogleicb,  bei  ber 
Verbrennung  ber  Steinfofylen  bafyin  ju  ftreben,  baß  baö  Slmmoniaf 
in  ben  VerbrennungSgafen  in  ©eftalt  eineö  leicht  oerbicr/t# 
baren  2lmmoniaffalje$  —  Salmiaf  —  enthalten  fe».  @6 
werben  ju  biefem  3w>ecfe  bie  Steinfotrten  mit  einer  £öfung  oon  Gfylor* 
magneftum  (Mutterlauge  ber  Salinen  ober  beß  MeerwafferS)  befeuchtet. 
<Die  fcei  ber  Verbrennuugetemperatur  au6  bem  Q>l)lormagnefium  ftcfy  enr-' 
wirfelnbe  ©aljfäure  oerbinbet  ftcf>  mit  bem  gleicbjeitig  entftanbenen  2lm- 
montaf  ju  Salmiaf.  3)ie  VerbrennungSgafe  werben  auS  bem  Siauc^fang 
in  eine  Kammer  geleitet,  —  oielleicfyt  unter  Mitwurfung  eines  ßrfyauftorö 
—  worin  ftd)  ber  Salmiaf  abfefct,  ber  burc§  (Sublimation  gereinigt  wirb, 
iöei  ©tei;tfol)len,  bie  größere  Mengen  oon  £f)on  unter  ifyren  mineralifcfjen 
©eftcmbtyeüen  enthalten,  wirb  Äodjfaljlöfung  bie  Stelle  ber  (Sl)lormagne* 
ftumlöfung  vertreten  fönnen.    3n  ©egenben,   wo  man,  rvk  in  Belgien 
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unb  am  Otfyein,  t»en  ©teinfoblengruS  mit  $f)on  jufammeugefnetet  (al$ 
Älöben  ober  Älübcn)  verbrennt,  inöct)(c  ein  3ufa&  l1°11  Äoct)falj  befonberö 
anjuempfebien  femi,  um  einen  an  ©almiaf  fef)r  reichen  9tu|  ju  erhalten. 

93ei  bei  Bereitung  be$  CeucbtgafeS  au$  ©teinfoblen  wirb  man  ba$ 
ndmlicbe  *ßrincty  anwenben  fbunen  unb  ber  Steinigung  be$  ($afe$  vom 
2lmmoniaf  überhoben  femi. 

Sludj  bei  ber  1)eftillation  tum  Anoden,  bei  ber  ^evfteüung  r>on 
3MutfobleK.  wirb  man  wabrfcbeinlict;  mit  Vortbeil  (Sfylormagneftum  ju* 
fcblagen,  um  altf  üßrotfuct  ber  £>eftiüation  fofort  ©almiaf  ju  erhalten. 

güv  Salinen  unb  ©obafabrifen,  bie  auf  ©teinfot)lenfeuerung  einge* 
liebtet  ftnb,  unb  überhaupt  für  gabrifen,  bie  fid?  billiget  (Sfylormagnefium 
»erfebaffen  fbnnen,  mochte  bie  Gnnfübrung  eineö  iifcrfajjrene;  bad  fid?  auf 
baö  erwähnte  $ßtincü>  ftüfyt,  einen  großen  ©ewinn  abwerfen. 

tfufylmann  f)at  »erfuct/Sweife  bie  gabrication  öon  ©almiaf,  jum 
£f)eil  mit  ipulfe  be$  ©tiefftoffö  ber  ©teinfofyle,  in  feinen  gabrifen  ein* 
geführt.  2)ie  auS  ben  jum  ^Brennen  ber  ivnocfyen  bienenben  Oefen  au$* 
tretenben,  mit  ben  3krbrennung6gafen  ber  ©teiufofylen  gemifebten  ^Dämpfe 
ftrömen,  beiwr  fte  in  ben  ©dwrnftein  gelangen,  burefy  einen  großen  ftei* 
nernen  Sßebälter,  in  welchem  buref)  eine  2lrt  ©ct/bpfrab  beftänbig  sDtangan* 
cblorüriofung  (ber  Stücfftanb  t>on  ber  6 Vorbereitung)  gehoben  unb  in 
§orm  eines  Siegend  auögegoffen  wirb.  2)iefe  £öfung  enthebt  ben  kämpfen 
baß  Slmmoniaf,  unb  jwar  nietet  bloß  baö  burdj  bie  Verfolgung  ber  Äno* 
eben  erzeugte,  fonbern  auet;  ba&  in  ber  Neuerung  au6  ber  ©teinfoble  ent~ 
ftanbene  Slmmoniaf.  £ie  glüfftgfeit  entl)ält  ©almiaf,  fofylenfaureß  sDJaiu 
ganorr/bul,  ©cbwefelmangan,  Stuß  k,  unb  wirb  auf  ©almiaf  »erarbeitet. 
Ob  baö  conbenftrte  Slmmoniaf  im  allgemeinen  bie  Äoften  be$al?lt  maebt 
ober  einen  ©ewinn  gibt,  fann  ber  Verf.  noeb  nict/t  entfebeiben,  t>a  bie 
bi#l)er  erlangten  Siefultate  je  nacb  ber  Qualität  ber  angewenbeten  ©tein* 
foble  fet)r  werfcfyieben  waren.  3»1'  Verringerung  bee  au$  bem  6ct)orn* 
fteiu  ab^iebenben  Stauet^  wirft  eS  entfetteten  günftig. 

äßürjburg,  am  8.  Wai  1858. 
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LXXX1I. 

1 

$etbefferuna,en  an  eleftromagnettfctjen  *)J2ajc^iiien  unb  galoa= 
ntfctyen  Batterien,  von  3-  21.  @  um  ine,  Opttfer  $uÖelfaft, 

unb  (Solin  Runter. 

i 

9hts  betn   Repertory  of  Patent -Inventions ,    ftelmiat  1858,   S.  92. 
üölit  einet  9lbbifbuna  auf  lab.i  vi. 

Unfere  (am  9.  SOMty  1857  in  (Snglanb  patentirte)  (Srfmbung  betrifft 
ctcftromagnctffdpe  Apparate,  mit  ivfldjen  man  eine  rotirenbe  Setregung 
auf  eine  einfachere,  trof)heilere  unb  nnrffamerc  2Beife  erjiett  al$  'mit  ben 
bisherigen  Vorrichtungen. 

fjid.  27  ftellt  unfere  e(eftromagnetifct)e  9J?afd)»ne  tn  ber  $rontanftcbt 
bar.  2)te  ÜWafdjine  ruf)t  auf  einer  (anglich  tuereefigen  93aft$,  an  welche 
ein  offenes  gufjeiferncö  ©eftetl  A  gefebjaubt  ift ,  befteljenb  a\\%  jirei  brei* 
ten  parallelen  Düngen,  roelcbe  buret)  Ouerboljen  mit  einanber  revbunben 
ftnb  unb  baju  bienen,  eine  JKcifye  in  rabialer  Stictnung  angeorbneter 
(Sleftromagnete  B  aufzunehmen.  2)iefc  *Keit)e  fefter  Magnete  fefct  per* 
möge  itjrer  2lttractir>fraft  eine  Slnjaljl  Sirmaturen,  welche  auf  einem  ftö'u 
fcf/en  bem  9J?agnetfpftem  rotirenben  3^abe  angeorbnet  ftnb,  in  53eiregung. 
2)ie  SSJcagnete  B  ftnb  ift  gleichen  Slbftänben  »on  einanber  an  Präger 
befeftigt,  irelct)e  an  bie  parallelen  «Seiten  beS  ©cftellö  A  gefef/raubt  ftnb 
unb  lehren  it)re  ^?ole  bem  Zentrum  ber  SRafdbtne  ^u.  Sic  ftnb  fntfeifen* 
förmig  r>on  quabratifcfyem  ober  reetangulärem  Duerfdntitt ;  ifyre  ^o(e  ober 
freien  (Snben  ftnb  mit  ifolirtem  Äupferbrafyt  umroicfelt. 

Die  abgebilbete  SRafdjinc  enthalt  20  (Sleftromagnctc  unb  biefe  ftnb  in 
©nippen  ju  oier  mit  einanber  »erbunben,  b.  t).  ba&  eine  (Snbe  ber  ben  ÜJ?ag* 
net  1  umgebenben  'Dra^tfpirale  fteljt  mit  bem  einen  (Snbe  ber  Spirale  beS 
9J?agneteö  2,  tat  anbere  @nbe  tiefer  Spirale  mit  bem  Magnet  3  unb 
biefer  auf  gleicbe  3ßeife  mit  bem  sDiagnet  4  in  23erbinbung.  Somit  wir* 
fen  biefe  üWagnete  in  ©emeinfd)aft;  tfyre  3nbuction$fptra(en  ftnb  praftifd) 
in  eine  einige  »er einigt.  3)tc  anbem  (Silben  ber  4  Spiralen  ftnb  ju* 
fammen  an  eine  ber  5  SRetaUrotfen  H  befeftigt,  roelct)e  auf  einem  inner* 
t)alb  be6  2Jrmatur*JRabeS  rotirenben  Stabe  liegen.  2)ie  ben  betriebenen 
^unaa)ftliegenben  4  Magnete  5,  6,  7  unb  8  ftnb  auf  gleiche  SSeife  mit* 
telft  beö  (EnbeS  it)rer  Spiralen  mit  einanber  rerbunben,  rräfyrenb  bie 
anberen  @nben  ber  Spiralen  mit  ber  jroeiten  3nbuction6rolle  H  in 
Verbtnbung  flehen,  rrelcfjc  ben  galranifct)en  Strom  ron  bem  einen  9?abe 
nac^   bem   Magnet  B   leitet.      2luf   folcfye  2lrt  ftnb   bie  20  Magnete  ju 


385  (Sumine'ö  Serbcfffrungen  an  eleftromagnetifdjen  Sföafdjinen 

4  unb  4  müeinanber  imb  jebe  ©ruppe  wieber  mit  einer  ber  5  3nbuc* 
tionSrollen  H  »erbunben.  Die  Sicbfe  beö  inneren  üKabeö  läuft  in  Magern 
Cj  bie  2ld)[e  D  beö  ?lrmatutv9iabe$  E  rotirt  in  einem  fyöljernen  ober 
fonftigen  ifolircnben  £ager.  Diefeö  9iab  ift  ein  gewöljnlicfyeö  gufeiferneS 
JKab,  auf  beffcn  Umfang  eine  2lnjal)l  ivcic^cr  (Sifenfttitfe  ober  Armaturen  F 
befeftigt  ift,  unb  jttxuc  mit  ^)ülfe  »on  Prägern,  meiere  an  ben  9iabftanj 
gefcfyraubt  ftnb.  (Soncentrifcb,  mit  bem  2lrmatur'9iab  unb  an  gleicher 
2ict?fe  mit  it)in  beftnbet  ftcfy  ein  9tab  G,  unb  parallel  mit  biefem  in  einem 
2lbftanbe  ßon  ungefähr  %  3oll  ein  anbercö  9kb.  2ln  bie  $eripl)eric 
jebeß  biefer  Diaber  G  ift  ein  Styftcm  »on  Streifen  au6  Rapier,  ®uüa* 
peret/a,  (Slfenbcin  ober  einer  anbern  ifolirenben  Subftanj  befeftigt.  Die 
9iäber  G  werben  mit  einer  gewiffen  2lnja£)l  »on  Magneten  in  Serbin* 
bung  gefegt,  burdj  SBermittelung  ber  an  baö  fyatbfreiSförmige  ©efteü  I 
befeftigten  sUictallrotlen  H.  DiefeS  ©eftell  ift  »on  £olj  unb  an  bie 
fyorijontale  SßcrbinbungSftangc  beö  ©cfteüeö  A  gefctjraubt.  Die  Collen  H 
werben  buret/  fleine  gebern  J,  welche  an  ber  unteren  Seite  beö  ©eftelleö  I 
unb  an  ber  oberen  Seite  ber  Stallen  angebracht  ftnb,  unter  mäßigem 
Drucfe  mit  ben  labern  G  in  33erut)rung  erhalten,  Sei  unferer  (Sinricb^ 
tung  ftnb  5  folcfyer  Collen  H  »or^anben,  unb  biefe  werben  buref?  Dräl)te, 
welche  r>on  ben  Magneten  B  au$gel)en  unb  an  bie  metallenen  Präger 
ber  Stollen  befeftigt  ftnb,  mit  ben  Magneten  in  Vcrbinbung  gefe|t.  Sin 
bem  fyalbfreiSförmigen  ©eftell  I  ift  eine  Vorrichtung  befeftigt,  um  ben 
burcr;  bie  Batterie  erzeugten  gawanifcfyen  Strom  fortreiten.  Der  eine 
^olbra^t  K  ift  an  eine  fteber  L  befeftigt,  welche  mit  ifyrem  unteren  (Sube 
an  bem  ©cftell  I  feft  ft$t,  wäfyrenb  it)r  oberes  freies  (Snbe  jwifcfycn  iwi 
Stiften  M  unb  N  beweglich  ift,  welche  oon  ber  Vorbcrfeitc  beS  ©eftellö  I 
hervorragen.  Der  Stift  M  \Ufyt  mit  ber  fteber  O  in  metalltfcfyer  Serbin* 
bung,  bie  mit  bem  einen  (Snbe  an  ba$  &^UÜ  I  befeftigt  ift,  wäfyrcnb 
il)r  freies  ßnbe  ftd?  gegen  ben  Jfranj  beS  Stabes  G  lefynt.  Der  anbete 
Stift  N  ftel)t  mit  einer  ät)nltcfyen  geber  in  Verbinbung,  welche  an  ber 
entgegengefefcten  «Seite  beS  ©eftellö  I  befeftigt  ift,  unb  biefe  jweite  geber 
brücft  gegen  baS  benachbarte  Siab.  2luS  biefer  Slnorbuung  gel)t  Terror, 
bafj  wenn  bie  geber  L  mit  bem  Stift  M  in  Scrüfyrung  gebracht  wirb, 
bie  (Sleftricität  burefy  bie  geber  O  bem  State  G  unb  r>on  biefem  burety 
bie  Collen  H  unb  bie  baran  befeftigten  Dräfyte  beut  Softem  ber  rabialen 
üJiagnete  mitgeteilt  wirb.  2luf  ber  anbern  Seite,  wenn  bie  geber  L 
mit  bem  Stifte  N  in  (iontact  gebracht  wirb,  fo  get)t  ber  Strom  mittelft 
ber  mit  bem  ledern  verbunbenen  geber  f  auf  baS  ju  G  parallele  Siab 
über.  Die  ifolirenben  Subftanjen  auf  ber  ^eripl)erie  biefer  Oiäber  ftnb 
in  Streifen  angeorbnet  unb  fyabeu  3ivifcb/cnraume  jroifdjcn  ftcfy,  fo  bafj  bti 
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erfolgenber  Dotation  ber  9Wber  G  bie  Stallen  H  ftct;  abwecfc;fetnb  mit  ber 
metallenen  Oberfläche  ber  Leiber  unb  ben  tfolirenbcn  Streifen  in  23erüf)* 
rttng  beftnben.  £>ic  Unteren  ftnb  aber  fo  angeorbnet,  baß  bie  Stallen, 
wenn  fte  mit  ber  metallifcfycn  $läct;e  beß  einen  3tabeß  in  33erüf)rung 
ftnb,  auf  bcm  ifolirenben  «Streifen  beß  anbem  9iabeß  liegen.  2)ie  ifo* 
lirenben  Streifen  beß  einen  JHabeß  liegen  aber  ben  metallifcfyen 
Räumen  beß  benachbarten  Siabeß  gegenüber,  3)ie  Dtaiijen  ber  9)iag* 
nete  unb  Sirmaturen  l)aben  eine  folct;e  Slnorbnung,  bafj  ttier  sJÖtag- 
nete  mit  einer  entfprecfyenben  Slnjaf)l  Armaturen  in  einer  rabialen  £inic 
jtct;  befinbcn,  watjrenb  r>ier  anbere  Sirmaturen  eben  unter  ben  anjietjcnben 
(Sinflup  ber  tu'er  näcfyften  SDtagnete  gelangen.  $Bat)renb  ^>ic  »ier  in  bem 
3?creicr;  ber  Slttractiüfraft  befinblidjen  Slrmaiuren  mit  ifjren  anjiebenben 
Magneten  in  eine  rabiale  Sinie  gelangen,  beftnben  fict;  t)k  folgcnben  tner 
Sirmaturen  unter  bem  (Sinfhtffe  tt)rer  näcfyften  Magnete.  Somit  beftnben 
ftcfy  bei  biefer  sJDiafcf;ine  ftetß  tner  Sirmaturen  in  einer  Sinie  mit  einer 
gleichen  Slnjal)l  3)iagnete,  wdt)renb  oier  SDiagucte  i(;rc  Slttractivfraft  auf 
eine  entfprect;enbe  Slnja^l  Sirmaturen  aueüben,  unb  baß  SlrmaturraD 
rjerum$u$iel)en  ftreben.  Daß  ifolirenbe  Material  i)t  auf  ben  Diabern  G 
bergeftalt  angeorbnet,  baf?  wenn  bie  rabialen  Stuten  ber  Sirmaturen  bie 
entfprccfyenben  Siabtadinicn  ber  Magnete  erreichen,  bicfe  »ter  auß  ber 
Jtettc  außgefctuiltet  werben,  waljrcnb  bie  »ier  benachbarten  Magnete  if)re 
»olle  firaft  auf  bie  ftct)  annaljernben  Sirmaturen  außüben.  sJiac^bcm  ber 
galoanifc^e  Strom  bie  SDiagncte  umfreißt  f;at,  fcf)rt  er  burct;  ben  2)rat)t  P 
$ur  ^Batterie  jitrücf. 

2Bir  (äffen  öier  Sirmaturen  unb  3)tagnete  belegen  jufammenwir> 
len,  weil  alßbann  baß  2lrmatur*iRab  jebeßmal  an  4  gleict;wcit  abfielen* 
ben  fünften  jid)  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Slttractwfraft  befinbet,  bie  eß 
nacfy  ber  einen  Stiftung  in  Statation  fefct.  Um  tk  Bewegung  bicfeß 
Siabeß  in  bie  entgegengefe^te  $u  t-erwanbeln,  brauet  man  nur  bie  geberL 
oon  bem  einen  Stifte  na  dt;  bem  anbem  31t  bewegen,  woburct;  baß  benact;* 
barte  Üiab  G  mit  bem  sDJagnetc  in  ^erbinbung  gebraut  wirb,  fo  bajj 
nun  bie  l)inter  ben  rabialen  Magneten  befindlichen  Sirmaturen  r>on  bem 
junäct)ft  liegenben  Ü)tagncte  angezogen  werben,  waljrenb  bie  anberen 
Magnete  beß  St;ftemß  buret;  bie  33erüt)rung  ber  Stallen  mit  bem  ifoliren* 
ben  Material  beß  Siebenrabeß  attßgefc^altet  werben.  $)ie  Bewegung  beß 
Siabeß  wirb  fomit  rücfgängig. 

Unfere  3krbefferuug  an  galoanifc^en  Batterien  befielt  in  ber  Sin* 
wenbung  ftä bierner  anftatt  fupferner  platten.  2)ie  Stafylplatten  fom* 
tuen  jwifc^en  boppeltc  ßinfplatten,  wenn  tk  (Elemente  parallel  ju  einan- 
ber  angeorbnet  werben  follen.  3W Slnwenbung  auf  2)aniellß'  conftante 
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Batterie  ift  bn£  ©taljlelement  ctylinbrifrb  nnb  umfcbliefjt  ba0  3"^e'ementt 
in  2Inwenbung  auf  bie  ©mee'fcbe  Batterie  ift  ba6  ptnttnirfe  ©über 
burd?  bie  weit  wohlfeileren  unb  eben  fo  wirffamen  ©tafylplatten  erfefct. 


LXXXII1. 

lieber  baö  eleftromotorifdje  $erf)alten  ber  ben  galuamfdjen 
(Strom  leitenben  <©#roefelinetatte  mib  SKetaHor^be;  r>on 
Dr.  £.  SKeibinger. 

Die  33u nf en'fct;e  tfofyle,  mit  3*nf  in  »erbünnter  ©cfywefelfäure  ju 
einer  eleftrifcfycn  Äctte  combinirt,  wie  fie  je$t  flielfad}  juni  Setrieb  ber 
Telegraphen  angewenbet  wirb,  gibt  befanntlicfy  beim  erften  ©ebraud?  ^u 
einer  läftigen,  längere  3e>*  anbauernben  ©dnvefelwafferft  off*  (Sntwitf  hing 
5kranlaffung.  33öttger  machte  auerft  auf  biefe  (Srfdjeinung  aufmerf* 
fam. 90  ©eine  $orfcr/rift,  bie  Äct)le  öorfyer  mit  ©alpeterfäure  ju  hänfen, 
erweißt  ftcfy  jeboef?  für  bie  Dauer  nicfyt  auSreicfyenb,  um  bie  ©cfywefel* 
waffcrftoff;@Htwitflung  ju  unterbrücfen.  ©elbft  eine  £of)le,  tk  3al)re 
lang  a!6  (Sleftromotor  ber  conftanten  Batterie  in  ©alpcterfäure  gebient 
fjatte,  rerbielt  ftcfy  in  ber  unconftanten  ßette  naefy  einiger  3^*  In  ätyn* 
lieber  2Bcife.  Der  ©erud?  nacb  bem  ©afe  tterfdmnnbet  balb,  wenn  bie 
Äette  geöffnet  bleibt ,  entfielt  jebodp  bei  wicbcrfyoltcm  ©cfylufj  r>on  feuern, 
biß  er,  allmätylid)  fdnväcfyer  werbenb,  felbft  bei  fortbauernbem  ©eblufj 
ber  ftette  am  (£nbe  gänjlicfy  aufhört.  Da  weber  ber  ©iiSrctmtengrapfn't 
nod)  ftarf  geglühte  J§n>ljfol)le ,  fonbem  bloß  bie  au6  ben  ©tcinfofylen  bar* 
geftellte  23attericfob,le,  fowie  gewöhnliche  Äofyfö  bie  (Srfdjemung  zeigten, 
fo  würbe  biefelbe  einer  23eimifd)ung  »on  Fe-  S8  in  ber  icol)le  jügefdSrte* 
ben,  welcfyeS  ©c^wefeleifen  fid?  beim  ©lüfyen  ber  ©teinfotyle  burefy  3er' 
fe&ung  beS  in  berfelben  ftetö  enthaltenen  ©crjwcfelfiefeö ,   Fe  S2,   bilbet. 

Daß  burd}  ©lüfyen  beö  ©cr/wefelfiefeö,  fowie  burd?  3ufammeiifd?meU 
jen'öor.  (Slfen  unb  ©cfywefel  fünftlicfy  bargeftellte  Fe7  S8,  für  ftd?  unter* 
fuefy,  jeigt  folgenbeS  &ert)alten.  93on  concentrirter  ©alpetcrfäure  wirb 
e6  nicfyt  angegriffen,  wa§rfd)einlid?  in  golge  eine6  äfynlic^en  pafftoen  3»* 
ftanbe*,  welken  \>a&  reine  (Sifen  in  biefer  glüfftgfeü  annimmt  (bie 
©cfywejelfiefe    hingegen  werben   alle   burd?  ©alyeterfäure    (dmell    jerfe^t, 
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refy.  gelöst).  93erbünnte  ©cbroefelfdttre ,  (Sal^faure  k.  löfen  jene  93er* 
binbung  rafdb  unter,  intenftöcr  ©cr^efelmaffcrfioff^ntroitflung  auf;  auS 
biefem  ©runb  tfjre  SSertvcnbung  in  ben  Laboratorien,  dombinirt  man 
biefelbe  jebod)  mit  ber  negativeren  icofyle,  mit  ber  93orftd)t  (entere  juerft 
in  bie  ©äure  ju  tauchen ,  ober  roenbet  man  fie  dU  pofttir>en  *$ol  einer 
eleftrifct/en  ftttte  an,  fo  166t  fte  ftdj  ni$t  mefyr  unb  bie  ©ct^vefeltmiffer* 
ftoff^ntroidflung  unterbleibt.  ?US  jtemltdE?  guter  Leiter  ber  ©leftricitdt  tritt 
fte  nämlid)  felbfttfydttg  alö  (Sleftromotor  auf  unb  umfüllt  ftcr)  babei  mit 
einer  ©auerftoffatmofp()drc,  bie  fte  »or  bem  Angriff  ber  ©durc  fcfyü^t. 
2luS  biefem  ©runb  roirb  baS  ©cfyrocfeleifcn  in  ber  23attcriefor)le  nicbt  jer* 
fcfct,  fo  lange  (entere  für  ftcb  in  ©cfywefelfdure  getaucht  ift.  2>urcfy  23e* 
rür)rung  mit  3inf  geraten  jebod)  beibe,  ©ctyrr-efeleifen  roie  #of)lenfub* 
ftanj,  in  ben  negativen  3uftanb;  ber  fitf)  an  elfterem  abfcf/cibenbc  SJßaffer* 
ftoff  t-erbinbet  ftct;  mit  bem  achten  2ltom  ©dwefel  unb  bewirft  bafj  ber 
übrige  Sfyeil  um  fo  leichter  von  ber  «Saure  aerfetjt  roirb.  ©o  lööt  ftcb 
burd)  ben  ©trom  bie  ganje  Qkrbinbung  allmäljlicc*  auf,  orme  ©ctwefel 
au^jufc^eiben.  3n  anfctiaulicfyer  2ßeife  jeigt  ein  dl)nlid}eS  93ert)alten  baS 
natürliche  Fe7  S8,  ber  'üJcagnetficS,  roelct/er  bttrd?  »erbünnte  ©äuren  aU 
lein  nicr/t  angegriffen  roirb;  mit  3'nf  hingegen  combinirt,  roirb  er  fefyr 
fcfmell  unter  r)öd?ft  intenftver  ©d^efelroafferftoff^ntwicfluitg  »odftdnbig 
aufgelöst. 

2BaS  nun  bie  laftige  ©^ttjefelroafferftoff^ntnnrflung  beim  ©ebrautf) 
ber  Batterie  betrifft,  fo  laft  fid)  biefelbe  nur  burcb  vorherige  vollftdnbige 
3erftörung  beS  @dm>efelcifenS  »ermittelft  längeren  Äocr/enS  ber  jroftle  in 
6alpeterfdure  ober  einer  9)cifd)ung  berfelben  mit  ©c^roefelfdurc  unterbrü* 
den.  2)er  *Jftocefj  ift  beenbet,  trenn  ftd)  feine  rotten  "Dampfe  mefjr  ent* 
nncfeln.  2)a  bief  jebod)  im  (Sinjelnen  eine  feljr  unangenehme  Operation 
ift,  fo  roirb  biefelbe  rt>ot)l  am  beften  am  Ort  ber  gabrication  ber  icofyle 
in  größeren  Quantitäten  vorgenommen.  Qm  etroaS  f)öf)eren  s43reiö  ber 
£of)Ie  roirb  bann  roofyl  icbermann  gern  jafjlen. 

$Benbct  man  nict)t  »erbünnte  «Sdjroefelfdurc ,  fonbern  eine  sDiifdntng 
von  ßfftgfdure  unb  3^öitriollöfung  jum  füllen  ber  ^Batterie  an,  fo  lajjt 
ftc^  übrigens,  aud?  bei  2lnroefcn£)eit  bcS  ©cfywefcleifenS  in  ber  Äof)le, 
eine  ©ntroicflung  r>on  ©cfyroefelroajferftoff  »oüflänbig  »ermeiben.  2)aS 
<5dnr)efeleifen  roirb  jroar  aud)  hier  rebudrt,  ber  ©c^roefelroafferftoff  fin* 
bet  aber  im  (SntbinbungSmoment  überfdjufftge  3tnflöfung  »or,  mit  ber  er 
in  (Sfftgfäure  unlösliches  ©d)rocfeljinf  bilbet.  %)t  bie  (Sfftgfdure  »er* 
braucht,  fo  bebarf  eS  bloß  einiger  tropfen  concentrirter  ©cfyroefelfdure, 
um  bie  urfprünglicfyc  ihaft  ber  Batterie  fjerttoqubringett,  refp.  ©fftgfdure 
roieber  frei  ju  machen.     2)ie  eleftromotorifdpe  Äraft   ber  tfette  ift  gerbet 
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biefelbe  trie  bei  2lnwenbung  öon  r>crbünnter  ©cbwefelfäure ,  nur  ift  ber 
SBiberftanb  in  Ü)rem  Innern  etwas  $ta$ev<,  bn  (Sfjtgfäure  ein  fcf)lecf?terer 
Seiter  ber  (Sleftricität  ift  —  ei»  Umftanb,  ber  jeboef)  in  ben  fallen  wo 
bie  einfache  uuKonftautc)  33unfen'fcr/e  Äettc  5lnwenbung  ftnbet,  beim  Je* 
legtap^trcn  2c.,  rvc  alfo  febon  fet)i  grof e  SBiberftänbe  51t  überwinben  ftnb, 
»on  feinem  Gelang  fetyn  wirb. 

2Ule  anbereit,  bie  (Sleftricität  leitenben  ©ctnvefclmetalfe ,  als  negative 
Cpclc  einer  eleftrifct/en  Äette  in  verblümter  ©ctywcfel*  ober  ©aljjfäure  an* 
gewenbet,  zeigten  ein  äljnlicfyeS  93erf)alten  wie  ber  natürliche  unb  fünft* 
licfye  SRagnctficä.  3ßon  ben  2)op»elt*©cr/Wefeleifen*$erbinbungen  ergeben 
ftdj  ber  frtyftaüijtrte  <Sd)wefelfieS ,  fowie  ber  nierenförmige  2ßaffer*  ober 
©trafylficS  als  fdwadje  Seiter  beS  ©tromS;  in  33crüf)rimg  mattötttf  wer* 
ben  fte  unter  frt»oacf;er  ©cbwefelwafferftoff.-ßntwicflung  langfam  gelöst. 
2)er  berbe  ©cfywefelfieS  unb  ber  frtyftaüifirte  ©trafylfieS  hingegen,  als 
Lichtleiter  ber  (Sleftricität,  jeigten  bie  (Srfct/einung  nict/t. 

2US  Seiter  ber  ßleftricität  erwiefen  fief;  fcfyliepcf;  alle  in  ©cfywefel* 
ammonium  unlöslichen  ©cr/wefelmetalle,  bie  auS  ben  [öftren  5DZetaUlöfun> 
gen  bureb  ©ctniu'felwafferftoff  gefällt  werben ,  im  natürlichen  wie  im  fünft* 
liefen  3uftanbe.  3)urct/  ben  eleftroh)tifd?en  äBafferftoff  werben  biefelben 
jeboct;  vollftänbig  rebucirt;  fo  bie  natürlichen  ©ct/Wefelfupfer*93erbinbungen 
ju  Äupfer,  SIeiglanj  au  metallifc^em  23lei ,  welches  bis  311  einer  gewiffen 
£iefe  bie  Oberfläche  beS  Minerals  überwogen  f)ält. 

UebrigenS  l)at  unlängft  0.  R  ob  eil  in  einer  furzen  9?otij91  angege* 
ben,  bafj  bie  meiften  natürlichen  ©cr/Wefelmetalle,  in  fein  gepulvertem 
3uftanb  mit  reinem  ebenfalls  gepulverten  (Sifen  innig  gemengt,  buref;  ©alj* 
fäure  jerfe&t  werben  unb  ©cbwefelwafferftoff  entwicfeln.  2)ie  Seaeic^nung 
biefer  ßrfctyeinung  als  unter  galvanifcfyer  ßinwirfimg  ftattfinbenb,  ift  jeboct) 
nur  für  bie  obengenannten  ©cfywcfelmetalle  richtig,  welche  Seiter  beS 
©tromS  finb.  (*S  ift  hierbei  nämlid?  $u  unterfebeiben  jwifcfyen  einer  2luf* 
löfung  beS  (itfenö  unter  galvanifcfyem  (§influ£,  refp.  buret;  Serüfyrung 
beSfelben  mit  einem  negativeren  ftörper,  unb  burd)  verbünnte  ©äuren 
allein.  (Srfterer  goll ,  ber  immer  mefyr  ober  weniger  von  legerem  beglei* 
tet  fevn  wirb,  bewirft  bajj  ftet;  2Bafferftoff  am  negativen  Äörpcr  abfcfyei* 
bet;  im  lederen  galt  ergebt  er  ftcr;  allein  vom  (Stfcn.  3)icjj  wirb  auet; 
ftattfinben,  wenn  baS  (Sifeu  mit  einem  eleftvifcty  inbifferenten  Äörper  ge> 
mengt  ift,  unb  auf  biefen  fann  bemnaefy  ber  sIBafferftoff  nur  bann  rebu* 
ctrenb  willen ,  wenn  er  im  (£ntbiubungSmomcnt  benfelbcn  trifft ,  alfo  nur 
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bei  ganz  inniger  Sermengung  beSfelben  mit  bem  (Sifen.  Dergleichen  Sei* 
fpiele,  mo  eleftroltytifcr?  entmirfelter  SQBaffevftoff  im  (SntbinbungSmoment 
9iia)tleiter  ber  Qtleftricität  rebucirt,  finb  übrigens  befannt.  ©o  werben 
alle  ©ilberbaloibe,  foroie  bie  ihtpferfyalbfyaloibe  in  »erbünntcr  ©ct/roefel* 
faure  auf  einem  ^latinblecr/,  oon  bem  ftrf;  2Bafferftoff  burefy  (§leftroh;fe  er* 
fyebt,  febnett  in  ©über  unb  Tupfer  »erroanbett. 

©cpefjltd)  mürben  auet;  bie  ben  eleftrifcfyen  ©trom  leitenben  9J?etall* 
ort)be  auf  iljr  äierljalten  «10  negative  ^o(e  einer  einfachen  Jtette  unter* 
fucfyt.  Son  Slcil)t;perortyb  fyatte  fdjon  früher  De  la  9Ur>c  gezeigt,  bajj 
eS  jtd),  mit  3ütf  in  r>erbünnter  ©cfcmcfelfäure  verbunben,  unter  (Srzeu* 
gung  eines  fef;r  ftarfen  ©tromS  in  mctallifdjeS  Slei  »ermanbelt,  ÜBom 
Srauuftein  unb  9Jiagneteifenftein,  bie  ebenfalls  ben  ©trom  leiten,  erfte* 
rer  jebocfy  nur  in  fc^r  geringem  ©rabe,  mar  eS  btö  jc&t  noefj  nietet  er* 
miefen.  Die  93erfud?e  ergaben,  bajj  bei  birectem  ©d?lu£  ber  Üette,  ofme 
ßinfcfyaltung  eines  größeren  2BiberftanbS,  ber  9Jiagneteifenftein  nur  tfyeil* 
meife  ben  üffiafferftoff  on;birt,  unter  gleichzeitiger  2luflöfung  jn  (Sifenorv/* 
bnlfalj,  melcb/eS  als  fdjmerere  glüfftgfeit  fortmäfyrenb  in  einem  ©trom 
»on  bem  Mineral  abroärts  auf  ben  Sobcn  beS  ©cfaJeS  ftnft.  Sraun* 
ftein  hingegen,  (elbft  ki  gleichzeitiger  (Sinfcfjaltung  mehrerer  conftanter 
Sunfcn'fctycr  (Elemente,  o.rtybirt  allen  üßafferftoff  »oüfommen,  unter  Sil* 
bung  von  9)canganon;bulfalä  unb  £interlaffung  eines  nietjt  rebucirbaren, 
fdjmarjen  unlöslichen  OiüctftanbeS ,  ber  maljrfcfyeinlicty  sJ)ianganortyb  ift. 
@tn  feftcS  ©türf  reinen  Stawtftebtf ,  an  einer  ©eite  gatoanoplaftifcr;  mit 
ßupfer  überzogen,  um  eine  reine  unb  fiebere  SSettöinfcung  mit  bem  Sei* 
tungSbraljt  zu  bemerfftelligen  (man  mujj  fu'ezu  eine  ganz  neutrale  Söfung 
t>on  ftupfcrt>itriol  anmenben),  gibt  fo,  mit  ßinf  in  r>crbünnter  ©cf?mcfcl* 
(aure,  zu  ber  (Sntftef)ung  eines,  ber  Sunfe  n'fdjen  Satte  an  cleftromoto* 
rifcfyer  Äraft  Pöttig  gleichen  unb  bis  zur  (Srfcfyöpfung  ber  ©äure  ober  ber 
gänzlichen  Sluflöfung  pon  ßint  unb  Srauuftein  völlig  conftanten  ©tromS 
25eranlaffung.  ßöton  fönnte  bamit  baS  Problem  einer  conftanten  Äette 
auS  bloß  brei  feilen  beftefyenb,  ^wei  fefteu  unb  (Stiftern  flüfftgen,  für 
gelöst  galten.  UebrigenS  fann  eine  folcfye  Äette  nie  zum  @ifa$  ber  Sun* 
fen'fc^en  bienen,  ba  ber  Srannftein  ein  anwerft  fd)lecfyter  Seiter  ber  ßlef* 
tricitdt  ift,  fo  baß,  felbft  bei  birecter  3Serbinbung  beSfelben  mit  3"if,  im* 
mer  nur  rjöcfyft  geringe  Giengen  von  (Slectrirität  cirenliren.  Sei  (Sin* 
fcfyaltung  großer  äußerer  2Biberftänbe  leiften  ieboc^  bät)c  itetten  gleiche 
Dicnfte,  unb  es  möchte  f)icr  bie  Sraunftein*3inf*j?ette  in  ber  betriebe* 
nen  gorm  »orzujierjcn  fepn,  befäße  man  nicfyt  eben  für  folcfye  gätte  in 
ber  einfachen  ftol)len*3inf*&ette  mit  »erbünnter  ©c^mefelfäurc  einen  t)iu* 
reic^cnb  ftarfen  unb  conftanten,  jebenfaüS  einfacheren  3)iotor. 
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(56  ergibt  ftefe  noeb  ai\8  biefem  53erbalten  beö  93raunftein£,  warum 
frühere  ÜBerfucfye  benfelben  in  ber  conftanten  33unfen'ffben  Rette  ftatt  6al* 
Peterfdure  anjuwenben ,  ofrne  (Srfolg  bleiben  mußten.  @r  leitet  bie  (Slef* 
tricitdt  nur  in  ganj  reinem  3uftanb;  bicfelbe  ge£>t  niebt  mefyr  »on  $beil* 
etyen  ju  $f)eilcben  über,  wenn  bie  fieb  berüfnrnben  Dberfldcben  mit  einer 
niebtleitenben  <5cbici)t  bebeeft  finb.  (Sine  wlcbe  bilbet  ftdb  aber  bei  ge> 
fcfcloffener  fittte  regelmäßig  in  bem  oben  erwähnten  febwarjen  unlößlicbcn 
JHiitfftanb.  3n  $olge  beffen  wirb  fic^>  nacb,  einiger  3e^  ^er  Söafferftoft 
nicb,t  meb)r  an  ben  33raunfteintf)eilcben  cntwicfcln  fönnen,  fonbern  an  ber 
itofyle,  wo  er  aber  iüci)t  mefw  ortybirt  wirb;  ber  anfangt  feJ)r  ftarfe 
6trom  wirb  fcbwdcfyer,  big  er  fcbließlict)  nur  noct;  bie  eleftromotorifcbe 
jhaft  ber  einfachen  unconftanten  icette  beftftt.  —  2lucb  »om  öfonomifdien 
«Stanbpunft  auö  würbe  übrigens  bie  Slnwenbung  beß  23raunftein3  feinen 
93ortb,eil  vor  ber  (Salpeterfdure  gewahren,  (litt  2ltom  ber  lederen  (—  63 
©ewicr/tetfyeile)  beftftt  brei  wirffamc  2ltome  Sauerftoff,  wdb)renb  1  ?ltom 
33raunftein,  im  galle  er  alö  reineö  9J?angauf)r/perorr;b  angefefjcn  wirb 
(43  ©ewtcfytetljcilen  entfprecfycnb),  bloß  1  2ltom  wirffamen  ©auerftoff  ttiU 
bdlt;  außerbem  bebarf  baß  hierbei  $urücfbleibcube  ^Jcanganor^bul  1  Sltom 
©cfywefelfdurc ,  um  ftcb,  ju  löfen  (=  49  ©ewid)t6tf;eile).  (§6  ftnb  benu 
nacb  63  ©cwicfyteUfyeile  ©alpeterfaure  ebenfo  wirffam  wie  130®ewicbtö* 
tbeile  23raunftein  unb  137  ©cbnvefclfdure  jufammengenommen  —  ein  Um* 
ftanb,  ber  ben  öfonomifcfycn  ©ewinn  bei  (enteren  fefw  in  $rage  (teilen 
bürfte. 

2luS  ben  fo  weit  mitgeteilten  SSerfucbcn  ergibt  ftc^,  bafj  bie  jufam- 
mengefe|sten  (eften  Leiter  ber  ©leftricitat,  wenn  fte  integrirenbe  Sb/ile 
einer  eleftrifcben  ftettc  ftnb,  b.  b.  negatwe  (Sleftromotoren ,  immer  eine 
gleichzeitige  Oiebuction  bureb  ben  an  ilmen  ftcf;  abfetjeibenben  2ßafferftoff 
erfabren.  3)ie  ©cbwefelmetalle  werben  tabä  unter  ©cfywefelwafferftoff; 
Entwirf lung  jerfe^t ,  tfyeilweife  unter  33ilbung  etneö  lößlicfyen  sDietatIfaljc0, 
tbeilweife  unter  »ollftdnbiger  JHebuction  ju  sJWetau\  Sletjnlic^  werben  bie 
50?etaÜorr/be  —  bie  als  Seiter  weber  fauren  noeb,  baftfe^en  (£f)arafter  be- 
fi^cn ,  nocfy  (aljartige  SSerbinbungen  ftnb,  fonbern  alle  als  inbifferente 
Körper  anjufeb,en  ftnb  —  tfycilS  »oÜfiänbig  ju  Überall,  tf)eilS  bloß  bi& 
^um  SDrpbul  rebucirt,  welches  mit  ber  überfebüfftgen  ©dure  ein  löSlicfceö 
©alj  bilbet. 

<Dtes3WctalIon)be,  fowie  ber  nierenförmige  2BafferfieS  jeigen  noeb;  baS, 
wie  e$  fc^eint  bis  je^t  nod?  nicb,t  beobachtete,  ron  ben  Üfterallcn  unb  ben 
übrigen  'Sc^wefelmetaflen  abweietjenbe  3Ber()alten,  bei  tjö^cren  Jcmperatu* 
ren  bejfere  Setter  bcS  eleftrifcben  (Stromö  ju  werben ;  e6  wirb  bief  febon 
^wifcb;en  0°   unb  100°  (L   in  fe^r  auffaflenber  SBeife   bemerflier/,    of;ne 
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bap  eine  *Po(arifation  wafyrsunefymen  wäre,  fo  bajj  tu'er  alfo  von  einer 
deftrotr/tifcfyen  Rettung,  vefp.  3^'fe^ung,  wie  eö  £ittorf  von 
Scfywefelftlber  unb  ihtpferfalj  für  wal)rfd)einlict;  gemacht  bat,  feine  Diebe 
fetyn  fann. 

Ü)ie  geringe  Seitungtffäfyigfeit  t>er  meiften  tiefer  6ubftanjen  erlaubt 
e$  vielleicht,  fte  bei  mannen  wiffenfcfyiftlictien  Uuterfudungen  unb  aucb 
in  ber£ecr/nif  an^uivenben,  wo  eä  ftcfc  juweilen  nm  momentane  @infd)al< 
tung  eineS  grofen  2eitiingSwiberftanb£  f)anbelt,  ber  fonft  nur  mit  <£>ülfe 
einer  'Drahtrolle  ju  erhalten  ift.  9)cagneteifeuftein,  ber  ftd)  burcb  feine 
sparte  wof)l  am  beften  jur  Bearbeitung  eignet,  leitet  nacf)  einer  ungefäh- 
ren ©cbäöung  20,000mal  fd)(ecr,ter  als  ^eufilber.  2Bafferfie6,  ber  ftcfc 
mobl  and)  eignen  bürfte,  leitet  nod)  weit  fd;lect/ter.  ©in  fleine£  ©türf* 
c^en  biefer  Mineralien  von  wenigen  Sinien  Sänge  unb  etwa  einer  Sinie 
X>icf e ,  an  beiben  (Snben  gafvanoplaftifct;  mit  Änpfer  überwogen,  um  bie 
3uteitunggbväf)te  ftdjer  baran  befeftigen  ju  fonnen,  vermag  fo  einen  Sei* 
tungöwibcrftanb  von  mehreren  £aufenb  gup  9ieufilberbrat)t  ju  bieten  unb 
ift  ot)ne  befonbere  Sluölagen  von  iebermann  leiebt  barjuftellen. 


LXXX1V. 

Sephrnnung  t>eö  Tupfers  mittelj]  übeunamjanfatmn  $ali8; 
t>on  $tn.  21   £etretl. 

^Uiö  b?n  Comptes  rendus,    gebruar   1858,    9h .  5. 

£.  ©d)war$w  unb  griebrid)  sDiol)r93  f)aben  jwei  s)J?et£)oben  an- 
gegeben, um  Üa%  Tupfer  mittelft  ISfyamäteon  $u  beftimmen.  S-Beibe  (Sbe* 
mifer  fangen  tamit  an,  t>a$  fte  baö  in  einer  Säure  aufgelohte  Äupfer 
in  weinfteinfanreS  Äupferon)b-£ali  umwanbeln,  aujl  welchem  fie  bann 
ba$  ihtpfer  als  Cr^bul  mittelft  Sraubenjuder  fällen;  teueres  wirb  ab* 
filtrirt  unb  forgfältig  außgewafcfyen. 

3)a6  erhaltene  ihtpferon;bul  beljanbett  ©cfywarj  mit  einer  Sluftofung 
von  (Sifencblorib ,  welche  mit  ©aljfäure  verfemt  ift;  ba6  Äupferon;bul  vei< 
wanbett  fict;  bann  in  Äupfeidlorib ,  wälwenb  anbererfeittf  (Sifencr/lorür  ge* 
bilbet  wirb,  welct/eö  man  mit  (Sfjamäleou  beftimmt. 


92    Slnnaten  bev  ß^emie  unb  ^armacte,  53b.  LXXXIV  ®.  84. 

95    Sfefubud)  ber  cbemifd}  -■  anattitifdjcn  Sitrinnettjpbe,  evfte  Jl&tfieilung  @.  200. 


366  Verteil'«  93efUnmuuig  be*  Stoffki 

%x.  SU?  ot)r  hingegen  löst  baö  ßupf&äHftybiÜ  in<2a(jfäure  mit  3«fa& 
von  Äocfcfalj  auf,  wobei  ftd)  ein  in  SHSaffcr  lööücfyeö  2)oppelfalj  *on  (Sfjlor; 
natrium  unb  Jt'upferd)Iouir  bilbct;  ba  bie  ihipfcronjbulfalje  ftft  in  $e* 
rüfyrung  mit  Chamäleon  in  Drr/bfalje  umwanbehi,  fo  beftimmt  er  t>a$  in 
ber  glufftgfeit  enthaltene  Tupfer  mit  einer  ßr)amäleon*2luf(ofung,  welche 
vorder  buret)  ein  befannteS  ©ewidjt  Tupfer  titrirt  würbe. 

33ei  biefen  jwet  93erfaf)rung3artcn  muj  man  alfo  juerft  ba$  Jhipfer 
auö  feinen  Sluflöfungen  im  3»fanb  »on  Drtybul  abreiben,  welches  man 
nur  ju  wiegen  brauchte,  um  barnad?  ba$  @ewicf;t  beö  JhtpferS  ju  be* 
rechnen,  oljne  nod)  eine  jweite  Operation  »orjune^men. 

GarlüRotyr94  f)at  ebenfalls  ein  Verfahren  jur  ©cfiimmung  be$  Äupfer« 
mit  Chamäleon  angegeben,  welcfyeö  barin  bettelt,  ba&  icupfer  au6  feinen 
2luflöfungen  buret;  metaUifcf/eS  (Sifen  ju  falten  unb  bie  sD?enge  beö  ent* 
ftanbenen  @ifenon;bulfa(je£  butdj  übermanganfaureö  ftali  ju  beftimmen. 
Sei  biefer  Sftetfyobe  mujj  man  mit  fet/wad)  fauren  gtuffigfeiten  operiren, 
bamit  ftd?  fein  baftfetn^  (£ifenonjbfalj  auSfdjetbet,  welct/ee  auf  ba$  (Sl)a* 
mäleon  orme  SÖirning  iftj  in  bem  fajwaajen  <5äureüberfd)ujj  fann  ftdj 
jeboety  eine  gewiffe  Sföenge  (Stfen  auflöfen  unb  Srrtfyümer  »erurfacfyen. 

Set;  fcfylage  ein  neueö  2krfa()ren  jur  SBeftimmung  beö  Äupfccö  mit 
(Sfyamäleon  öor,  weldjeö  binftcfytlict;  ber  fd;nellen  2htäfiH)rbarfeit  unb  be< 
fonberö  fyinficfctlicr;  ber  ©enauigfett  ber  Slnatyfen  nictyiö  311  wi'tnfdjen 
übrig  läjjt. 

3)aöfelbe  bcftef)t  barin: 

1)  h\$  Tupfer,  bie  £egirung  ober  fupferfyaltige  ©ubftanj  in  einer 
Säure  aufjulof«n$  wenn  man  Salpeterfäiire  angewanbt  \)at,  fo  mujj  man 
biefelbe  bann  yollftänbig  austreiben,  inbem  man  mit  concenlvirter  €d)wefel* 
faure  erlügt,  welche  bie  falpeterfauren  @dfye  in  ftBwefelfälite  umwanbelt; 

2)  bie  giüffigfeit  ammoniafalifd)  ju  mad)en;  foilte  bei  biefer  Cpera-; 
tion  ein  9iieberfd)lag  »on  in  Slmmoniaf  unauflöslichen  SRetatfriJtyftm  ent- 
ftct)en,  fo  mfipte  man  filtrirenj 

3)  bie  gluffigfeit,  welche  baß  ihipfcrortyb*  Slmmoniaf  enthält,  mit 
fd;wefligfaurem  9iatron  ober  irgenb  einem  fdjwefligfauren  21lfali  ju  foct/en, 
biß  fie  ft<fy  entfärbt; 

4)  in  bie  entfärbte  glüffigfeit  einen  Keinen  Ueberfd;up  »on  Saljfäure 
ju  gießen  unb  neuerbingö  focfyen  3U  iaffen ,  um  bie  fcfyweflige  Säure  00UU 
fiänbig  ju  »erjagen  j 
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5)  enblicl)  bie  mit  SBaffer  »erbünnte  fötöffigfett  mit  fibernwmann* 
faurcm  irali  31t  beb/tnbeln ,  n>efc^ieö  man  »orfyer  mit  einem  befannten  ®e* 
mid>t  reinen  (gabanoplaftifd)  rebucirten)  JEupferö  titrirt  fyat. 

günftefm  biß  smanjig  Minuten  retten  tun,  um  eine  9lnah)fe  gu 
machen. 

$olgenbe  Nabelte  enthält  ba6  Sfiefultat  öon  2lnatyfen  befannter  ihtpfer* 
»erbinbungen,  meldje  id)  mit  bem  titrirten  Chamäleon  gemacht  fyabe. 


0,122    ©tat.   reines  Jlubfer   erforbern     84  Abteilungen    ber 
titrirten  glüffigfeit 

Slnaluftrte 
^erbinbungen. 

©enucfyt 
ber  ©ubftanj. 

Sln^t  »on 
Abtretungen 

titvirtev 
glüffigfeit. 

©efunbene 

3af)ten 

in  $rocenten. 

ben  gormein 

berechnete 

Ballen. 

Jfutoferortybul   .... 

J?u»fer.-Drr)ä)lorib  .  . 
fcfytoefelf.  J?ubferort)b . 

®rm. 
0,162 
0,275 
0,232 
0,443 

100 

151 
95 

77 

89,64 
79,74 
59,43 
25,23 

88,80 
79,86 
60,22 
25,42 

©ben  (0  genaue  9ie(ultate  erhielt  ict)  mit  £egirungen  »on  befanntem 
ßupfergeljalt 

Ü)ie  oben  befcbjiebenen  Operationen  griinben  fict;  barauf,  ba$  bie 
fupferorr/bfalje  burd)  bie  fcinvefligfauren  2llfalien  üoüftänbig  3U  Drpbul* 
fallen  rebucirt  merben,  jebocr;  nur  bei  ©egemvart  oon  Slmmoniaf,  unb 
bat?  baö  in  ben  (0  befyanbelten  glüffigfeiten  enthaltene  2)oppelfal§  »on 
tupferortybul  burd;  ba6  übermanganfaure  ftali  mieber  in  D.rybfalj  »er* 
roanbelt  roirb,  wobei  ftd)  baö  (Sfyamäleon  entfärbt,  bafyer  eintropfen  biefeß 
in  Ueberfdnij?  gugefeftten  Oieagenö  in  bem  2lugenblicf  mo  bie  Operation 
beenbigt  ift,  ber  ghijKgfeH  eine  b(dulid)rott)e  garbe  erteilt. 

3nbem  fict)  baö  ftupferorr/bulfalg  burct;  ©immrfung  beö  (Sfyamaieon 
in  Drybfalg  »ermanbelt,  erteilt  cß  ber  gliifftgfeit  eine  um  (0  fcbmäcb/ere 
blaue  garbe,  je  mef)r  biefelbe  mit  2öaffer  oerbünnt  ift, 

<5cr)lieplicr;  bemerfe  id) ,  bajj  eS  bef)uf$  einer  genauen  Seftimmung  be£ 
Äupferö  nad)  meinem  $erfal)ren  fefyr  wi&jiiQ  ift,  bie  ctma  in  ber  $liiffig- 
feit  befinblic^e  ©alpeterfdure  u-ollftänbig  auftreiben;  beim  biefe  ©attre 
mürbe  fonft  mit  ber  ©algfäure,  wenn  man  311m  Verlagen  ber  fd)mefligen 
©äure  focben  läßt,  Äoniggroaffer  bilben,  meld)eö  baö  Äupferorybul  in 
£>rr/b  überführt. 


368  Söttflev,  über  baä  ©djttatjfäiben  unb  &c$äfcen  beö  ßinti. 

LXXXV. 

lieber  baö  (Sdwarsfärben  unb  £odr;ä&en  t>c6  ^i\\U\   oon 
<Profeffor  öottger. 

9luö  bem  3a1jve*bm*t  be3  p^pfalif^en  «Berein«  ju  granffurta.  3».  für  1856  —  1857. 

Die  von  Dr.  3W,  fetten fof er 95  »or  einiger  3?»*  gemachte  in* 
tereffante  Beobachtung,  ber  jufolge  bie  fowot)l  mit  ber  [©genannten  33  ra* 
conuot'fdjen  £inte  (befanntlict;  einet  2luftöfung  oon  gleichen  ©mndbt«* 
teilen  frtyjiaUifirtem  ©riinfpan  unb  ©almtaf  in  10  feilen  Sßaffct),  roie 
bie  mit  anberen  ihipferfaljlöfungen  auf  3»nf  erzeugten  f^roarjen  Schrift* 
jüge,  auä  einer  2lrt  amorphem  SJJefftng  ober 'einer  2egirung  oon 
Äupfer  unb  3inf  befreien,  gab  QSeranlaffung ,  su  unterfucfyen,  ob,  t»a 
aWefftng  unb  äfjrtlicbe  Sinffupfer ^Segirungen  fic^  ju  reinem  3inf  befanntüc^ 
eleftronegatio  »erhalten,  e$  möglich  fetyn  roerbe,  biefeö  93erl)alten  ju 
benu^en,  um  Derartige  ©cfyriftjügc  burcfy  ttjeilroeife  2Begd|ung  if)rer3inf* 
umgebuug  im  haut-relief  fjeröortreten  ju  laffen.  Wx  ift  tief ,  nact;  8ln* 
ftellung  einer  langen  SRetye  vergeblicher  93etfuct;e,  enblicf?  auf  folgenbe 
2Beife  rec^t  wor)l  gelungen» 

Unter  allen  (Sompofttionen  §ur  (Erzeugung  rect)t  intenfto  fct/roarj  et* 
fcfceinenber  ectyriftjüge  auf  |)fctf  bin  icfc  bei  ber  nactjfolgenben,  ttW  biefen 
3mecf  am  beften  erfüUenben ,  freien  geblieben :  Wtan  löfe  nämlid?  2  ®e* 
n>idptötl>eile  frr/ftallifirteS  falpeterfaureS  Äupferortyb  unb  3  ©evoicr/tStfjeile 
frtyftaiiifiitcö  Äupfercb/lorib  in  64  @eroicE)t£tt)eilen  beftiüirten  Sßaffer«  auf 
unb  füge  tiefer  Söfung  bann  nod)  8  ©euMcr>t0tl)eile  Saljfaure  von  1,1  fpcc. 
©eroicbt  l)inju.  3)iefe  fcfyuactj  btdultct  gefärbte  glüfjigfeit  fyat  bie  (S'igen^ 
fct/aft,  ein  mit  oerbünnter  ©aljfäutc ,  unter  üDüuimvenbung  WH  etwa? 
feinem  6anb  blanf  geheuerte«  SmtbUü),  bei  beffen  (Sintauc^en  momentan 
intenfi»  fammetfrfnvarj  ju  färben,  ßitfyt  man  ein  fo  beljanbeltee 
3iufblecty  fogleicb  nacl)  gefundener  (Sintaucfyung  auö  ber  glufjigfeit  roie* 
ber  fjeroor,  foult  baöfelbe  beljenbe  unb  ot)ne  allen  3c«t»frluji  mit  einer 
größeren  ffliengc  reinen  äßafierd  ab,  unb  laßt  eö  hierauf  trocfnen,  fo 
ftel)t  man  beu  fcfyroarjen  Ueberjug  fet)r  feft  bem  ßinU  abfjäriren,  unb 
liegt  bie  SBennutljung  nal)c,  e6  möchte  bie  genannte  glüfftgfeit  oielleic^t 
in  manchen  ftätlen,  al6  2lnftreict>farbe  für  3«nf"/  inSbefonbere  füt  Sinb 
backet,  eine  oortl)eilt)afte  Slnvoenbung  finben  fönnen. 
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3um  ,£ocf)ä&en  beö  %inU  bebarf  eS  nicfytS  weiter,  als  ein  mit 
jener  glüfftgleit  betriebenem,  nicf/t  all$ubünneS  33(ec^,  nacfy  erfolgter 
Srocfnung  ber  «Scfyriftaüge ,  in  f)bcbft  »erbünnte  ©alpeterfäure  (befteöenb 
m&  1  ©en>tcr/tstt)eit  ©äure  von  1,2  fpec.  ®ewi$t  unb  8  ®ewi$tstf)eilen 
Saffer),  je  nacfy  Bebarf,  1  bis  3  ©tunben  einzulegen.  2>aS  ju  ben  auS 
fogenanntem  amorphem  üftefftng  beftefyenben  6d)riftjügen  fttf>  eleftropofitiö 
r>erf)altenbe  ßini  wirb  l)ier  naclj  unb  nacfe  biß  ju  einer  gewiffen  Siefe  auf- 
geloht ober  weggeeilt,  wäbreub  bie  <5$riftjüge  auf  bem  33(ed)e  faft  in 
unoeriinberter  ©eftalt  en  relief  fteljen  bleiben.  @S  würbe  mid?  freuen, 
wenn  fo  bemäntelte  Swtylatten  vielleicht  für  fünftlerifcfye  ober  fonftige 
inbuftrietle  3md?  ftdj  geeignet  jeigen  möchten. 


I.XXXV1. 

lieber  eine  neue  SBerettungSweife  »on  Sleifupetortyb  unb  Söt8* 
mut^fuperort)b ;  von  $rof.  iBö ttger. 

9lu8  bem  SaljuSbeticbt  be«  p^tffaliföen  93ewin«  j«  gvanffurt  o.  ÜR.  für  1856  — 1857. 

33iSl)er  war  man  befanntlidjj  ber  2lnftc§t,  ba|j  bei  53el)anblung  von 
fofylenfaurem  23letort;b  mit  einer  Sluflöfung  von  (Sfylovfalt1  in  ber2Bärme, 
fein  von  @t)lorblei  freies  Bleifuöer  on;b  gewonnen  werben  fönne. 
äBenn  man  inbejj  ein  f v i f dp  bereitetes,  noefy  feucfyteS  fofylenfaureS  Bleiorwb 
einigemale  tjintereinanber  mit  oftmals  erneuerter  (5t)lorlatl(öfung  in  ber 
<5iebl)i$e  beljanbelt,  unb  julefct  baS  auf  biefeSBeife  refultirenbe©uperortyb 
wieberlwlt  mit  Ijeijjem  Sßaffer  auSfüpt,  fo  ereilt  man  baSfelbe  in  ber 
Zfyat  frei  von  (£f)Iorblei.  3a,  meinen  Beobachtungen  jitfolge,  läßt  ftd) 
felbft  reineö,  frifd)  gefälltes  (Eljlorblei  mit  £eid)tigfeit  bei  feiner 
53et)anblung  mit  (5l)lorfalflöfung  in  ber  ©iebf)i&e  öodftänbig  jerfe^en 
unb  in  Bleifuperortyb  überführen.  it  od)t  man  nämltdj  frifd)  gefälltes  (burd) 
3erlegung  einer  Sluflöfung  von  falpeterfaurem  23leion;b  mittelft  Jfocfyfalj* 
löfung  bereitetes)  Sf)lorblei  ju  wiebertjoltenmalen  mit  einer  Haren,  ftltrirten 
(Sfylorfalflöfuug,  fo  ftel)t  man  in  htrjer  3?it  ein  förnig  fn;ftallinifcfyeS  23lei* 
fuperortyb  refultiren,  baS,  gehörig  mit  fyeifjem  2ßaffer  auSgefüjjt,  fid)  als 
vollfonimen  rein  erweist.  2)ie  £t)atfacfye,  ba$  baS  (5f)lor  im  (£f)lorblei, 
biefer  fonft  fo  beftänbigen  (Sfylorverbinbung,  burd}  ben  ©auerftoff  ber  unter* 
chlorigen  ©äure  im  @t)lorfalf  gänjlicfy  ausgetrieben  wirb,  ift  befonberS  in 
tfyeoretifcber  Bejietntng  beachtenswert^,    unb  erfcfyeint  gewiffermafen   als 

SMnQler'3  vohit.  3üimial  53b.  CXLVI1I.  £.  5.  24 
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ein  Sinologen  ju  ber  befannten  (Srfafyrung  ber  Sludtreibung  beö  (Efjlord 
burct;  3ob,  bei  bcm  (Srljifcen  einer  Slnflöfung  eon  djlorfaurem  ßali  mit 
legerem,  wobei  alö  (Snbrefultat  reined  jobfaured  Aalt  entfielt. 

SBenn  ed  fonact;  ermiefen  i\t ,  bafj  (Styl  er  biet  purd)  53el)anblung 
mit  einer  2luflöfung  tton  (5t)torfalf  in  ber  @iebl)i&e,  gänjlicb  in  3Sleifuper- 
on)b  übergeführt  werben  famt,  fo  erfcfyeint  aud)  bte  ?lnnal)me,  ed  fönne 
ein  mittelft  fofylenfauren  ^Bleiortybd  unb  (S^torfalflofung  bereitetet  ©uper* 
orpb  96  nie  frei  eon  (Efylorblei  erhielt  werben,  feinedwegd  alö  gerechtfertigt. 
£>a  inbef  attefc  bei  biefer  letzteren  5)arftellungdweife  beö  53(etfuperortybd 
ein  längered  Sludfüßen  bed  ^räparatd  mittelft  ^ei^eix  äßafferd  eine  eben 
fo  notfjweubige  53ebingung  ift,  wie  erfal)rungdgemä£  bd  feiner  ®ewin* 
nung  and  Mennige  unb  ©aleeterfäure,  fo  lag  mir  baran,  tirnn  ein* 
faseren  SBeg  jur  Bereitung  biefed  befonberd  in  ber  neueren  ^Q\t  ju  tect/* 
nifcr)en  3wetfen  eielfacf)  in  Slnwenbung  fommenben  Äöreerd  §u  ermitteln. 
(Sd  gelang  btefj  auf  folgenbe  2ßeife,  nact)  bereit  genauer  Befolgung  man 
ftcr;  eined  »ollfommen  reinen  ^vaparatd  ftetd  r-erficfyert  galten  barf.  3£an 
eerfefce  eine  concentrirte  (nicf)t  jueor  angefäuer  te)  Sluflöfung  eon 
neutralem  effigfauren  23leiort)b  (felbft  eine  trüb  burcfyd  gilter  geljenbe  So* 
fung  biefed  ©aljeö  ermeidt  jtd)  ald  brauchbar)  in  ber  ©ieblji&e  mit  einer 
frifet/  bereiteten,  ttollfommen  flaren  Sluflöfung  eon  (Sljlorfalf,  unb  jmar 
in  einem  folgen  93err)ältnijj ,  ba$  baburet)  nicfyt  ti?  ganje  in  Slrbeit  ge# 
nommene  sJRenge  bed  33(eijucferd  ^erlegt  wirb,  fonbern  ein  $f)eit  unjer* 
festen  ©aljed  in  £öfung  bleibt,  faljre  bann  mit  bem  ($rbi$en  noeb,  einige 
3eit  fort,  (äffe  abfe|en,  entferne  bte  über  bem  9?iebcrfcf;lage  fiefjenbeglüffig* 
feit,  erfefce  fold)e  buret)  eine  Portion  frifefcer  (Fblorfalflöfung,  unb  wieber« 
fyole  biet*  fo  oft,  unter  fortw<it)renbcm  @rt)i£en  bed  ©an^en,  b\^  bad 
©uperortyb  bie  befannte  bunfelbraune  garbe  angenommen.  @in  auf  biefe 
2£eife  bereiteted  ©nperortyb  tjat  ein  förntg  fnjftallintfdjcd  Slnfefyen,  läßt 
fieb  in  r-erfyältnifmtäjng  fef)r  furjer  3?\t  dufjerft  leicht  audfüfen  unb  erweidt 
ftcfy  völlig  frei  »on  (Sfylor. 

3ur  fcfntellen  Beugung  eined  slß  i  d  m  u  t  Ijf  u  p  e  r  o  r  r;  b  d  tjat  folgenbed 
3Jcrfar)ren  mir  ftetd  ein  ganj  ermünfefcted  9iefultat  ergeben.  9ttan  bringe 
9catront)r/brat  in  einer  etwad  weiten  fcfymtebcifernen  ©cfyale  in  glüljenben 
glujj,  warte  ab,  bid  badfelbe  ganj  rubig,  ebne  23lafenmerfen  fliegt,  unb 
trage  bann,  unter  fortwäljrenbem  Umrühren  mit  einem  (Sifenfyatcl ,  in 
fleinen  Portionen,  baftfer;  falpeterfaured  QBidmutfyortyb   (fogenannted  Ma- 


to  £r.  6.  fßufdjtv  in  Dtihnbng  t>at  befaiinüid)  btffe  ^evtitung^art  teö  fBltu 
fupaorrjbä  (für  b«  3ünbt)ol^fat»vifan ttn )  oingitfctüagtrn,  im  püh)ted^n  3curnal  Sb. 
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gisterium  bismuthi)  ein,  faljre,  wenn  eine  gehörige  Duantität  beß 
baftfcfyen  Saljeß  eingetragen,  nocl)  fo  lange  mit  bem  (Srln'jjeu  unb  Um* 
rühren  bei*  SKaflfe  fort,  biß  fte  faft  fcftwarj  ober  fd)tt>atjbraun  gefärbt  er* 
fct)eint,  gtejje  fte  bann  auf  eine  Stein*  ober  (Sifenplatte  au6 ,  putoere  unb 
bet)anble  fte  in  ber  (Siebte  mit  Söaffer,  laffe  baö  rött)licf/braun  erfreu 
ncnbe  ^ulrer  fid)  abfegen  unb  bigertre  e$  fcbjiefjlict)  in  ber  JMlte  mit  »er* 
bünnter  reiner  ©alpeterfäure ,  füf e  e8  enblid)  gehörig  mit  SBaffer  auß 
unb  trocfne  e8.  3)ie  garbe  beß  auf  biefe  Sßeife  gewonnenen  <5uperon;bß 
ift  ber  beö  23leifuperorr/bß  oöllig  gleid). 


LXXXVU. 

9ieue  DatftettuncjSavt   beö    9Üuminium8   unb   SftaQtuftumö ; 
üou  Xony  Sßetitjean. 

9lu«  bem  London  Journal  of  arts,  9J?ai  1858,  <B.  282. 

SSJtetn  23erfaf)ren  (patentirt  in  Gntglanb  am  4.  September  1857)  ift 
folgenbeß:  Sfwnerbe  ober  ÜJtognefta  wirb  in  ein  Diofyr  ober  eine  Kammer 
gebracht  unb  barin  sum  9iotf)glüf)en  ert)i&t,  worauf  ©cr)Wefelfof)tenftoff  in 
"Dampfform  in  ober  burd)  biefelbcn  geleitet  wirb.  2)er  ©d)wefelfot)lenftoff 
wirb  r)ier$u  in  bem  bi$f)er  gebräuchlichen  Apparat  erzeugt.  2)ie  votfy 
glüfjenbe  Sftaffe  in  bem  9col)r  ober  ber  Kammer  wirb  r>on  ßdt  31t  $ät 
umgerührt,  um  bie  *Kcaction  ju  beforbem,  welche  fcotlfianbig  ftattgefunbcn 
jjat,  wenn  fämmtlicfye  metallifct)e  33aftß  ber  Sljonerbe  ober  ÜHagnefta  in 
ein  flüfftgeß  ober  gcfcfcmoljeneö  ©ulfurtb  »erwanbelt  ift. 

Slnftatt  auf  biefe  2£eife  ©cfywefelaluminium  unb  ©cfywefelmagneftum 
barjuftetlen,  fann  man  aucf)  ein  2)oppelfulfurib  erzeugen,  inbem  man 
Sljoncrbe  ober  üftagnefia,  mit  ein  wenig  Sr)eer  ober  Serpentin  gemengt, 
in  einen  mit  ßot)le  gefütterten  Siegel  gibt,  fte  bartn  ftarf  erfn'^t,  bann 
mit  einem  auö  forjlenfaurem  Patron  ober  Äali  unb  Schwefel  befiefjenben 
^ttwer  mifcf/t,  unb  enblid)   einige  ßtit  lang  einer  heftigen  ^)i§e  au6fe(jt, 

5)a8  auf  angegebene  SBeife  bereitete  ©ulfurib  ober  2)oppeIfulfurib 
wirb  jur  ©ewinnung  beß  Slluminiumö  ober  SDtognefutmö  gemahlen  unb 
rann  in  einen  Siegel  r>on  ber  ©eftalt  einer  Otöfyre  gebraut,  burd)  beffen 
23oben  man  einen  ©trom  .ßofylenwafferftoffgaß  leitet ;  ober  man  läßt  in 
ben  Siegel  an  beffen  33oben  etwa£  feften  ober  flüfftgen  Äo^lenwafferftoff 

24  * 
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gelangen,   tvelcfcer  baö  Sltunünium   ober  SWagncfium  au$  (einer  Serbin? 
bung  mit  ©djwefel  abfcfyeibet. 

9)?an  fann  baö  Slluminium  ober  ÜDtogneftum  au$  bem  ©ulfuiib  ober 
5)oj>pelfulfurtb  aber  aucft  baburd)  erhalten,  ba(j  man  biefelben  mit  (Sifen* 
feile  (ober  einem  fonftigen  geeigneten  mitoerifirten  Metall)  vermengt  nnb 
ba$  ©einenge  fcfymüjt,  ober  inbem  man  anstatt  beö  Äof)lentuaffevftoffö 
^RetaÜbämpfe  in  ben  Siegel  Don  beffen  23oben  auö  leitet,  97 
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93etfal)uuig6arten  gut  h'injUtdjen  Beugung  meuteret:  (Sbel- 
jteine  unb  anbetet  Mineralien  in  frtyjMtfivtem  3u|ianbe; 
von  .£>.  @atnte*(Slcwe  fDeuille  unb  #.  (Satom 

9lu$  ben  Comptes  rendus  ,   Steril  1858,   9h.  16. 

1)  SBeifjer  Gor  unb.  —  Wtqn  erjeugt  i^n  fef)r  leicht  unb  in  fef)v 
frönen  ihi;ftallen ,  inbem  man  in  einen  auö  tfofyle  befte^enben  Siegel 
gluoraluminium  bringt  unb  barüber  eine  Heine,  aus  5?or)le  verfertigte 
Kapelle  anorbnet,  melcbe  mit  Sorfäure  gefüllt  ift.  3)er  mit  feinem  £>ecfel 
»erfefyene  unb  gegen  bie  Sßirfung  ber  Suft  gehörig  gefcbüfcte  J?ol)lentiegel  mirb 
beiläufig  eine  6tunbe  lang  jum  2ßeifglür)en  erfn^t.  3)ie  kämpfe  t>on 
gluorafumintum  unb  SBorfdure,  meiere  in  bem  jwifdjen  tiefen  beiben  @üb* 
ftanjen  frei  gelaffenen  9ftaum  jufammentreffen,  jerfefcen  ftd)  gegenfettig, 
inbem  ftd)  (Sorunb  unb  gluorbor  bilben.  3)ie  entftanbenen  ßrr/ftalle  ftnb 
in  ber  *Kegel  bjeragonale  feinen  mit  ben  Släcfren  beö  $r)omboeber$; 
fite  fyaben,  mie  mir  uns  überzeugten,  bie  3ufammenfe&ung  beö  natürlichen 


97  %.  $etttjean,  ein-  in  Senbcn  tooljnenber  franjöftfcfyer  CS^emifer ,  nmrbe 
im  3al)r  185G  buref)  fein  si*erfar;ren  gnm  23erftlbern  be«  ©lafe«  in  heiteren  Jheifen 
befannt.  —  $ie  tum  U)m  angeiuenbetc  33creitungeurt  teS  <Ed)toefetaIuminium$  nnb 
©cr/trefelmagnefiume  ift  gremty'ö  SWetfjobe.  3)erfelbe  leitete  jur  £>arfteüung  be3 
©dniufelaluminiumö  (AI2  S3)  ©^roefelfofylenftcffbampf  über  ^eCtrottjglü^enbc 
(niditmit  Jhenrufs  gentengte)  Xf)onerbe,  wobei  bas  ©djnnfelaluminiuni  aU  glaftge  ge* 
fcfcmc^eiu  Ü)iaffe  jurticfbleibt.  €  d)tiuf  e  l  ni  agn  efiu  in  erhält  man  nad)  greunj 
leid)t  beim  Uebcvteiten  von  ©cferoefelfoljlenftojfbamfcf  über  ftavf  rotfjglüf)cnbe  ü)aig 
nefia,  bie  auf  .Raffeln  r>on  Stefyt  liegt 5  in  furjer  (Sinroirfung  tum  ©dmu-felfoblem 
ftoff  auf  SJJagneftn  enthielt  fcaö  ^robuet  mef)r,  bei  längerer  Gimimfung  weniger 
SJIagneftum ,  alä  ber  gönnet  Mg  S  enttyriebt.  Ocuriial  für  ^raftifebe  (Jrjemie 
53b     L1X    ©.11;    Sic  big'  t    unb   JioVi)'*   3at)iet?berid)t    für   1853,    ©.    326.) 
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SorunbS  unb  beft&en  beffen  £ärte,  fonne  alle  feine  optifcben  unb  frtyftatfo* 
grapbifcfcen  (Sigenfcbaftcn.  9ttan  erjeugt  auf  angegebene  Sßeife  große 
Jtrtyftalte  »on  met)r  als  1  Zentimeter  Sänge,  welche  feljr  breit  ftnb,  benen 
aber  in  ber  Siegel  tk  1)icfe  feljtt. 

2)  Mitbin.  —  ÜÄan  erhält  ben  9?ubin  (rotten  (Soumb)  mit  einer 
merfmürbigen  Seicbtigfeit  auf  biefelbe  SüBeife  roie  ben  roeijjen  Zorunb; 
nur  feftt  man  bem  gluoraluminium  eine  fleiue  s3)<enge  gluorebrom  ju, 
unb  benuftt  Siegel  »on  £f)onerbe,  inbem  man  bie  23orfäure  in  eine  £apeüe 
»on  ^latin  gibt,  2)ie  bläulicr/rotbje  $arbe  biefer  Rubine  ift  biefelbe  roie 
bie  garbc  ber  febönften  natürlichen  0tubinej  fie  roirb  bureb  @f)romorr>b 
fjerrorgebraebt. 

3)  6appl)ir.  —  2)er  blaue  Gorunb  ober  eigentliche  ©appbir  ent- 
fielt unter  benfelben  Umftänben  roie  ber  Mitbin,  unb  ift  ebenfalls  bind) 
(Sfyromortyb  gefärbt.  2)er  einige  Unterfcfn'eb  ^roifc^en  beiben  beftefjt  im 
garbftoffgcfyalt.  3n  biefer  $inftcfyt  fann  man  aber  buret?  bie  SInalöfe 
feinen  genauen  2luffdMutJ  erhalten,  weil  ber  $arbftoff  ftetS  fefjr  wenig 
beträgt.  ÜRandjmal  erhielten  nur  bei  unferen  SBerfudjen  rotfye  Rubine 
unb  baneben  befinblicfye  ©appt)tre  com  fcfybnften  23lau,  ganj  übereinfttm* 
menb  mit  ber  garbe  beS  orientatifcfyen  «SappfyirS,  beren  SBeranlaffung 
man  mcfyt  fennt. 

4)  ©rüner  (Sorunb.  —  SBenn  tk  9flenge  beS  ßfyromortybS  feljr 
beträchtlich  ift,  ftnb  bie  erjeugten  (Sorunbe  fet)r  fdjön  grün,  wie  ber 
Uwarowit,  welcher  naefj  2)amour'S  3lnalt;fen  25  ^roc.  (Sljromorpb 
enthält.  Diefen  (5orunb  finbet  man  ftetS  in  ben  Steilen  beS  Apparates 
wo  ftd?  baS  gluoraluminium  unb  baS  $luord?rom  befanben,  wo  ftd?  alfo 
lefctereS  in  golge  feiner  geringem  glücbtigfeit  coucentrirt. 

5)  3i*con.  —  9Jto"  erhält  ben  ^ixeon  in  Heuten  jfrtyftallen, 
welche  äfynlid?  wie  biejenigen  beS  ©almiafS  gruppirt  ftnb.  $la<i)  bem* 
felben  93erfaf)ren  roie  ber  (Sorunb  erjeugt,  ift  ber  ^ixeon  in  ben  (Säuren, 
felbft  in  concentrirter  <5cr/wefelfäure,  abfolut  unauflöslich,  ®efd?moljeneS 
2Je$fali  wirft  ebenfalls  gar  ntdt)t  auf  u)nj  nur  baS  jtt)eifac^4^it)cfelfaure 
Äali  löst  iljn  beim  Scbmeljen  ju  bem  befannten  X>oppelfalj  auf. 

6)  (Stymopf)  an  ober  GljrtyfoberiU.  —  9J?an  oermengt  gluor* 
aluminium  unb  gluorberptlium  ju  gleichen  Slequiöalenten  unb  jerfe^t  if)re 
2)ämpfe  burdt;  bie  ©orfäure  in  bem  fcfyon  betriebenen  Apparat.  @o 
erhält  man  Ärpftalle,  welche  ben  unS  auS  23raftlicn  jufommenben  ganj 
äfmlid)  ftnb.  2Btr  erhielten  folcfye  rwn  mehreren  SJcillimetern  Sänge  unb 
r>on  feljr  r*ollfommenen  formen. 

7)  ©afjnit.  —  Um  biefen  Spinell  ju  erhalten,  mufj  man  Siegel 
»on  «Scfymiebeeifen   anwenben,   in  welche  man  baS  ©emenge  pon  gluor* 
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aluminium  unb  gtuorjinf  bringt;  bie  Sorfäure  ift  in  einem  ©cfn'ffcfcen 
»on  Platin  enthalten,  2)er  ©afynit  föi  ftcfy  anf  ben  oerfdn'ebenen  %tyi* 
(en  be6  Apparate  ab,  wo  man  ii)i\  in  fefjr  glanjenben  regelmäßigen 
Dftaebern  fryftallifirt  finbet.  @ic  ftnb  ftarf  gefärbt,  ofyne  3tt>eiffl  burcfy 
ba6  @ifen  beö  Siegele,  welche  $ä)  orr/btrt. 

8)  ©taurolitl).  —  bringt  man  in  bem  betriebenen  Apparat 
ben  £>ampf  ber  flüchtigen  gluoribe  in  33erül)rung  mit  Jciefelerbe,  reelle 
man  ftatt  ber  S3orfdure  in  baß  ©cfciffctyen  gibt,  fo  erhält  man  Silicate 
in  tfttyftallen,  welche  geroölmlicfy  fefyr  Hein,  aber  gut  gebilbet  unb  oft 
beftimmbar  ftnb.  ©o  fann  man  bei  2lnwenbung  bon  gluoraluminium 
unb  Ätefelerbe  eine  frtyftaüiftrte  ©ubftanj  erhalten,  reelle  baß  Stnfefyen 
unb  bie  sJ^ramcHfe&üiig  bee  ©taurolitlje  fyat  unb  beffen  £aupteigen* 
fctyaften  beftftt;  fte  entfprict/t  ber  gormel  Si  AI2.  —  2)iefelbe  ©ubftanj 
erhält  man  fcl)r  leicht,  wenn  man  bä  f)ol)er  Temperatur  Sljonerbe  in 
einem  6trom  oon  gasförmigem  gluorftlicium  erfjifct;  bie  amorpfje  $t)on* 
erbe  tunwanbelt  ftcfy  alebann  in  ein  9iefc  oon  Auftauen,  weldje  ben 
©taurolitt)  wenigftene  burefy  if)re  3ufammenfe£ung  repräfentiren. 

2ßie  man  fie^t,  jerfe^t  ba6  gluoraluminium  bie  Äiefelerbe,  um 
gluorftlicium  unb  ©taurolitf)  ju  bilben;  eben  fo  leicht  gibt  ba$  gluot* 
ftlkium  in  Serufnung  mit  Sljonerbe  gluoraluminium  unb  ©taurolitlj. 


LXXXIX. 

$loty  ein  2öort  über  ^Ulc^priifung ;  »on  $rof.  (S.  Srunner. 

Sluö  ben  Sernev  Sfötttljetlungen ,  1858,  9h\  410. 

3)ie  polizeiliche  Prüfung  ber  äftilcf)  war  in  neuefter  ßdt  <>fter  ®e' 
genftanb  öffentlicher  33efpre$ung»  So  oerbient  auefy  bie  Ueberwadnmg 
eineö  ber  wicfytigften  Sebenßmittel  gewiß  ade  2lufmerffamfeit. 

Ü)ie  gu  einer  folgen  Prüfung  bieder  in  SSorfcfylag  gebrachten  9Jie* 
tfjoben  finb  tfyeile  tnbirecte,  tfyeilö  birecte.  3"  &w  elfteren  gehören  bie 
auf  pfypjfalifcfycn  ©runbfäfcen  berufyenben,  wie  bie  Prüfung  bc£  fpecifu 
ftfcfyen  ©ewicfytce,  bae  93ert)atten  ber  öon  $ett  befreiten  Wlilty  gegen  po< 
larifirtee  Sictyt,  bie  Sßirfung  auf  burc^fallcnbce  £icfyt.  ßu  ben  lefcteru 
ftnb  bie  ctyemifcfyen  Unterfucfyungemt'tfyoben  ju  jäfylen,  nact?  benen  entWeber 
eine  oollftänbige  2lnah;fe  ober  bie  33eftimmung  einzelner  roefentlic^en  23e< 
ftanbtfyeile  bejroecft  wirb. 
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(§6  ift  wofyl  nic^t  ju  läugnen,  bafi  bie  in  bie  ledere  ßlaffe  gef)ö< 
renben  ÜRct^cben-  bei  weitem  ben  SSorjug  verbienten,  Ratten  fte  nic^t  für 
bie  ^rariS  ben  Umftanb  gegen  fid),  bn§  ifyre  Slnmenbung  weit  meljr 
gertigfeit  ber  Manipulation  unb  meljr  3e»taufwanb  erforbert,  baljer  fte 
in  ben  mciften  fallen  für  ben  gewöhnlichen  ©cbraud)  nic^t  geeignet  fmb. 

Unter  allen  biSfjer  empfohlenen  ^rüfnngömet^oben  fyat  biejenige, 
welche  auf  ber  Unterfucbung  be$  fpecifmtcn  ©ewidjtS  beruht,  wie  e$ 
fcfyeint,  bie  atfgemeinftc  2lnwenbung  gefunben. 

33ei  einem  gerichtlichen  gatte  biefer  2lrt,  melier  lefctf)in  in  unferer 
6tabt  verfyanbelt  würbe,  fotl,  wie  man  mir  fagte,  eine  Steuerung,  bie 
id?  vor  Äurjem  über  biefen  ©egenftanb  getfjan  J)abe98,  fc  aufgelegt  wor> 
ben  fetyn,  al$  hielte  td)  biefe  *)3rüfung$metl)obe  für  ganj  verwerflieb.  3dj 
füf)(e  mid)  bafyer  verpflichtet,    hierüber   eine  nähere  (Srflärung  abzugeben. 

SSorerft  ift  befannt,  t>a$  bie  Unterfucbung  ber  SRilrf»  tiiltty  *J3rüfmtg 
ibreS  fpeeififer/en  ©ewicbteS  auf  bem  Umftanbe  beruht,  baj?  bei  junelv- 
menbem  ©ehalte  berfelben  an  feften,  in  ber  glüfftgfeit  aufgelösten  23e* 
ftanbtfjeilen  biefeS  vergrößert,  burefy  äkrminbcrung  berfelben,  baljer  auch 
buret;  3ufa&  von  äßaffer,  verringert  wirb.  2ßare  baljer  nur  eine  foleve 
©ufcftanj  in  ber  Säuflöfung  vorbanben,  fo  fönnte  ba$  fpeciftfd^e  ©ewidu 
einen  vollfommen  fiebern  sJDiaa(jftab  für  bie  Stfhrge  berfelben  abgeben,  un* 
gefäfyr  wie  biefeS  bei  einer  einfachen  ©aljauflofung  ber  gatl  ift.  9?un 
aber  enthält  ber  wäfferige  £t)eü  ber  SJiilcb  mehrere  <Subftanj|en  neben 
einanber  gelöst,  einen  33e|tanbtt)eil ,  t>a$  gett,  eingemengt,  bie  alle  in 
ir)ren  relativen  Mengen  variiren  unb  in  unbefanntcr  ©röjje  auf  bat  fpe* 
eififetye  ©ewicfyt  (Sinfluj?  ausüben,  fo  bafi  baSfelbe  ein  jufammengefe^teö 
9iefultat  biefer  verfdn'ebenen  ^actoren  ift.  SBirb  eö  mit  bem  Aräometer 
beftimmt,  fo  fommt  bie  eingemengte  Butter  am  wenigften  in  33etrad?t; 
baß  Aräometer  gibt  vielmehr  ba6  fpecififcfye  ©ewiebt  ber  qefammten  glüf* 
ftgfeit.  2>er  ©runb  tyievon  liegt  in  ber  relativ  fleinen  Menge  biefeS  23e* 
ftanbtf)eil6. 

9?el)men  wir  nämlict)  an,  bie  33utter,  beren  fpec.  ©ewicfyt  0,921 
ift",  betrage  3  ^roc,  ba$  fpec.  ©ewietyt  ber  Mcfy  fei)  1,032,  fo  würbe 
biefeg,  wenn  man  alle  Butter  entfernte,  auf  1,0354  fteigen.  ©efe&t  nun, 
ba6  Aräometer  gebe  biefe  XHfferenj  an,  fo  wäre  faum  ^u  entfcfyeiben,  ob 
biefelbe  von  mangelnbem  23uttergefj)alt,  ober  von  gröferm  ©efyalt  an  auf* 
gelösten  23eftanbtt)eilen  tyerrüfwe. 


9»    ?)3olvtc<^n   Journal  93b.  CXLVI1  <§.  132. 
99    ©onbetbar,  bajj  tiefet  nirgenb«  angegeben  ijl! 


376  Srunner,  übet  9DWd)£rüfung. 

2Bir  affigen  alfo  am  Slräometer  ein  jwar  inbirecteS ,  jeboef)  infoweit 
anna()ernbe6  $rüfungSmittel,  «16  jene  relati»  »eränbertiebe  üflenge  ber  in 
ber  -üflilcr;  aufgelöst  enthaltenen  Beftanbtfyeile  nnb  bie  lutdp  Temperatur* 
»erl)ä(tniffe  bebincjten  Umftänbe  nebft  ber  ©enauigfeit  beö  3nftrumente6 
an  ftcf>  e$  julaffen.  (5$  ift  jeboer;  ebenfalls  flar,  Hf  burd?  biefe  sJ)ie* 
tfyobe  nichts  weiter  a(3  ber  relative  ©efyalt  an  fämmtlicf/en  aufgelohten 
©toffen ,  mithin  aucr;  umgefeint  ber  2ßaffergef)alt  nact)  einer  »orl)er  bureb 
eine  f)inlänglict>e  2ln$af)l  Bett  Beobachtungen  feftgefe&ten  9?orma($at)l  an* 
näfyernb  beftimmt  wirb.  Ueber  bie9?atur  ber  etroa  »orl)anbenen  fremben 
Beimifdnmgen  fowie  über  ben  Buitergefyalt  gibt  baß  Aräometer  feinen  ge* 
nügenben  2luffcr;luf. 

SBenben  wir  und  nun  gu  ben  birecten  ^rüfungSmetljoben ,  fo  be* 
finben  wir  un6  nottjwenbig  auf  bem  ©ebiete  ber  cf/emifeben  2Inal»fe.  2)ap 
nun  eine  folct/e  Arbeit,  wenn  fie  fämmtlicf/e  in  ber  SDftleb  enthaltenen 
Beftanbtfyeile  umfaffen  foÜ,  ifyver  Statur  naefy  wenig  |tt  gerichtlichen  ober 
inbuftrieüen  3*»ecfm  geeignet  ift,  bebarf  wol)l  faum  einer  nähern  2lu6* 
einanberfeftung.  9?icfyt6beftoweniger  feb/einen  mbglicr/ft  einfache  $emifcb/e 
Beftimmungömctfyoben  wenigftenS  ber  wiebtigern  Bcftanbtijeile  für  foldpe 
3wecfe  von  9tufcen  jtt  femt,  2Bir  wollen  fyier  nur  biejenigen  ber  Butter 
unb  bc$  SBajferö  etwas  naljer  bef»recf/en. 

2)ie  relati»c  Bcftimmung  ber  Butter  auß  ber  9)?enge  beö  ftd)  auö 
finer  gemeffenen  Quantität  »ott  Sflilcb;  abfd)eibenben  9iafjm0  ift  a(6  fei)r 
unftef/er  hinlänglich  befannt.  3)iefe  2lbfcbeibung  gefcbjefyt  nämlicr;  mein- 
ober  weniger  »ollftänbig,  fo  ba|j  fowofyl  ein  Heiner  £fjeil  be6  $üte&  in 
ber  fogenannten  blauen  SDiilcr;  jurücf bleibt,  al$  auet;  ber  Satyrn  felbft  »Ott 
fef)r  ungleichem  Butterget)alt  ausfällt,  ^ebenfalls  tyat  biefe  Prüfung  baß 
Unangenehme,  bajj  fie  wenigftenö  12—15  (Stunbcn  ßtit  erforbert.  2)ie 
befannte,  »on  Steinern  angewanbte  9Jcetl)obe,  ben  Buttergefyalt  buret; 
2lufytel)en  biefeS  BcftanbtfyeileS  mit  2letf)er  ju  beftimmen,  gibt  allein  ju* 
»ertäffige  Siefultate.  «Sie  tarnt  auf  bie  »on  mir  (im  »olyteefnt.  Journal 
33b,  CXLVII  ©.  132)  betriebene  2lrt  mit  lünlänglicber  ©enauigfeit 
ausgeführt  werben, 

3)iefe  Unterfucb/ung  bürfte  für  ben  gewöhnlichen  ,£)anbcl6wertt)  ber 
TOcfy  befonberö  »on  Sntereffe  fe»n,  inbem  man  $u  ben  meiften  öfonomi* 
fcb)en  2lnmenbungen  gerabe  auf  biefen  Beftanbtl)eil  baö  meifte  ©ewicfyt 
$u  legen  pflegt.  Slllein  eine  Beurteilung  »on  SSerfälfcfyung  buret;  3ufat> 
»on  SBajfer  fönnte  fyierauö  allein  nieb/t  mit  ©ictycrbeit  beurteilt  werben, 
inbem  ber  Bul tergetialt  ber  auej;  ganj  un»crfdlfc^ten  9Jiilc^  jiemlic^  »er? 
änbcrlicr;  m  fei)tt  fc^eint. 
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Um  nun  ben  2ßafferger)alt  ber  9D?ifct)  ju  beftimmen,  fann  außer  bem 
Slräometer,  we(cr)e$  ein  jwar  annär)ernbcö  SRefirftat  gibt,  fofgenbe  birecte 
5D?etf>ot>e  angewanbt  werben, 

$Ran  taxixt  ein  fleineS  ©läScben  mit  ber  ju  unterfucfcenben  üftilcr) 
auf  einer  empftnblicr)en 2ßaage  möglicfyft  genau,  gießt  alöbann  eine  Heine 
9ftenge  bat>on,  etvoa  5  —  6  ©ramme,  in  ein  flacr)e6  blechernes  ©ct)älcr)en 
t>on  ungefähr  2y2  3oU  £)urct;meffer,  erfe&t  ba$  herausgenommene  auf 
ber  SSaage  burct)  ©erpichte,  woburcf)  man  bie  Stenge  ber  in  Arbeit  ge* 
ncmmenen  9flilcr)  auf  etwa  0,01  ©ramm  genau  beftimmt.  9cun  werben 
etwa  30  ©ramme  (2  Sott))  gröblict)  jerftoßener  unb  von  bem  feinen 
$u(ner  burc§  ein  <Sieb  befreiter  Cuarj  jugefe&t  unb  5IUeö  wirb  mittelft 
eineß  fleinen  ©patelö  unter  einanber  gerührt ,  fo  baß  bie  Sflilcfj  »on  bem 
Cuarjpuloer  aufgefogen  wirb  unb  mit  bemfelben  ein  gleichmäßig  feuchtes 
$ßutoer  bilbet,  hierauf  wirb  baS  ©c&äldjen  mit  feinem  3nr)alte  unb  bem 
fleinen  ©patel  genau  tarirt  unb  auf  einem  focbenbenüBafferbabe  10°  unter 
öfterem  Umrühren  beljanbelt*  9?ad?  einer  93iertelftunbe  wirb  bau  <Scr)älcr)en 
wieber  auf  bie  2ßaage  gebracht  unb  bie  SRenge  be6  »erbampften  Sßafferö 
burd)  auflegen  twn  ©cnndjten  beftimmt.  Obgleich  bei  ben  oben  angege* 
benen  &erl)ältniffen  in  tiefer  Seit  baö  2lu$trocfnen  iwtlenbet  fewx  wirb, 
fo  ift  e6  bod?  äwccfmäßig,  jtti&  beffen  burd)  nochmaliges  (Sinfefcen  beö 
«ScßälcfyenS  in  ba$  foctyenbe  SBafferbab  wäljrenb  5  Minuten  ju  r-erftdjern. 
9)?an  wirb  jebod)  feiten  nodj  eine  ©ewict;t6abnar)me  beobachten* 

3um  SSewcife,  baß  biefe  £rotfnungSmetr)obe  genüge,  würbe  öfterö 
eine  ärjnlict/e  Sluötrotfnung  mit  Ouarj  in  einem  fünftlid?  getrocfneten  2uft> 
juge  bei  110—120°  (L  mit  ber  nämlidjen  Üöiilcty  »eranftaltet,  babei  aber 
bie  gleiten  Satyen  wie  beim  2Iuötrocfnen  im  ©ct/älcr)en  erhalten.  (irft 
wenn  bie  Temperatur  auf  etwa  130°  gefteigert  wirb,  erf)äft  man  eine 
faum  merflict)  größere  ©ewid)t$abna§me ,  womit  aber  jiigleid)  ein  leicfyteö 
©elb*  ober  ©raunwerben  beö  Ouatjeä,  alfo  eine  anfangenbe  3etfe$ung 
be$  Oiücfftanbeg  ftattfinbet. 

2>ie  auf  biefe  5lrt  mit  tterfdn'cbenen  Quantitäten  ber  nämlichen  SMcty 
erhaltenen  Satyen  ftimmen  mit  einanber  fo  naf)e  überein,  baß  erft  in  ben 
£aufenbtr)eilen  einige  Slbwcicr/imgen  ftattfinben. 

Obgleich  biefemnadj  ald  »otlfommen  fieser  angenommen  werben  fonnte, 
baß  ein  3ufafc  einer  befannten  beenge  r>on  Sßaffer  ju  einer  »orljer  auf 
tt)ren  2Baffcrgel)a(t  geprüften  Wliiü)  aiemlicr)  genau  wiebergefunben  werben 
fann,  fo  würbe  beunoer)  ein  birecter  93erfuct/  in  biefer  33eiiet)iutg  angcftellt. 


100    3-  53.  auf  bem  »on  gvefeniu«  (Stnteitung  jur  quantitativen  djemifdjen 
5tnatt)fe,  4te  Auflage,  <S.  10)  betriebenen. 
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93on  einet  5Kilcfy,  welche  burct;  biefe  SluötrocfnungSmetfjobe  einen  Saffer* 
geaalt  »on  89,24  Sßroc.  gegeben  tyatte,  würben  4,450  ©ramme  mit  i ,852 
©rammen  SBaffer  r>ermifcf/t.  33ei  bem  2luötrorfncn  wäfyrenb  einer  Viertel? 
ftunbe  würbe  5,822  SBaffer  erhalten.  £>er  $ecr/nung  nad?  öätte  man 
5,823  erhalten  follen. 

3cf>  glaube  bafoer  nicfyt  $u  »iel  ju  behaupten,  wenn  id)  annehme,  bafj 
V2  *)3rocent  2Öaf[er  mit  »oüfommener  <Sid)er()eit  beftimmt  werben  fann. 

Um  biefe  sJ)?etl)obe  prafti|cf/,  foworjl  jum  inbuftrietten  alö  jum  poli* 
jeilicfyen  ©ebraucfyc  anjuwenben,  bebarf  e6  offenbar  nur,  bafj,  wie  bei 
ber  aräomettifet/en  Prüfung,  eine  ^ormaljarjl  feftgefe$t  werbe,  über  welcbe 
fyinauö  ber  3ßafferger)alt  nie  fteigen  foll.  2>iefe  ßaljl  wirb  nun  naß  ber 
2ocalität  r>erfcr/iebcn  ju  beftimmen  femt.  sJiact;  mehreren,  freilief) rnelteicbt 
nieijt  fn'nlänglict;  ja^lreißen  3}erfuct;en,  fßeint  mir  £9,5  $roc.  eine  billige 
p  femu    $ielleicc;t  bürfte  man  bis  auf  90  <ßrocent  fteigen. 

ÜJtan  wirb  melleicfyt  einwenben,  bajj  biefeS  SSerfaljren  ju  umftänbiiß 
unb  jeitraubenb  fei;*  sM\t  geringer  Uebung  wirb  man  jeboer;  leiebt  bal)in 
gelangen,  bie  ganje  Operation,  bie  Tagungen  mitgerechnet,  in  25  9Sü 
nuten  auszuführen.  2lud?  wäre  c$  leicht,  eine  (Sinric^tung  ju  treffen,  um 
mehrere  groben  ju  gleicher  &it  abjubampfeiL  3>cbenfall6  bürfte  bie  Ü)ie* 
tfyobe  fefyr  geeignet  fei;n,  bie  Angaben  be$  Slrdometerö  ju  controliren  unb 
in  befonbem,  beftrittenen  gälten  ju  entfcfyeiben. 

2)iefe  beiben  birecten  23eftimmungen  bcö  getteS  unb  beö  SßafferS 
bürften  in  ben  meiften  »orfommenben  galten  jur  Prüfung  ber  9J?ilcfy  auö* 
reiben.  gür  anbere ,  auf  befonbere  3ufäfce  ftdj  be$iel)enbe  ilnterfudnmgen 
bürften  fcr/Werlict;  allgemeine  SSorfcfjriften  gegeben  werben,  fönneiu  88  ift 
öielmel)r  ber  (Sfyemifer  auf  bie  für  jeben  befonbern  gaQ  r>on  93erbaßt 
geeigneten  Mittel  angewiefen. 

©ctyliefHicl)  fei)  noefy  be merft ,  ba$  jU  ben  in  ber  gewöhnlichen  Orariß 
oorfommenben  gälten  ba6  Aräometer  immerhin  ein  brauchbares  3nftrument 
bleiben  wirb,  wenn  man  nid)t  mefyr  von  bcmfelben  »erlangt,  alö  bie  an* 
när)ernbe  Angabe  einer  äkrfälfdnmg  mit  Gaffer.  (Sine  folcr)e,  ober  beffer 
gefagt  überhaupt  einen,  Melleicfyt  nicfyt  abfu-tytlicr;  jugefefcten,  relativ  ju 
großen  2Baffergef)a(t ,  Der  unter  Umftänben  einigermaßen  beftrafenämertb 
ferm  fann,  wirb  e$  immer  mit  jiemlidjct  6icberbeit  anzeigen.  Sollte  bei 
befonbern  beftrittenen  gälten  genaue  Prüfung  »erlangt  werben,  fo  mögen 
bie  oben  betriebenen  SDfettjoben  Slnwenbung  finben. 
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3ur  £l)eorie  ber  Bierbrauerei;  t?on  ©.  ($.  ßabity  inOior- 
burt),  2fta(TacW[et3. 

Bon  meinen  (Erfahrungen,  bie  id)  für  bie  $r)eorie  ber  Bierbrauerei 
flott  gemalt  l)abe,  taffe  id)  f)ter  wieber  ein  @tücf  folgen,  greiltd)  wor)l 
tjätte  ict)  baö  ganje  Material  vorläufig  magajiniren  fönnen,  um  eö  fpäter 
einmal  anftänbig  in  9?eit)e  unb  ©lieb  geftellt,  aufmarfd)iren  $u  (äffen.  2)ocr; 
Ijalte  icfy'ö  für  beffer,  mit  einzelnen  Portionen  »orjutreten,  weil  \d>  1)  ben 
praftifdjen  Bierbrauern  einen  ©efcfymacf  an  ber  „£r)eorie"  il)re$  @e* 
werbet  inftltriren  mochte,  unb  2)  weil  id)  wi$t  bafj  man  biefen  meinen 
Sollegen  nur  mit  fleinern  Stbfc^nitten  fommen  barf,  wenn  man  überhaupt 
baran  benft gelefen  ju  werben. 

3unäd?ft  (Einiges  al6  (Ergänzung  früherer  Slrtifel. 

teilte  Befürchtung,  bafj  ba6  £opfenöl  in  ben  SBürjebämpfen 
einen  nadjtijciligen  (Einfluß  bei  ber  Benufcung  berfelben  jum  (Sinmaifdjen 
ausüben  tonnte,  j)at  ftet)  als  ungegrünbet  erliefen.  2Bieberr)olte  »er* 
gleidjenbe  Sßerfuc^e  ftellten  IjerauS,  bafj  bie  Berjucferung  ber  mit  155°  %.  auf 
(54%0°  $.)  hie  $ul)e  gebrachten  9J?aifct)e  in  gleicher  ßeit  erfolgte, 
mochten  bie  üerwenbeten  5)ämpfe  nun  .^opfenöl  enthalten  r)aben  ober  nidjt. 
llnb  biefe  2)ämpfe  waren  im  entfprecfyenben  galle  fo  retc^  an  -£>opfenöl, 
bafj  baö  bamit  birect  err)i$te  9?adj>gufjwaffer  ftarfen  5)uft  verbreitete. 

©elegentlia)  biefer  Berfud)e  würbe  auet)  ba$  9cact)gufjwaffer  einer 
Prüfung  auf  einen  etwaigen  3"  #  er  geaalt,  ber  in  ©efellfc^aft  ber 
SBürjebämpfe  jugereiSt  fetni  fonnte,  unterworfen.  Die  Böttger'fctye 
^3robe  wie  6  benfelben  jebeSmal  nad).  2luf  biefen  Berluft  ijat 
fct)on  Dr.  ©tarf  in  ber  Encyclopaedia  britannica  aufmerffam  ge* 
mact)t;  aber  er  fiep  eö  unentfdn'eben,  ob  ber  3ucferftoff  lebiglid)  medjanifd) 
beportirt  wirb,  ober  ob  ba$  ©ieben  eine  Portion  3udev  in  511* 
for)ol  öerwanbele  unb  foldjer  ©eftalt  verflüchtige  ((Soloffal !).  2Bie 
grof  biefer  Berluft  ift,  Ijabe  id?  ntdjt  ermittelt,  —  ba$  mögen  bie  Brauer, 
Welche  bie  2Bürjebämpfe  nid?*  wieber  benufcen,  nadjl)olen ;  —  id)  erwtfdje 
ben  $lüd)tling  in  irgenb  einem  Xtyik  meineß  SlpparatS  jebeömal  wieber, 
um  if)n  in  feine  SanbeSgränjen  jurütfjufüljren.    2)oct)  baö  im  Vorbeigehen. 

£eute  mögen  mtet/  meine  £efer  f/auptfacr/ltd)  in  ben 

©  ä  b  r  f  e  l  l  e  r 
begleiten.    2ßir  werben  einiges  Sntereffante  $u  feljen  befommen. 
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SSorauS  fenben  mufj  idt,  taf  icb,  feit  einigen  SBocfyen  mit  meinem 
ftreunbe  Dr.  Sffieinlanb  in  (Sambribge  an  m  ifroff  opifcfyen  Unter* 
fuc^ungen  über  baß  Sieben  ber  ^efenjelle  arbeite,  bie  bemnäd)ft 
afö  felbftftänbigeS  SBcrf  mit  fielen  Slbbilbungen  nacb  *)3J)otoqrapr)ien 
erfcfyeinen  werben.  3"m  23crftänbnif?  beö  9iacr>folgenben  fjebe  icr;  auö 
biefen  Unterfucfyungen  t)en?or,  bajj  eine  gäb;renbe  23ierwürje ,  aufs  forg* 
fältigfte  filtrirt,  reidb,  an  £efenfporen  ift,  beren  Qfntwitfelung  $u 
qröferen  <£>efenj  eilen  ftcfy  unter  bem  SKifroffop  rafd)  »erfolgen  läßt. 
Cime  3^eifel  wixt  auc*?  ^e  bm  ©äljrbütten  entfteigenbe  feuchte  tfofylen* 
fäure  eine  größere  ober  geringere  9Jicnge  foldb^er  .liefen  fporen  in  bie 
£uft  be6  ©ä^rfellerS  entführen.  Unb  bamit  glaube  iü)  ben 
Sct)lüffel  ju  jener  rätselhaften  (£elbftgäf)rung  ber  Belgier  gefunben 
ju  l)aben.    3dj>  machte  folgenben  SSerfuc^. 

3wei  geräumige  ©laßflafcfyen  würben  mit  einer  Maren  üffiürje  ge* 
füllt,  —  bie  Üftünbung  ber  einen  »erftopftc  icb  mit  einem  Saumwollen» 
pfropf,  bie  ber  anbern  blieb  offen.  Seibe  glafdjen  würben  nun  nafye  bei 
©äljrbütten  gefteüt,  welche  im  Setrieb  waren. 

2Bäl)renb  ber  erften  i4  Sage  war  an  betten  $lafd)en  aud)  nicfyt 
bie  geringfte  ©pur  »on  ©äfyrung  jü  bemerfen.  ©päter  bilbete  ftcf)  etwaö 
fogenannter  Äa^n  (ein  $tlj  mit  geftrerften  3cWen)  auf  ber  Dberpcbe. 
21m  24  Sage  befaf)  ict)  mir  ba&  Oiefultat  genauer.  2)ie  glüfftgfeit  war 
ftarf  milc^fauer;  —  bie  2lttenuation  war  »o»  9,3  6accfyar**Proc.  auf  8,5 
gegangen,  \va$  ofnie  S3ebeutung  ift  (ben  (Sinflufj  ber  sJDcilcbfäure  unge* 
rechnet).  2lm  Soben  ber  glafcfye  lag  eine  braune  (Subftanj  mit  jafyllofen 
^efeujelten  unb  Sporen. 

933urbe  biefe  .Ipefe  mit  frifcfyer  2Bür#  jufammengebrac^t,  fo  ftellte 
ftcfy  alöbalb  eine  ganj  normale  Untergattung  ein.  £>ie  babei  gebilbete 
Unterliefe  jeigte  ftc^>  unter  bem  sDJifroffop  bebeutenb  »erfcfyieben  r>on  ben 
anbern  beiben  Jpefenarten,  —  fie  gebiert  bie  jungen  3ellen  auf  anbere 
2ßeife. 

2)afj  ber  Saumwoüenpfropf  ben  ^efenfporen  ben  3"^itt  ntcfyt  r>er* 
fperrt  t)at,    leuchtet   ein,  —  bisher   Ijat   man   baö   nicfyt    angenommen. 

Slnbere  glafcfyen  mit  SBürje,  welche  an  einem,  ben  ©äfyrgefäfjen 
fernen  (aber  auefy  wärmeren)  Drt  ber  „©clbftgäfyrung"  überlaffen  blieben, 
würben  noefy  früher  fauer  unb  lieferten  gar  feine  ^efenjeUen. 

(Sonad)  glaube  icfy  ju  ber  2lnnal)mc  berechtigt  ju  femi,  baß  ber 
33rauer  eine  £b>rb>it  begebt,  wenn  er  auf  ben  3«fflH  &**  @ntftel)ung 
einer  erften  £efenjelle  fpeculirt,  —  er  würbe  ftcfy  in  ber  Siegel 
geprellt  finbem 
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<Sel)en  mir  unä  aber  bie  mangelhaften  SBericfyte  über  ba6  belgifcfye 
©äfyroerfaljren  an,  fo  mirb  und  ni$t  entgegen,  bajj  —  menn  aucfy  „nur 
feiten  etma$  Dberfjefe  baju  gegeben  mirb"  (oergleicfye  •Jpeijj'  23ier* 
brauerei,  ©.  151)  —  ftetö  .Ipefenfporeu  genug  oon  ben  obern  feuchten 
^olj  festen  ber  ©ätn-botticfye  jurücfgeljalten  »erben,  um  ,,nad)  8—10 
Sagen"  eine  (angfame  ©aljrung  beginnen  ju  machen;  —  bajj  ferner 

bie  ©dfjrung  in  jugefpunbeten  gäffern  (mit  Heiner  Deffnung  im 
Spunb)  motjl  nie  eine  fo  forgfdltige  Reinigung  bed  ©df)rgcftf)irr$  im 
©efotge  Ijat,  um  ntc^t  felbft  nocfy  große  Waffen  oon  auSgebitbeten  ^efen- 
jelleu  ungeftört  ft^en  ju  laffen;  —  bajj  alfo 

bie  fog.  ©etbftgdljrung  fiel)  lebiglicb,  auf  eine  burd) 
anwerft  menig  unb  jum  £t)eil  gering  entmitfelte  (Sporen) 
©telltjefe  herbeigeführte,  oerjbgerte  ©dfjrung  rebuciren  wirb* 

(Sin  äiemlirf)  lücfenfjafteö  (Sapitel  ber  ©dfyrungöcfyemie  ift  befannt* 
lieb,  ba8 

über  bie  Semperatur^tSrljöIjung  gdt)renber  glüffigfeü 
ten,  —  bie  SSeroollftdnbigung  beöfelben  mar  %\x>ed  hei  Stnftettung  ber 
unten  folgenben  $erfuif)e. 

(58  mirb  jum  allgemeinem  SSerftdnbnijj  ber  «Sacbe  beitragen,  roenn 
id)  bem  £efer  einiges  SBefannte  inö  ©ebdcfytnijj  jurütfrufe  unb  bie  (Srgeb* 
niffe  bereite  früher  oon  Slnbern  angeheilter  33erfucfye  überftd)tlicb,  jufam* 
menfaffe. 

Sm  allgemeinen  ift  man  barüber  einig,  bajj  äBärmeentmicf  elung 
ein  fteter  Begleiter  ber  3erfe#ung  beö  Sutferö  burd)  geü 
ftige  ©dfyrung  ift  (»ergleicfye  SaUtng'ö  ©dt)rungöc^emie ,  33b.  I 
6.  125;  —  ihtapp'S  cb,emifcr,e  Secrmologie,  23b.  II  &  280  u.  21.)» 
35? an  f)at  nun  confequenter  Sßetfe  bie  9D?e  nge  ber  aufgeriebenen 
Sßdrme  ju  ber  Stenge  beS  $erfe£ten  3ucfer6  in  ein  $erl)d(tnifj  gefegt. 
3ur  93emei6füfyrung  ftnb  einige  SSerfuctye  im  gröjjern  Ü)iaajjftabe  prange* 
jogen,  bie  tiefe  93orau0fefcung  beftätigen  follen.  23etradjten  mir  und 
junädjft  biefe  (Srperimente  ber  Reifte  nacty  unb  galten  mir  um?  nur  an 
bie  am  ootlftdnbigften  burcr)gefül)rten. 

Ueber  bie  Semperaturfteigerung  bei  gdörenben  33iermürjen  t()eilt 
Mailing  (^Bierbrauerei ,  2ter  3l)eil,  ©.  223)  eine  3ufammenftellung 
ber  in  (Snglanb  erhaltenen  Oiefultate  mit.  3)iefe  Tabelle  gibt  unß  bie 
Temperatur  ber  SÖürje  beim  Stellen  mit  £efe  unb  im  fyö elften 
©äbrungöftabium,  —  ferner  ben  @rtractget)alt  ber  Sßürje  unb  bie 
Saccl)an)mcteiv2lnjcige  beö  3ungbterS  (mbrauö  \id)  bann  bei  fiattgefunbene 
$ergdt)vung£grab  ergibt).  £urct)  ben  Ukrgleicl)  bev  £emperatur4lnter* 
fduebe  mit  bem  erfolgten  £kvgät)rungSgrab  refultirt  nun,  bajj  bie  erftere 
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ba  am  b)ö  elften  war,  wo  audb  bte  Bergäbjrung  am  öoltftänbig* 
fit  en  erfolgte» 

$)ie  »eitere  (Sonfequenj  biefeö  ©a&eS  würbe  natürlich  ferm,  bajj 
aitc^>  in  jebem  einzelnen  ©tabium  ber  Biergäl)rung  bie  Sempera* 
turfteigerung  ber  $erfe&ten  3urfermenge  proportional  wäre.  2)en  erperi* 
mentellen  Beweis  bafür  finben  toi«  bei  95a King  nicfyt  unb  wollen 
befjfyalb  t>erfucr/en,  itm  anberweit  fyerbeiaufer/affen. 

*$!)♦  «£>citj  referirt  in  feiner  „Bierbrauerei"  ©eite  188  über  eine 
bajjerifdje  ©d)cnfbiergäl)rung,  —  er  erwähnt  aber  nur  beim  ©teilen 
ber  Temperatur  unb  beö  @er)alt£  ber  QBürje,  —  bei  ber  Jhäufengäfyrung 
fefylt  bie  ©acc(;arometer*2lnjcige.  2ßie  teilet  würbe  e$  it)m  in  feiner 
©tellung  alö  Braumeifter  geworben  ferm,  biefe  nur  im  ©rofjen  burd)füt)r* 
baren  Berfucfye  mit  aller  ©cfyärfe  üorjune^men. 

(Ein  r-ollftänbigereß  Referat  gibt  und  -£>etfj  über  ben  Verlauf  ber 
©äl)rungen,  benen  er  in  (Snglanb  beiwohnte.  Bon  ben  ©♦  217  bis 
225  mitgeteilten  4  Beobachtungen  formen  mir  inbeffen  nur  brei  gebrau* 
cfyen,  unb  bei  ber  fcfyottifcfyen  2lle*Untergäl)rung  f e £> 1 1  leiber  bie  Eingabe  ber 
urfprüngl  icfycn  SBür^cconcentration.  Bei  ber  ßufammenfteüung  auf 
ber  am  ©ct/luffe  folgen  ben  Tabelle  A  ftnb  feine  ©aecuarometerangaben  nact) 
Song  in  baö  in 2)eutfcfylanb  gebräuchliche s^rocent*@acc^arometer  (unbjmar 
nacr;  Balling  bei  14°  9i.)  uberfefct,  unb  fdjliefjlid)  bie  Seinperaturbifferen* 
jen  (eß  ift  ja  gleichgültig  ob  gaf)renl)cit  ober  SR*  ober  @.)  unb  bie  3Mffe* 
renken  ber  ©accfyarometeranjeigcn  (meiere  ten  jebeemtal  jerfe^ten  3utfer* 
mengen  proportional  ftnb)  nebeneinanber  geftetlt. 

2)ie  in  fo  furjen3citraura  jufammengebrängte  Dbergäbjrung 
ber  Porter*  unb  (£nglifc^&lc*91>ür$cn  unb  bie  fo  frühzeitige  Unter* 
brect)ung  ber  Beobachtungen  (bei  ber  3lbfür)lung  ber  gärjrenbcn  äßürjen 
vor  bem  Raffen),  fomie  ber  geringe  Bergät)rung£grab  be$  Biereö  am 
(Snbe  beS  ßrperimentß  berechtigen  nict)t  31t  irgenb  einem  ©cfyluffe  über 
ben  proportionalen  3ufammenbang  ber  Scmperaturfteigeuing  mit  ber  ftatt- 
gefunbenen  Bergäfjrung.  Bei  ber  2lUv©äf)rung  (Untergattung)  bagegen 
muß  uuö  ber  Umftanb,  i>a$  nact;  bem  3urücr'gct)en  ber  tf  raufen  bie 
Temperatur  beftänbig  abnimmt,  wät)renb  boct;  bie  Sitte  nuatton 
beel  Bierö  noefy  fortbauert  (wenn  aud)  im  abner)menben  Bertyältniß)  — 
fwcfyft  auffällig  erfreuten.  2)enn  wenn  ber  ©älmmgSproceß  mirflid)  eine 
SBärmequelle  ift,  fo  muß  man  boefy  erwarten,  baß  bei  weniger  energi* 
fcfycr  Slttenuation  bie  Temperatur  längere  $eit  ftationär  bleibt  — 
jumal  ba,  bei  ber  geringfügigen  2)ifferenj  awifcfyen  ben  Temperaturen  ber 
gäfyrenben  glüfftgf eit  unb  bem  ©äfjrlocal,  oon  einer  Slbfüljlung  burd) 
ba6  ledere  faum  bie  Diebe  femt  lann. 
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(Sine  anbere  SSerfuc^ßrei^e  §at  un$  %$.  gifdjern  (üflittl).  beö 
böfymifdjen  ©en>erbe»erein6,  Safyrg.  1847,  ©.705  —  715)  bur$  2ßein* 
gäljrung  gegeben,  auß  benen  ict>  bie  beiben  im  gröfjem  SOtaaßftabe 
burcfygefüfyrten  (Srperimente  ljerPorl)ebe. 

L  3)ie  JMertemperatur  n>e$felte  tum  6  bis  9°  9i.  2)a$  ©ä^r* 
fajj  enthielt  10  £efto(iter. 


Sag 

©ackern»* 

Sag 

©aedjato-' 

bev93eo6- 

tnetev? 

5Dtffercrtj. 

Sem* 

ber93eob» 

metcr- 

SHfferenj. 

Sem» 

a#tung. 

(ßtecente. 

pevatur. 

adjtung. 

Sßrocente 

petat. 

1 

21,777 

1,131 

ll°St. 

11 

7,333 

3,047 

18 

3 

20,046 

1,120 

12 

12 

4,286 

2,101 

17 

4 

19,526 

1,426 

12,5 

13 

2,185 

0,985 

15 

5 

18,100 

1,070 

13 

14 

1,200 

0,825 

14 

6 

17,030 

1.915 

14 

15 

0,376 

0,799 

13,5 

7 

15,125 

1  839 

16,5 

18 

—  0,423 

0,698 

12 

8 

13,286 

2,141 

16,8 

19 

—  1,121 

0,000 

11 

9 

11,145 

1,700 

17 

20 

—  1  121 

11 

10 

9,445 

2,112 

17,5 

3)er  tlmftanb,  tetf  bie  gröfte  Slttenuation  öom  11.  jum  12. 
Sage  ftattgefunben  fyatte  unb  babei  and)  bie  Temperatur  am  fybty 
ften  gediegen  Mar.,  »eranlafjt  %\ fet) evn  ju  bem  2(u$fyru$:  „e$  fcfyeint 
femit  bie  Semperaturaunaljme  in  einem  geraten  5ßert)ättntffe  mit  ber 
Slttenuation  gu  fteigen." 

©eljen  wir  und  artet)  (eine  4ie  Beobachtung,  bei  ber  bie  äußeren  (Sin* 
flüffe  giinftiger  waren,  nofy  an. 

IV.  JceÜerteimperatur  faß  cemftaut  6°$.  2)aö  ©afyrgefäf  enthielt 
20,8  ^eftoliter. 
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£ag 

©acdjaros 

Sag 

©acdjavo« 

ber  93eob« 

meter* 

£>iffevenj. 

£em-- 

ber  93eot>-- 

xatttx: 

2)tffmnj. 

Ztta- 

adjtung. 

fßtecente. 

pevatur. 

adjtung. 

ijkocente. 

ptxat 

1 

19,159 

1,198 

9°  3t. 

9 

7,429 

2,426 

11,5 

3 

17,901 

1,324 

9 

10 

5,003 

2,812 

12,5 

4 

16637 

1,572 

9,5 

11 

2  191 

1,756 

12,5 

5 

15,065 

1,801 

9,5 

12 

0,435 

0,636 

11,5 

6 

13,264 

1.785 

10 

13 

-0,201 

0,588 

11 

7 

11,479 

1,840 

10 

14 

—  0,789 

0,777 

10 

8 

9,639 

2,210 

11 

69 

—  1,586 

10 

Jfnerau  bemerft  $ifct)em  lieber:  „SludjauS  ben  »orftefyenben  33eob* 
anhingen  gebjt  f)err>or,  baf  bie  £emperaturjunal)me  mit  ber  jerfe&ten 
3utfermenge  im  $erl)ältniffe  fteigt." 

5)af  biefe  Slnnaljme  für  ben  erften  £t)eil  be$  ©äi)ruitg$»erfauf$ 
tf>re  SRidjtigfeit  I)at,  wirb  9?iemanb  beftreiten.  2lber  baö  rafcfje  ©in* 
fea  ber  Temperatur,  trofc  ber  fortbauernben  Slttenuation, 
blieb  mir  bod)  immer  ein  Diätljfel,  unb  icfy  entfcfyloß  mict),  einige  fcer* 
gleicfyenbe  äJerfudje  in  grbßerm  ÜJiaajjftabe  aujuftellen,  bie  micfy  über  biefe 
(fragen  aufflären  foulen. 

3unäcr/ft  moflte  id)  eine  feljr  fühlbare  Surfe  befeitigen.  2lfte  über 
bie  Söfung  tiefer  ftrage  u>orl)anbenen  Beobachtungen  waren  bei  ber  ©at)* 
rung  twn  £  e  f  e  b  i  1  b  e  n  b  e  n  ftlüfftgfeiten  (Sßürje,  SWoft)  angcftellt.  2lucfy 
bie  $unfehübenjurfcr*9JMaffe,  bei  bereu  ®ät)rung  93alling  (Branntwein* 
brenneret,  <5.  203)  eine  bebeutenbe  3unajjme  ber  Temperatur  beobachtete, 
enthält  reicfylicfye  Mengen  ftief ftof frjaltiger  ©ubfianjen,  welche  bie 
£efenbifbung  herbeiführen.  (§8  war  alfo  notl)wenbig  einereine  3uiiex> 
löfung  mit  £efe  in  ©äfyrung  ju  bringen  (wobei  bie  ^>cfe  befanntlicr; 
confumirt  wirb)  unb  bie  babei  auftretenben  $empcratur41nterfcrn'ebe 
ju  bemerfen. 

%\t  ber  <5afc,  bafj  bie  fortfcfyreitenbe  ßerfe^ung  be$ 
ßueferö  eine  gleichzeitig  fortfcfyreitenbe  £emperaturer* 
t) o \) u n g  b e b i n g t ,  richtig :  fo  mußte  eine  befcfyleunigte  3^'f^ung  be$ 
3utferö  auefy  eine  Befehl eunigung  ber  £emperatur'3nnat)me  jur  golge 
t)aben  unb  icb,  fonnte  —  bei  ber  r)öct;ft  gleichmäßigen  Temperatur  meinet 
©ät)rfeüer<3  —  ben  ^erfud?  im  fl  einem  9)kafftabe   mit  ber  2lugftdjt 


.§abid),  jur  %i)toxit  ber  Bierbrauerei 


385 


auf  ein  entfcfccibenbefl  9iefultat  anftellen.  liefen  rafcfjern  ©äfjrungöwerlauf 
bewerffteliigte  td)  natürlich  burefy  einen  gröjjern  .§>efen$ufa(j. 

©otc^e  SJevfudje  f)abe  id)  nun  wicberfjolt  mit  bemfelben  Erfolge  an* 
gefreut,  —  einer  berfelben  mag  für  tnele  fprccfyen. 

(Sine  Sluflöfung  »on  9?of>r3Ucfev  würbe  mit  einer  reichlichen  Portion 
Unterliefe  (auf  30  ^fb.  einer  12,7procentigen  3utf?rwfuna,  %  *ßfb.  bief; 
breiiger  £efe)  frerfefct  unb  in  einem  öerbeeften  $'of)grf3$  ber  ©äljrung 
überlaffen.    ^)ier  ift  ba$  9iefultat. 


Sag 

Semperat. 

£emperat. 
ber  gälten; 

ben 
Btüfdflfeit. 

©aedjare? 

SMfferenj 

berSBeob; 

ad)  hing. 

be<3 
Jletler*. 

meter* 
$rocente. 

(Sacdjav.-- 
Sßrocente. 

33emerftingen. 

Slprit  12 

52°  %. 

52°  g. 

12,7 

0,8 

13 

52% 

11% 

11,9 

2,1 

14 

53 

51  V: 

9,8 

2,0 

15 

52  V2 

MV, 

7.8 

1,7 

IG 

52V2 

51V* 

6,1 

1,5 

17 

53% 

53 

4,6 

1,3 

18 

54 

53 

3,3 

1,3 

£>te  tjöfyere  ÄeQertemperat.  am 

19 

54 

52V, 

2,0 

18.  Ijat  bie  ©äljrung  tr>ieber 
befdjleunig  t,  beigleid)-- 
jeitigem  <&  i  n  f  e  n  ber  %w- 
peratur  berglüfftgfeit. 

(£ö  get)t  barauö  fyertwr,  bajj  bei  ber  ©aljrung  reinen 
3ucferö,  wobei  bie  <£>efe  confumirt  wirb,101  nic&t  nur 
f  e  i  n  e  £emperaturert)öt)ung  eintritt,  fonbern  bajj  fogar 
bie  Temperatur  ber  gtüffigfeit  conftant  unter  biedern* 
peratur  t> e 6  ®ät)rraumS  fyerabgeljt,  folange  bie  Sudex* 
jerfe^ung  bau  er  t.  1>urcl)  biefeS  factum  bringen  wir  junäctyft  bie 
maffenfjafte  ©aöentwicfelung,  wobei  eine  grope  9J?enge  SBärmeftoff 
»erbraust  (latent)  wirb,  mit  ben  übrigen  wiffenfd)afttid)en  ^rineipien 


101  SDiefe  (Sonfumtion  »on  £efe  ift  nid)t  ettoa  mit  einem  Serbevften  ber 
3etlen  »erbunben  ;  —  bie fe  bleiben  nad)  toie  vor  3« He n,  bie  aber  (unter 
bemSJiifroffop)  bebeutenb  an  35urd)fi  d)  ti gleit  gewonnen,  n>eil  fü  an  3nlj  alt 
»erloren  fjaben,  —  bie  platten  3eüen  jtnb  nod)  platter  geworben.  (Später 
bavüber  mer)r. 

Singler'e  poh)t.  3tHtvnal  93b.  CXLVIH.#.  5.  25 
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wiebcr  in(5inftang,  —  bic  „Anomalie"  üerfcfywinbet,  2)ap  biefer  933ärme* 
öerbraücp  obcv  bie  bemfclben  entfpved;cnbc  Temperatur  *@rniebr  ig  ung 
gleichen  <2d;vitt  galten  muß  mit  bei  ©aßentwirfetung  ober  bem  berfelben 
ju  ©runbe  (iegenben  cfyemifcfyen  $rocejj,  ift  an  unb  für  fiel)  flar. 
2lbcr  aud)  bie  obigen  -äRejfungen  geigen,  baß  bei  ber  jjödjft  gleirtnnäjjig 
fortfd;rntcnben  ?lttcnuation  aud)  eine  ebenfo  gleichförmige  933armcabfoiption 
(£emperaturernicbrigung)  ^lat)  greift. 

2)a  nun  bie  bei  ber  ©a'fyrung  ber  93iermürjcu  unb  beö  9)icfteö  auf* 
tretenben  SBärmemengen  if)ren  (Stammbaum  nieftt  auf  bie  3ttftfi\m%  beö 
3urfer6  juvftcf führen  rönnen,  fo  erübrigt  für  bereu  legitime  Jq er* 
fünft  nicfytS  anbercö  aU  bic  3  e  l  1  f  u  b  i  (  b  u  n  g  bei  ber 
2lu8fd)cibung  ber  .£>efc.  3ene  ^roteinftoffe ,  welche  in  ben  ber@cil> 
rung  unterworfenen  glüfftgfeiten  gelöst  waren,  geftalten  fict)  unter  93 e x< 
Dichtung,  unb  bamit  »erbunbener  933ärme  ^  @:  n  t  W  i  tf  elung,  ju  jenem 
noct)  jiemlid)  unbefannten  3*ll*ttinljali.  Offenbar  muß  aud?  wtebcrmn 
933ärme  latent  werben,  wenn  biefer  3efleiiini)alt  tfyeilwcife  wieber  ge* 
fööt  wirb,  \x>\t  bei  ber  ©al)rung  reiner  3uderlöfungcn.  folgerichtig  aucl) 
muß  ferner  bie  ©um  nie  ber  auögefdji  ebenen  933  armem  engen 
in  gerabem  93ert)ältniß  fteljen  ju  ber  ©ummc  beö  neugebil* 
beten  ßetlentn^altö,  —  fte  bilbet  bcn9)iaaßftab  für  bie  ftatt* 
g  e  f  u  u  b  e  n  e  3  c  H  e  n  b  i  l  b  u  n  g» 102 

3wei  ©at)rung&)erfud)e ,  Don  ctvoaö  rafd)erm  93ertattf  als  bie  ge< 
wöl)nlid?cn  Untergatjrungcn,  würben  in  ber  2lrt  eingeleitet,  baf?  bie  beiben 
neben  eiuanbcr  ftet)enben  93ottid)e  gleiche  Giengen  (85  Jhtbiffujj  engl.) 
berfelben  933ürje  befamen,  —  bagegen  aber  crluelt  ber  eine  93ottid;  nur 
10  $fb.  <5telU)cfe,  wät)renb  ber  anbere  30  s45fb.  befam.  (Sd  liegt  auf 
ber £anb, bafj  im  ledern  gälte  bie  3  ?  ^  e  n  b  i  l  b  u  n  g  b  e  *  9)^ enge  na c6 
bebeutenb  größer  fei) n  mußte  in  einer  gewiffen  3^it,  ober 
—  waö  baSfelbc  ift  —  t>a$  in  gleichen  3effcÄUffl*R  größere  SBitrme* 
mengen  auSgefdn'eben  werben  mußten.  3d)  Weiß  Wot)l,  baß  icf>  ben  praf* 
tifetjen  Bierbrauern  bamit  nichts  9?eucS  fage;   fte  wiffen  langft,  ba$  ber 


102  fyut  yt  Sage  muß.  man  fiel)  fein  geifHgeö  (Sigentfyum  nact)  äffen  v-ierSBelts 
gegenben  t; i tt  uetfdjanjen.  JDcfTentroegen  beanft>vucr;e  id)  aud)  anbuvet)  bie  Sßtiorttfit 
meinet  (Sntbertung  einer  neuen  9B  ävmequel  ( e  in  bev  Bellenb  i  Ibnn  g.  Unb 
§»ar  »tO  iet)  auf  bie  SHdjtigfett  bevfelben  für $ßffa»|en «  unb  Sfyiet;  s4>fn)fiologie  aue-- 
btiirtlid»  biunnifen.  JDie  üJiöglicfyfeü  bei  ^ovtbauev  einet  Vegetation  tvojj  bev  fttengfhn 
ffiintetfälte  bebatf  einec  nciifii  Sactoni  ,511t  Vluefyülfe  eben  fo  fefjv ,  ala  fid)  bev 
?(tl)iuni!gf<Vtini^  ate  einzige  SBärmeqitjrCt  füt  ben  i5'.l)ievfovi>et  langft  alaun$nveid)enb 
l)efau*ge|leUt  bat.  '.'lud)  füt  bie  ^atljologie  11111^  biefe  Sb,alfad}e  von  l)ot)em  3n< 
tereffe  fei)"- 
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©ä^rungöücrlauf  um  fo  „fyiljiger"  ift,  je  mein*  ^efe  beim  ©teilen  wt* 
wenbet  würbe. 

Der  Sefer  mag  ftd)  nun  bie  unter  B  am  ©dt)(ufj  mitgctbeitte 
tabetiarifcfye  3ufammenftellung  ber  beiben  Ukrfucfye  genauer  betrachten. 

2)a$  Sftarimum  ber  Temperatur  trat  bei  bem  üBerfucbe  I  am 
12.2lpril  2lbenb£  ein.  %ft  biefe  $emperaturerl)öl)ung  $o Ige  ber  3ellen* 
bilbung,  fo  nutzten  al(o  auct)  für  3  v>ort)er  bie  größten  ^efenmengen 
probucirt  fei?n*  9iun  fefyen  wir  auö  ber  ©palte  „Differenz  ber  ©accbaro* 
meter^lnjetgen,"  bap  für 3  »ort)  er  bk  größten  Sud? r mengen  3 er* 
fefct  waren«  Unb  baö  ift  e$,  roaö  biöt)er  irregeleitet  l)at.  2Ran  f)at 
auper  2lc£)t  gclaffen,  bafj  bie  3wtferjerfe&ung  unb  bte  ^efenbilbung 
nur  in  bicfem  $alle  .fpanb  in  ^anb  gcl)cn.  ($$  i)t  ein  üBcrbtenft 
23alling'S,  längft  auf  bem  Sßege  beö  93erfnd)8  nact;gcwiefen  31t  l)aben, 
baj?  bie  neugebilbete  ^>efe  ft e tö  in  bemfef  ben  unwanbelbaren 
SBerbdltiup  31t  ber  3er festen  ßuäcxmen^z  ftel)t.  Diefer  ©a(* 
ift  mel)rfad)  beftritten  werben,  —  wir  werben  beßfyalb  barauf  3itru'rfv 
fommen  muffen,  nacfybcm  wir  unö  baö  Diefultat  ber  beiben  ^erfuebe  nadj 
allen  Stiftungen  betrachtet  t)abcn. 

23eim  USerfudt)  II  l)aben  wir  erft  am  13.  Slpril  SlbenbS  bie  t)öri)fte 
Temperatur  unb  wieberum  furj  oorfyer  bie  größten  Differenjen  ber 
©acdjarometcr»3lnjctgcn.  Sei;  nntfj  auäbrucflid)  bemerfen,  bafi  in  biefer 
53cjict)ung  meine  Dtefultate  )?on  benen  gifdjetn'S  abweichen,  §tfd)em 
beobachtet  bk  fyöcbfte  Temperatur  oor  ber  Jjöc^ften  ©acd)arometer*3)if« 
ferenj,  —  td)  nad)l)er.  SBiebertjolte  93erfud)e  werben  barüber  entfcfyeiben 
muffen,  wo  ber  Srrtbjum  liegt. 

2)ie  Temperatur  fct)en  wir  ferner  einige  ßeit  auf  bem  ©ipfelpunft 
ftationdr  werben  unb  bann  f in fen  tro£  ber  fortbauernben  Vltte 
nuation.  Dirne  Hfiotfftl  ift  eö  fyauptfäcblid)  bk  entweicfycnbe  Stofyciu 
fdure,  welche  l)ier  alö  ab fül)tenbe 6  Clement  fn  9tccl)mtng  gebogen 
werben  mu{j.  2)ie  Slttenuation  nimmt  ftufenweife  ab,  bie  burd)  bie  glcitf)-- 
3eitige3etlenbi(bung  probucirten  Sßarmemengen  werben  immer  bü'rftiger,  — 
baö  ®a3  aber  entweicht  mit  ben  äßärmemengen,  welche  ba$  *)3robuct 
ber  oor ausgegangenen  intenfioem  3ellenbilbung  waren. 

2ßtr  wollen  nun  ben  33crfudt)  machen,  bk  Sßärmemengen ,  welcbe 
bei  beiben  ©rperimenten  ftcb  frei  gemacht  r)aben,  anndfjernb  31t  öet* 
gleiten.  Da  bie  glüfftgfeitSmengen  gleich  waren  unb  il)re  Sempera* 
turen  in  gleichen  3eWnteroatten  notirt  würben, — ba  ferner  bie  Sßärme? 
Serluße  bind)  bie  ftofjlenfäurc  annaljernb  bicfelben  ftnb,  fobalb  man  bie 
beiberfeitigen  9?otirungen  big  3  u  g  l  e  i  d)  e  r  ©acd)aromcter*2ln3eige 
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fjeranu'eljt :  fo  mup  und  bie  ©umme  bev  £§ermometer*©rabe  für  biefe 
betten  3eitabfduiitte  belehren,  ob  ber  ^rocefj  in  beiben  gälten  biefelben 
Wärmemengen  geliefert  fyat. 

galten  wir  ben  *)3unft  feft,  wo  bie  ©accf;arometer*2lnäeige  biß  auf 
4,2  s$roc.  fyerabgegangen  war.  Sei  I  fanb  baö  am  15.  21pril  Slbenbd 
ftatt,  —  bie  ©umme  ber  bi$  bafjin  beobachteten  £f)ermometevgrabe 
ergibt  716°.  33ei  n  fabelt  wir  biefe  Stttenuation  (=  4,2  $roc.)  crft 
am  ©cfyluffe  beö  93erfucr/6  unb  abbiren  beft)alb  fämm tltdje  Sfyermo; 
meter*2lnjetgen  =  752°.  SBerücfficf/tigt  man,  baß  baS  Äoljlenfäuregaö 
auö  bem  23otttct/  I  mit  f)  öderer  Temperatur  entwict)  als  baö  auö  bem 
SBotticr;  II,  —  baß  alfo  bie  reftirenben  Wärmemengen  geringer  auö* 
falten  mußten:  fo  ift  baö  ^efultat  lu'nreicfyenb  übereinftimmenb,  um  ju* 
näct/ft  ben  S#lttf  ju  rechtfertigen,  bafj  t)ier  für  gleiche  ^Differenzen 
ber  ©accfyarometer*  21  nj eigen  (b. %  für  gleiche  Giengen  jerfefcten 
3utfer6)  aucf;  gleiche  Wärmemengen  frei  werben. 

2)a  wir  nun  aber  auß  ber  ©äfwung  reinen  3"^^  eiferen  Ijaben, 
baß  biefe  3ncf  er$erfe£ung  feine  Wärmequelle  ift,  biefelbe  t>ielmef)r  im 
»orliegenben  gälte  in  ber  3ellenbi  Ibung  8«  fuc^en  $•/  ~  fca  ferner 
bie  3el^nbtlbung  proportional  ift  bem  baju  »erbrausten  ©toff:  fo 
formuliren  wir  unfern  ©a£  balrin: 

2>fe  9?eubilbung  gleicher  £efenmengen,  alö@runb  ber 
2lußfd)eibung  gleicher  Wärmemengen,  ift  proportional  bel- 
ieferten 3  "  <f  er  menge. 

Um  möglicr/ft  fcerftanblicr)  ju  werben,  wieberljote  icfy  bie  ©acfye  in 
anberer  gorm. 

3)ie  Wärme*($ntwicfelung  war  proportional  ber  ftattge- 
funbenen  3utfer3erfe&ung,  — 

weit  aber  nicfyt  bie  3ncferjerfe^ung,  fonbern  bie  3eUenbübuug 
bie  alleinige  Wärmequelle  ift,  fo  ift  aucr; 

bie  Wärine^ntwitfelung  proportional  ber  ftattgefunbenen 
3ellenbilbung,  — 

folglich  aucfy  ift 
bie  3ncfer$erfe$ung  proportional  ber  3ellenbilbung. 

2)a  finb  wir  alfo  auf  tiefem  bialeftifcr/en  Wege  ju  ganj  bemfelben 
'Jiefnltate  gefommcn,  wie  Salling  auf  bem  Wege  ber  birecten  Q3e* 
ftimmung:  baj  nämlid)  bie  jerfefrten  3» (t  er  mengen  (ober  bie  butd) 
@äl)rung  entftanbenen  2llfot)otmengen)  ftetd  proportional  finb  ben  neu* 
cjebilbeten  ^efenquantttätcn. 

Otto  f)at  in  feinem  befanuten  „Sejjrbudje  ber  r.  ^r,  b.  lanbw. 
bewerbe"  wieberlwlt  feine  3weifel  an  ber  Stidbtigfcit  biefer  Slngabe  53 aU 
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ling'3  au6gefprocr)en,  —  aber  feine  Einwürfe  fmb  nict)t6  weniger  alß 
ftid)l)altig.  ©o  j.  33.  fann  ftct;  Otto  nicbt  erfldren,  baß  biefelbe  .liefen* 
menge  gebtlbet  werben  foltte,  wenn  jnr  3)arftetlung  einer  Bierwürze  bie 
$älfte  beö  9)?alze6  burd?  ©tdrfmefyl  erfe&t  ift,  a(6  wenn  feine  fo(cf/e 
Vertretung  ftattgefunben  bat  (oergl.  a.a.  ©.  Seite  127).  2)a$  factum 
erflart  ftct)  aber  fyöcbft  einfach  baburct),  baß  eine  sDialswitr3e  r>iel  met)r 
£efe  bilbenbe  Subftanjen  enthält,  al£  wabrenb  ber  Bergdljrung  ifyreö 
3utfergef)alt$  in  bie  proportionale  ^efenmenge  umgewanbelt  werben  fön* 
nen.     @in  einfacfyeö  ßrperiment  erweist  bie  ©adje  zur  (Soibenj. 

3n  einem  gut  »ergebenen,  oöüig  Haren  Biere  löfe  man  etn>a&  3ucfcr 
auf  unb  filtrire.  2)te  glüfftgfeit  fommt  balb  wieber  in  ©dfyrung  unb 
fonbert  neue  ^jefenmengen  au£,  weit  bie  in  ber  flaren  glufftgfett 
»orfyanbenen  £efenfperen  ftd)  auf  Soften  ber  no$  »orfyan  benen 
£efenbilbung$ftoffe  ju  »öllig  auögebilbeten  fetten  entwickeln  fön* 
nen.  9?ac§  Beenbigung  ber  ©dljrung  fann  ber  Bcrfuci)  wicbertjolt  wer- 
ben mit  ber  wieberum  filtrirten  glüfftgfcit,  —  ber  Erfolg  bleibt  berfelbe 
bie  aur  völligen  ©rfcfyöpfung   ber  glüfftgfeit  an  .£)cfenbilbung3ftoffen. 

2ßenn  Dtto  (Seite  781)  t)k  $ermer)rung  ber  2lu6beute  bei  ber 
^efenfabrication  alö  ©egenbeweiö  anführt,  fo  beruht  ba$  wof)l  bloß  auf 
Angaben  ber  ^efenfabrifanten.  Wx  ift  eine  ^efenfabrif  befannt,  bie  fiefy 
einer  enormen  Sluöbeute   an  Jpefe  bei  ber  Sßergdtnung  ber  Branntwein* 

maifdjen  rüfymt,  b.  §.  ^)efe  alö  ^anbelöwaare,  bie mit  einer 

reichlichen  Portion  tfartoffelftärfe  oerfefct  ift.  2)ie  sD?enge  ber  probucirten 
reinen  ^)efe  ift  ftetö  bem  ftattgefunbenen  &ergdl)ning$grabe  propor* 
tional. 

@ben  bafelbft  behauptet  aud?  Dtto,  baß  „an  ^roteinfubftanz  fefyr 
arme  Bierwürzen  ebenfo  oollftdnbig  alö  Bierwürzen  welche  reict;  an 
^}orteinftoffen  finb,  oergdbren."  dagegen  f)abe  icb;  einjuwenben,  i)a$  e6 
überhaupt  feine  Bierwürzen  gibt,  welche  arm  an  ^roteinftoffen  ju 
nennen  ftnb.  Sefct  man  folgen  Sßürjen  große  3  uef  er  mengen  zu  unb 
läßt  fte  oergdbjren,  fo  ift  ein  &ert)dltniß  ber  beiben  Befianbtf)eile  ber 
2Bürje  benfbar,  wobei  bie  ^roteinftoffe  nicfyt  melw  au  6r  ei  eben  zur 
Erzeugung  ber  ^efenmenge,  welche  bei  ber  SBetngäljrung 
ftetö  im  Spiel  fetyu  muß.  Dann  —  geljt'S  an  tie  (Eonfumtion 
ber  »or^er  gebilbeten  «Ipefe,  welche  wieberum  proportional  ber  ftatU 
gefunden enSSergd^rungftattftnbet,  weil  fid?ber3ellenint)alt  an 
ber  Bilbung  be6  „SBetnd"  beteiligt.  $)ie  bann  au0gefcfyie* 
bene  .!pefe  t)at  weniger  entwicfelte  3^1en,  —  eö  ift  weniger  3eßeninf)alt 
ba  unb  beßfyalb  ift  aud?  bie  ©nboSmofe,   mit  ber  jebe  2Beingdfyrung  be* 
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ginnt,  weniger  lebenbig.  3n  einer  Bierbrauerei  am  EKf>cin  pflegt  man 
Sraubenjucfer  in  großen  ^Swjtfonri  zur  2Bür$e  ju  feften  unb  argfugi 
bamit  ein  feineß  Bier.  Slber  man  flagt,  baß  baburd?  bie  Jpcfe  gcfctnväctu 
wirb.  9tatüvltd>,  —  weil  man'S  falfcfy  anfängt,  wenn  man  ben  $raiu 
ben^trfer  vor  bcr  ©äJjttärg  jufe^t.  2)ic  3ilrfei'mc"9f"  werben  fo  reiit» 
licfy  verwenbet,  baß  bei  bcr  ©afyrung  Jpefenconfumtton  ftattftubct. 
Sefct  man  bie  Sraubenjutferlbfung  bem  3>ungbier  ju,  fo  ift  jenem 
Uebelftanbe  abgeholfen.  Unb  in  biefer  SBeife  burcfygefüljrt,  ift  bat 
„@a(Jiftrcn"  teö  Bierö  eine  ebenfo  vcrftänbtge  Operation,  wie  bae  betf 
2ßcinö,  —  ber  ©efdunaef  ber  (Sonfumenten  t)at  beibeö  ins  &b?n  gerufen. 
2Bie  mau  beim  SB  ein  baburd?  baß  ^erl)ältniß  ber  ©äure  jum  2llfof)oU 
unb  2ßaffergel)alt  beliebig  änbern  fann,  fo  wirb  man  auefy  beim  93  i  e  v 
ganj  naef)  beut  Sßilfen  bcr  ©tammgäfte  l)ier  mc£)r  vol  Imunbtge,  bort 
mefjr  trorfene  (weinartige)  Sicre  fabriciren,  inbem  man  baö  £krl)ält* 
niß  bee  i*  eint  3  jum  2llfot)ol*  unb  2Baffergel)alt  regulirt. 

lieber  bie  fet)r  verfdn'ebene  93crgäf)rung6fäf)tgfeit  ber  auf  veiv 
fct)iebenc  äüctfe  bargeftellten  Bierwürzen  fyabe  td?  no$  (Sinigce  beizufügen. 

(§e  ftnb  befanute  St)atfac^en ,  t)a$  SBürjen  auö  blaff  cm  9Ralge 
bei  ber  .£auptgäl)rung  vollftänbtger  vergäben,  alö  SSürzen  aus  ft ar fei- 
ge b  ante  m  sDialj,  —  unb  baß  2Bürsen  aue  üJftatj  unb  <3tarfmet)l 
uod)  beffer  vergalten.     Sßorin  t)at  ba&  feinen  ©runb? 

3ur  (Ermittelung  bee  üBergäfjrungßgrabcö  bebienen  wir  uns 
beö  ©accfyaromcterö ,  inbem  wir  bte  vorfyanbcnc  (5accfyaromcteiv2lnzcige 
vor  unb  nad}  ber  £auvtgäf)rung  ermitteln.  3)ie  ©acdjaromctcv'SMnjcigc 
vor  ber  ©ä&rung  gibt  une  bireet  bte  ^rocentc  an  ©rtract.  Tuvd; 
bie  ©älmtng  verfcfy.uinben  aus  ber  SSür^e  ber  Suäcx  unb  jene  ©üb* 
fianjen,  welche  31t  neuer  «Spefe  geworben  ftnb,  —  bie  glüfftgfett  wirb  ba- 
bind)  leidster  unb  bae  ©acc^arometer  muß  alfo  weniger  ©rabe  jei* 
gen.  ©tatt  bee  3utorö  aber  tritt  2llfol)ol  (ober  vielmehr  jene  Serbin* 
bung  beö  2llfol)olö  mit  ^orteinftoffen,  welche  tt>ir,;2I$cin"  genannt  fyaben) 
auf,  —  biefe  glüffigfeit  i)t  l  ei  dpte  r  alö  SBaffer  unb  verbünnt  alfo  bWJ  Bier, 
\\\\$  ftcf)  abermals  burefy  ben  33  e  r  luft  einiger  ©accbarometcrprocente  Ijcrauö* 
ftellen  muß.  ^cr  tlnterfcfyteb  ber  ©accfyaroineter^lnjeigen  vor  unb  nacb 
ber  @ät)rung  wirb  baburefy  alfo  noefy  augenfälliger.  2)er  Unterfcfyicb 
b  e  t  b  e  r  §1  n  j  e  i  g  e  n  muß  in  b  t  r  e  c  t  e  m  3$  e  r  l)  ä  1 1  n  i  ß  zu  b  e  r  s))l  t  n  g  e 
beö  jerfc^ten  Siicterö  ftcfyen  unb  gibt  w\&  einen  2lnbaltemtnft  jur 
33eurtl)eilting  ber  fortfd;reitenben  ©äljrung.  Divibircn  wir  biefe  Differeitj 
burety  bie  €atct;aromcter4lnzeige  vor  ber  ©äl)rung,  fo  erhalten  wir  einen 
Brucfy,   ber   um   fo  größer  wirb,  je  vollftänbiger  bie  iicrgäl)rung  war. 
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liefen  33utd)  nennt  23  a  11  i  n  g  103  ben  „  fduunbaren  Qicrgä^viuij^vjvab, "  unb 
n  reicht  in  ber  2t)at  auö r  nm  ein  Urtfjeil  über  bie  fiattgefunbene  SBer« 
gäfJTung  8U  baben,  wenn  nur  95 iere  verg  leiten,  bie  naif;  g  I  e  i* 
eb  e  r  9J?e  t  b  o  b  e  gebraut  f  i  n  b.  ÜÖSarum  nieb/t  ü  6  e  r  a  U  ?  Wirb  a\\& 
beni  9iacbfolgcnbcn  flar  werben. 

©eWadjten  nur  jeneS  Stoffgemcngc,  welcfyeB  man  (Srtract  nennt, 
genauer,  fo  ftnben  wir,  bap  fei  ne  3«1 taiumeufefcung  je  na  et?  ber 
23 r a u in e t b o  b e  unb  b  e  m  v  e  r  w  e  n  b  e  t  e  n  sHc a t e r i a l  f e f) r  im r t a b e ( 
ift.  9iel)men  nur  ben  (5rtraet  euteS  blaffen  ©erftenmaläcä  alö  9iovm 
an,  fo  baben  nur  als  ^auptbeftanbt()eitc:  3ucfer,  3)ertringummi  uub 
^flanjcnleim.  SSergleidjen  nur  bamit  ben  ßrtract  iwn  ftarfer  ge*j 
barrtem  Ü)ialj,  fo  ftnben  nur,  bap  ftcb,  bie  ©inwirfung  beö  darrend 
b.auptfacblicb;  auf  ben  ^ftanjenleim  geworfen  l)at,  —  ber  l'eiin  ifl  tMbuut) 
loölietyer  in  faltcm  2Baffer  geworben  unb  bei-  (Srtraet  entbalt  bep> 
r)alb  metjr  Seim*  unb  weniger  3uefer*s}3roccnte. 

2)urdj  3»fat?  you  ©tarfmcbl  beim  tlKaifcben  wirb  bagegen  bie 
3  utf  er  menge  im  (Srtract  vergrößert  unb  ber  £  einigemal*  relativ 
verringert.  63  verfteljt  fiel)  von  fclbft,  bap  bie  fdnnt  erwähnten  Diffe=j 
renjen,  welche  buvä)  ba$  met)r  ober  minbere  2)arren  befl  sDia(^e0  fyeivor* 
gerufen  werben,  aueb;  hierbei  nodb,  auperbem  ftcfy  geltenb  mael;en. 

2)a  nun  ber  5eimger)alt  bureb  bie  ©äjjrung  nidu  jerfefct  wirb,  fo 
mup  er  in  ber  vergoltenen  SBiSrje  verbleiben  unb  ftrt)  am  Saecbarometer 
ale  reftirenber  „(htract"  bocumentiren.  jDiefer  9ieft  von  niebt  o,a\)> 
rungflfafyigem  (Srtract  (^flanjen(eim)  ift  alfo  am  gr opten  bei  ftarf 
gebantem  ÜRalfo  geringer  bei  blaffcm  Swctfj  unb  am  fleinften  bei 
©  t är ! m  e i)  l  - SKaljtpütjen.  3d  groß  e  r  biefer  ^einlieft,  befto  g  c r  i  n  g e r 
liiiip  natürlich  auet;  ber  „fdjcinbare  ^ergäfyrungtfgrab"  ber  S^.Vtvjejt  erfd)einen, 
unb  uingefefyrt.  £aö  liefert  ben  Sctylüffel  ju  ber  verfetn'ebenen  Vergab/ 
rungSfäfyigfeit  verfcfyiebencr  äßurjen. 


los  3etcv  23icrbvaua  foütv  ftcb  mit  fcer  in  (Balling'a  @ä()umg<?djenrie  um= 
jtänHicb  cnhvirfelten  yitkmtattenekijrc  befamit  machen,  toenn  et  batfn  tenfr,  fief) 
eine  {tibetläfftgt;  ÜBßetnüng  übet  ben  3ußanb  feinet  33tete  im  SJagettjettet  ju  »ev- 
Waffen. 
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SBArme  *  (5nttt)ttf chingen  bei  ber  ©Sprung   öon  ^orter«-  unb  5Ue* 
Sßurjen  (nacfy  -£>e{£). 


©accfyarometer--  Slnjetge 

Dauer 
ber 

©tabium 

Slem^eratur 

tiatf) 

SMfferenj 
b.  ©aidja? 

©ö^tung. 

ber  ©äfyrung. 

na$ 

nadj 

rometerr 

©tunben. 

galjrenfyeit. 

6  o  n  g. 

58alting. 

5Procente. 

©rabe. 

«Pfunbe. 

!ßrocente. 

I.    Porter  (Dbergäfyrung). 

angefteHt  mit  £efe 

60 

26 

17,43 

0,66 
1,07 
3,49 

12 

niebere  Jfräufen 

61 

24,8 

16,77 

24 

leiste        „ 

64 

23,2 

15,70 

36 

«£>efentrieb 

70 

17,6 

12,21 

44 

mürbe  gefüllt  unb 
jeigte  beim  gaffen 

(70; 

14,6 

10,21 

II.    (S^g l  i f ^    W.U  (Dbergäljrung). 

angejieQt 

56 

41 

26,60 

1,40 
4,45 
4,35 

12 

niebere  Jträufen 

58 

38,6 

25,20 

26 

ty¥ 

64 

31,2 

20,75 

36 

£efentrieb 

70 

24 

16,40 

41 

» 

72 

fe|« 

III.     <S<$ottif$  Stic  (Untergätyrung). 

toann? 

angeheilt 

Mit 

fe|tt 

etwa  15 

niebere  Traufen 

fttft 

feljlt 

24 

f>ci>e          „ 

54,5 

34,0 

22,2 

2,0 

1,3 
1,6 

7 

„            „ 

58 

30  5 

20,3 

1 

Jlräufen  geljen  jurücf 

58 

28,4 

19,0 

95 

Oberfläche  nur  nocb. 

57 

26,0 

17,4 

bebecft 

119 

54,5 

25,8 

17,2 

0,2 
0,5 
0,3 
0,3 

143 

54,5 

25,0 

16,7 

167 

52,0 

24,6 

16,4 

191 

52,0 

24,2 

16,1 

£abi<f>,  jur  ^eotie  in  ^Bierbrauerei. 
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Mitteilen. 



$>ic  bieder  »orgefctylagcnen  Apparate  jur  ®iö:<#>oljf*uttg  bcö  SOcout-  (^cniö. 

£>er  f.  f.  ©ertiondvattj  -£>r.  SHtHnget  brachte  iit  bei  SWonatsrcifauiniluug 
bee«  6ftevveid)ifd)cn  3ugcnieuv;Vcvcin6  am  G  3Wän  1.  3.  inteveffaute  ÜJJtttljeilungen 
über  tiefen  ©egenjtanb.  2)ie  aujkvovbentlid)e  Sänge  be«  fyevguftcfleubeu  üunihie* 
von  C696  SBienev  Jtlaftmi ,  fo»rte  ber  Umfiaub,  bafj  »liegen  ber  bebeuteuben  £6r)e 
be$  anfteigenben  ©ebivgeä  feine  £ülr>fd)äd)te  angebracht  »reiben  können,  liefen  bie 
gen>ol)nlid)en  SMetljoben  bev  ©prengarbeif  nnb  Ventilation  gang  ungureid)enb  er-- 
febeineu,  nnb  gaben  9lnlaf  gur  (Sifuitung  neuer  Apparate  »on  f>öc^fi  finnreidjer 
(Sonfhuction. 

£>er  be(gifd}e  Ingenieur  SWaufj  entivarf  ünSafyte  1849  baef  erfte  ^vojeot,  to* 
nad)  baö  ©ejtcin  burd)  eine  ©d)iämmafcf)ine  füv  bie  nad)fclgenbe  (Sprengung  bear- 
beitet unb  bie  Uebcvtvagung  bev  medhiuifd)cn  Jlvaft  »om  iage  auf  bie  SWafcfyine 
unb  bie  mit  berfelben  iieibunbenen  SBeniiiatoten  bind)  £>raf)tfcile  Beivtvft  roevten 
follte.  Dbgleid)  biefe«  *ßvoject  angenoniinen  nuubc,  erhoben  fid)  bod)  bagegen  fnn= 
fiifjtlid)  bev  Jfvaftübevtragung  unb  bev  Ventilation  »vef entließe  Vebenfen. 

3m  3af)ie  1855  nutvbe  biefes  $reject  buvd)  ein  jtoeiteö  roii  So  Ilabon  kff» 
bväiigt,  »reicher  rorfd)lug  bie  mcdjanifdje  Jfraft  buvd)  gepreßte  Suft  »or  Dvt  gu 
übertragen  unb  fjiebuvct)  gttgleid)  eine  binveidjenbe  Ventilation  ijergufteßen.  Vei  bev 
gvofien  Sänge  beö  £unnel<3  iiHtvbe  nämlid)  guv  Ventilation  eine  Suftmenge  von  bei= 
läufig  2000  Jtubtffuf;  per  SDiinutc  (fo  riet  als  ein  grofjer  £orjofen  bebavf)  buvd) 
Otecr/nung  not^renbig  befunben. 

©leid)jeitig  »rurbe  üon  33  ar  tieft  eine  ©tcinbcl)rmafd)ine  evfunben,  »reld)e 
buvd)  eine  locomobile  2)ampfmafd)ine  in  Veniegung  gefegt  werben  feilte.  5)a  bief? 
abev  mit  9tütffid)t  auf  bie  entjiel)enben  Vcvbvcnnuug^pvobucte  aU  unpvaftifabcl 
evfannt  »inivbe,  combinivte  Sattle  tt  eine  (Steinbor)vmafd)ine  mit  bem  ßollabon'; 
fd)en  $lane  bev  Jtvaftübevtvagung,  »robuvd)  ein  neue«  Vvciect  entjtanb,  »re(d)eö  von 
ber  t)ieui  beficlltcn  (Sommiffton  aU  auefüljvbav  befunben  nutvbe  unb  bemnäd)ft  »rivf; 
Her)  guv  9ln»renbung  gelangen  foll.  25ie  V  avtlett  'fd)e  Vcf)rmafd)ine  beftel)t  im 
3Befentlid)en  aus  einem  ($»)tinbcr,  in  »vetdjeni  ein  Kolben  buvd)  bie  gepreßte  i'uft 
vov;  unb  vürt»iia'vt0  be»oegt  »rivb.  91  n  büfem  .Roiben  ijl  ein  ge»iief)ulid)ev  Vevgbofi/ 
vev  befefiigt;  buvd)  befonbeve  Vovvid)tungen  tiuvb  bat?  allmäf)ttd)e  ©veljen  beö  Jtol-- 
benei  unb  Vovvücfeu  ber  53ofjvmafd)iuc  belrevtllefligt.  3um  Vetviebe  be$9?id)tftol(cue! 
»rerben  17  foldje  33eljvmafd)tnen  in  revfd)iebenen  3?iditungen  unb  ^>öt)en  auf  einem 
(Sifeubafyimiagen  angcbvad)t  unb  gleichzeitig  in  Tbätigfeit  gefegt.  9cad;bem  bieSfia* 
fd)ine  in  3  oevfdjiebenen  (Stellungen  bveimal  17  Vobvlüd)ev  fertig  gebracht  Kjat, 
»rivb  fie  guvütfgegogcn,  unb  fobann  bie  Sedjev  gelaben  unb  gefpvengt.  2Mefe  Ver)v-' 
mafebine  leitete  bei  ben  abgefiiljvten  pvaftifdjen  Vevfud)en  bei  200—300  Spielen  in 
bev  DJinutc  mit  12  3o(l  9lu?fd)iib  be^  Vof)veve?  beiläufig  baö  3»oangigfad)e  beffen, 
»raet  eintWanu  in  bevfelben  3cit  tjätte  leiften  fönnen.  9Wan  beveepnete  ()ievnad>  baö 
tägliche  Vovvücfeu  beö  gelbovteö  auf  9  gut^,  »vonad)  gur  Vollenbung  beö  ganzen 
Sitnnclö  7  bis?  8  3al)ve  nötf)ig  fcpn  »revben. 

35ie  gepvet^tc  Suft  feilte  nad)  bem  uvfpvünglidien  $lane  burd)  mittelft  SDampf-- 
ober  SBafferfvaft  betriebene  Luftpumpen  evgeugt  »in-vben.  3n  neueilev  ßtit  traben  jc= 
boct)  bie  3ngenieuve  ©vanbiö,  ©ratoni  unb  ©om  meiller  einen  originellen 
SJppavat  evfunben,  )neld)ev  gepreßte  finft  in  voOfommeu  befviebigenbev  SBeife  unb 
oljne  jene  Ucbelllänbe  b,evfte(lt,  »oclcf)e  mit  bev  9Jntiienbung  bev  Cuftpumpen  »regen 
ifjver  Jloftbarfeit  unb  @ebvccf)lid)fcit  »evbuuben  ftub.  3>ev  9lppavat,  iion  ben  (Stfim- 
bevn  ,,^»)bvaulifd)e  Suftpreffe"  genannt,  ifi  f)6d)fi  einfad):  9luö  einem  (SinfalleL- 
vor)ve  r-on  12  klaftern  ©cfälle  gelangt  baC  ffiiajfer  in  einen  (Minber  unb  pvet^t  bie 
Suft  au«  bemfelben  in  einen  buvd)  SßajTer  abgefpevvten  Sßinbfeffel ;  fjievauf  »rivb  bie 
Vevbinbung  beö  leiteten  mit  bem  Cvnlinbev  unterbrochen  unb  biefer  gugteid)  tom 
ÜBaffer  entleert.  5)uvd)  fovtgefe^te  2Biebevf)olung  biefe«  ©ptele«,  »robei  eine  fleine 
20affevfäulenmafcf)ine   bie  ©teuevung    vermittelt,    roirb   eine  Suftpveffung   ^erporge- 
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bracht,  welche  bei  ben  angebellten  Sßerfudjen  ben  2)rucf  von  fed?«  9ltntcfpfjäten  cr-- 
retd)te,  tmb  ben  Ijvbreftarifdjen  3)mcf  auö  bem  ®runbe  übcrfteigt,  weil  bind)  fdjneW 
Id?  Deffnen  bev  (Sinlafjflappen.  ntcfct  blofj  ber  35rurf,  fonbern  auch,  bie  lebentige 
Jhaft  be<3  SBafferfl  benü|jt  wirb.  JDer  9cttfceffcct  biefer  Suftpreffe  ergab  fid)  ju  50 
fvocent ;  bie  Sufterwärnutng  flieg  bis  31°  (Selftuä. 

£>er  £err  «Eprecfyer  machte  junt  @d)lttffc  bavanf  aufmerffam,  bafj  nad)  ben  bi8= 
vigen  (§rfa!)vungen  biefe  ©tttnbo^rmaf^tne  bei  jebent  Ortebetriebe,  Wo  e$  ftd},  ab; 
gelegen  »ort  ben  größeren  llnfoften,  fjauptfädjlid)  unt  3eiterfparnii  fjanbelt,  bie  fy); 
braulifdje  Suftpreffe  aber  überhaupt  gut  Slusuü^ung  von  SBaffcrfräften  burcfe  lieber; 
tragung  auf  entferntere  SJ?afd)inenanlagen  unb  felbfi  anc&  als  ©ebläfemafdnne  oor-~ 
AjetHjafte1  ?lnwcnbung  ftnben  büvfte.  (Beitfcbrift  beei  cftcrreid)ifd)en  Sngeniettr; 
93eretn*.) 


2)ie  ^lilfönrnnje  jur  Prägung  be$  JhipfergelbeS  311  Utrecht  in  ^ollanb, 

9iact)bcm  bie  llmprägung  beö  alten  bellänbifcfyen  «Silber*  unb  JtnpfergelbeS,  im 
betrage  ihn  mefyr  alc*  153  SWiflienen  ©ulben  ,  auf  ben  au*  ber  5Derfftätte  von 
35tetrid)  llljifjorn  j«  ©rcvenbroid)  bei  Äöln  a.  Oll),  gelieferten  ^raguiafrbiuen  '0| 
beendigt  mar,  würbe  berfelben  SBerfftattc  aucb,  bie  i'teferung  ber  9Jiafcfunen  juni 
prägen  bc3  für  bie  niebcrlänbtfd)  -  oftinbifdjen  (Solonien  bejtimmten  .ftupfergeltce: 
übertragen  unb  ii>v  fne^it  im  3uni  1855  IG  fogenannte  ©ulbenmafd)inen  unb  8  fo= 
genannte  $f)alermafd)inen  beftellt.  £>tefe  24  ^riigmafdjinen  ftnb  ju  Utrecht  in  ber 
bortigen  ^»ülfömün^e  in  £l)ätigfeit,  welche  nad)  beenbigter  Prägung  beä  Jl'upfergelbe<5 
wiebev  abgebrochen  werben  wirb.  2öir  finb  buref/  J&rn.  Jpeinrid?  llf>lf)orn  in 
Staub  gefegt,  folgenben  33erid)t  über  biefe  9lnjtalt  mitjutf)eilen: 

Jöericfyt  über  bie  Prägung  beß  Jf  upfergelbeei  ju  Utrecht  in   £olIanb. 

5>ie  SBerfjtätten  ber  ^ülfemünjc  ,ium  prägen  bcö  Jhtpfergelbeö  für  bie  nteber* 
länbtfcb'oftinbifcben  (Solonien  finb  im  3afyre  1855  gebaut  werben,  unb  Ijaben  bie 
Arbeiten  barin  in  ben  legten  Sagen  beö  SWonatö  !X)ecember  berfelben  3alnee5  an? 
gefangen. 

JDaä  ©ebäube  ift,  ba  eei  nur  eine  einftwciltge  ©cfiimniung  Ijat  —  mit  ?lul-' 
nabme  ber  äöerfjrätten  für  bie  Verfertigung  ber  Stempel  unb  bee"  2otalö,  worin 
ftd)  ber  S>ampffcffel  befiubet  —  auü  <£>ol$  gebaut  Worben. 

35te  oerfd)iebcncnü)iaga}inc,  Sd^reibjhtben  n\  Ijaben  3l/2  Vieler  unb  ber  ^rägfaal 
4  5Jicter  $fyt. 

2)ie  3>ampfmafd)ine  von  15  5>fcrbefrüften  ift  in  ber  SKitte  bee  ^rägfaaleö  auf* 
geftellt  unb  überträgt  tt)rc  Jh'aft  oermittelft  einesS  fliiemene  »on  25  Zentimeter 93reite 
auf  bie  Srommelacbje. 


10*  Sluö  ber  ll^ll)orirfdr)en  2Berfftätte  ftnb  biö  je^t  125  51>rägmafd)inen  ^ervor; 
gegangen.  —  3n  ber  allgemeinen  bcutfcf)en  Snbuürie  =  9lueflefluniuu  5)(ilncben 
im  Sa^r  1854  war  wn  Jpeinrid)  U^l^orn  (girma:  S)ietrid)  II 1)  lt)  orn) 
eine  ^nie(;ebelprejfe  jum  prägen  von  3)oppelt^alern  in  glattem  OJiuge,  gangbar 
aufgeflellt,  über  Welche  ftd)  ber  53erid)terfiatter  beö  betreffenben  &u8fdjuffeä  ber 
33eurtb,eilung3''@omniiffton ,  J&r.  Dr.  3ul.  öül^e,  folgenberniafuit  äufurt: 
„3n  ibrer  ganjen  @iurid}tuug  als?  auöfd)lie§lid)  beutfdie  (Srfxnt  ung  ftit  bejetdnen, 
fiat  biefe  ^rägniafcbine  aufer  in  ben  SJiün^fiätten  faft  bed  ganzen  SonKnenteö 
aud)  im  femfien  Slu<?lanbe  ©eltung,  unb  in  ßnglanb  |ntt  Safyre  1851  bte  f>öcf)fic 
Slue^eidjnung  erlangt.  (Pen  fo  finnreid}  unb  jWfdmtfy.recfyenb  ale;  bas  föotu 
fiructionöj.uincip  im  SUlgemeinen,  ftnb  bie  einjelnen  (Sutridjtungen  ^ur  «^em-- 
mung  bei?  ©angea  bei  vorgefommenen  llnregelmö^igfeitfn  unt  \m  (5r^ielung 
febärferen  2)rurfee(.  5)ie  Vollenbung^arbeit  fann  faum  bureb  eine  anbere  Seiftung 
überboten  werben." 
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£iefe  ÜRafcfnne  fefct  in  ^Bewegung: 

8  grofje  $rägmafct;inen  (Tfjalermafcfjinen), 
16  mittlere        dito         (©ulbenmafcfytnen), 

(auö  ben  SBerfftätten  »on  rrn.  £>.  Ufylfjorn   gu  ©revenbroicb, 
bei  Köln  am  (Rljein,  (Rfyeinpreußen), 
2  £)ref;bänfe  für  bie  (Reparatur*  Sßcrfftätte, 
1  33cfjrmafdjine, 
1  £obe(mafd)ine, 

4  £>ref)bänfe  für  bie  ©tempelfabricatton. 
Die  $rägmafdjinen  machen    65  bit   68  Umbrcfjungen   per  Minute,    unb  biefe 
@efct)winbigfeit  bietet  feine  ©djwierigfeit  bar,    fclbft    nidjt  für  bie   großen  ^reffen, 
welche  eben  fo,  wie  bie  mittleren,  67  ©tücf  »on  31  SRillimeter  im  SMtrdjmeffer  per 
9Rinute  prägen. 

3)er  mit  ben  Lieferanten  ber  platten  abgefcfj  (offene  ßontract  fagt,  ba§  burdj 
fxe  geliefert  werben  muffen  2,910,000  Kilogramme  platten,  wo»on  bur^fc^nittlic^ 
190  auf  baö  Kilogramm  gelten. 

Qi  ifi  burd)  ben  (5olonial?9D?inifier  fefigeftcflt  werben,  bafj  man  vorläufig 
prägen  muffe: 

©ewtdjt 
80,000,000  ©tücf  »on  2V2  (Sentö,  31  SKillimeter  im  SDurdjmeffet  .    .    12,5  ©ramme, 
350,000,000     „         „    1  „       23V2       ,.  „  „  .     .       4,8       „ 

100,000,000     „         „  %  „17  „  „  „  .     .       2,3       „ 

2)urd)  von  ben  SBerffiätten  ber  SDJünge  unabhängige  Umfiänbe  mufjten  bie  ar- 
beiten im  Saufe  bes  3af>reö  1856  wäfjrenb  fünf  SRonaten  unterbrochen  werben. 

5)a3  prägen  fjat  aufjerbem  mit  10  ^reffen  angefangen,  unb  erjt  feit  bem  2Ro» 
nate  9luguft  1857  ftnb  alle  24  $rägmafcfunen  in  $f)ätigfett. 
93i<5  gum  1.  Slpril  1858  rjatte  man  geprägt: 

©tücfe  »on  2%  (Sfnte    ....        57,040,000, 

„1  , 230,000,000, 

„  */2         „  .         .  .         95,400,000, 

im  ©angen  =      382,440,000  ©tücf. 

3ux3anuar  1858  Ijat  man  geprägt    .        .  20,960,000  ©tücf, 

„   gebruar     „     „       „  21,040,000      „ 

„   9Rätj         „     „       „  23,680,000 __„__ 

im  ©angen  =  65,680,000  ©tücf. 

SBäfyrenb  biefer  brei  ÜRonate  ifi  74  £age  gearbeitet  Werben,  ber  9lrt,  baf  man 
im  35urcr/fd)nitt  jeben  £ag  wäljrenb  l  ly^ünii^x  9lrbeit  890,000  ©tücf  geprägt  fyat, 
roaö  37,000  ©tücf  per  Sag  gibt,  ober  3300   per  aJiafcfyine  unb  ©tunbe. 

©ine  ©efcfywinbigfeit  oon  67  ©tücf  per  3Kinute  angenommen,  würbe  4020  ©tücf 
per  ©tunbe  ergeben,  macfyt  einen  Unterfcljteb  oon  nur  720  ©tücf  gwifcfyen  bem  be° 
rechneten  Ißtobuct  unb  bem  wtrflidjen,  ein  nacfc,  meiner  9lnftcr;t  fel)r  »ortf)eilr)aftea 
(Ergebnis,  alö  «Kittel  »on  74  Arbeitstagen,  Weil  überhaupt  ber  3eü»erlufi  äum  Bin« 
fe&en  ber  Stempel,  Tragringe,  unb  bie  (Reparaturen  ftd)  auj  beinahe  ein  93iertel 
beläuft,  wäfyrenb  er  iefct  nur  ein  flein  wenig  mefjr  aU  ein  ©ecktet  ifi. 

@ö  ftnb  24,681  Stempel  »erbraust  werben,  gibt  fel)r  nafje  an  31,000  ©tücf 
für  jebeö  5ßaar  ©tempel. 

Utrecht,  ben  1.  Slpril  1858. 

£.  31,  ».  b.  SBatl  93afe, 
SRüngmeijier. 


9?eue  Sltwentmrtg  ber  3^^tf«9^n* 

2)te  Sirfelfägen,  wie  man  fte  bi«  jefct  »erfertigte,  fyaben  ben  Ocacfytfyeil,  bafj 
man  mit  einer  folgen  ©äge  nur  ©tücfe  »on  geringem  2)urcfemeffer  gerfägen  fann. 
2)aei  gttr  93efeftigung  ber  ©äge  an  tljret  Slcbfe  bienenbe  mittlere  Sßerfiärfungeftücf 
raup  allerbinges  einen  JEurdjmeffer  »on  wenigftene  V«  beö  ber  ©äge  Ijaben,    fo  bafj 
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bie  bebeutenbfie  £ö"fje  ber -ipolgfiücfe,  toftdje  fte  gerfdgen  foll,  nocb  unter  %fe&*.§alb* 
meffcrö  bleiben  muf?.  liefen  £albmeffer  fann  man  nid)t  vergrößern  obne  kie  ©ägen* 
tiefe  gu  verftarfen,  woraus  aber  ein  größerer  2öiberfianb,  fowie  vermehrtet  SlbfaU 
an  £olg ,  wegen  beö  @ägenfd)nitteö  entfvringt. 

Soiteau  l)at  nun  eine  3ufammenftetlung  gweier  3u-felfägen  verfudjt,  »er* 
mittelft  weiter  eö  möglieb,  ift ,  mit  einem  eingigen  ©ebnitt  baö  3erfägen  fel)r  bttfer 
£ötger  gu  bewerfftefltgen.  (Sr  ftetlt  nämlicb  gwei  ßirfelfägen  bintereinanber,  bie  mit 
einanfcer  tangentiren  würben ,  »wenn  ite  gerabe  über  einanber  ftänben.  JDie  erjte 
fdmetbet  von  Unten,  bie  anbere  von  Dben  bfn  Jpolgftojj  bind),  ifjre  ©dnutte  fommen 
tn  ber  2)htte  beöfelben  gufammen.    (2>eutfdie  ©ewerbegeitung,  1858  ©.  105.) 


X)q6  ä  upf  er  er  tractioiidt*  er  fa  ^ren  ber  $$riu  53eccfyt  unb  £aupt 

5)ie  (benannten  veröffentlichen  in  ber  33erg  -  unb  f)üt  t  enmä  nnifd)en 
3ettung,  1858  9k.  23,  folgenbt 

„6  r  f  l  ä  r  u  n  g. 

$)er  vom  Bergingenieur  Jjptn.  (S.  ^etitganb  in  tiefen  Stättern  9tr.  11 
unb  12  b.  Satyrgangees  auö  ber  Revue  universelle,  53b.  II  ©.  219,  unb  bem 
»olwtecbji.  3ournal  53b.  CXLVI1  ©.  101  abgebruefte,  unfer  .ftu  pf  er  ertrac* 
tionöverfabren  befpreebenbe  Sluffajj,  gibt  eine  giemlidj  unvollfommene  53efd)reü 
bung  beöfelben. 

©enannter  Sngcnieur  befugte  unfete  2Berfe  gu  einer  3eit,  Wo  biefeö  93erfat)ren 
nod)  in  (einer  totalen  Jtinbfyeit  »war,  wo  fidj  nod)  eine  grofje  ßaijl  von  üflängeln, 
wie  btefj  bei  jeber  neuen  ©acfye  ber  galt  ift,  entgcgcnfteflteu ,  üJiängel  unb  Unvoll; 
fommenljeiten,  bie  nur  jefct  erft,  bind)  gaf)treid)e  33erfud)e  unb  ©rfafyrungen  unter-- 
fiüfct,  gu  vermeibeu  vergeben,  ©o  unerwünfebt  unö  bat)er  jene  53efd)reibung  fevu 
mufjte,  fo  leib  ttjnt  eö  uriä ,  vor  ber  Jpanb  von  einer  (Soirectur  biefeö  9luffa^eö  ab-- 
fefycn  gu  muffen,  iveil  unö  »erfönlicbe  93e ttjaltiiiffe  biefj  verbieten ;  allein  nur  bebalten 
eö  unö  vor,  feiner  3eit  eine  betaillirte  53cfd)reibung  biefeö  Skrfaljrenö  in  biefen 
blättern  namentlidj  gu  bem  3>vede  einluden  gu  laffen,  bannt  alle  falfcben  9luöle-- 
gungen  biefeö  $roceffcö  vermiebeu  werben! 

2Baö  bie  Sfyeorie  anlangt,  fo  von  £rn.  *t>etitganb  angegriffen  wirb,  fo  glau- 
ben wir  vollfommen  mit  ilnn  übereinjufttmmen  unb  mup  feine  Sluöfage  auf  irgenb 
einem  SKifjverfiäntnij}  ober  unbeutlicber  9luöbrucföweife  von  unferer  ©eite  berufen 

SÜaffa  Sflarittima  in  £oöcana,  10.  5Wai  1858. 

Sonftantin  £aupt. 
©mit  ©ec#i." 

2)er  frangöftfdje  Bergingenieur  @.  ^etitganb  \)at  in  ber  erwäbnten  fdjäfo-- 
baren  9lbf)antlung  eine  ben  d)emifd)cn  Sbatfacben  entfvrecbenbe  Sljeorie  beö 
^uvferertraitioneverfaf)tenö  ber  ^»Jpm.  53eed)i  unb  Jpauvt  aufgeftellt,  mit  tvelcbev 
jid)  bie  Gfvfxnber  einverftanben  erftären  unb  ot)ue  lvelcbe  eine  gehörige  91uöfül)rung 
unb  ben  Umftanben  angemeffene  Slbanberung  biefeö  Serfabrenö  offenbar  niebt  mög-- 
lid)  ift;  inöbefonbere  b,at  er  gegeigt,  bafj  bei  biefem  93erfabren  ba8  geröftete  ©rj 
fäuuiiHicijeö  Tupfer  alö  Drvjb  enthalten  mu§,  weil  baö  barin  alö  ©d)tt>efelfubfer 
enthaltene  SUetall  unangegriffen  in  ben  9?iirfftänben  verbleibt. 

9luö  vorftebenber  ßrflärung  ber  ££rn.  Jöeccbi  unb  ^aupt  gefyt  im  2Defent- 
licben  nur  b^^-ir,  baf}  biefelben  feit  beut  %xü  i)  i  i  n  g  1857,  Wo  ?ßetitganb 
bie  Äuvfert^ütte  Savanne^vecdjie  unweit  SDJaffa  a^arittima  befud)te,  bie  ted)nifd?en 
$5etailö  beö  93erfabrenö  vervollfonimuet  l)aben;  in  wie  weit  baburd)  bie  5ßrobuctionö; 
foften  beö  jTuöferö  verminbert  würben,  geben  fte  nid)t  an.  Slueb,  fagen  fte  nid)t, 
in  welchem  Setrage  baburd)  baö  Sluöbringen  an  Jfuvfer  gefteigert  würben  von 
Sebeutung  fann  biefe  ©teigerung  )ebod)  nid?t  fe\)tt,  ba  nacb  ^etitganb  im  %xüf)- 
ling  1857  bie  fogenannten  Drvdjloribe  ein  9luöbringen  gewäbrten,  welcbeö  neunjig 
^rocent  be«  gangen,  burdj  bie  ebemifebe  9lnaU)fe  gefunbenen  Äupfevgebaltö  beö 
Srgeö  mtfbradj. 
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91ad)bem  bie  -§£rn.  33eod)i  unb  .fraupf  „feiner  3eit"  bie  betaiflirte  93efd)reü 
bung  ifjveö  Berfafyrens  »erüffentlidjtj  fjaben,  iverben  nur  nid)t  ermangeln  fte  unferen 
liefern  mitjuttjeilen. 

JDie  Orebaetion  beö  poltytedjnifdjen  Sournals. 


2)ic  SB o ulf  fc^e  glafdje  in  if)rer  neuefien  SSeranberungj  mitgetljetlt  üon 
Dr.  3uliu$  £ött)e  in  granffurt  a.  28. 

3n  bem  3al)re3berid)te  für  1855  —  185G  beS  pr)v)fifalifd)en  herein«  basier 
rjabe  icf)  bereits  *D2ttt()etlungcn  über  eine  neue  unb  jn>ecfmäjjige  53eränberuna,  ber 
2ßoitlf'fd)en  ftlafd)c  gegeben,  reeller  mein  Slrtifel  bamals  3lufnaf)me  in  biefem 
3oiunale  (53b.  CXI. IV  <S.  347)  gefunben  bat.  £r.  3.  95.  Sllbert  Sofjn  basier 
Ijat  nun  tiefe  glafdje  anfertigen  taffeu  unb  ijt  biefelbe  bei  ©enanntem  ju  bejiefjen. 
Statt,  rote  id)  in  oben  citirtcr  ÜRittf)eilung  angab,  bie  betten  Sitbuli  nt  {Röfyren 
ausjiefjen  ,511  (äffen,  lyetc^e  Slenberung  bei  Anfertigung  biefeS  Apparates  Sd)roicrig; 
feiten  verurfad)(e  unb  bemfelben  vielleicht  felb|t  roeniger  Jpaltbarfeit  verliefen  fjätte, 
tjabe  id)  für  jttecfutäftg  gefunben  in  beffen  Anfertigung  bie  Abänberung  ju  treffen, 
bie  Subuli  burd)  luftbid)t  eingefd)ltffene  ©lasftopfer  ju  verfd)liefjen ,  burd)  bereu 
SRitte  eine  eiugefd)tuüljene  fnieformig  gebogene  ftarfe  ©laSrob,re  gebt,  öon  benen 
bie  eine  bis  natje  jum  53oben  ber  gtafct)e ,  bie  anbere  hingegen  furj  unter  bem  beu 
jnuuten  Subulus  »erfdjliejjenbcn  ©lasftopfer  enbet.  £)urd)  (Sintalgen  läfit  ftd)  ein 
völlig  luftbid)ter  93evfdrjUi|  ber  ©lasftopfer  mit  8eid)tigfeit  erzielen.  £r.  5116  er  t 
tuirb  «Sorge  tragen  biefen  Apparat  in  allen  üblichen  ©rtffjen  anfertigen  51t  laffen 
unb  vorrätig  *u  galten,  forme  einzelne  berfelben  nod}  mit  etnem  brüten  Subulus 
verfemen  ju  laffen,  iveld)'  legerer  burd)  einen  gut  cingcfd)liffeneu  ©lasftopfer  ober 
burd)  eine  ©idjerficüSror)«  von  berfelben  Gfonftrtution  verfd)l offen  iverben  fann. 
3Me  beiben  burd)  bie  ©lasftopfer  gefyenbcn  {Röljren  finb  ettoas  fiarf  im  3)ttrd)meffcr 
unb  im  ©lafe,  unb  l)inlänglid)  grofj,  um  vor  ber  Siampe  ausgesogen  ut  werten, 
fobalb  es  ftd?  tarum  betitelt  tiefe  Oiotjren  mit  auberen  von  fleinerem  Jtaltber  mit- 
tetjt  fdjmaler  Jtautfd)ufror,ren  in  Bereinigung  jn  bringen.  3)tefe  ibre  ©tätfc  f cf) ü (5 1 
fte  beffer  vor  beut  3erbred)cn  unb  geftattet  eine  teilte  unb  beffere  {Reinigung  ber; 
fetben  nad)  vcrfd)iebencm  ©ebrattdje.  3Rü  glcid)cm  @r  folge  möd)te  ftd)  tiefe  Ab* 
änberung  für  verfd)iebene  @aSeutbinbungSfiafd)en  u.  bgl.  in  3nfttuft  verteilten 
laffen,  unb  ber  ©ebraud)  ber  burd)borjrten  Jtorfe ,  roeld)c  bei  .verfd)iebcncn  ©afen 
nur  furje  Seit  einen  U3erfd)iu(j  geroäfyren  unb  burd)  auffprifccnbe  ©äuren  fo  leid)t 
jerfreffen  »»erben,  genufj  utut  SBunfdje  «on  ÜRaudjem  jum  %$tiU  cntbefjrlid)  mad)en. 


2)a6  ©lycerin  eiu  conftanted  ^robuet   bev  geizigen  ©ä^rungj   ©(^reiten 
»on  ^.  ^3  a  ftntt  an  ^]vof.  2)umaö. 

3d)  erfuetje  (Sie,  ber  2lfabemie  ber  9Biffenfd)aften  ein  merftmubiges  unb  fet>r 
unerroaitctcS  {Refultat  mitjut^cilen,  nämlid)  ba§  unter  ben  'Probttcteit  ber  geiftigen 
©äbrung  ftets  ©h)cerin  worfommt.  3)a  es  nid)t  leid)t  ift,  tiefe  (Subjian*  in  reinem 
ßuftanbe  ftäniüÄ  jn  ifolirert,  fo  fann  iäj  bas  35erf)ältni^  tn  )iu1d)ent  fie  auftritt, 
uidit  genau  augeben,  beiläufig  beträgt  taS  ©hjeerin  brei  ?Proeeut  vom  ©e- 
voiebt  bes  3  tief  eis.  lieber  biefen  ©efjalt  ber  gegot)reneu  ^lilffigfeiten.  insbefonbere 
beS  $ßeiuS,  an  ©h)eerin,  nurb  man  fid)  allgemein  verrountern  5Öie  id)  31)ii^n  in 
lneineut  Sdjreiben  vom  25.  Januar  anzeigte  (volflteebn.  Sournat  93b.  CXLVII  ©. 
238),  ift  bie  Bernfteinfaure  ebenfalls  ein  normales  ^robuet  ber  geiftigen  ©äljrung, 
unb  tiefet  ^rocefj  i(l  ba()er  viel  coniplieirter  als  man  bisher  annmcr)iucn  pflegte. 
CCoraptcs  rcndü's,  «Kai  1858,  91t!  18.) 


Wiiuüm. 


Ueber  tue  garbe  berüBögel;  »ort  $m.  $ogbanott>. 

£>ag  JRcfuttat  (feiner,  tev  franjötffdjen  Slfabemic  ber  2Biffcnfcbaften  mitgeteilten 
Uiitcrfucbungcn  über  tiefen  ©egenftanb  ftetft  ber  iBerfaffer  in  folgenben  (Säjjen  jiu 
fammen : 

1)  Ü)ie  gebem  utüffen  in  jroei  ©ritten  abgeseift  roerben,  bie  getvöbn* 
liefen  gebent,  nämlid)  biejenigen  welche  im  burebgebeuben  Sidjte  ober  im  rejlectirten 
Vierte  gefef)cn,  btefcl-bc  garbe  fyaUn,  nnb  bie  o  b  ti  f  dt)  en  gebern,  melcbe  verfebietene 
©rfebeinungen  geigen  ,  je  nacfjbem  man  fte  auf  bie  eine  ober  bie  auberc  SBeife  betrachtet. 

2)  2He  geujöbnlieben  gebern  vertäuten  t^rc  gärbung  einjig  bem  Pigment, 
ivelcbeg  ftetd  ebemifeb  ifoltrbar  ift. 

3)  Tue  Pigmente  jcvfaflen  in  jroei®ruvven,  roelcbe  ganj  verfebiebene  cfiemifcbe 
(Sigenfdjaften  geigen;  bie  erfte  ©rufcipe,  tvelcbe  tag  gelbe,  rotfje ,  violette  unb  grüne 
Pigment  umfaßt,  ift  blofj  in  Vllfobol  unb  9letr)er  IcVlicb.  5  bie  »wüte  ©ruvpe  befebränft 
ftcb  auf  tag  fd^rearge  Pigment,  tvelcbeg  nur  in  9tnntiontaf,  «Jtaii  unb  ein  roenig  in 
ÜBaffet  redlich  ift. 

4)  5)aä  3contetanin,  oter  fdjroarje  Pigment  beigebe«,  muß  fefjr  nmr)vfcf>cinlic^ 
alg  ibentifdj  mit  bem  in  ber  Jpaut  beö  9tegerg  unb  im  Vluge  abgelagerten  ÜJietanin 
betrachtet  roerben. 

5)  Q3ott  ovtifcbcn  gebern  erhält  man  braune  unb  grüne  Pigmente,  nu'lcbe 
ibentifdj  mit  benjenigen  finb,  bie  man  aug  geroöbnticben  getem  ertraljirt. 

G)  3J?au  fann  einen  geiviffcn  ^araftcligmug  $ivifcbcn  ber  {Reibe  ber  geroüfyulidjen 
färben  unb  ber  tWcifje  ber  ovtifcbeu  garben  nadjtoeifen. 

7)  Sie  bfaue  garbe  mit  alten  iljrcn  9iüamen  muß  alg  eine  optifetje  garbe  be; 
trautet  locvben.     (CompLcs  rendus,  9lv.rU  1858,  9?r.  16.) 


(Sontyofttion  jum  (Steifen  unb  2lpprettren  beö  @arn$  unb   ber  ©ciwbc; 
Don  $r.  ßracc  (Saliu-vt  in  s)Juincl)e|ier  unb  @l).  Öoiue  in  £alifar. 

SMefe  (Somvofition  (yateutirt  in  Gvnglanb  am  14.  3uli  1857),  toelcbe  atä 
(Surrogat  beg  tfjicrifd)cii  V  einig  bient,  beftebt  für  53avct^cnt,  roovon  ber  g)arb  fieben 
Önien  roiegt,  aug: 

paffer COO  $fb. 

©türfeguntmi  (Seiofom,  2)crtriu)  108     „ 

frljftalliftrtem  fc^wefelfaurcm  Diatrcn    .         168 

Seinfamenfcfyleim  ....  von  42  SPfb.  ©amen. 
Um  tiefe  Slvvretur  jtt  bereiten,  toetjt  man  juerft  ben  Seinfameu  mit  beut  SBaffer 
eine  tjalbe  ©tuubc  lang,  unt  fd^iittet  bann  tag  ©anje  in  ein  böljetneg  gafi,  beffen 
SBoben  aug  3)rabtgcroebc  beftebt;  unter  biefeg  guter  roirb  ein  ©efäfj  geftellt,  um 
ten  Schleim  auüuncfynien ,  beleben  man  bann  in  ben  .gefiel  junVcfgibt,  um  in 
remfelben  bag  ©lauberfalj  unb  Stärfcgummi  unter  beftäiibigem  Umrübrcn  aufju= 
löfeu  (wobei  man  noeb  1  Sott)  3tnf»itrföt  per  ©afton  glüfjtgfeit  jitfetjen  fann). 
SRadjbem  tag  ©lauberfalj  unb  Siärfegummi  ftcb.  vofifommen  aufgelöst  fjaben,  ioirb 
bie  glüfjtgfeit  neeb  einmal  fittrirt  unb  iji  bann  anroeutbar.  (London  Journal  ot 
arts,  «Dki  1858,  ©.  287.) 


lieber  bie  Jhanibeiten   ber  Arbeiter ,   reelle  ftd)   mit  ber  S5ereit«ng  beö 
frfnvefelfauren  (§t)intnö  befc^aftigen ;  iumi  21.  ß^eönlter. 

§r.  (Sbevalier  |at  über  biefen  ©egenftanb  ber  franjßftfdjen  Slfabemie  ber 
SBiffenfc^aften  eine  sJlbt)anblung  eingereicht,  bereit  Sd)lup,  ttorin  er  bie  $au)>U 
refttltate  jufamnienjtettt ,  in  ben  Comptes  rendus  91r.    19,    vom    10.  D?ai    1858, 
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enthalten  ift.  SDerfctbe  lautet  Wörtlid)  fo,  tute  wir  iljn  aus  bem  3aljrgang  1850  (') 
bes  Moniteur  induslriel  im  »olrjtedjn.  Journal  53b.  CXVIII  @.  158  mitgeteilt 
tjaben.  S)ie  SRebaction. 


Ueber  (Srfennung  r>etfälfd)tcn  pfeffere. 

©elegentlicf)  einer  Unterfudjung  gemahlenen  Pfeffer«,  ber  at$  rein  »ertauft 
Worben  war,  jetoer;  10  $rocent  gemahlener  (Sicheln  enthielt,  f)at  9B.  (S.  £eräuä 
eine  fefjr  einfache  SWetljobe  fennen  gelernt,  ächten  gemahlenen  Pfeffer  »cm  »ermifcf)ten 
gu  uuterfdjeiben.  SDenn  man  nämlicf)  auf  eine  gefottene,  enthalte  Kartoffel  ge» 
maljlenen  Pfeffer  in  ganj  bünner  (gc^ic^t  ftreut,  fo  ifi  reiner  Pfeffer  nodj  na*  24 
©tunten  unoeränbert,  ift  er  aber  mit  dtcr/el»ul»er  gemengt,  fo  bilbet  ftcf)  um  jebes 
(Sic^elpartifeldjen  ein  ©djimmelranb.  (Shtdjtur'e»  neueä  {Refcertorium  für  ^fjarmacie, 
93b.   VII  ©.  78.) 


33e(eljrung  übet  ben  Slnbau  ber  SucfevmcwOirfe» 

3)er  93oben,  Worauf  bie  Sucfermoorljirfe  gebaut  werben  foll,  mufj  leicht,  warm 
unb  tffätig ,  babei  tiefgrünbig  unb  tiefgeloctert  fetjn.  9iäffe  im  ©oben  »erträgt  fte 
nidjt,  bie  jungen  *pfTanjen  »ergilben  unb  fummern,  gerabe  wie  bie  jungen  üftaiö- 
»ftanjen,  mit  welchen  bie  3ucfermoorl)irfe  auef)  im  Uebrigen  am  meiften  Slefjnlicfyfeit 
t>at.  ^umutfreicfyer  unb  falff)altiger  fanbiger  Setjmboben  fagt  ifjr  am  meiften  gu. 
©ie  »afjt  nur  in  milbe  ©egenben,  Wo  ber  äöeiuftoci  gebeizt,  unb  aud)  fyier  reift  ber 
©ame  nur  in  ben  wärmften  Safyrgängen.  2)te  ^ftanje  »erlangt  burdjauä  eine  fefjr 
ftarfe  ©üngung,  wenn  it)r  Slnbau  lohnen  füll.  JDie  ©aat  gefcfyiefyt,  wenn  fein 
f?roft  mefjr  ju  erwarten  ift.  ÜKan  fäet  entweber  in  Steigen  »on  1V2  bia  2  Srufi 
(Entfernung  mit  ber  Üft  ö  ff  l '  fetjen  £anbfäemafd)ine  ober  mit  bem  ©aefjorn  ober 
man  bi»»elt.  $>ie  in  ben  (Reihen  ju  bicf)t  ftetjenben  ^flanjen  werben  wie  bei  2flai« 
unb  9Juufetn  »erbünnt  (»erlogen)  unb  »erfüttert,  fo  bajj  nur  alle  3  —  5  ßoü  eine 
$ftanje  ftetjen  bleibt.  3c  fetter  ber  93oben,  je  wärmer  bag  Jflima  ift,  um  fo  weiter 
fteüt  man  bie  ^ffanjen  auöeinanber  unb  um  fo  weniger  ©amen  braucht  man.  3)er 
©aatbebarf  wecf/felt  bat)er  »on  5  *Pfunb  biß  faft  gu  einem  ©imri  (28  $funb). 

©obalb  bie  $flanjen  eine  Jpötje  »on  einigen  Bollen  erlangt  tjafecn,  mujü  gefelgt 
werben;  je  nad)  ben  Umftänben  wiebert)ott  ftcb  biefj  im  ?auf  beä  ©ommer«  ein= 
ober  mehrmals.  Socfern  beä  93oben<s  unb  93egüllen  ift  nctfytg,  wenn  bie  $fianjen 
ju  »ergilben  anfangen,  überhaupt  begünftigt  biefj  ba$  9Bad)ött)iim  fefjr. 

3m  Dctober  Wirb  tie  3udfermoorr)irfe  grün  »erfüttert  ober  getroefner,  in  Q3üfcr>el 
gebunben  unb  im  QBinter  Verfüttert.  9iau.  (SÖürltembergifdjetf  2ßoct)enblatt  für 
Sanb--  unb  gorftwirtljfct/aft,  1858,  5Kr.  23.) 


93ucf)brutferei  ber  3.  ©•  (Sotta'fdjm  33ud$aublung  in  Stuttgart  unb  Slugäburg. 


XCI. 

lieber  eine  neue  SSafferfäulenmaWtne ;  von  #rn.  Darnb  3 09. 

Vorgetragen  in  ber  Institution  of  Mechanical  Engineers  ju  Seeb6.  —  3lu$  bem 
Mechanics'  Magazine,  1858,  5»r.  1802. 

?Cf?it  «Ubbilbungcn  «uf  lab.  VII. 

3)ie  (Sonjlruction  btefer  2ßafferfäulenmafcrn'ne  entftanb  auö  bem  53c* 
bürfnif  eineä  9J?otorö  jum  betrieb  bcö  331afebalgeö  für  eine  grofe  Drgel. 
23et  tiefer  SBorricfytung  mufjte  jurwrberft  bie  tfraft  r>on  einer  fortwafyrenb 
jugdnglicfyen  Duelle  geliefert  werben.  (So  war  bafyer  alö  Äraft  nur  ber 
2Bafferbrurf  r>erwenbbar  unb  bie  Aufgabe  beftanb  folglich  barin,  eine  2Baffer* 
fäulenmafdjine  ^ergitftetlen ,  reelle  niebt  nur  eine  auf'  unb  nreberge^enbe 
^Bewegung  »eranlajjt,  fonbern  aud)  bei  ber  geringften  23etrieb$  *  ©efdbwin* 
bigfeit  oljne  tobten  $unft  wirft,  unb  r-ollfommen  frei  rwn  ben  ©töfjen 
iji,  welche  ba$  unter  ^ol)em  2)rucf  in  Bewegung  beftnblicfye  SBaffer  »er* 
antaft. 

gig.  15  ift  ein  ©eitenaufrifj  ber  biefen  Sebingungen  entfprecfyenben 
5flafciu'ne ,  welcher  if)re  93erbinbung  mit  bem  Slafebalg  jetgt;  Ö»9»  16  rin 
fenfrec^ter  2)urcr/fcf)mtt  buret;  ben  (Sr/linber;  $ig.  17  ein  fenfrecfyter  2)urcb' 
fdmitt  burdb  ben  93entilfaften;  ftig.  18  ein  Ijorijontaler  X»urcf)fc£>nttt. 

A  ift  ber  ßtylinber,  mit  berfelben  (Einrichtung  wie  ein  'Dampf* 
mafcfetneim;linber;  B,B  ftnb  bie  ©effmtngen  311m  (Eintritt  unb  C  biejenigen 
jitm  Sluötritt  be$  2Baffer$;  D  ift  ba$  gemeinf^aftUcbe  ©cbjeberöentil, 
welches  auf  ber  gldcbe  biefer  Deffnungen  arbeitet/  ©eine  Bewegung  wirb 
bureb,  feine  SBerbtnbung  mit  einem  fleincn  bopöelten  Kolben  E,E  be> 
wirft,  welker  in  jwei  fleinen  ßtylinbem  F,F  an  ben  (Snben  bed  SBentil* 
faftenö  G  arbeitet.  H  i\t  tk  Äraftwafferröfjre.  2)ie  tfolben  E,E  werben 
bureb,  ben  SBafferbrucf  bewegt  unb  ba6  baju  bienenbe  2Baffer  wirb  bitrcb 
einen  fleinen  93ierwcgf)af)n  I  abwcdjfelnb  in  beren  (Stylinber  eins  unb  aue* 
gelaffen.  3)iefer  ^ierwegfjafyn  wirb  bureb/  ben  £ebel  J  unb  eine  Stange 
K  bewegt,  bie  mit  einem  2(tm  an  ber  tfolbenftange  be$  Sreibcr/linberö 
»erbunben  ift.  2)ie  ©tange  ift  mit  s3)?utterfcf/rauben  jum  ©teilen  be8 
^ierwegfyafynö  »erfefyen.  3n  ber  2lu$laf  Öffnung  be6  SSierweg^afmö  ift  eine 
•    SHngter'3  jwtyt.  Scntuat  Q3b.  CXLVI1I.  £.  6.  26 
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©teÖfcfyraube  L  angebracht,  woburd)  bie  3>urfr/gang3fidd)e  bieferDeffuung 
r>erminbert  unb  ba£  (Sntweicfyen  beö  SBafferä  au6  bert  Qir/linbern  F,F  in 
beliebigem  Orabe  öerjögert,  folglich  bie  Bewegung  be$  Ventile  D  regulirt 
werben  fann.    O  ift  bie  Sßerbinbung  mit  bem  23fafebalg. 

2ln  bev  5?raft*  ober  £reibwafferröt)re  H  beflnbet  fid)  ein  gewöhnlicher 
großer  .£at)n  M,  welct/er  mittelft  beS  £ebelö  N  unb  ber  ©lange  S  mit 
bem  s.ffiinbbet)älter  P  beö  93Iafebatg6  ber  2lrt  »erbunben  ift,  bap  wenn 
P  gefüllt  ift,  ber  Jpafyn  M  gefcfyloffen  unb  bie  9flafd)ine  in  Dfripe  ift; 
finft  aber  ber  23et)älter  burd)  Sluöblafen  ber  £uft,  fo  wirb  ber  $a\)\\  M 
bind?  baö  ©ewic^t  R  geöffnet  unb  bie  9ftafct)ine  in  betrieb  gefegt. 

$ig.  15  jeigt  tie  normale  Stellung  ber  9ftafdu'ne  wenn  baS  2öaffer 
eingelaffen  unb  ber  2Binbbef)älter  gefüllt  ift;  bie  9)?afdnne  bewegt  ftcfc 
alöbann  nur  fel)r  langfam,  jebocfy  t)in(änglid),  um  ben  burd)  ba£  Material 
beö  33ef)älter3  entftefyenben  2Binboerluft  erfe$en  31t  tonnen.  3n  bem  2lugen* 
blitf  wo  SBinb  auä  bem  33el)älter  P  auöftrömt,  öffnet  fein  ©infen  ben 
Jpatjn  M,  unb  bie  sJJiafdn'ne  wirb  mit  einer  bem  Setrage  beö  2lu6ftrö* 
menß  proportionalen  ©efdnxnnbigfeit  in  Bewegung  gefegt. 

2)ie  ßigentlu'imlicfyfeit  ber  9D?afd)ine  beftef)t  barin,  bafj  ik  Bewegung 
beä  Sentilß  bejüglicfy  ber  ©efdpwinbigfeit  fo  regulirt  werben  fann,  bafj 
alle  ©töjje  beö  2£afferö  beim  2ßeci)fel  beö  ftolben^ugeS ,  fep  ber  2)rurf 
be$  2öafferö  welcher  er  wolle,  t>ert)inbert  werben;  bie  Bewegung  teö  93en- 
tilg  ift  auct)  ber  2lrt,  bafj  ein  tobter  *JJunft  unmöglich  ift,  bie  9)iafdn'ne 
mag  noct)  fo  langfam  betrieben  werben  muffen.  (Sin  33licf  auf  bie  2lb* 
bilbungen  genügt  um  ju  jeigen,  baß  ber  93ierwegt)af)n  I  eine  üollftänbige 
Bewegung  oon  ber  Äolbenftange  erhält,  beüor  baö  SSentil  D,  »on 
welchem  ber  betrieb  ber  sD?afdnne  abfangt,  eine  ^Bewegung  Ijat;  e$  ift 
bafyer  bie  Bewegung  be$93entilSD  gefiebert,  n ad) bem  ber  Äolben feinen 
3ug  twllenbet  f)at.  2ßir  fabelt  fomit  eine  ^afet^ine ,  bewegt  burefy  eine 
mct)t  elaftifct/e  ftlüfftgleit,  ol)ne  23ei()ülfe  beö  23ewegungSmomentS,  aber 
auct)  ol>ne  tobten  i)jitnft. 

66  l)anbelte  fiel)  bei  biefer  ÜHafdOine,  welche  it)rem  3wecf  iwüfommen 
entfpracfy,  nun  bloß  nod)  barum,  baö  ©&)mieren  beö  ©du'eberüentilö,  ob* 
gleict)  eö  monatlich,  nur  einmal  erforberlid;  war,  gu  erfparen,  bamit  bie 
s3J?afdune  gar  feiner  Slbwartung  beburfte. 

2)ie  »otlfommen  gelungene  Slnwenbung  r>on  ^>olj  ju  ben  3apfenlager* 
futtern  auf  ©cfyraubenfctyiffen  lu5  t>eranlaßte  ben  ßrftnber  ju  groben  mit 
böljeruen  guttern  für  bie  ©dn'eberc-entile,  welche  twtlfommen  gelangen. 

ins    @ejte  11  qj  tiefem  »-öanbe  t>e«  y-oltytecfyn.  3ouuial*. 


^aiOcfer'öSorrt^t.jutSSfr^inbcvungbe^freiniitfigengtii'enei  b.  (Scfnaubenntuttein.  403 
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Vorrichtung    juv  93et&inbenincj    beg   freiwilligen  i'öfenS   ber 
(Schraubenmuttern,  t>on  X  a 1 11  e  f  e  r  unb  (S  o  m  p.  in  sJ$ari3, 

21uö  Slrmengaub'ä  Genie  industriel,  gebtuav  1858,  @,  67.. 
»JJ?it  'Ubbilbmitjen  auf  Zab.  vn. 

9Ran  fennt  bie  ernftlicben  9iacbtl)eÜe  beö  SöfenS  ober  ?o$u'eben$ 
ber  Schraubenmuttern  bei  ben  9)iafdn'nen  im  ungemeinen,  unb  befonberö 
bei  ben  fefyr  fdb,neü  umgebenben  j  aucb  bat  man,  um  biefem  llmftanb  ab* 
jubelfen,  »ergebene  Mittel  angewenbet,  baruntev  baß  befannte,  jwei 
sU?uttem  über  einanber  anzubringen  j  babei  mujj  aber  bod)  nocb  ein  burdj 
bie  ©cbraube  gefyenber  ©tift  angebracht  werben,  tDfcld)er  baS  3tt>ifdwn* 
legen  einer  Scheibe  ert)cifc^t ,  fobalb  jwifcben  betben  Pfannen  eine  21b* 
nufcung  ftattftnbet;  le^tereS  wieberbolt  ftcb  aber  febr  oft,  namentlich  Ui 
ben  ßrcentricumb^alfen  ber  Socomotiven. 

(Sine  anbere  Vorrichtung,  welche  (et)r  Ijciuftg,  j.  23.  beim  9)conti= 
ren  ber  Jcolben  benufct  roirb ,  btitefy  in  ber  Slnwenbung  einer  Vlecb* 
fcbeibe,  welcbe  fo  burcfyfcrniitten  ift,  baj*  bie  £älfte  beö  üMutterfopfeö  bin' 
burc^geb/t.  ©olcfye  platten  jur  Verlu'nberung  ber  Söfung  baben  baö  9cacb* 
u)eilige,  bösere  SJHutterfö'pfe  ju  erforbern  unb  fönnen  nicbt  um  weniger 
atö  eine  SecbStelö^rebung  angejogen  werben  j  bei  ber  neuen  Gmtricbfiing 
erlangt  man  biegen  eine  Streuung  üon  !/24  unb  (elbft  eine  noct)  Heinere, 
wenn  man  e£  für  erforberlict)  t)ältj  man  ift  batyer  im  ©tanbe  ben  itolben 
bem  3)ecfel  beliebig  ju  näfjern,  woburcb  ber  bisherige  5)ampfoerlujx  nocb 
verringert  wirb. 

2)iefe  Vorrichtung  fann  aud?  febr  t>ortt>etlt)aft  bä  ben  Vertl)eilungä' 
fdjiebern  ber  Dampf  mafd)incn  unb  im  2lligemeinen  bei  allen  Ü)?afcbinen* 
teilen  angewenbet  werben,  bereu  jttf)  ftetö  wieberbolenbe  Bewegung  bie 
(Schraubenmuttern  ju  löfen  fucfyt,  wie  Äurbelftangen,  SrcehrricS,  ftolben, 
iDampfcplinber,  3ap\erilaätx,  Sdjteberfäflen ,  ©ct)ieber  k. 

§ig.  34  unb  35  jei'gpn  tm  Vcrtualburcbfcbnitt  eineS  Sagcrbecfclä 
mit  ber  erwähnten  Vorrichtung  in  jweierlei  2luSfül)rung,  inbem  in  gfta,  34 
bie  Vorrichtung  in  ber  Butter  unb  in  gig.  35  im  Sagerberfel  eingelaffen  ift. 

§ig.  37  jcigt  im  ©runbrif  ben  Öagerbecfel,  in  welchem  eine  Sliuabl 
ßöcber  eingebohrt  ift;  in  einS  biefer  £öd)er  tritt  ba&  fdjief  abgefetmittene 
Snbe  eiueö   fleinen  ©tablftifteS  b,   welcher  bureb  bie  Butter,   gig.  36, 

26  * 
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geftetft  wirb.  23ei  biefer  Sluöfüljrung  beö  ©tyftemS  wirb  burcfy  bie  Butter 
ein  £od?  c,  $ig.  37,  gebohrt,  tveldbeö  an  feinem  untern  @nbe  eine 
Verengung  tyat,  bamit  bem  Sunbring  b'  beö  ©tafylftifteö  b  eine  Stuf* 
lagerungöflacfye  in  ber  Butter  bargeboten  wirb.  Oben  wirb  baß  Socfy  c 
mit  einem  s)Jhittergewinbe  »erfer)en,  in  Welcfyeö  eine  Heine  Schraube  d 
eingefd^vaubt  wirb;  biefelbe  brütft  bie  ©cfyraubenfeber  e  nieber  unb  bewirft 
baburcf)  einen  feften  Slnfcfylufj  beö  33unbringe$  b'  an  feine  2luf(agerung$* 
fläcbe,  fo  tvie  be$  untern  ©ttftenbeö  an  bic  Vertiefung  a'  im  Säger* 
becfcl.  3>a6  fd)ief  abgefct)nittene  (Snbe  bcö  ©tifteS  wirft  wie  ein  ©perr< 
fegel,  meiner  bie  2)ref)ung  ber  Butter  nadj  ber  einen,  aber  nicfyt  nacfy 
ber  anbem  Sfticfytung  geftattet. 

S3ei  ber  Slnorbnung  in  fttg.  35  unb  36  liegt  ber  ©taf)lftift  im  Sager* 
becfel,  unb  bie  Södjer  a  finb  in  bie  Butter  A'  eingebohrt.  3Xtrd)  ben 
3)eefel  ift  recfytwinfelig  gitr  ©cfcraubenacfjfe  ein  2o$  c'  eingebobrt  unb 
recbtwinfelig  gegen  biefeö,  an  baSfelbe  anftojlenb,  ein  jweiteä  c2  parallel 
jur  ©cfyraubenacfyfe.  3n  biefen  Sofern  liegen  jrcei  ©tafylftifte  b3unbb2, 
bie  ftd)  mit  ifyren  fdjief  abgerittenen  @nbflac£/en  berühren.  £)ie  um 
ben  horizontalen  Stift  b3  gewunbene  ©cbraubenfeber  e'  brücft  biefen  ©tift 
t-orwärtö  unb  baburd)  ben  fenfrecfyten  ©tift  b2  mit  feinem  Siegel  b'  na* 
Oben ;  bie  Sßtrfung  beS  lefctem  ift  biefelbe,  tute  bei  ber  erften  Vorrichtung. 


XC1II. 

©tafdnne  juin  prägen  ber  Metalle,   von  $x.  2öalton  unb 
3ol)n  $infon  ju  SÖotoertyampton  in  <5taffotbftire. 

«uä  bem  Kepertory  of  Patent -Inventions,  gebruar  1858,  <S.  111. 
ÜÄtt  Wbbilbunaen   auf    Sab.  vii. 

8*g.  30  ftellt  ben  unteren  £t)eil  unferer  ^rägmafcibine  im  2lufrifTe, 
gig.  31  ben  23oben  berfelben  im  9Serticalburcf)fcr/nitte,  unb  §ig.  32  ben 
(entern  im  ©runbriffe  bar.  9ßir  befeftigen  bie  l)ol)(e  ftorm  a  an  ben 
Jammer  beö  ©tempelä  b,  unb  bie  coiwere  §orm  c  an  ben  33oben  ber 
s)J?afdu'ne.  1)ie  g-orm  c  beftnbet  ficfy  in  einem  burd)  ©tellfcfyrauben  e  an 
feiner  ©teile  gehaltenen  ©ef)äufe  d.  ©oll  nun  eine  Sftetaltylatte  bearbeitet 
werben,  fo  ragt  bie  conöere  gorm  c,  wie  §tg.  30  unb  31  jeigen,  ein 
wenig  über  ba6  ©eljdufe  l)err>or.    Säjjt  man  nun  bie  §orm  a   mit   bem 
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#to$  b  nieberfteigen,  fo  erhält  bte  SJcetattplatte  baburd),  baß  fte  gegen 
ben  Ijeröorragenben  Sljeil  ber  unteren  ^orm  c  gepreßt  wirb,  bte  erfic 
Prägung.  SBäfjrenb  bann  bte  gorm  a  wieber  in  bte  ^)öf)e  gef)t,  fteigt 
in  $olge  eines  unten  näfyer  ju  befd)reibenben  Melanismus  bte  untere 
gorm  c  in  iljrem  ©efjäufe  etwas  in  bte  £6f)e,  fo  t)<i$  beim  9ciebergang 
ber  gorm  a  bte  Metallfplatte  weiter  ausgeprägt  wirb,  ©o  bauert  bte 
ftufenweife  Hebung  ber  unteren  gorm  wäi)renb  beS  ^rägenS  fort,  btö  bie 
Metatlplatte  gehörig  ausgeprägt  ift.  ©inb  bie  2(rtifel  tief  ju  prägen,  fo 
fann  man  jtd)  mehrere  ©tempel  unb  gönnen  t>on  fcevfcfyiebener  Siefe  be> 
bienen  unb  bie  2htifcl  »on  3^^  5»  3^*  glühen. 

2)ie  Hebung  ber  unteren  $orm  c  gefdn'efyt  am  jwecfmäßigften  auf 
folgenbe  $ßti)?.  2)iefelbe  ruf)t  auf  einer  ©ctntlter  im  ©eljäufe  d.  3>n 
ber  ctylinbrifcfyen  Deffnung  beS  lederen  unb  unmittelbar  unter  ber  gorm  c 
befinbet  ftd?  ein  ctylinbrifcfycr  33locf  i.  Diefer  3Mocf  rufjt  auf  einem  ©tyftem 
»on  teilen  15,1,121,11,  gig.  31,  welche  in  ber  Vertiefung  beS  23obenS  0 
angeorbnet  ftnb.  Die  5?eile  m,ii  jtnb  mittrlft  cineö  ©ct)Walbenfd?wanjeS 
mit  bem  ©lieber  p  »erbunben,  unb  eine  an  bem  (Snbe  ber  Slcfyfe  r  be* 
ftnblidje  ©Traube  q  greift  in  ben  ©lieber  p.  2)urd)  Umbrefyung  ber 
2Icbfc  r  wirb  ber  ©lieber  p  »orgefcfyoben ,  unb  bie  tfeile  m,ii  auf  ben 
Äeilen  k,l  Ijtngleitenb,  tyeben  ben  33(ocf  i  mit  ber  gorm  c.  9cad)  jebem 
9ciebergang  beS  Jammers  b  fann  man  bie  £urbel  einmal  umbreljen,  waS 
eim  entfpredjjenbe  <£>ebung  ber  §orm  c  jur  golge  Ijat.  —  3itm  Jpeben  biefer 
gorm  bebienen  wir  unS  auefy  beS  in  $ig.  30  bargefteüten  felbfttljätigen 
Mechanismus.  (Sin  an  ber  2ld)fe  r  bcfinbttcfyeS  ©etriebe  t  greift  in  ein 
3afmrab  u;  w  ift  ein  £ebel,  bejfen  Bewegung  burct>  bie  VerbinbungS* 
ftange  x  bem  £ebel  y  mitgeteilt  wirb.  (Sine  geber  z  f)ä(t  ben  «§>ebel  y 
in  ber  bezeichneten  Sage.  (Sin  an  bem  Jammer  b  beftnbltcfjer  ^>afen  i 
fcfylägt  gegen  baS  (Snbe  w'  beS  ^ebelS  w,  wenn  ber  Jammer  b  in  bie 
£öl)e  gef)t,  unb  tybt  biefeS  (Snbe  in  tk  £öt)e.  3ug^ic^  tybt  ftdj  aud) 
baS  (Snbe  y'  beS  £ebelS  y,  greift  unter  einen  ber  ©tifte  2  beS  3RabeS  u 
unb  erteilt  bem  lefctern  eine  u)eitweife  Drehung.  2)iefe  Bewegung  tljeilt 
ftc^  burefy  baS  ©etriebe  t  ber  Slcfyfe  r  mit  unb  bewirft  bie  erwähnte  $e* 
bung  ber  gorm  c.  2)aS  ©elenf  3  beS  ^ebetS  y  fefct  baS  (Snbe  y'  in 
©tanb,  unter  bie  ©tifte  2  ju  greifen.  2>er  £afen  1  ift  um  eine  2ld?fe 
bret)bar,  fo  baß  er  beim  Nieberfteigen  beS  ^ammerS  b  an  bem  £ebelw 
»orbetget)t.  ©obalb  biefeS  gefcfyefjen  ift,  nimmt  er  bie  in  ber  Slbbilbung 
bargeftellte  Sage  tt>ieber  ein, 

9Jcetatlp(atten ,  welche  burc^  bie  betriebene  30cafct;ine  geprägt  werben, 
brauchen  nur  wenig  geglüht  ju  werben,  unb  baS  SDietatl  leibet  baljer  nic^t 
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fo  ftarf,  tme  bei  ber  gewöhnlichen  Ißrägmet^obe.  —  ^atenhrt  in  (Jnglanb 
am  22.  3M  1857. 


XC1V. 

93etbefferungen   in  bei  gobrtcation  geflrtcfter  2ßaaten,   üon 
Robert  (Soolet)  $u  9iotting{)am. 

9üt3  bcm  Repertory  ot  Patent  -  Inventions ,  Sanitär  1858,    @.  5. 
50tit  '21bbilbungen  auf  £at>.  VII. 

Diefe  (S'rftnbung  (patcntirt  in  Snglanb  am  17.  gebruar  1857)  befterjt 
in  einem  33erfaf)ren  einen  .£)ülfSfaben  in  baö  gabricat  ber  ©tricfntafdn'ne 
einzuführen ,  um  bie  dlafticitat  beS  Stoffefc  ju  controliren  unb  $u  Termin* 
bern.  3»  biefem  ^mde  wirb  ein  gaben  abwecfyfelnb  awifcfyen  bie  auf 
einanber  folgenben  Nabeln  be6  ©tricfftufjleö  gelegt,  unb  um  biefe  Operation 
$u  erleichtern,  wenbet  man  ein  CRab  mit  £ert>orragungen  an,  weldpeö  bei 
feiner  Umbreljung  eine  9iabel  um  t)k  anbere  jurücfbrängt  unb  bie  (Sin- 
[Urning  beö  gaben$  jwifcfyen  bie  Nabeln  unb  jwifcfyen  bie  auf  einanber 
folgenben  9Jtafd)enre'ifyen  geftattet.  (Sin  9iab  mit  [fragen  Salinen  fcfyiebt 
ben  Jrwlfßfabcn  über  bie  33drte  ber  Nabeln  Ijinweg  auf  bie  (Stiele  berfelben. 

gig.  19  ftellt  einen  3^t)etl  eines  gewöhnlichen,  mit  biefer  93erbefferung 
auSgeftatteten  (Fircutar  *  ©trief  ftuljlS  im  ©runbrtffe,  gig.  20  im  SBerticaU 
burdjfdjnitte  bar.  2)a  bie  allgemeine  (Einrichtung  ber  ©tritfmafer/ine  be* 
rannt  ift,  fo  bebarf  eö  nur  ber  Sefcfyreibung  berjenigen  £l)eile,  welche 
bie  üßerbefferungen  bilben. 

a, a  finb  bie  Nabeln  mit  ben  gewöhnlichen  Härten,  welche  an  ben 
9ting  a'  befeftigt  finb,  ber  auf  befannte  2Beife  in  Dotation  gefegt  wirb, 
b  unb  c  finb  bie  gewöhnlichen  9Jiafd}en*  unb  £rennung$raber,  e  unb  f 
bie  gewöhnlichen  3iaber  jum  ^reffen,  -Jpeben  unb  Ueberbiegen.  2llle  biefe 
Hfyeile  oerwanbcln  ben  gaben  A  auf  gewöhnliche  2Beife  in  ein  geftritfteS 
gabricat.  B  ift  ein  Jpülfc3faben ,  welcher  abwecfyfelnb  jwtfcfyen  bie  Nabeln 
beö  ©tritfftul)l6  gelegt  wirb.  2)erfelbe  läuft  nämlicfy  »on  ber  ©pule,  auf 
bie  er  gewicfelt  ift,  burefy  baö  2luge  g  ber  feften  gül)rung,  bann  über 
einen  Sfjcil  ber  9ttnne  be$  9iabeö  h.  Se^teieö  befielt,  mc  gig.  21  jeigt, 
au$  einer  S)teil)e  rabialer  Blätter  unb  wirb  baburd),  baf?  eine  ftabel  um 
bie  anbere  jwifeben  bie  Slätter  tritt,  in  Dotation  gefegt,  i  ift  ein  in 
gig.  22  befonberS  abgebilbeteö   9tab    mit  (Sinfdmitten,    welcfyeö  in  ab' 
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wecbjelnber  golge  auf  bie  Nabeln  wirft  unb  fte  aufwärts  brängt,  fo  baf 
ber  #ülf«faben  öon  ber  ?Kinne  in  bcn  blättern  be6  $abeö  h  jwifcben  bie 
auswärt«  gebrängte  9cabel  unb  bie  burcr)  baö  9iab  h  niff)t  afftcirte  9cabel 
gelangen  fann.  3iacr/bem  ber  gaben  B  jwiföcn  bie  Nabeln  gelegt  ift,  [o 
wirfen  auf  $n,  wab,renb  er  ftct)  »orwärt*  bewegt,  bie  fragen  Blatter 
bee  Kabeö  j.  2)iefe6  3iab ,  wekteS  in  gig.  23  befonberS  bargefteüt  ift, 
fcbiebt  ben  gaben  ju  ben  Stielen  ber  Nabeln  fyinab  unter  bie  SSdrte,  wo 
ev  fo  lange  bleibt,  bis  bie  Arbeit  burcr;  ba«  SRab  e  gehoben  wirb,  worauf 
ibn  t>a§  jRab  f  mit  ber  Arbeit  über  bie  9cabclbärte  t)inweg  ftreift. 


XCV. 

SKafcfyne  jur  ^Infettigung  t>on  Nägeln,  (Stiften  unb  öoljen, 
üon  5ßiiliam  (Sarron,  SÖlec&amfev  $u  ^irmina^am. 

9Ius5  bem  Repertory  of  Patent -laventions,    ftebtuar  1858,   <S.  89 
üfttt  Slbbllbutigen  auf  £ab.  vil. 

Diefe  (Srfmbung  (patentirt  in  (Sngtanb  am  23.  «Kai  1857)  beftcfyt 
in  ber  Anfertigung  »on  hageln  unb  33oljen,  beren  £tuetfcfjmtt  mel)r  ober 
weniger  bie  gorm  eines  gleichzeitigen  SDreiecfö  fyat. 

gig.  24  (teilt  einen  meiner  9idget  in  ber  ©eitenanfidjt  unb  im  Ouer» 
fdntitte  bar.  ©olct/e  $ägel  ftnb  ftärfer,  galten,  ins  #olj  getrieben,  fefter, 
unb  behäbigen  bie  ^oljfafer  weniger  ale  tk  gewöhnlichen  9tägel. 

gtftv  25  ftellt  ba6  $ur  Anfertigung  folcfyer  9tägel  bienenbe  SBaljwerf 
im  Aufriffe  bar.  Die  9Wafd)me  beftel)t  au$  brei  Äegelwal^en  a,  a,  a,  welche 
an  il)rcm  Umfange  Vertiefungen  »on  folcfyer  gorm  beft&en,  bajj  glüfyenbe 
©tangen  ju  breifantigen  hageln  jwifc^en  itmen  auögewaljt  werben.  Die 
gleichzeitige  Bewegung  biefer  äSaljen,  welche  an  ben  ÜÖMen  b  befeftigt 
ftnb,  gefcfyiefyt  mit  #ülfe  be6  Eingriffes  ber  äBinfelräbet  c.  (Sine  ber 
2BeÜen  b  enthält  ein  ©tirnrab  d,  welches  »on  ber  Sriebfraft  auS  in 
Dotation  gefegt  wirb,  e  ftnb  bie  Sager  ber  äBaljen,  f  ift  eine  ring* 
formige  SBobenplatte,  an  welche  baS  ®anje  befeftigt  ift.  33eim  SBaljen 
»on  hageln  mit  befonberen  icöyfen  bebiene  icf;  mict)  jweier  SBaljenfyfteme, 
bie  in  folgen  Abftänben  »on  einanber  angeorbnet  ftnb,  bap  ber  burct;  baß 
erfte  ©Aftern  gegangene  nod?  nicfpt  rwüenbete  9i"agel  genau  in  bie  Sßer* 
tiefungen  beS  jwetten  6#em6  ftct)  legt.    2>ie  binnen  beS  erften  ©tyftemS 
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ftnb  nur  r)alb  fo  tief  als  bie  beö  jweiten ,  worin  ber  9?agel  feine  SSoDen* 
bung  erhält. 

©oÜ  ber  breifantige  9?agel  geftfmtiebet  werben,  fo  bebiene  icb  mid? 
be$  fleinen  SlmbofjeS  mit  fpty  julaufenben  binnen,  welker  in  gig.  26 
im  2IufrH*  unb  in  Big.  27  im  ©runbriffe  bargefteüt  ift.  £>er  Arbeiter 
bringt  bie  glüljenbe  (Eifenftange  in  bie  binnen  y  unb  fcbmiebet  ben9?agel 
äurecfyt.  3u*n  ®luf)enbmacfyen  be$  9?agel6  bebient  er  ftcfc  beS  in  gig.  28 
im  ©runbrifi  unb  Slufrijj  bargeftellten  Snftrumenteö,  welcbeö  ftd?  »on  bem 
gewöhnlichen  nur  baburcr;  unterfctyeibet,  bafj  ba$  barin  befmblicfye  £od)  brei* 
erfig  ftatt  oieretfig  ift. 

gig.  29  fteWt  eine  9Mgelfcr)neibmafd?ine  bar,  beren  icr)  mid?  gleich* 
falls  jur  Anfertigung  meiner  breifantigen  9?ägel  bebiene.  £>aö  ©djmeib* 
werfjeug  h  fyat  gegen  ben  fcfymiebeifernen  ©treifen  i  eine  folebe  Neigung, 
bafj  bie  ßbene,  worin  baöfelbe  auf  ba6  (Eifen  wirft,  mit  ber  unteren 
gläcfye  ber  (Stfenplatte  jWei  ©eiten  eineö  breifeitigen  J.J3ri$ma$  ober  einer 
^fyramibe  bilbet,  wär;renb'bie  brüte  ©ette  burd?  bie  »orljer  gefdmittene 
gfäcbe  gebilbet  wirb.  2>a8  r>on  bem  ©treifen  i  abgefdmittene  (Sifenftütf  k 
wirb  burd)  ben  2lrm  1  unb  ba6  Keffer  h  gehalten,  unb  in  bie  au$  jmei 
©ttiefen  beftefyenbe  gorm  m,n  geführt,  $ad)bem  ba&  Keffer  in  bie.£)ör)e 
gegangen  ift,  erhält  ber  Jpebel  o  eine  fjorijontale  Bewegung  in  ber  gür> 
rung  p.  DiefeS  gcfcfyieljt  mit  £ulfe  einer  3Serbinbung6ftange  q,  welche 
buret;  eine  tfurbel  ober  ein  (Srcentricum  in  Sljätigfeit  gefegt  wirb,  bi$ 
baS  (Snbe  o'  beö  Debets  o  ftet)  unmittelbar  über  bem  breieefigen  ©tücf 
be$  (SifenS  in  ber  gorm  m,  n  befinbet.  5)ie  Dotation  be£  ßrcentricumä  r 
r)ebt  ben  um  s  bret)baren  ^)ebe(  o  unb  ba£  (Snbe  o'  wirb'  babureb  gegen 
bie  jwtfcfyen  m,  n  unb  o'  feftgefyaltene  breieefige  ©tange  gepreßt.  (Sin  oon 
ber  ©eite  fyer  jtdj  näfyembeS  3nftrument  bilbet  ben  £oüf.  £>er  Grifen* 
ftreifen  fann  glür)enb  ober  falt  fetyn.  £>urcf>  bie  2Birfung  beö  ßrcentri* 
cumö  r  unb  ber  93erbinbung$ftange  q  wirb  ber  ^)ebel  o  r)inweggejogen, 
bie  formen  m,  n  ger)en  attö  einanber  unb  ber  9kgel  fallt  fyerab.  ^Darauf 
fdfyliefjcn  ftd?  bie  formen  wieber,  baö  Keffer  h  fteigt  r)erab  unb  bie  be* 
fdjriebenen  Operationen  wieberl)o(en  jtd). 
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XCVi. 

Serbeffetungen  im  Seinen  be6  9fofyeifen8,  t>on  $.  (Saffel« 
nnb  £1  SDlorton   $n  ©laögow. 

9lu«  bem  Practical  Mechanic's  Journal,    35ccetnfctr  1857,  <B.  235. 
TT?t«    Slbbilbutiaen  auf  Xnl\  VII. 

2)iefe  (£rftnbung  (patentirt  in  ßnglanb  am  25.  Sflärj  1857)  betrifft 
baö  geinen  ober  deinen  beö  9^or)etfenö  burd)  einen  woljlfeilern  *J3roce|j 
alö  ber  gewöhnliche,  woburd?  geineifen  »on  einer  gleichförmigen  unb 
beffern  Dualität  erzeugt  wirb,  welches  bureb  93erpubbeln  ein  oorjüglicbeö 
©tabetfen  gibt.  $)aö  ju  feinenbe  9tof>etfen  wirb  in  einem  Kupolofen  mit 
einem  ©d^lacfen^ufc^lag  niebergefd^moljen  unb  auö  biefem  in  einen  gein* 
eifenljerb  mit  fed)ö  gönnen  abgeflogen.  5)iefj  ift  ber  ganje  *ßrocefj; 
wäljrenb  bei  bemfelben  einerfeitö  an  difen  buref)  geringern  2lbbranb,  unb 
an  Srennmateri  erfpart  wirb,  erhält  man  anbererfeitö  ein  reineres  gein< 
eifen.  £>er  Kupolofen  i\t  i'ebocfy  babei  entbehrlich,  inbem  baö  ^ofyeifen 
fofort  auö  bem  £ol)ofen  abgeflogen  ober  aud?  im  glammofen  umge» 
fdjmoljen  werben  fann. 

gig.  10  ift  jur  #älfte  ein  Slufrif?  unb  jur  anbern  £älfte  ein  fenf< 
rechter  £)urd)fcfynitt  beö  geineifenljerbcö ;  gig.  11  ift  ein  anberer  Slufrifj, 
fenfredjt  auf  bem  oorfjergefjenben  fteljenb.  2)er  geineifenljerb  ift  in  ber 
9?ät)e  beö  Jrjolwfenö,  worin  baö  JRofjeifen  auö  feinen  (Srjen  gewonnen 
wirb,  ober  in  ber  9?äl)e  beö  Kupolofens,  in  welchem  eö  umgefc^moljen 
wirb,  errichtet,  fo  baj?  ber  gein  *  ober  9ieinprocefj  fogleid?  auf  ben 
©djmelj  *  ober  Umfd)meljproce<j  folgen  fann. 

(Siner  ber  größten  Mangel  ber  gewöhnlichen  getnetfen^erbe  beftebt 
barin,  baf  baö  Metall  unter  bie  Ebene  f)erabftnft,  in  ber  feine  Dber< 
fläche  ftd)  eigentlich  beflnben  foü,  baljer  nur  ein  Zfytil  beö  SOJetaflö  fid? 
in  bem  Sereid?  beö  2Binbftromö  beftnbet,  wäfyrenb  ein  anberer  ju  mit 
baoon  entfernt  ift,  tt>a&  eine  golge  beö  ungleichen  93erbrennenö  ber  £erb* 
wänbe  ift.  2)aburd)  wirb  baö  geinen  ober  deinen  fef)r  unftdjer,  unb 
ift  auefy  mit  bebeutenbem  S3erluft  an  $RetaU  unb  Seit  oerbunben.  33ei 
bem  l)ier  ju  befd^reibenben  geineifenljerb  ftnb  biefe  Mängel  oermieben, 
inbem  bai  flüfftge  (Sifen  ftetö  feinen  beftimmten  «Stanb  fjat  unb  baf)er 
in  gehöriger  Entfernung  »on  bem  ©ebläfewinbe  bleibt;  babei  wirb  ber 
^rocef?  befdjleunigt  unb  baö  ^robuet  erhält  eine  größere  SRefntyett. 
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3)aö  flüffige  JHobeifen  wirb  von  bem  .ipofjofen  ober  Kupolofen  burcb, 
eine  runbe  9iinnc  A  bem  geineifenljerb  jugefüfyrt.  3)er  £erb  B  r)at 
eine  quabratifcbe  ober  länglict/iMerccfige  ©eftalt,  unb  befielt  auß  ©ufeifen, 
welches  im  Innern  mit  platten  pon  feuerfeftem  Xtyon  befleibet  ift. 
2luf  einem  mafffoen  gunbament  C  üon  Siegel  *  ober  Duaberfteinen  ift 
eine  gujkiferne  (Sofylplatte  D  gelegt,  auf  melier  bie  «iperbplatte  E  liegt, 
bie  tr)rerfeit$  mit  fcuerfeften  ^tegclftetnen  F  bebecft  ift.  2ßie  gemöfynlicb, 
befielen  brei  »on  ben  ttier  ©ettenroänben  beö  ^>crbeß  au$  gufeifernen 
Äaften  G,  roelcfye  mit  SBaffer  gefüllt  erhalten  werben.  3)ie  üierte  Seite 
beö  Joerbeö  beftefot  au6  einer  gupeifernen  platte  H,  burcb,  roelc^e  eine 
fcfylangenartig  gemunbene  Oiöfyre  mit  einem  2Bafferftraf)l  gef)t  Ceö  wirb 
nämltcr;  beim  ©ujj  ber  platte  H  eine  gemunbene  fet/miebeeiferne  9vöt)re 
eingelegt,  roelcfye  mit  ben  punftirten  Linien  I,  gig.  10,  bejeicfynet  ift). 
3)ie  inneren,  bem  Jperbe  B  jugefel)rten  (Seiten  biefer  Sröge  G  l)aben  93er* 
tiefungen,  meiere  mit  fluten  »ou  feuerfeftem  £t)on  F'  gefüttert  finb, 
um  baö  Verbrennen  be6  (SifenS  ju  Perljinbern.  3n  bem  fietnernen  gunba* 
ment  C  unter  bem  £erbe  E  ift  ein  Sßafferbeljälter  I  angebracht,  woburet/ 
ber  ^erbboben  auf  einer  mäßigen  Temperatur  erhalten  wirb. 

2)ie  ©ofylplatten  D  bienen  auet)  um  bie  fenfrectjten  ©tauber  beö 
©erüfteö  ju  tragen,  auf  welchem  bie  (SffeL  aufgeführt  ift;  biefelbe  befielt 
au$  3^9clftcinen  unb  ift  an  ben  (Säen  buret;  etferne  Slufer,  «Stäbe  unb 
ßiefjbänber  t>erftärft.  2)er  untere  £t)eil  be6  ©erüfieS  K,  unter  ber  (Sffe 
L,  ift  an  ben  Seiten  burefy  eiferne  platten  gefc^loffcn,  Dorn  unb  hinten 
aber  buret;  %f)üren  M,  welche  einen  leichten  3u3ang  m  ^  3nnere  beö 
^>erbe6  geftatten.  Vor  bem  £erbe  ift  eine  tragbare  platte  angebracht, 
bie  auf  jmei  leisten  eifemen  23öcfen  N  liegt  unb  ba£  Brennmaterial  t>er* 
tn'nbert  um  bie  ?lbftid}öffnung  fyerum  ju  fallen.  2luf  ben  anberen  Set* 
ten  beS  .iSperbeö  ift  bie  ßiegelfteinmauer  in  gleicher  .£>ör)e  mit  ber 
platte  aufgeführt  unb  ber  Dtaum  ringS  um  ben  Jperb  mit  (Sifenplatten 
bebecft.  Slufer  ben  tner  SBanben,  welct)e  ben  .Iperbraum  B  umgeben, 
finb  noeb,  jwei  33acfcnplatten  O  angebracht,  welche  bie  23rennmatertalr)au* 
fen  auf  bem  sJKetn(l  jurücftjalten  unb  buret;  welche  bie  formen  in  ben 
,£erb  treten. 

2)tefe  formen,  weldbe  ben  ©ebläfewinb  auf  baS  flüfftge  detail  für)* 
ren,  beftetjen  ganjlict;  au&  (Sifen  unb  e6  beftnben  ftcb,  auf  jeber  Seite 
jwei.  3)ie  ^aupt;  2Binbröl)ren  P  führen  ben  $öinb  »on  bem  ©ebläfe 
auf  beibe  Seiten  beö  ^)erbeö  fyerbei  unb  laufen  oben  in  gabelförmige 
Stücfe  Q  auö.  Sluf  bie  obern  (Snben  biefer  ©abel  finb  bie  ^öfyrenftücfe  R 
aufgefct)raubt ,  in  bereu  Ventilbüct)fen  bie  Ventile  jur  0tegulirung  beö 
©ebläfewtnbeö  angebracht  finb.    2lm  obern  (Snbe  ber  iK5t)re  R  finb  bie 
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jtugelge:enf  *  unb  Änieflürfe  S  aufgefc^raubtj  oben  an  febem  tfnie  ift 
aber  eine  »erfcbliej^bare  £>effnung  U  angebracht,  burd)  tue  man  leicht  eine 
6tange  btö  ju  ber  gormöffnung  führen  fann,  nm  biefelbe  ju  reinigen 
ober  t>on  QSerftopfungen  ju  befreien.  2)ie  Ventile  jutn  Sieguliren  ber 
3ftenge  unb  ©efebminbigfeit  be$  SBinbeä  werben  burd)  bk  ©riffe  T, 
welche  burd?  <Stopfbüct)fen  in  ben  SBentilbücftfen  gefjen,  geljanbbabt.  Tiiu 
telft  ber  ftugelgelenfe  tonnen  bie  Änierb^ren  mit  ben  2)euten  V  um  il)re 
2ld?fen  gebrel)t  unb  gdnjlid?  r>on  bem  ^>erbe  weggefdwben  werben.  2>a8 
gutter  ober  bie  .Jpülfe  beftcfyt  au6  jwei  ©tütfen,  bie  mit  ifyren  glantfdoen 
jufammengefdjraubt  finb;  biefe  beiben  ©tuefe  umfaffen  ben  großen  Xtyii 
ber  ©elenffugel.  Die  23enu£ung  eines  folgen  ÄugclgelenfS  gemattet  bk 
Bewegung  ber  l)ufenröf)re  in  fenfrecfyter  unb  twrtaontaler  9iid?tung,  ofyne 
2lnwenbung  eineö  lebemen  ©ct;laucfye$  ober  fonft  einer  leicht  jerftörbaren 
Vorrichtung.  5>ie  2)üfe  felbft  tyat  eine  teleffopartige  (Einrichtung,  b.  Ij. 
\k  beftetyt  au£  $iwi  ober  mehreren,  in  einanber  »erfcfn'ebbaren  Stücfen,  (o 
bajj  |te  »erfür^t  unb  jur  ©eite  gebiegt  werben  fann,  wenn  biefj  erforber* 
lief;  ift.  2)er  obere  $beil  V  einer  jeben  2)üfe  fann  bis  ju  bem  Änie  S 
aufwärts  gehoben  werben,  unb  ber  untere  $f)eil  W,  bie  eigentliche  Düfe, 
läfjt  ftcb  buref?  jwei  ©riffe  in  bem  ©tütfe  V  aufwärts  Rieben. 

Die  formen  X  treten  burrr;  bie  platten  O,  welche  ju  bem  (Snbe 
mit  Deffnungen  öerfefyen  ftnb,  in  ben  £erb;  fte  baben  boppelte  2Bänbe, 
fo  bafj  in  bem  ringförmigen  JRaum  ein  Sßafferftrabl  circuliren  fann.  2)aS 
ntm  2lbfuf)len  ber  gönnen  X  unb  beS  .^erbeö  B  bienenbe  SBaffer  wirb 
»on  ben  Speiferöfyren  Y,  iwn  benen  auf  jeber  Seite  eine  r>orl)anben  ift, 
herbeigeführt;  biefer  SBafferftrom  fann  buret)  ein  Ventil  Z  ober  einen 
£af;n  regulirt  werben.  3?on  bem  OSenttlfaften  laufen  jtüd  3weigröf)icn 
ab,  »on  benen  bie  eine  a  bie  ©cfylangenröbre  I  in  ber  Vorberplatte  H 
beS  £erbe$  mit  2öaffer  fpeiSt,  wäbrenb  bie  anbere  b  ben  SÖaffertrog  G 
an  ber  ^intern  ©eite  Pee  ^perbeß  mit  2Baffer  öerftefjt.  (58  geben  öon 
bem  SSentilfaften  Z  aber  aueb  noct;  ^wd  anbere  Diöfyren  c  auö,  welche 
baö  2ßaffer  ben  formen  X  jufü&ten ;  nacfybem  biefeS  SBaffcr  in  bem  fyofylen 
JRaum  ber  gorinen  ctrculirt  fyat,  fliegt  eö  burefy  bie  JKöfwe  d  ab  unb 
gelangt  bureb  bie  contfebe  9iof)re  e  in  ben  £rog  G  $ur  &tite  beS  ^>erbe6. 
2JuS  bem  Sroge  an  ber  bintern  <5tik  bes  ^)erbe6  fliegt  ba6  überflüfftge 
SBaffer  in  ben  S3ebälter  f,  welcfcer  parallel  mit  bem  £roge  G  an  ber 
rechten  <&?ite  beß  ^erbeö  ftef)t.  Ü)erfelbe  33e^älter  nimmt  auc^  ba&,  auö 
ber  Scfylangenrötyre  I  in  ber  Vorberplatte  H  ablaufenbe  2ßaffer ,  fo  wie 
bat»  au$  bem  £roge  G,  Unfö  »om  £erbc  (gig.  10),  abfallenbe  Sßaffer  auf. 
2lu6  bem  33er;älter  f  fdüt  baö  2ßaffer  buret;  bie  9tbf)re  g  in  bm  Xxoq,  h. 
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$aö  überflüfftge  SBaffer  in  bem  redjtS  »om  £erbe  beflnblicfyen  Sroge  G 
gelangt  burcf>  bie  dlbfyxe  i  in  ben  33er)älter  J  unter  bet  ^erbplatte  E. 

2)ie  2lnorbnung  ber  2Bafferröf)ren  auf  ber  entgegengefefcten  ober  tinfen 
«Seite  beö  £erbeS,  ift  etwas  anberS  als  bie  fo  eben  befcfyriebene.  2>aö  2Baffer 
wirb  burefy  bie  *Höt)re  Y  herbeigeführt,  gef)t  burefy  ben  SBentilfaften  Z  unb 
burd)  bie  jRöfyren  c  ju  ben  formen  X;  fo  weit  ift  bie  (Einrichtung  bie 
»orr)er  betriebene  5  aber  ftatt  ber  @eitenrör)ren  a  unb  b  leitet  eine  9iör)re  k 
ben  2Bafferftrom  unter  bie  Jrjerbplatte  E.  2)iefe  9iör)re  k  ift  oon  bem 
Bentilfaften  abwärts  bis  unter  bie  .£>erbplatte  geführt,  in  beren  sDWtte 
fie  ftet)  linfö  unb  rec^tö,  mittelft  eineS  Tförmtgen  (SnbftütfS  »erzeigt. 
2)er  obere  Sfyeil  ber  9ßafferrof)re  k  ift  üon  ber  ©ränge  beö  derbes  naefy 
Snnen  gu  burcfybotyrt,  fo  baß  baS  Sßaffer  in  Dielen  fleinen  ©trafen  unter 
bie  ^erbplatte  bringt.  Durd?  biefe  (Strahlen  falten  2BafferS  wirb  bie 
Temperatur  ber  ^erbplatte  ftetS  »erminbert,  fo  baß  bie  (Sinwirfung  ber, 
»on  bem  gefcfymoljenen  Metall  fyerrüfjrenben  «£)i£e  für  fie  minber  nadb* 
tr)eilig  ift.  2)ie  ^erbroänbe  werben  bal)er  nicfyt  fo  balb  ausgebrannt  unb 
baß  flüfftge  Metall,  welches  fie  umfcfyließen,  fann  in  beftimmter  £öf;c  im 
^>erbe  unb  im  Bereicfy  beS  ©ebläfewtnbeS  erhalten  werben;  baburd)  wirb 
gegen  baS  geinen  in  ben  gewöhnlichen  gerben  »iel  3?it  *  unb  Wittali* 
»erluft  erfpart.  2)ie  abfüfylenbe  Sßirfung  wirb  noefy  burefy  ben  iDampf 
erf)öt)t,  welker  ftcfy  aus  bem,  al0  JMfylungSmittel  »erwenbeten  2ßaffer 
entwicfelt,  fo  wie  auefy  burefy  bie  Suft,  welche  unter  ben  ^>erb  3"tritt  f>at. 
Sin  ber  Wintern  ©eite  beS  £erbeS  unb  unter  ben  <5of)lplattcn  befinbet 
jtdj  ein  £)ur$gang  t  (gig.  10),  trnxü)  ben  ein  Arbeiter  ju  bem  Bebälter 
J  unb  jur  untern  ©eite  ber  ^erbplatte  E  gelangen  fann.  tiefer  3"' 
gang  geftattet  aud?  baß  Oeffnen  beö  BentilS  M  mittelft  eines  £ebelS 
unb  einer  «Stange,  um  baß  äßajfer  auS  bem  Behälter  J  abgulaffen  unb 
in  ben  Behälter  h  ju  leiten,  wofu'n  auefy  baS  überflüfftge  SBaffer  auS  J 
burd)  bie  9iörjre  n  fließt. 

2ßenn  eine  (Sljarge  flüfftgeS  Diofyeifen  auS  bem  Kupolofen  in  ben 
geineifenljerb  abgeftocfjen  wirb,  fo  fyebt  man  einen  Ijalbrunben,  in  bie 
9?inne  A  paffenben  Berfcfyluß  o,  um  baS  flüffige  Metall  in  ben  ^>erb  B 
gelangen  ju  laffen.  «Sobalb  bie  9iot)eifenct)arge  eingelaffen  ift,  wirb 
Brennmaterial  aufgefd)üttet  unb  baS  ©ebläfe  in  Betrieb  gefegt.  2Bäf)renb 
beS  geinenS  circulirt  baS  falte  S&ajfcr  ringS  um  ben  .£>erb  unb  bie  gor* 
men,  um  biefelben  fo  abjufübten,  ba$  bie  f)of)e  Temperatur  nid)t  nadj* 
tljeilig  barauf  einwirfen  fann.  3ft  eine  (Sl)arge  fyinlänglid)  gefeint,  fo 
wirb  fte  burd?  bie  2lbftid?öffnung  p  in  ber  Borberplatte  H,  in  bie  bereit 
gehaltenen  gußeifernen  formen  q  abgefiocfyen. 
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XCVll. 

$erfaf)ten  jum  @ie£en  t?on  ©tafylattifeln  mit  Senupung  ber 
(Sentrifugalfraft,  »on  3.  £.  3of)nfon  in  Öonbon  unb 
©laögoro  (©ebriiber  3atffon,  ©aubet  unb  (Somp. 
in  granfreicfc). 

Sluö  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  3anuat  1858,  @.  263. 
Wit  Qlbbtlbungen  auf  2ab.  VII. 

Diefe  (Srfinbung  (patentirt  in  (Snglanb  am  7.  gebruar  1857)  betrifft 
bie  93enufcung  ber  ßentrifugalfraft  beim  ©ujj  oon  6tar)lartifeln,  wie 
(SifenbaJmräbern ]  9töl)ren  unb  fyofjlen  2ld?fen,  unb  befielt  barin,  ben 
Schalen  ober  gufjeifernen  formen,  wäljrenb  ber  Seit,  wo  ba£  gefcf/tnoljene 
SNetaU  eingegoffen  wirb,  eine  fefw  fcfynette  Dotation  JU  erteilen.  Die 
auf  biefe  SBeife  gegoffenen  ©egenftänbe  ftnb  bei  gleichem  ©ewict)t  oiet 
fefter  als  bie  in  gewöhnlichen  gönnen  gegoffenen.  53eim  ©ujj  oon 
(oollen)  (Sifenbal)nräbern  wirb  t)k  ©cfyalenform,  weldje  im  Innern  genau 
bie  bem  9iabe  entfprecfycnbe  ©eftalt  fyat,  burcf;  ©c^raubenbol^en  an  bem 
@nbe  einer  2BeÜe  befeftigt,  ber  man  eine  9iotationSgefcf)Winbigfeit  oon 
500  bi&  1000  Umbrefyungen  in  ber  Minute  ertbeilt;  ber  gefct/moljene 
«Stafyl  läuft  burct;  eine  in  ber  SSiitt?  ber  gorm  angebrachte  Deff* 
nung  in  btefelbe,  unb  wirb  burd>  bie  (Sentrtfugalfraft  fofort  gegen  bie 
innere  *ßeripf>erie  ber  Schale  gefcbleubert,  fo  bafj  biefer  5£f>eil  beö  9tabeö 
oollfommen  bidjt,  gleichartig  unb  gän^ltct;  frei  oon  53(afen  wirb.  Sobalb  bie 
gorm  gefüllt  ift,  wirb  ein  Dorn  in  bie  Deffnung  im  Zentrum  getrieben,  unb 
ba  bie  Umbrefyung  ber  Schale  nocfy  immer  fortbauert,  fo  wirb  baburd? 
bie  Deffnung  in  ber  SJKtte  be6  9tobeö  geglättet  unb  polirt.  Der  Dorn 
wirb  alSbann  rjerauSge^ogen,  bie  brefjenbe  Bewegung  ber  Schale  f>ört 
auf,  bie  (Schale  roirb  auöeinanber  gefcfyraubt  unb  ber  ©u£  fyerauSgenom* 
mem  DaS  9?ab  roirb  nun  entweber  alö  oollenbet  angefeljen,  ober  nod? 
in  entfpredjenb  geftalteten  ©efenfen  ben  ©erlägen  eines  Dampf fyammerS 
auSgefefct. 

Der  ©ujj  oon  fiä^lemen  9?ör)ren  für  Dampffdn'ff*  unb  Socomotio* 
Jhffel  roirb  auf  äfmlicfye  2ßeife  bewirft;  bie  ©ct/alenform  bc\tcfyt  in  einer 
JRöfyre,  in  welche  ber  <Star)l  eingegoffen  roirb.  9?acfybem  baß  Üftetali 
erftarrt  ift,  wirb  bie  gorm  geöffnet  unb  bie  9töl)re  herausgenommen;  bie 
§orm  befielt  ju  bem  (Enbe  auö  $twi  feilen,  welche  wäfyrenb  be6  ©uffeS 
burcü  Sfletaüringe,  t)k  über  bie  £älften  getrieben  würben,  jufammenge^aU 
ten  werben.    Die  gegojfene  <5taljlröf)re  wirb  nun  au  ieber  beliebigen  £änge 
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mittelft  etneS  SüßaljwerfeS  ausgesogen.  (Soli  barauS  eine  fyoble  SCfen* 
bafynwagenaclife  fyergeftetlt  werben,  fo  gefcrn'efyt  biejj  mittelft  eineö  «Dampf* 
^ammerS. 

5tfl.  12  ift  ber  fenfrecfyte  2)urd)fd)niti  einer  ©cbale,  welche  fenhecbt 
auf  ber  horizontalen  2Öelle  A  angebracht  ift ;  teuere  liegt  in  ben  Porten  ß, 
welche  fel)r  feft  auf  einem  gemauerten  gunbament  angebracht  finb.  C  ift 
eine  £reibrolle,  reelle  auf  ber  Sßelle  A  befeftigt  ift  unb  burcr)  einen 
Kiemen  umgetrieben  wirb.  2ln  bem  einen  (Snbe  ber  SBelle  ift  bk 
«Schale  D  burcr;  ©c^raubenboljen  befeftigt ;  ibje  innere  gorm  entfpricftf 
ber  äufjern  beß  SxabeS,  bie  ein  2lbbrucf  batton  ift.  £>iefe  eigentliche 
©iejjform  ift  burcr;  einen,   mittelft  teilen  befeftigten  3)ecfcl  E  gefcr)loffen. 

<DaS  flüfftge  ÜJtetall  wirb  burcr)  eine  grofje  ©iejjpfanne  F  in  bie 
§orm  gebracht;  biefelbe  t)ängt  an  einem  Ärafm  unb  ift  bä  G  mit  einem 
SluSgufj  »erferjen,  ber  burd;  einen  B^pfen  N  öerfcbjoffen  werben  fann; 
biefer  3^P(en  ift  mit  einem  eifernen  ©tiel  r>erfel)en,  woburcr;  er  in  bie 
Deffnung  gebracht  unb  von  berfelben  entfernt  werben  fann  5  ber  2)orn  I 
ift  in  einem  ©upport  J  angebracht  unb  fann  mittelft  eineS  ,£anbräbcr;enS 
unb  ber  ©cfyraubenfpinbel  K  vor  *  ober  $urücfgefcr;oben  werben.  £>ie 
©ieppfanne  F  wirb  mit  fiüfftgem  ©tafyl  gefüllt,  mittelft  beS  J?raf)nS  jur 
gönn  gebracht  unb  wäljrenb  ber  rafcr)en  Umbrefyung  ber  gorm  in  tiefe 
auSgegoffen,  inbem  man  ben  Satfm  N  auS  ber  Pfanne  herausnimmt. 
2)ie  burd;  rafcfye  Umbrefjung  ber  ©cr/alenform  D  um  tf>re  2ld;fe  f)erüor- 
gebracfyte  ßentrifugalfraft  treibt  baS  Üftetall  nact;  ber  s^jeripl)erie,  Heranlaßt 
baburefy  einen  großen  Drucf  unb  eine  grofje  ($ol)äfion  jwifcfyen  ben  $l)eilcr;eu, 
fo  bap  ber  ©ufj  »ollfommen  bicf;t  unb  blafenfrei  ausfällt  j  fobalb  bie 
gönn  mit  bem  ©ufjftaf)!  angefüllt  ift,  wirb  ber  3)orn  I  vorwärts  ge* 
fd)raubt,  fo  baß  er  in  bie  mittlere  Deffnung  ber  gorm  eintritt  unb  bie 
Deffnung  im  Zentrum  beS  gegoffenen  9iabeS  bilbet,  biefelbe  aud?  glättet 
unb  polirt.  sJcad;bem  baS  detail  erftarrt  ift,  wirb  ^k  Dotation  ber 
SWafctytne  aufgehalten,  t>k  i?eile,  welche  ben  2)etfel  E  feftljalten,  werben 
gelöst,  berfelbe  wirb  abgehoben  unb  baS  gegoffene  9iab  auS  ber  gönn 
genommen. 

gig.  13  unb  14  erläutern  bie  Slnwenbung  biefer  (Srfinbung  auf  ben 
©ufj  ftäfylerner  9iöf)ren.  2ln  ber  ©cfyeibe  A,  am  (Snbe  ber  2£elle,  ift  bie 
©cfyalenform  D,  bereu  Hälften  burcr;  bie  OiingeE  jufammengel)alten  werben, 
mittelft  ©c^raubenbol^en  angebracht.  2)urd;  bie  Sretbweüe  erhält  biefe  gönn 
eine  rotirenbe  Bewegung  r»on50ü  bis  1000  Umläufen  in  ber  Minute.  Ü)er  ge* 
fcfymoljene  ©tal)l  gelangt  mittelft  eineS  Siegels  ober  einer  ©iefjpfanne,  wie 
oben  erwähnt,  in  baS  Snnere  ber  gorm  unb  wirb  fogleict)  jur  innern  Dber* 
fläche  getrieben.    (Sin  Dorn,  äfynlicr;   bem  oben  erwähnten  (I,  §ig.  12), 
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jebod)  lang  genug,  um  burcfy  bte  ganje  dlotyxe  ju  gefjen,  wirb  in  biefelbe 
eingetrieben;  berfetbe  coinprimirt  bie  ^Retatltfyeilcben  unb  glättet  bie  innere 
Oberfläche  ber  ©üffe.  3)ie  s2)fa(ct)ine  nn'rb  bann  aufgehalten,  bie  9i6bre 
wirb  au6  ber  $orm  genommen  unb  ju  einem  SBaljwerf  gefcfyafft,  mittelft 
beffen  fte  auSgeftretft  unb  in  bie  gehörige  ©efialt  gebracht  wirb.  1)ie 
auf  biefe  äßeife  erlangten  9töf)ren  finb  mit  fefter  unb  wohlfeiler,  al6  bie 
gewöhnlichen,  auS  Äupferblecr)  befteljenben. 

©ollen  gußftäfylerne  (Sifenbabnacfyfen  fabricirt  werben,  fo  wirb  ein 
ßtyfinber  r>on  bemfelben  ©ewicfyt  welches  bie  2lcfyfe  fyaben  foÜ ,  gegoffen 
unb  biefer  ®u£  gelangt  aldbann  ju  einem  Jammer,  wo  if)m  bie  ©eftalt 
ber  Slc^fe  erteilt  wirb,  wie  gig.  14 b  jetgt.  ©oldje  2lcbfen  finb,  obgleich 
leichter,  boct)  ruel  fefter  al$  bie  gewöhnlichen  f)cl)len  2icbfen,  wäbrenb  if)re 
Jperftellungöfoften  geringer  finb. 


XCVIU. 

^efyanbluna,  be3  $latiner^e3,  um  öegivuncjen  beö  Platine 
mit  üßaüabmm,  $f)obium  unb  3ribtum  §u  erhalten;  pa* 
tentirt  am  13.  3uli  1857  für  20.  <£.  Newton  in 
Bonbon. 

9Iu6  bem  Kepertory  of  Patent- Inventions,  9Rai  1858,  ®.  375. 

Platin,  welches  mit  ben  »erfdn'ebenen,  in  feinem  @rj  oorfommenben 
Metallen  (mit  2lu$nat)me  bee  £58mtum$)  legirt  worben  ift,  beft&t  ©igen, 
fßaften,  woburcfy  e6  gu  fielen  3wecfen  geeigneter  al6  baö  gewöhnliche 
^latin  ift.  ($6  war  bafyer  wünfcfyengwertt) ,  ein  $erfal)rcn  $u  beft^en, 
moburct;  man  biefe  SDietalle,  mit  Platin  legirt,  gewinnt,  inbem  man  ba$ 
(Srj  auf  eine  fo  f)of)e  Temperatur  bringt,  ba§  fte  mit  bem  tyiatin  su* 
fammenfc^me^en.  3)iefe  s3)cetl)obe,  welche  baö  iHefultat  wiffenfc^aftlic^er 
unb  praftifct)er  Ukrfucfye  ift, 106  bilbet  tm  ©egenftanb  »orliegenber  (Sr* 
finbung. 

3u  biefem  3wd  wirb  Da&  ^latiner^  in  aertfyeiltem  3"fianbe  mit 
jfaif  gemengt  unb  biefeß  ©einenge  burcfy  Soften  an  ber  Suft  »on  bem 
größern  Sfyeil  beß   barin    enthaltenen  £>$miumei  befreit.    3)a£  @rj  wirb 

10"  ÜRan  \tt)t  @ainte=(5taüe  ©eöiüe'ei  Slbfyanblung  „übtx  ba«j  93erfyalten 
ber  üfietafle  be3  ^tatina-jei?  in  fyof)en  Temperaturen,"  im  polptecfenifdjen  Journal 
93b.  CXLV  ®.  44.  31.  b.  m«t. 
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tyernadj  in  Siegeln  gcfd)moljen,  beten  innere  «Seiten  mit  ßalf  gefüttert 
ftnb,  unb  biefeö  ©cbmeljen  gefdn'eljt  mittelft  etneö  brennbaren  ©afeS  in 
93ermifd?ung  mit  6auerftoff,  welche  man  getrennt  burcb;  jröei  formen  in 
ben  anjuwenbenben  Muffelofen  ober  glammofen  auSjtromen  läjjt.  2)a8 
in  biefem  Apparat  gefc^moljene  statin  ift  mit  ben  ermahnten  Metallen 
legirt.  2)erfelbe  Slpparat  bient  aud?  jum  ©ctymeljen  unb  Peinigen  ge? 
wöljnlicfyen  *$latin$,  welcfyeö  burcfy  ben  ©ebraucfy  gelitten  fyat,  inbem  eö 
bon  bem  il)m  beigemengten  ober  bie  <£>titm  beö  Siegels  bilbenben  Salt 
gefeint  wirb* 

$)cr  Äfftanb,  welcher  nad)  ber  23el)anblung  be$  ^tatinerjeö  mit 
#bnig$waffer  »erbleibt,  unb  Ijauptfädjlicfy  €>ßmium*3ribium,  nebft  ßfyrom* 
eifen,  Ouarj  k.  enthält,  fann  auf  folgenbe  SBeife  benufct  werben:  man 
fcfymiljt  ifm  allein,  ober  mit  £alf  gemengt,  in  ben  ermähnten  Äalftiegel, 
wobei  baö  JDämium  ju  Dßmiumfaure  orwbirt  wirb  unb  entweicht,  fn'nge* 
gen  bie  eblen  Metalle,  baö  Svibium,  JKfyobiunuc.  alö  eine  gefdjmoljene 
Maffe  $urücf  bleiben,  wäfyrenb  bie  frembartigen  ©ubftanjen,  wie  (Stfen, 
6t)rom  k.  mit   bem  Jfrilf  eine  ©cfylacfe  bitten. 

liefern  9?ücfftanb  !ann  man  aber  aud)  alles  Dßmium  entjie^en, 
beoor  man  iijn  in  ben  ©djmelitiegel  bringt,  «Jpierju  wirb  er  mit  SM 
gefcf/moljen,  beffen  Ueberfc^up  fict>  berflücfytigr ;  bie  jurücfbleibenbe  Maffe 
wirb  bann  pulbertftrt  unb  mit  ©aljfäure  befjanbelt,  wobei  man  Qßaffer* 
ftoffgaö  gewinnt  unb  alö  Diütfftaub  eine  fein  $ertf)eilte  Segnung  bon  j$irit 
mit  2>rtbium ,  DSmium  k.  erhält.  3)iefe  Segirung  ober  Mifctyung  röftet 
man  in  einem  Muffelofen,  wobei  ftc  baö  Dflmium  bollftanbig  »erliert. 
2)ie  geröftete  Maffe  wirb  mit  23leiglätte  unb  33Iei  gefcfymoljen,  ber  ertyal* 
tene  9tegulu8  fupellirt  unb  Jjernad)  im  tfalftiegd  gefcfjmoljen.  CBaSfelbe 
SBerfafyren  ift  auf  ba$  natürliche  £ömium»3ribium,  auf  arme  ^latinerje 
unb  alle  Q3latinrüdfftänbe  anwenbbar.)  2)a6  fo  erhaltene  Metall  wirb 
bann  burd)  (Scf/tne^en  reinem  Platin  in  geeignetem  23erl)ältnijj  einverleibt. 


XC1X. 

(Die  Uebeljlänbe  ber  ©aöerteucfctung  unb  bereit  ^efettigung; 
bon  &  £.  ©c&iüing,  Snfpector  ber  öffentlichen  Gn> 
leuc&tung  in  Hamburg. 

9Wtt  Abbildungen  auf  £ab.  vil. 

3eber,  ber  auf  ben  betrieb  einer  ©aäanftalt  8lcfyt  gegeben  t>at ,  wirb 
bemerft   l)aben,    baß  »on  3*it  i«  Seit  au$    ben,  in   ben   3)ädjern   ber 
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Jietortenfyäufer  angebrachten  Deffnungen  ein  gelblich  weißer,  bicbter  ülualm 
auffteigt,  3)iefcr  £lualm  ift  eine  9J?ifcf;ung  r>on  Stauet)  unb  Sßajferbampf, 
unb  entwickelt  ftd)  jebeßmal  bei  bev  Vefdn'ci'ung  ber  Sietorten  unb  ber  ba* 
mit  »erbunbenen  Söfdntng  ber  aufgewogenen  icobjfß.  9(acf/bem  bie  frifcfyen 
£ol)Ien  in  bie  Retorten  gebracht  n>orben  finb,  fielen  bie  leiteten  jum 
minbeften  nocfy  einige  ©ecunben  offen,  et)e  ber  luftbicfyt  fcbliefenbe  2)ecfel 
r-orgefe&t,  wirb,  unb  wäf)renb  biefev  $eit  fommt  ein  Sfjeü  ber  Äofolen 
bei  bem  freien  3utritt  ber  atmofybärifcben  Suft  jum  Verbrennen,  fo  baß 
nidjt  feiten  eine  gufj  lange  flamme  auö  ben  Sietorten  fjerauöfcblägt  unb 
ftcf;  eine  bebeutenbe  Üftenge  Siaucfy  entwickelt.  3Dcit  biefem  Stauet)  »er- 
mifcfyt  ficr;  ber  SBafferbampf ,  ber  ficfy  bilbet,  inbem  man  bie  aufgewogenen 
cjlüfyenbcn  ÄofyfS  mit  Sßaffet  begießt  unb  löfcfyt.  Sctbe  jufammen,  Siaucb 
unb  2ßafferbampf,  erfüllen  baß  Sictortcnljauß  mit  bieten,  bieten  2Bolfcn, 
unb  jieijen  bann  auö  ben  ©effnungen  be6  3)actj>eö  tnö  greie  f)inauö.  3e 
fct)wefelf)attiger  bie  icoljle  ift ,  au$  ber  baß  ®aö  bereitet  wirb ,  befto 
nacr/ti)eiliger  finb  bie  SBirfungen  be$  5)ampfe$.  9Jkn  fyat  an  einigen 
Drten  tu  Ijödjft  praftifebe  (Stnricbtung  getroffen,  benfelben  burefy  einen 
Sanal  im  obem  Xtyeil  be$  3ietorteul)aufeS  in  ben  ©dwrnftein  unb  buret) 
biefen  in  größerer  «£wf)e  über  ber  (Erbe  in  bie  Suft  311  führen.  (Sine 
fotcfye  Einrichtung  finbet  fiefy  j.  23.  in  ber  ©aöfabrif  ber  3B e ft e v n 
©aö'Sompagnie  ju  Sonbon,  oon  ber  in^igur  7  unb  8  jroei  ©fijjen 
gegeben  finb*  2)a6  StetortenfyauS  ift  ein  3wbifetf  öon  beiläufig  150$uf 
2)urc^meffer,  mit  einem  ebenfalls  wwölfeefigen  33au  r>on  etvoa  50  ftufi 
£>urcr/meffer  in  feiner  SMitte,  in  welchem  früher  bie  Sieinigungßapparate 
angebracht  waren.  Urfprünglicfy  wollte  tuan  bie  Sietortenöfen  mit  ber 
^)interrvanb  gegen  bie  äußere  Stauer  ftelten;  alß  jeboef)  jirei  2)ritttf)eiie 
berfelben  im  ©ebrauet)  waren,  würbe  bie  Temperatur  im©ebäubc  fo  un* 
erträglich,  bajj  man  baß  ganje  ©Aftern  öeränbern  mußte.  3)te  Sieini* 
gungßapparate  würben  au$  bem  sDcittelgebäube  entfernt,  unb  machten  ei* 
nem  großen  Scfwrnftein  $la§,  ber  jugleicfo  jur  Slbfu^rung  beß  Stauend 
unb  ber  »erborbenen  Suft  bient.  5)ie  Stetortenöfcn  würben  rabial  in 
fecfyß  Steiften  jroifdjen  bem  ©dwrnftein  unb  ber  2lupenmaiter  aufgehellt. 
"Der  ©cfcornftein  beftefyt  auß  bem  inneren,  eigentlichen  <8dwrnftein ,  6'/2 
guf  im  Sichten  weit  unb  81  gufj  fyoeb,  unb  bem  äufem  SJcantei,  12 
ftuf?  weit  unb  106  gufj  fyod?  unb  mit  einer  leichten  ftappe  auß  ®ufj* 
eifen,  mit  ^Jcauerwerf  aufgefüllt.  2)aburtf),  baf  ber  innere  ©dwrnftein 
bebeutenb  niebriger  alß  ber  äußere  9)iantel  ift,  wirb  jeber  2öärmegrab, 
um  welken  ber  Kauet)  tk  QSentilationßluft  übertrifft,  benu&t,  um  ben 
3ug  ber  Ventilation  ju  »erme^ren. 

S)inflUr'«  polijt.  Souvual  ©b.  CXLVIII.  Sp.  Q.  27 
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2lud)  in  ber  Hamburger  ®a«anftalt  ijt  ber  eigentliche  6ct>ornftein 
—  »on  13'/j  unb  12  gujj  innerem  JDurdjmeffer  —  mit  einem  tfntrmfor* 
migen  SWantel  »ort  35  ftujj  äußerem  5)urcbmeffer  umgeben  j  bod)  ftnb 
beibe  auf  eine  gleicbe  £öbe,  unb  j»ar  oon  nid)t  weniger  al«  256  gup 
über  ber  @rbe,  geführt.  2)ie  9lnud)jüge  »on  ben  betörten  Rufern  ftnb 
unter  ber  (Srbe  in  gemauerten  Sandten  jum  ©ebornftein  geführt ;  auf  ben 
$acbge»6lben  ber  Äeller  liegen  bie  gemauerten  £üftung«canäle ,  welche 
baju  beftimmt  ftnb,  bie  au«  ben  glüljenben  Äof)f«  ftd)  ent»icfe(nben 
kämpfe  unb  ©afe  in  ben 2üftung«fcbacbt  ju  leiten,  unb  auet?  »cm  Äeller 
be«  &ieinigung«f?aufe« ,  ber  gum  tfalflöfdfyen  bient,  fo»ie  »on  ben  (Sielen 
unb  2Bater*@lofet«  gießen  bie  ©afe  burd)  ben  unterirbifcfyen  Lüftung«* 
febaebt  ab. 

2Öo  fiel)  ein  Slbjug  in  ben  Scbornftein  nict>t  anbringen  läfjt,  mufe 
man  »enigftcn«  baß  23efcbttfen  ber  Retorten  fo  einzurichten  fuetyen,  bat 
ftet)  moglicfcft  »enig  9iaud)  babei  entnntfelt. 

Skf  man  jum  £6fd?en  ber  tfofjf«  reine«  ÜBaffer  amvenben  muß, 
unb  niebt  um  @a«»affer,  meiere«  ju  fcb»acb  ift,  um  »erwerbet  ju 
»erben,  bebarf  »o^l  faum  ber  @r»äl)nung.  3)od)  finb  gälte  jur  polijei* 
lieben  3krbanb(ung  gefommen,  in  benen  berartige  ÜÄifjbräucfce  conftatirt 
»urben. 

3n  mannen  ®a«anftalten  benufct  man  ben  fdnnufcigen  ßalf  auö  ben 
9ieinigung«apparaten  a(«  3)id?tung«material  für  hk  SRetortenbetfel.  $er 
in  bem  Material  enthaltene  ©cb»efel  mit  ben  übrigen  fremben  23eftanb* 
teilen  gibt  in  ber  £t$e  ©afe  ah,  bie  für  bie  Arbeiter  fcfyäblid?  ftnb, 
3)iefe«  23erfaf)ren  fotlte  bafjer,  »o  e«  nod?  in  ©ebraud)  ift,  abgefteUt 
»erben.  3n  denjenigen  Slnftalten,  »o  burd)  2ln»enbung  eine©  (£rf)au* 
ftor«  ((Srtractor«,  ©abpumpe)  ber  3)rucf  in  ben  Retorten  auf  ein  Wm< 
mum  rebucirt  »irb,  bebient  man  fiel)  eine«  ©emtfd^e«  r-on  pulöeriftrten 
8*%H  unb  3$on  al«  Ättt^aterial«. 

2luf  allen  ©a«anftalten,  bie  nicfyt  gänjlidj  ifolirt  gelegen  ftnb,  büV 
fen  bie  (Sifternen  unb  ©ruben,  in  benen  ber  ^t)eer  unb  ba«  Slmmoniaf- 
»affer,  fo»ie  bie  Diürfftänbe  au«  ben  tfalfreinigem  aufbewahrt  »erben, 
nietet  offen  fevm.  33ei  bentfalfgruben  tfyut  man  gut,  »enn  man  bie  Ijeijje 
l'uft  »on  ben  Oefen  bureb  ben  oberen  Xljeil  ber  ©ruben  leitet,  bafj  alle 
fid?  ent»ttfelnb?n  fdjäblidjen  ©afe  t)on  if>r  mit  fovtgenommen  unb  burd) 
ben  ©tf»rnftein  abgeführt  »erben.  2ln  einigen  Orten  febafft  man  ben 
fdjmu&igenÄalf  aueb  in  bicfyt  t>erfd)l  offenen  23ef}ältern  an  abgelegene  Orte, 
»o  feine  freie  Lagerung  nic^t  fyiubeilicb  ift. 

2Bo  t)a&  2lmmoniaf»affer  fo  »erbünnt  gewonnen  »irb,  bafc  man  e« 
nid)t  mit  $ortf)eil  oermertben  fann,  ift  mau  oft  in  niebt  geringer  93erle* 
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genfjeit,  e*  lo*  ju  »erben,  unb  e*  ift  ntc&t  feiten  twrgefommen,  baß  man 
e*  in  bie  öffentlichen  Siele,  Kanäle  ober  fonftigen  SEafferftrafjen  geleitet 
fyit.  2)ie  $l)önir  ®a**  Kompagnie  in  Sonbon  würbe  im  vorigen  3at)re 
ju  100  $fb.  Strlg.  Strafe  oerurtfteilt,  weil  fte  baö  SBaffer  ber  Sfyemfe 
fo  »erborben  liatte,  baß"  biefe*  nacfr  bem  2?ericfyt  be*  *Profeffor*  $t). 
JEaplor  com  ÜKibblefer^ofpttal,  in  gewiffer  Quantität  genoffen,  Sr* 
brecfcen  unb  Ä  ranffyeit  erzeugte.  3n  neuerer  3^it  f)at  übrigen*  ber  geftei* 
gerte  SBertb  ber  21mmoniafr>cibinbiingen  für  bie  Öanbwirtfyfdjaft  ba*  3n* 
tereffe  ber  ®a**3ngenienre  mer)r  al*  biöfter  auf  bie  ©ewinmmg  be*  81m* 
moniafmaffer*  in  concentrirter  $orm  gelenft. 

2>ie  Degeneration  be*  (Sifenorpb*  —  be*  ßaming'fdjen  Steinigung** 
materiell  —  wirb  beläftigenb  burd?  bie  öntwirflung  oon  Slmmontaf,  bie 
babei  ftattftnbet,  unb  bie  burtf)  bie  SBärme,  mit  melccer  ber  *)3rocefj  cor 
fid)  gel)t,  noeb  begünftigt  wirb.  .Spat  man  fein  9ieinigung*r>erfal)ren  fo 
eingerichtet,  baß  febon  »or  ber  23et)anblung  mit  bem  Drpb  ber  größte 
$t)eil  be*  Slmmoniaf*  au*  bem  ©afe  entfernt  wirb,  fo  ift  natürlich  bie 
(Sntmitflung  bei  ber  Degeneration  weit  geringer.  sD?an  tfntf  am  beften 
fein  Degeneration*local  mit  einem  burct/löcberten  33oben  $u  üerfefyen  unb 
bie  Einrichtung  fo  ju  treffen,  baf  bie  atmofpbjärifcfce  £uft,  welcbe  r>on 
au£en  über  bem  9)?aterial  eintritt,  oon  oben  Ijer  burefy  ba*felbe  fjütburd)* 
jiel)t  unb  burd?  ben  burd)löct;erten  23oben  unb  einen  unterhalb  bemfelben 
angebrachten  ßanal  junäcfyft  in  einen,  mit  fcerbünnter  SdnuefelfAure  ge- 
füllten, Sebalter,  unb  nad)bem  bort  ba*  2hnmoniaf  gebunben,  burd?  ei* 
nen  weiteren  (Eanal  in  ben  ©ebornftein  gelangt.  2Bo  man  auf  t>k  ®t< 
winnung  be*  Slmmoniaf*  feinen  SBertl)  legt,  ift  e*  gut,  bie  Degenera* 
tion  reefct  oft  JH>r$nnel)men. 

5>ie  geuer^cfdt)rltci?feit ,  welcbe  mit  ber  ©a*fabrication  mbimben  ift, 
madjt  eine  befonbere  ÜBorjtdjt  in  ber  ^erfieliung  ber  gabricationögebäube 
notljwenbig,  unb  in  größeren  2lnftalten  ftnb  gewöfynlicfy  bie  Detortenbaufer, 
baufig  aud?  bie  Jcofylenfdnippen,  burcfyan*  au*  feuerfeftem  Material  Jjer* 
geftellt.  2ßo  man  bie  2>ad,ier  ber  Detortenl)äufer  auö  .Ijpolj  conftrntvt  fyat, 
finb  biefelben  wenigften*  in  genügenber  Jpöbe  über  ben  Cefen  angebraebt, 
um  nicfyt  r»on  ben  beim  Deffnen  berfclben  l)erau*fcf)lagenben  flammen  er* 
reicht  ju  werben.  3n  93cagbeburg ,  wo  i>a$  Sparrenwerf  au*  Jpolj  beftet)t, 
wafyrcnb  bie  2)acbbänber  au*  (Sifen  conftruirt  finb  ,  ift  erftere*  mit  einer 
Sluflöfung  »on  äßaffergla*  unb  £l)on  jweimal  angeftricfyen.  3n  ben  Dei- 
nigung*l)äufern ,  wo  bie  Apparate  öfter*  geöffnet  werben  muffen ,  per* 
meibet  man  alle  glammen  unb  offene*  gener.  sJDfan  erleiuttet  fte  ge* 
n>öt)nlicb  burd?  außerhalb  angebrachte  flammen,  bie  \f)x  £id)t  burd)  genüev 
in*  innere  werfen;   ju   ibrer  «^eijung   wenbet    man   JKöbrenfjeijung    an, 

27  * 


420  ©djifiutg,  üfcev  tte  Uebetftänbe  in  @a3et(eud)fung 

jumal  Dampfheizung,  menn  man  of)nel)in  Dampf  auf  ber  2lnfta(t  Ijaben 
muf. 

3n  ^Betreff  ber  geuer$gefaf)r  möge  bjier  noct;  auf  einen  Sßunft  auf* 
merffam  gemacht  werben,  nämltd)  auf  bie  Sicherung  ber  ©afometer  gegen 
©etvitterfcfyaben  burcf)  23li£ableiter,  Dbgleicfy  e£  auf  ber  £anb  liegt ,  baf? 
bie  grofje  (Sifenflacfee ,  weiche  ein  ©afometer  bietet,  eine  befonbere  Kit* 
3ief)ung0fraft  auf  ben  23lifc  ausüben  mufj,  fo  finbet  man  bocfy  in  wenigen 
Slnftalten  Sicfyerfyeitömafjregeln  getroffen.  3n  (Snglanb  ift  im  Verlauf  ber 
leiteten  3af)re  zweimal  ber  §atl  oorgefommen ,  bat*  ein  ©afometer  burcf) 
ben  23H&  jerftort  mürbe,  unb  jmar  juerft  in  ber  2inftatt  ber  3nbepenbent 
@a$*(5ompam;  ju  .ipaggcrftone,  unb  bann  im  2luguft  »origen  3a£)reS  auf 
ben  (S^artereb  ©ag*2Borfe,  93ricHane,  Bonbon.  Um  14.  2luguft  mar  tu 
ben  erften  Slbenbftunben  ein  fcbmereö  ©emitter  über  Sonbon  fyingejogen, 
unb  tyatte  auf  ber  bcfagten  Slnftalt  baß  icopfftütf  einer  ©afometerfäule 
getroffen  unb  biefe$  gefpaltcn,  ofyne  bafj  ber  (Schaben  fogleid?  oon  ben 
2lngeftellten  ber  2lnftalt  bemerft  morben  mar.  *)}lö&licfy,  um  10  y2  Ul)r, 
nacbbem  t>u  ©afometerglocfe  um  ein  S3eträc^tlic^eö  hinunter  gegangen  mar, 
ftür^te  bie  Säule  um,  rip  bie  beiben  (Sifenftangen ,  welche  fte  mit  ben 
näcfyften  Säulen  »erbanben,  mit  ficfc,  fcfylug  tfyeilmeife  auf  bie  ©lorfe,  unb 
macbte  brei  große  £öd)er  in  biefelbe,  au6  melden  alSbann  baS  ®aö  in 
ungeheurer  Sftenge  auäftrömte.  teint  auf  bem  Jpofe  brennenbe  ©aöflamme 
v>eranla(jte,  bafj  biefeS  ©aß  fict)  entjünbete,  unb  für  eine  3e»tbauer  »ou 
etma  fünf  Minuten  mar  bie  ganje  ^auptftabt  brillant  erleuchtet  burd)  bie 
tftiefenflamme ,  welche  frei  gegen  ^immel  fcf/lug.  üBetmr  inbejj  tu  l)erbei* 
eilenben  Spruen  in  $l)ätigfeit  famen,  mürbe  burc^  bie@eifteßgegenmart  be6 
3ngenieur$  ber  Slnftalt  baö  $euer  gelöst,  inbem  er  $r)on  unb  ihilf, 
meiere  jum  Dichten  ber  Dtetortenbetfel  »orrätljig  in  ber  9?äl)e  lagen,  unb 
naffe  Sätfe  auf  bie  Deffnungen  brachte.  3m  2lugenblicf  ber  ßerftörung 
maren  etma  100000  Äubiffuf?  ©a$  im  ©afometer. 

"Die  einfache  2lrt,  33Ii£ableiter  auf  ©afometeru  rjerjuftetlen,  iftroof;l 
folgenbe.  3Ran  befeftige  auf  einer  ober  mehreren  Säulen,  je  naefy  ber 
©roße  beö  ©afometerö,  fcfymiebeiferne  JHöfyren,  imDurcf/meffer  nacr;  Oben  ju 
abnefymenb,  unb  mit  einem  18  $oU  langen,  fcfyarf  jugefpifcten  Äupferftab  im 
engften  ?Rot)x.  2llie  foldje  Spi$en  fielen  bureb  tk  33erbinbung0ftangen 
ber  Säulen  in  natürlicher  53erbinbung  mit  einanber.  2>aö  untere  (Snbe 
einer  Säule  bringe  man  burd?  einen  ftarfen  G>ifenbrat)t  mit  bem  junäcfyft 
in  ber  (Srbe  liegenben  .Ipauptrofyr  in  slkrbinbung. 

3m  2lllgemeineu  i^t  eine  ifolirte  Sage  für  eine  fea^anftafi  l)öd)ft 
münfcfyenämertt) ,  benn  felbft  bei  ber  größten  SBoiftcbt  im  betrieb  laßt  fiel) 
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ba£  (Sntweicfyen  befäftigenber  unb  fc^äMtdber  ®afe  nid)t  gänaHcb  »ermeiben. 
2ßo  ®a6merfe  inbeß  einmal  in  bebauter  unb  bewohnter  Umgebung  liegen 
unb  bleiben  muffen,  ift  e$  *)3flicbt  ber  betreffenben  2lufftcr)t6*33efjörben, 
baiüber  31t  wachen,  baß  bie  Uebelftänbe  aud)  wirffieb  auf  bafljentge  5D?aaß 
jurücfgefüljrt  werben,  über  metc^eß  l)inau$  bie  2ßiffenfcf)aft  feine  9Jcadjt 
mefjr  befttjt. 

Slußer  ben  Uebelftänben,  belebe  mit  ber  gabrication  be6  ®afe$  ber- 
bunben  ftnb,  gibt  e6  übrigen^  nod?  anbere,  bie  mit  ber  ftortleitung  unb 
bem  ®ebraucb  beöfelben  jufammen^angen. 

Scfyon  baS  fortwäfyrenbe  ?lufgraben  in  ben  «Straßen,  welcf)e$  burdb 
ba$  2egen  unb  3nffanbl)alten  ber  ®a$leitungSröfjren  frerurfaebt  wirb,  ift 
a!0  ein  Uebelftanb  anjufefjen.  SBefonberG  bie  quer  über  bie  Straßen  lau* 
fenben  2lufgrabungen  beim  gegen  von  3uleitung8röbren  ftnb  für  tk  ^affage 
im  f)öcf)ften  ®rabe  ftbrenb.  2ln  ben  meiften  Orten  pflegt  man  bie  ^\x- 
leitungäröbren ,  fobalb  fte  r>on  ben  Gonfumenten  niebt  mef)r  benu$t  werben, 
von  ben  ^auptröljren  ju  trennen,  um  fo  bie  -üJcöglicbfeit  eines  ®a& 
3ufluffc6  abjufcbneiben ,  woburd?  nod?  ein  beftänbigeö  2Bieberaufbrecr)en  ber 
Straßen  »erurfadjt  wirb.  DJian  ift  barauf  bebaebt  gewefen ,  wenigfienS 
biefen  legten  Uebelftanb  311  befettigen,  unb  fjat  31t  biefem  3^erf  bie  3Ui 
leitungöröbren  mit  ,£älmen  »erfeben,  bie  mittelft  Scfylüffel  com  Straßen* 
pflafter  aud  31t  bewegen  ftnb.  2Ibgefet)en  jeboct)  bat-on,  baß  SSorricbtungen, 
bie  rom  ^flafter  au$  erreichbar,  aueb  für  3eben  jugänglid)  ftnb,  unb 
weber  bie  ®a6gefettfd)aften  gegen  ben  ■äWißbraud)  tt)re^  @afe$,  noeb  ba6 
publicum  gegen  bie  ©efat)r  ftd)em,  baß  niebt  einmal  @a$  in  ein  unbe* 
wofmteS  2ocal  einftrömt  unb  3U  einem  Unglütf  s3kranlaffung  gibr;  ab* 
gefeben  bafcon  lefyrt  aud?  bie  (§rfal)rung ,  baß  bie  £äfjne  ftd?  im  feuchten 
(Srbreicb  leicht  burd)  Crtybation  fcftfefccn ,  unb  ta$  man,  um  fte  in  ^tant 
3U  galten,  gleichfalls  2lufgrabungen  macben  muß.  2)ie  gewöhnliche  2lrt 
beö  2lbfcfyneibenä  beftef)t  barin,  M^  man  3unad?ft  bem  £auptrol)r  ein 
h\Tt>e$  $ol)renbe  mit  langem  ©ewinbe  unb  übergefcfyrobenem  SWuff  Jjeraufl* 
nimmt,  ba6  2od>  im  ,£auptror;r  mit  einem  ^flocf,  unb  baß  offene  Gnibe 
be6  3"leitung$ro f>rö  mit  einer  tfappe  fcfyließt.  3cb  würbe  t>oqtet)en,  ba$ 
furje  Q3erbinbung$rot)r  anftatt  am  £auptrol)r  auf  bem  Srottoir  anju* 
bringen,  wo  eß  weniger  tief  gu  liegen  fommt,  unb  wo  beßljalb  eine  Sluf* 
grabung  weniger  umfangreich  3U  fetyn  braucht,  greilid?  würbe  bier  t)it 
2lrt  beö  £rottoirbeleg6  in  23etracbt  ju  gießen  fetm. 

2lnberer  2lrt  ftnb  bie  Uebelftänbe,  welche  burd?  tk  in  ben  iRöfjten* 
leitungen  »orfommenben  Unbicbtigfeiten  »erurfacfyt  werben»  2ßenn  man 
im  Slligemeinen  t>on  leakage  fpricfyt ,  fo  pflegt  mau  baruntcr  He  Differenj 
jwifdpen  bem  probucirten  Duantum  unb  3Wifct>en  bem  in  JRecfynung  gebrauten 
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Ouantum,  atfo  alle«  unbejafcUe  ®aS  ju  verfielen,  £ierin  ift  aber  aujjer 
bem  eigentlichen  SSerluft  burdj  Unbicfytigfeiten  noefy  mantfcS  Slnbere  ent* 
galten,  Einmal  wirb  bie  s3J?affe  beS  ®afeS  bur$  Gonbenfation  »errin* 
gert.  9focfy  ben  Unterfucfyungen  »on  9tegnaulr  betynt  ftdj  baS  ©aß  um 
beiläufig  %90  für  ieben  ®rab  gaf)rent)cit  au?,  fo  ba(j  ein  ©teigen  ober 
galten  ber  Temperatur  »on  5  ®rab  galjrenlj.  baS  SBolumen  um  betläufig 
1  93rocent  »ergröjjert  ober  »erfleinert.  SBenn  9?eintgungS»erfat)ren  an* 
gewanbt  werben,  bei  benen  ftcj  baS  ®aS  erfyi&t,  ober  wenn  bie  (5on* 
benfationSoorricfytungen  mangelhaft  fmb,  unb  baS  ®aS  bebeutenb  wärmer 
bureb  bie  ©tationSufyr  geljt,  atö  bie  mittlere  Sobentemperatur  ift,  fo  fann 
ber  Setrag  ber  ßonbenfation  bebeutenb  werben»  (Sin  anberer  Sfjeil  beS 
ntebt  in  sJiedntung  gebrachten  ®afeS  wirb  in  ben  ®efd?äftSlocalitäten  ber 
©aSanftalt  je.  »erbrannt,  Sin  fernerer  Sfyeil  getyt  wäfyrenb  beS  2hv 
iünbcnS  unb  üßerlöfdpenS  ber  latenten  »erloren,  weil  biejj  refp.  »or  unb 
nad)  ber  in  ben  Seucb/ten'Jealenbern  beftimmten ,  unb  für  bie  üöcrecfynung 
jur  ©runblagc  bienenben  3eit  gefcfyefyen  muf.  3)iefer  33erluft  beträgt 
oftmals  allein  1  bi6  2  ^roc.  ber  SotaUßonfumtion.  ©etyliefliefy  fommt 
noefy  baß  9?id?tregtftriren  ber  ®aSuf)ren,  baS  beim  Segen  »on  3uleitungS* 
röhren  :c.  entweic^enbe  ®aS,  bie  Unregelmäpigfeit  im  ©rennen  ber  ©trafen* 
flammen,  bie  unmöglich  ftetS  genau  in  il)rer  »orgeföriebenen  ©röfje  er* 
galten  werben  föuuen,  unb  nod)  manches  2tnbere  in  23etracfyt,  waS  fic^ 
au?  beftimmten  contractlictyen  2}ert)ältni(fen  ober  localen  Umftänben  ergibt. 
(Srfi  naefy  23eiürfftctytigung  unb  21b$ug  aller  biefer  fünfte  fommt  man  auf 
ben  SBerluft,  ber  birect  burc$  Unbicfytigfeiten  »eranlaft  wirb,  auf  bie 
eigentliche  leakage. 

25er  Sotalbetrag  beS  unbezahlten  ©afeS  ift  natürlich  Ui  »ergebenen 
Slnftalten  »erfcfyiebcn.  3n  bem  23ericf?t  einer  ßommiffton,  wetebe  im  Safyre 
1854  »om  tfaifer  ber  granpfen  ernannt  würbe,  um  ben  SDrinimalpreiS 
ju  ermitteln,  ju  welchem  ftd?  @aS  in  ^ariö  tjerftellen  liefe,  unb  weiße 
aus  »ier  s)Jcitgltebern  ber  Sifabemie  ber  SOSiffenfc^aften  (9tegnault,  (5  t)e* 
»reut,  s)Jcorin  unb  ^eligot)  beftanb,  t)eifit  eS  unter  oberem :  „2)er 
^reiS  eines  JhtbtfmeterS  ©aS  an  bie  Brenner  geliefert,  würbe  mithin 
nicfyt  2  Centimes  überfteigen,  wenn  man  annimmt,  bafj  25  $rocent  in 
ben  SettungSrofyren  »erloren  geben ,  wie  eS  »on  ben  (£ompagnien  behauptet 
wirb,  (Sinige  (Srfunbigungen ,  bie  wir  in  anberen  ©aSwerfen  beS  SanbeS 
gemacht  f)aben ,  ergaben  freilief? ,  bajj  man  ben  93erluft  in  ben  9iöf)ren  ju 
nur  7  ^roc.  annehmen  fann."  ©oweit  mir  bie  Erfahrungen  englifcfyer 
®aS  *  Ingenieure  befannt  ftnb,  fommt  eS  nur  feiten  »or,  bafj  eine  ©aS* 
gefeüfctyaft  ifyre  leakage  auf  10  ^rocent  ober  noef?  weniger  herunter  bringt; 
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im  Durcfyfcfynitt  nimmt  man  bei  einem  guten  betrieb  unb  nic^t  ju  weit» 
läufigem  ftöfjrennefc  tl  biß  12  *)3röcent  an. 

Da«  au«  ben  Unbicrrtigfeiten  ber  9tör)renleitungen  entweicfyenbe  ®a« 
ift  feiner  Duantität  nad>  nidßt  tt>ofjt  genau  ju  beftimmen,  bo#  ift  e«  be- 
beutenb  genug,  um  jebem  @a«unternef)mer  bie  größte  SSorftcfyt  bn  ber 
^erfieüung  ber  9iör)ren  Anlagen,  unb  bie  umftcfytigfie  ©otgfalt  bei  ber 
Snfianb^altung  berfeiben  jur  $flid)t  ju  machen,  Der  erfte  93unft,  auf 
»neigen  Ui  ber  ^erfteüung  einer  9iöl)ren  *  Anlage  ju  achten,  ift  bie  Dua- 
lität ber  9iöf)ren.  @«  rjeijjt  jwar,  baf  jeber  ftabrifant  feine  !Rö^ren,  eb> 
er  fte  abliefert,  prnbirt,  boct)  fcfyeint  e«  mit  biefer  ^Jrobe  nic$t  überall  fe^r 
genau  genommen  jit  werben,  benn  e«  fommen  viele  9?öt)ren  in  ben  Raubet, 
bie  unmöglich  eine  s#rofce  beftanben  fyaben  fönnen.  Dat)er  ift  e«  gut,  alle 
jRöfyren,  ebe  man  fte  legt,  normal«  einem  Drucf  t>on  2  bi«  3  2(tmo* 
fpljären  jii  unterwerfen. 

Die  Apparate  jum  ^robiren  ber  Störten  ftnb  mannidjfacfc, 
e«  möge  fiier  bie  furje  23efcr)reibung  eine«  folgen  eingefettet  werben,  wie 
er  in  ben  Figuren  1  biß  6  auf  Sab.  VII  bargeftellt  ift.  3mi  ftarfe 
gufjeiferne  platten  C  unb  C  ftnb  burrify  brei  fct)miebeiferne  ©tangen  E  mit 
einanber  »erbunben.  2htf  biefen  ©taugen  t»erfct)iebbar  ftnb  jwei  fernere 
platten  D  unb  D'  j  bie  erftere  liegt  beim  ^robiren  ber  neunfüfjigen  9iör)ren 
feft  gegen  C,  beim  ^robtren  ber  fect>«füfugen  bagegen  wirb  jwifcfcen  beiben 
ein  äfoljrenbe  eingefefct,  welche«  an  beiben  (Snben  wafferbicfyt  fcr^ließt. 
D'  ift  pon  C  au«  burdt)  eine  Schraube  H  »erfdb,  iebbar ,  welche  mittelft 
be«  9tabe«  G  unb  be«  triebe«  J  burd)  bie  ßurbel  K  ifjre  Bewegung 
erhält.  3ft  ba«  eine  (Snbe  be«  $u  probirenben  9^ob)reö  gegen  ba«  Zentrum 
ber  platten  D  angebracht,  unb  wirb  bie  platte  D'  gegen  ba&  anbere 
(Snbe  be«felben  feft  angefc^roben ,  fo  ift  ba«  9?ol>r  eingefpannt.  Die  beiben 
platten  D  unb  C  fyaben  in  if)rer  SJatte  eine  Deffnung  c,  welche  einer* 
feit«  an  bat  eingefpannte  $ob>,  anbererfeit«  an  ben  haften  B  anföliefit. 
2ßie  ftig.  2  jeigt,  ftefyt  bie  Deffnung  c  einmal  burcfc  b  unb  a  mit  bem 
föofyr  A  in  äkrbinbung,  welche«  baß  SÖaffer  sufttr)rt,  anbeterfett«  burcb, 
d  unb  ba«  Sentit  e  mit  bem  inneren  haften,  in  welkem  ber  tfolben  g 
ber  *ßumpe  auf  unb  ab  getjt.  23eim  Sßorne^men  einer  ^robe  wirb,  nact/* 
bem  ba«  9iot)r  eingefpannt  ift,  junäct)fi  ber  £atm  0  be«  2Bafierro&r« 
geöffnet  unb  ba«  SBaffer  burct)  A,a,bunbc  eingelaffen.  Darauf  wirb 
ber  £ab>  O  gefc^Wjfen  unb  bie  ^urnpe  in  Bewegung  gefegt,  bie  beim 
2luff)eben  be«  icolben«  g  auf  gewöhnliche  Söeife  burct;  ba«  SSentil  h  ba« 
Sßaffer  au«  bem  $aum  B  (fttg.  2)  auffaugt ,  unb  e«  beim  ^erabbrücfen 
be«  Äolben«  bann  burd?  ba«  Ventil  e  in«  9ftof)t  preft.  Da«  Ventil  M 
(§ig.  4)  ift  ba«  ©t$erb>it«öentil,   beffen  Hebelarm  mit  (Smtb^eilung  unb 
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©ewicfyt  jur  9?egulirung  M  £rucf$  »erfeljen  ift.  «Sobalb  bieß  Sentil  ftcb, 
fjebt,  Ijört  man  ju  pumpen  auf.  3)aö  ,£jerau$laffen  be6  im  9iob,r  ju* 
fammengepreßten  SBafferö  nacb,  »ollenbeter  tyxobc  gefcr/ief)f  burcb,  bafl  ffetrif, 
mit  einem  ^>at)n  »erfeljene  9^of)v  N  (gig.  1). 

9Jian  fyat  begebene  sD^etf)oben ,  bie  *Röf)ren  mit  einanber  ju  »er* 
binben.  9)?an  ftecft  fte  entweber  feft  in  einanber,  fo  baß  baö  abgebrefyte 
bünnere  @nbe  (spigot  end)  be$  einen  !RoJ)tö  genau  in  baö  auögebofyrte 
sU?uffenbe  beö  anberen  paßt,  ober  man  wenbet  eine  55idjiung  r-on  Slei, 
ober  »on  2Berg  unb  Slei  an,  bie  man  in  ben  etwa  rjalbjölligen  3wifcf;en* 
räum  awifcr/en  bem  bünnen  *Kofjrenbe  unb  bem  weiteren  Söhtff  eintreibt. 
Diefe  Serbinbungöarten  ftnb  bk  gewöhnlichen.  Sei  ber  erfteren  erhält 
man  eine  feljr  fteife  Anlage,  bie  beim  etwaigen  ©efcen  beö  ($rbreid)0  nur 
fo  weit  nachgibt,  alö  eß  bie  (Slafticität  ber  9vö^rcn  erlaubt;  bei  ber 
Steifalfaterung  gibt  aber  bie  Serbinbung  wegen  ber  ffieicfyfyeit  beä  9J?a* 
terialß  gleichfalls  mit  nacfy,  unb  eine  folcfre  9töl)renlage  fann  eine  mit 
ftärfere  ©enfung  beö  ($rbretcr/$  »ertragen,  oljnc  ju  brechen.  ^ennocty  gebe 
icr;  ber  feften  SJctbtnbung  ben  Sor$ug,  unb  jWar  auö  folgenbem  ©runb. 
3öirb  eine  fteife  Ctöfyrenanlage  über  bie  (Elafticität  ber  fRbtjxen  fyinauö  an* 
geftrengt,  fo  entftefyt  ein  Sruct/,  ba$  @a$  ftrömt  in  bebeutcnber  Duan* 
tität  auö,  unb  bieß  füfyrt  ju  einer  balbigen  (Sntbedung  be$  UebclS.  Sei 
»ergoffenen  9\öt)ren  werben  bie  Slei»erbinbungen  unbicfyt,  eS  entfielt  meift 
eine  2lnjal)l  fleinerer  Secfe,  bif  ftdj  oft  lange  ber  Slufmerffamfeit  ent* 
jief)en,  jumal  im  2Binter,  wo  bie  ©traßenbetfe  gefroren  ift,  unb  bem  ©afe 
feinen  SluSweg  geftattet.  £ie  unb  ba  ein  größerer  Secf  auf  furje  fyit 
ift  weniger  fc^limm,  alß  ein  burcfyweg  unbictjteö  9iöl)remie£  für  immer. 

Son  ungleich  größerer  SBicfytigfeit,  alö  bie  2Bal)l  ber  ^erbinbungä* 
art,  ift  bie  2lu6füf)rung,  bie  Sorgfalt  unb  ^orfictyt  bti  ber  Arbeit.  $at 
man  Diölnen  mit  abgebeten  (Silben  unb  ausgebohrten  Üftuffen  (turned 
and  bored  pipes),  fo  l)alte  man  junä^ft  barauf,  baß  biefe  forgfältig 
»on  9loft  unb  ©cr/mu&  gereinigt  werben,  fo  baß  fte  reine  metallifcfyeDber* 
flächen  bieten;  ferner  fe»  ber  Mennige  *  Jcitt ,  mit  bem  fte  befinden  wer* 
ben,  forgfältig  311  einer  gleichförmigen  SRafte  »erarbeitet;  e6  werbe  bie 
Arbeit  nict/t  im  biegen  vorgenommen,  weil  ber  Ritt  auf  bem  uaffen SOietaÜ 
nicfyt  haftet;  bann  laffe  man  bie@rube  immer  auf  wenigftenS  fecr;$  Otofyr« 
langen  offen ,  benn  eß  fommt  »or,,  ta^  in  golge  be$  Sluftreibenö  ein 
?CRuff  mehrere  Stöfyren  »om  (Snbe  pla&t;  auefy  laffe  man  bie  $bl)ren  .burd}^ 
auß  in  i^rev  natürlichen  Oiicfytung  liegen,  unb  wenbe jur  .£>crftellung  einer 
jeben,  aueb,  ber  fleinften  Siegung,  frumme  ©ußflücfc  an.  3cfy  pflege  jur 
^erfteüung  ber  flauen  Siegungen  Sjögren  anjuwenben,  bie  in  ben  9le^ 
torten  auf  ber  gabrif  glül)enb  gemacht,    unb  bann  buret;  freiet  auflegen 
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auf  beiben  (Snben  gebogen  werben,  2)iefeS  93erfar)ren  fäft  ftd)  febod)  nur 
bei  9iö&ren  btö  ju  6  3oU  £urd)meffer  bjinauf  anwenben.  93ei  *Rör)ren 
mit  93leit>erguf  ift  r-orjüglict;  barauf  ju  adbten,  baf  bte  9iör)ren  gerabe  in 
einanber  geftecft  werben ,  unb  ber  aufyugief  enbe  Cting  überall  eine  gleiche 
Dicfe  erfoält.  2lud)  muf  man,  befonberS  wo  bie  Arbeit  r-eraccorbirt  wirb, 
ftrenge  barüber  wachen,  baf  jebeSmal  ein  wirflidjer  Sleiring  r>on  wenig» 
ftenä   %  3oÜ  £öf)e  J>ergefteÜt  wirb. 

WUn  follte  glauben,  baf  H  möglich  fetyn  müfte,  eine  9tör)ren*  Anlage 
abfolut  bicfyt  fyerjuftellcn  j  icfj  bezweifle  iebod),  baf  eö  einen  ©a6*  Ingenieur 
gibt,  ber  eine  berartige  größere  Arbeit  aufjuwcifen  b)ätte.  $)ie  befte  Anlage, 
bie  icf?  r)ergeftcWt  fyabe,  unb  welche  beiläufig  11000  guf  lang  war,  bei 
einer  SBeite  t>on  6  Soll  btö  2  3^0/  »erlor  bei  ber  5)3robe  per  ©tunbe 
11,3  Äubtffuf  unter  einem  Ü)rucf  »on  1  3<>H  2Bafferr)ör)e. 

9?act)bem  eine  9?öf)ren  *  Anlage  einmal  gelegt  ijt,  beginnen  bie  93er* 
änberungen  beS  umgebenben  93oben$,  fowie  bie  (Srfc^utterungen  ber  ^affage 
i|ren  nachteiligen  (Sinfluf  auf  bicfelbc  aufyuüben.  2)ie  allgemeinen  53c* 
wegungen  jtnb  natürlich  bei  aufgefcr)wemmtem  33oben  am  bebeutenbften. 
3n  Hamburg  b)aben  ftct;  einige  ©trafen  in  ben  niebrigften  ©tabttfyeilen, 
bie  überbief  ber  Ueberfcfywemmung  au6gefe£t  ftnb,  feit  103af)ren  fo  »eränberf, 
baf  bie  in  benfelben  liegenben  ©aörofjren  tfjr  mfprünglicr)e$  ©efälle  Der* 
loren  Ratten,  unb  umgelegt  werben  mußten.  3n  ©trafen,  welche  an 
(Sanäle  gränjen ,  ift  ba&  Ausweichen  ber  93orfä$e  unb  bie  Reparatur  ber* 
felben  fyäuftg  QSeranlaffung  ju  aufergew6bnlicc)en  SBerfacf ungen  j  aud?  bie 
Anfangt*  unb  Qmbpunfte  r>on  93rücfen  ftnb  ©teilen,  bie  einer  fteten  53eaufftd^tf* 
gung  bebürfen,  weil  baS  (Srbrctcb  neben  ben  33rütfen  fadft,  wäljrenb  fte  felbft 
alö  funbirte  33auwerfe  feftfteben.  ©glimme  geinbe  für  bie  ©aörbbren 
ftnb  ferner  alle  anberweitigen  Aufgrabungen  in  ben  ©trafen,  fofern  fte 
beträcfylicr;  tiefer  gefyen  al$  jene.  $Bo  j.  33.  in  Hamburg  bie  Anlegung 
fcon  gemauerten  ^auptftelen  ftattgefunben  bjat,  ftnb  t>k  @a$rör)ren  faft 
nirgenbö  unbefdjäbigt  geblieben,  unb  eS  fyaben fcfwn  mefjrfacr;  Umlegungen 
»orgenontmen  werben  muffen. 

2)ie  ton  ben  gufeifemen  <!pauptrbl)ren  abjweigenben  fcfymiebeifernen 
3uleitungSrbr;ren  muffen  forgfältig  eingefcfyroben ,  unb  erftere  r>orftcr/tig  an* 
gebohrt  werben,  kleinere  9iöf)ren  alö  3jöllige  follte  man  nicfyt  mefyr  an* 
bohren,  weil  fte  baburd?  ju  fet)r  gefdpwäcr/t  werben  unb  leict/t  abbiecben; 
man  follte  bei  iljnen  für  bie  Ableitungen  jebeämal  ein  T©tüd  einfügen, 

SBenn  $auptröljren  geöffnet  werben  muffen,  fo  follte  man  nie  r-er* 
fdumen,  ben  ©aSftrom  auf  beiben  ©eiten  absperren.  $at  man  feine 
2lbfc^luf»entile  (valves),  fo  bebient  man  jtdj  bä  ben  fleinereri  2>imen* 
ftonen  bie  8  3<>tl  bjinauf  mit'  SSort^eü  tl)ierifcfyer  Olafen,   bie  man  buret) 
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ein  eingebohrtes  einzölliges  Sod?  in  leerem  ßuftnnb  einbringt  unb  bann  (traft 
aufbläst,  fo  baß  fte  baS  *Rot)r  ausfüllen.  33ei  größeren  9iöf)ren  bebient 
man  ftcb,  am  beften  ©ummiballonS ;  bie  man  entweber  mit  bem  SDcunb 
ober  mit  ber  Luftpumpe  aufbläst,  ober  auety  ber  23atlonS  auS  gefirnißtem 
3eug,  bie  bebeutenb  billiger  fmb  unb  mit  Sßaffer  gefüllt  ityren  Svoed 
recfyt  gut  erfüllen. 

Seber  ®aS  *  Ingenieur ,  ber  einige  @rfaf)rung  beftfct,  fennt  biejenigen 
(Stellen  feiner  9Jö^ren Einlage,  wclcbe  einer  befonberS  forgfältigen 3?eauf- 
ftebtigung  bebürfen.  ($r  wirb  im  2ltlgemeinen  fein  ganjeS  Unterperfonal, 
äumal  bie  2lnjünber  anhalten,  baß  fte  auf  leben  ®aSgerucfy  unb  jebcS  fonftige 
Sfterfmal  einer  Unbicfytigfeit  ober  ©cfyabfyaftigfeit  forgfältig  21d)t  geben, 
unb  »on  SlÜem  fofort  Reibung  im  33ureau  machen.  2lußerbem  muß  er 
i>on  3eit  ju  ^\t  Slufgrabungen  unb  So^rungen  anftellen.  Scb,  pflege 
immer  über  ben  SßerbinbungSftetlen  $u  bohren,  entweber  mit  einem  ge* 
wöljnlic^en  ßrbboljrer,  ober  inbem  icb,  Söcfyer  mit  einem  eifernen  SBaum 
maetye.  2)iefe  Söcfyer  werben  etwa  eine  Minute  lang  burefy  2luffefcen  beS 
gußeS  gefcfyloffcn,  bann  wirb  ein  brennenber  gibibuS  ()ineingebracbt. 
(Sntftefyt  feine  (Srplofion  ober  (Sntjünbung  unb  ift  überbieß  burdj  ben 
©eruefy  fein  ©aß  ju  entberfen,  fo  fann  man  ftdjer  fetyn,  baß  an  ber  be* 
treffenben  ©teile  feine  Unbicfytigfeit  »orfyanben  ift.  3ßo  eS  wefentlicfy 
barauf  anfommt,  tft  eS  gut,  über  jebem  ÜJiuff  ju  bohren. 

3)aS  auS  tm  Diöl)ren*  Anlagen  burefy  Unbicfytigfeiten  entweie^enbe 
@aS  äußert  feinen  nachteiligen  (Sinfluß  auf  öerfctyebene  2Beife.  s)J?an 
fyat  barüber  geftritten,  ob  bie  Vegetation  burefy  ®aSanlagen  leibe,  unb 
ob  eS  juläfftg  fety,  Stöfyren  in  2llleen  ju  legen  ober  nietyt;  bie  bisherigen 
Erfahrungen  laffen  inbeß  herüber  wob,l  feinen  3weifel  me^r  auffommen. 
9iid)t  allein,  baß  mau  Sopfgewäcbje  gelobtet  f)at,  inbem  man  täglich  eine 
Heine  ^Quantität  ®aS  an  \)k  SÖurjeln  berfelben  braute;  aud)  bn  21llee< 
bäumen  ift  bie  fogenannte  ®aSfranfl}eit  nacfygewiefen  worben.  2)ie  2Bur* 
jeln  eines  burefy  ®aS  angegriffenen  23aumeS  fmb  im  faulenben  3uftanbe, 
unb  jwat  in  einem  um  fo  beeren  ®rabc,  je  näl)er  ben  «Spi&en  $u. 
3)ur$  bie  giftige  9iaf)rung,  welche  auS  ben  SBurjeln  auffteigt,  fault  ber 
SBaft ,  unb  jwar  natürlich  »on  Unten  nacb,  Oben,  barauf  fällt  bie  9tinbe 
ab,  bann  fault  ber  33aft  ber  tiefte  jc,  unb  fcfyließlicty  gel)t  ber  33aum  ganj 
auSt  2Benn  bie  ®aSentwicfelung  ftarf  ift,  fo  ift  i)k  3erftörung  ber  Zäunte 
eine  äußerft  rafcfye;  in  Hamburg  ftub  mefnfacfy  große  33äume,  namentlich 
Ulmen,  in  üier^ebn  Sagen  »ollftänbig  abgeftorben.  3)er  borttge  Ingenieur 
SBeftpfjalen  machte  fdjott  1846  barauf  aufmerffam,  baß  eS  jweef  mäßig 
fe^,  bie  ®aSrof)ren  mtigltcfyft  entfernt  öon  ben  Sllleebäumen  ju  legen  (3eit* 
fetyrift  für  23auwefen  in  Preußen,  Sa&rg»  1852).     3m  barauf  folgenben 
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3afjre  crfranften  ptö$licr)  neun  fraftige  Ulmen,  unb  jwar  immer  je  brei, 
beren  SBurjeln  bie  Sor)rftetlen  ber  internen  Ableitungen  berührten,  unb 
ftarben  innerhalb  r>ier  2öod)en  ab.  «Spätere  9?acbgrabungen  ber  ©aß* 
Kompagnie  «riefen  bei  ber  einen  Ableitung  einen  £ecf  nact>,  unb  eß  war 
bie  ganje  frühere  Saugrube  mit  ©aß  gefd^wängert.  (Spater  ftnb  iäljrlid) 
Säume  an  ber  ©aßfranffyeit  geftorben,  unb  eß  Ijat  ficfy  bü  jebem  ein* 
jelnen  gaüe  gleichzeitig  ein  ßecf  ber  JRöfjrenleitung  ljeraußgeftellt.  2luf 
bem  SBaÜe  jwifcfyen  bem  $)amm*  unb  9Hiflernt$or  ftarb  im  3af)re  1850 
ein  großer  Sfyeil  ber  Slüee  ab,  unb  eß  waren  bort  gleicfyjeitig  ©aßlecfe 
t>on  ber  Sebeutung,  bajj  Soljrlöc^er ,  furje  3^i*  mit  bem  gufje  jugefjatten, 
eine  bermafjen  mit  ©aß  gefcfywängerte  Suft  u>on  ftc^  gaben,  bajj  beim  2ln< 
jünben  eine  fußt)ol)e  gtamme  Ijeraußfctylug.  SBenn  man  forgfältig  unb 
t)äuftg  Sofyrungen  anftcüt,  unb  gleich  beim  erften  (Srfdjieinen  ber  Äranf* 
tyät  aufpaft,  fo  erholen  fic^  mitunter  bie  Säume  wieber.  2)er  imperial 
©aß  *  ßompanp  in  Sonbon  würbe  cor  retcfylid)  einem  3al)re  ber@ebraucf) 
cineö  neu  erbauten  9ietorten£)aufeß  unterfagt,  weil  burefy  ©utacr/ten  wiffen* 
fcfyaftlicfyer  Männer  erliefen  worben  war,  bafj  t)ie  (Srrjalationen  öon 
fcfywefligcr  ©äure  beim  Söffen  ber  rott)glül)enbeniiof)fß,  unb  Ablagerungen 
*>on  9iu{j  auf  ben  Slättern  ber  ^flanjen  bem  ©efcr/äftßbetrieb  eineß  an* 
gränjenben  ©ärtnerß  wefentlict/en  ©cfyaben  zugefügt  Ratten, 

3n  angebauten  ©trafen  bringt  t)a§  auß  Unbicfytigfeiten  entwetcfyenbe 
©aß  nietyt  feiten  in  bie  JcetJer  ober  parterre  *£ocalitäten  ber  angränjenben 
Käufer,  jumal  im  Sßinter,  wo  bie  ©trafeenoberfläcfje  gefroren  ift,  unb 
ba&  ©aß  nietyt  jwifcfyen  ber  ^Halterung  burefy  tnß  greie  gelangen  fann. 
3$  wi$  einen  gali,  wo  eß  in  einem,  pon  Aufjen  nicfyt  bemerfbaren, 
©palt  in  ber  SDcauer  aufwärtß  30g,  unb  in  einem  ßtmmer  ber  erften 
(Stage  auß  einer  Oeffnung  in  ber  $apetenwanb  fyeraußtrat.  2)er  pene* 
tränte  ©eruefy  beß  ©afeß  fiifyrt  gewötntlicr;  fet)r  balb  ju  feiner  (Sntbecfung, 
unb  (Srploftonen  ober  gar  (Srfiicfungen  burefy  ©aß  gehören  ju  ben  ©elten* 
Reiten.  SJiir  ift  oon  ber  lederen  2lrt  nur  ein  einzelner  galt  befannt,  unb 
biefer  wäre  nicfyt  öorgefommen ,  wenn  ftcf)  nicfyt  mehrere  befonbere  Um* 
ftänbe  »ereinigt  fyätten,  tljn  fyerbeiaufüfyren.  (Sin  9)?ann  bewohnte  mit 
feinem  6of)n  unb  einer  grau  bie  unteren  Socalitäten  eineß  fleinen  <£aufeß 
in  £alifar  j  fte  Ratten  im  parterre  aufer  einer  3)iele  pvei  ßimmer,  eineß 
an  ber  ©träfe  unb  eineß  rütfwärtß,  baß  erftere  bientealß  ©cfylafetmmerj 
©aßröfyren  waren  im  ganzen  $aufe  nid?t  twrfjanben«  2lm  11.  Januar 
t>.  %  alß  bie  grau  mit  bem  ©ofm  fcfylafen  gefyen  woüte,  machte  ftdj  ei» 
betulicher  ©aßgerud?  bemerfbar,  fte  unterlief?  eß  iebo$,  gehörigen  £>rtß 
ba»on  Sinnige  ju  machen  unb  legte  ftcfy  rulng  nieberj  alß  um  2  Uljr 
ÜJiorgenß  ber  ÜÖtann  nac^  Jr>aufe  fam,  Hagte  fte  i§m,  bap  fte  faft  erftteft 
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fer/,  aber  er  mar  fo  fcetrunfen,  bafj  er  tr)r  feine  $ülfe  ju  leiften  im 
©tanbe  war.  (Sinige  ©tunben  barauf  fanb  man  bie  grau  tobt,  unb  ifm 
mit  bem  ©ofm  in  einem  ebenfalls  faft  erfticften  3uftanb.  2)er  gerbet* 
gerufene  2lrjt  fc^rteb  feine  (Spaltung  tf>ethx>etfc  bem  2Br)i6fr/  ju,  ben  er 
getrunfen,  unb  ber  in  einem  gemiffen  ©rabe  ben  (Effect  be6  ®afe$  neu« 
traliftrt  babe.  (5ö  mürben  jur  SBieberbelebung  r-orjüglid)  Regierungen  mit 
SBaffer  unb  Oteijung  burcfy  2lmmoniaf  angemanbt,  auct)  ©enfyflafter  auf? 
gelegt.  2)ie  Urfacfye  be6  ^ecfcd  ergibt  ftd)  auö  ben  2lu$fagen  beß  3n* 
genieurß  ber  2lnftalt.  @r  r)ak,  fo  fagt  er,  ftct)  fogleidj  überzeugt,  bafj 
baS  ®a$rof)r  auf  ber  ©trafje  gebrochen  fetjn  miiffe,  unb  befohlen,  bafj  bie 
©cfyoffe  an  betten  (Snben  ber  ©trafje  gefdjloffen  unb  ?eute  geholt  merben 
foüen,  um  bie  9ic>f)ren  frei  511  graben.  SDcan  Ijabe  in  einem  ber  ©cfyoffe 
einen  93rucr;  gefunben.  2)erfelbe  fyabc  etwa  36  $ufj  r>om  ^>aufe  ent* 
fernt  geftanben.  2)aß  @aö  fer;  »on  bem  ©d)o£  auö  in  ein  alteö,  un* 
benufcteS  2lbjugSfkl,  n^elc^eö  ldng6  ben  ©a6rbr)ren  tjerlief,  unb  bem 
^)aufe  gegenüber  abgefcr/nitten  unb  jugemacr)t  gemefen  fet> ,  hineingezogen. 
Sßeil  e£  im  ©iel  nicr)t  fyabe  weiter  fommen  fönnen,  fo  r)abe  eö  ftd)  einen 
2lu$meg  in  baö  $a\\&  gefucr/t.  2ßenn  ba6  ©iel  aufgefüllt  gemefen  märe, 
fo  t)ätte  ba$  Unglücf  mafyrfcr/einlicfy  nicfyt  ftattgefunben ;  eS  follten  bafjet 
alle  alten,  außer  ©ebraucr;  gefegten  Siele  aufgefüllt  merben. 
,j  @0  ift  bief?,  mie  gefagt,  ber  einige  mir  befannte  galt  einer  (Srfticfung 
burd)  ®aö.  häufiger,  aber  gleichfalls  feiten,  fommen  (Srploftonen  oor. 
S3ei  allen  Unglücf 8 fallen  liegt  faft  immer  eine  9iad?(äfftgfett  ju  ®runbe, 
■entmeber  r>on  ©eite  ber  ®a6*üßermaltung  ober  tton  ©eite  be$  ^3ublü 
cum6.  SBenn  erftere  iljre  9töt)ren  *  Einlage  unter  guter  2luffid)t  Mit,  unt> 
ba$  publicum  jeben  ©aSgerucfy  fogletc^  gehörigen  DrtS  jur  Sinnige  bringt, 
fo  muß  fctjon  eine  3^etf>e  ungfücflicfyer  Umftänbe  jufammentreffeu,  menn 
«in  Unglücf  entfielen  fotl. 

(Sben  fo  mistig,  wie  bie  SRö^ren*  Anlagen  in  ben  ©trafen,  ftnb  bie* 
jenigen  in  ben  Käufern,  bie  gittingS. 

X>te  ju  ben®a$lcüungen  im  Innern  ber  Käufer  ju  r>erwenbenben  9iör)ren 
muffen  »orjugßweife  t>on  gefdmiiebetem  (Stfen  fer/n.  (Sifen  ift  unter  ben  mof)lfeilen 
Metallen  wegen  feiner  .Jpärte  unb3)auer^afttgfett  ba$  befte.  ©eine  $n> 
ftorung  fcfyeint  nur  eine  SEBirfung  ber  Cuft  unb  ber  geucbtigfeit  ju  femt, 
unb  finbet  met)r  »on  aufen  al6  üon  innen  ftatt.  2Bo  bie  Slnmenbung 
be«  (Sifenß  mit  befonberen  ©cl^mierigfeiten ,  namentlich  ber  Biegung,  öer* 
fcunben  ift,  menbe  man  9völ)ren  t>on  Äupfer,  sJRefftng  ober  gezogenem 
3mn  an.  icupferröf)ren  ftnb  ben  ÜJ?efftngr6l)ren  bepf)alb  öorjujiel^en,  meil 
fte  mit  übereinanbergelegter  9laf)t  gelobet  ftnb,  mdf)renb  ledere  eine 
ftum)3f  jufammenftofenbe  9ca^t  ^aben  unb  ba^er  beim  Siegen  leicht  ))ta^en. 
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3n  Swerpool  unb  anberen  ©täbten  @ngtanb3  tote  beö  (kontinentes 
wenbet  man  23leirof)ren  an,  bie  man  unmittelbar  an  einanber  lotset  unb 
auf  Jpoljplatten  legt,  bamtt  fte  ftd)  nidjt  burd)biegen.  3d?  fyalte  33(eü 
röl)ren  iljrer  leichten  ©dnneljbarfeit,  fotvte  t^rer  2Beic^>^ett  wegen  für  im* 
yrafttfd),  unb  empfehle  i^re  2lnwenbung  nidjt.  2lud)  3"t»tö^ren  foüte 
man  in  ber  9ta§e  leicht  brennbarer  Stoffe,  ju  welcben  $enfterr>orl)änge, 
Tapeten ,  alleö  ■gwljroevf  k.  ju  jäblen  fmb ,  ober  wo  »Röhren  äußeren  S3e^ 
fdjäbigungen  leicht  unterworfen  ftnb,  forgfältig  »ermeiben.  2ßo  fdmtieb* 
eiferne  *Röl)rcn  ber  geucfytigfeit  auögefefct  ftnb,  muffen  biefelben  buref)  eig- 
nen Ueberjug  twn  $l)eer  unb  bergl.  gegen  Dr^bation  gefcbü&t  werben. 
9flan  i)at  in  neuerer  ßtit  öielfacb  fogenannte  (£ompofttion$röbren  ange* 
wanbt,  welche  ben  3innröbren  an  Steifheit  gleieb  fommen  fotlenj  id) 
Ijalte  aber  auef)  biefe  für  burct)auö  öerwerflid).  3)ie  Ukrbinbungen  ber 
9iöf)ren  muffen  auf  eine  bauerljafte  unb  folibe  QBeife  befcfyafft  werben, 
bureb  Sßerfc^raubung  ober  SBerlötfmng.  (Sin  Sncinanberfciucben  ber  9io> 
ren  mit  blofjeriBerfittung  ober  eine  anbere  leiebie  ÜBevbintnmgäart  ift  Jiid^t 
jutäfftg.  2lud?  mufj  man  fo  »iel  als  möglich  bie  SSerbinbung  jweier  9Re* 
taue  ttermetben ,  bie  einen  gatoanifefcen  Strom  erjeugen ,  wie  SReffmg  unb 
33lei  ober  SReffing  unb  ßimi,  inbein  biefer  baS  eine  ber  ÜJietalle,  unb 
jwar  baS  SReffmg  juerft  jerftört.  Die  SRötyren  ftnb  ferner  fo  ju  legen, 
ba£  fte  möglicfyft  leicht  jugdnglid) ,  unb  ba  wo  fte  frei  liegen ,  öor  jufäl* 
liger  Söefcfyäbigung  burdj  äußere  ©ewalt  gefcfni&t  ju  erachten  ftnb.  S3ei 
ber  SSefefttgung  ber  Möhren  ift  tfyunlicbft  barauf  ju  achten,  ba{j  fie  an 
folgen  Stellen  freien  «Spielraum  behalten,  an  Welchen,  \m  j.  23.  beim 
1)urtf)gef)en  burd)  eine  5ßanb,  burefy  ein  Se$en  beS  ©ebäubeS  eine  Söe* 
febdbigung  ober  ein  33rcd)en  beS  DiofyreS  bewirft  werben  fbnnte.  2ßo 
locale  ©djwtertgfeiten  bie  3nnel)altung  beS  erforberliet^en  ©cfalleö  nidit 
geftatten  unb  bie  Anbringung  fogenannter  2ßafferfdtfe  notl)Wenbig  machen, 
ift  ber,  jum  Slblaffen  ber  in  ber  Scitung  fiel)  anfammelnben  glüfftgfeit 
beftimmte  ^a§n  mit  einem  sBBafferfcfyluffe  ju  öerfefjen.  3U  t>em  @nt)e 
tft  ba*  2lbfIu^rol)r  bis  nafye  auf  ben  ©oben  eine«  etwas  weiteren,  unten 
unb  oben  gefc^loffenen  $ol)reö  ju  leiten,  unb  biefeö  am  oberen  Snbe  tuft* 
bid>t  ju  »erfcfylietjenbe  9iol)r  an  ber  Seite,  circa  3  btö  4  ßoU  com  23o* 
ben,  mit  einem  fleinen  £af)n  ju  »erfeben.  £iefe$  f  leine  JHefcrootr  i\t 
anfänglich  einige  3oll  t)od)  mit  2Baffcr  ju  füllen.  SBemi  $öl)ren  unter 
bem  gupboben  gelegt  werben  muffen,  ift  bal)in  ju  feben,  bafj  bie  ba& 
*Rot)r  bebeefenben  fielen,  namentlich  an  ben  33erbinbung$ftellen,  leicht 
Weggenommen  werben  fonnen.  3)aS  Segen  ber  9iö£)ien  bureb  »erfdjloffene 
unb  unjugdnglicljc  3wifc^enraume  ift,  wenn  irgenb  möglich,  ju  oermeiben. 
2)ie  Jpdl)ue    muffen  fo    eingerichtet  werben,    bap    fte   nur    y42ßenbung 
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machen  unb  nicr)t  auS  ber  Hülfe  gebogen  werben  formen,  ©ie  finb,  fowie 
bie  ©elenfe  an  ben  9töt)renfeitungen ,  oollfommen  luftbidjt  einjufdjfetfen 
unb  auf  eine  folibe  2Beife  mit  ben  Seitungen  ju  oerbinben.  §\iz  ©idjerung 
bei  geuerSgefafyr  ift  bie  93orfer)rung  gu  treffen,  bafj  alle  Seitungen  ver- 
mitteln1 eines  aufjerr)alb  beS  HaufeSober  im  Innern  junäcfyfi  bem  (Eingänge 
anjubringenben  Har)neS  leidet  von  ber  Hauptleitung  abgefcfyloffen  werben 
fönnen.  3Berben  in  einem  ©ebäube  mehrere  ®aSur)ren  von  einer  Leitung 
gefpeiSt,    fo  ift  oor  jeber  ©aSubjr  ein  folc^er  $al)n  anzubringen. 

3n  Hamburg,  wo  baS9ted)t,  ©aSanlagen  bjerftellen  ju  bürfen,  nur 
von  einer  (Sonceffton  abhängig  gemacht  ift,  unb  eine  (Soncurrenj  jwifcfyen 
mer)r  als  100  ©aSfittern  beftefyt,  wirb  jebe  neue  ©aSanlage  buret)  einen 
oom  «Staate  beftellten  Snfpector  reoibirt.  tfeine  Einlage  barf  benutzt  wer* 
ben,  et)e  nid)t  eine  forgfältige  *)3robe  ifjrer  3)icl?tigfeit  mittelft  beS  2>ru* 
cfeS  einer  Ouecfftlberfaule  von  1  3oU  englifd?  ober  einer  SBafferfäule 
von  14  3oK  Von  bem  93erfertiger  angeftelft  worben  ift.  33ei  biefer  ^3robe 
ift  befonberS  barauf  $u  achten,  bafj  alle  £l)eile  ber  Leitung  mit  bem  an* 
gebrauten  3)rucfmcffer  in  33erbinbung  ftet)en,  ba  bei  ber  nacbfolgenben 
amtlichen  ©ejtd)tigung  gefunbene  SBerftopfungen  buret)  Äitt  ober  bergl. 
niefrt  nur  feine  (§ntfct)ulbigung  für  gefunbene  Unbicfytigfeiten  gewät> 
ren,  fonbern  bem  QSerfertiger  wegen  gewiffenlofer  ^robirung  noct)  eine 
entfprccfyenbe  ©träfe  jujier)en.  Der  SSerfertiger  tjat  nad?  <8otlenbung 
einer  Einlage  fowot)l  bem  Snfpector,  als  auefy  ber  ©aScompagnie  mittelft 
eines  gebrückten  Formulars,  in  Welchem  er  auf  geleiteten  @ib  erflärt, 
bie  vorgefef/riebene  3)id)tigfeitSprobe  vorgenommen  unb  feine  Unbic&tigfeit 
entbeeft  ju  traben,  Slnjeige  511  machen,  unb  barf  bie  QSerbinbung  ber 
@aSut)r  mit  ber  ©trapenleitung  nict)t  et)er  l)erftelleu,  als  bis  bie  33eftc§* 
tigung  burdj  ben  Snfpector  erfolgt  ift.  (Sine  gleite  SSerpflict-tung  ju  fol* 
ct)er  eiblicfyen  Slnjeige  ftnbet  ftatr  Ui  ausgeführter  Sibänberung  ober  @r* 
Weiterung  beftcf)enber  ©aSleitungen,  ober  fobalb  außer  ©ebrauci)  gewefene 
Anlagen  wieber  aufs  9?eue  benutzt  werben  follen.  33ei  einer  abgeänber* 
Pen  ober  erweiterten  ©aSleitung  ift  ber  9ttecr/anifer  jebod)  nur  für  ben 
3Ü)eil  ber  Anlage  verantwortlich),  weteber  bei  ber  vorjunel)menben  Sßrobe 
unter  bem  Manometer  ftet)t. 

Sit  eine  ©aSleitung  einmal  gut  unb  folib  t)ergeftellt,  fo  fann  fte 
viele  3tft)re  liegen  ol)ne  einer  Reparatur  311  bebürfen.  @ntftel)t  einmal 
im  Sauf  ber3eit  eme  ©df>abf)aftigfeit,  wobuvct)©aS  auSftroint,  fo  fcfyiiejje 
man  juuädjjt'  ben  Hauptt)af)n  ab,  öffne,  wo  ber  ©aSgerucfy  ftarf  ift,  gen* 
l'ter  unb  5£t)iIttW,  l)üte  fiel)  baS  Socal  mit  Sicbyt  Ju  betreten,  unb  foige 
bafür,  baß  bie  fcr>abt)afte  ©teile  uuverjüglicr)  gebietet  werbe.  (Siner  fort* 
wat)renb  forgfaltigen  Ueberwacr/ung   bebüvfen   eigentlich  nur   bie  gewötm* 
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liefen  Sßafferfdjluß  *  Campen.  2>a6  2öaffer,  welc^ee  ba$  ®a6  abfcfelie^t, 
»erbunftet  allmafjlidj,  unb  muß  r>on  3?^  3«  3^^  nachgefüllt  werben. 
2lucb  fommt  e$  öor,  baß  eine  ber  Letten,  cm  benen  baS  ©egenwidbt 
^ängt ,  reißt,  unb  bie  Campe  herabfällt.  3n  beiben  gälten  ftrömt  ba$ 
®a$  frei  auö.  (£8  ift  $u  wunbern,  baß  man  bie  >Kefert>oir6  ntc^t  ehraö 
größer  madj-t,  rraö  ftdj  bod)  mit  ber  Verzierung  fo  leicht  »ereinigen 
liefe.  9lud>  follte  man  Vorrichtungen  anwenben,  burd?  welche  beim  Reifen 
einer  Rette  ba$  herabfallen  ber  Campe  »er^inbert  wirb.  Der  (Snglänber 
$id)arb  £ugf)  ,£ugf)e$  fyat  neuerbingS  (6.  Dctbr.  1857)  auf  eine  ber* 
artige  Vorrichtung  ein  patent  genommen.  Daß  fefte  sJiofj)r  ber  Campe 
wirb  mit  einem  auSwenbigen  9ianb,  unb  baS  äußere  JHotjr  beö  beweglichen 
£fjeilö  mit  einem  tnwenbigen  9tanb  »erfefyen,  welcbe  auf  einanber  paffen, 
Ceberfct)eiben  ober  fonftige  Ladung  l)aben ,  unb  ben  ©aSnifluß  abfd)ließen, 
foroie  fte  ftd)  berühren.  Um  baö  herabfallen  ber  ©ewtebte  ju  »erlitten, 
werben  fte  aud?  ringförmig  conftruirt,  fo  baß  fte  ftdj  an  ber  Campe  auf 
unb  ab  Rieben. 

2>er  ©ebrauet)  einer  gut  eingerichteten  ©aSleitung  ift  im  Slflgemeinen 
eben  fo  wenig  gefäbrlicfy ,  als  irgenb  eine  anbere  $eleud)tung6t>orricbtung. 
Wan  tfyut  jebod?  gut,  wenn  man  jeben  Slbenb  Dorm  <5d3lafengel)en  ben 
£auptl)al)n  ber  Ceitung  fcbließt ,  unb  ftdb  baburet)  für  bie  9?ad£)t  gegen  alle 
@»entualitäten  fiebert. 

Vielfach  geftritten  ift  fcfyl-ieß  lieb;  noeb  über  ben  (Sinfluß  bei  ©aSlidbteS 
unb  ber  beim  ©ebraud?  ftd?  entwtcfelnben  VcrbrennungSprobucte  auf  bie 
®efunbl)eit.  3)ie  Slnfidjt,  baß  baS  @aölid)t  tte  ?lugen  meljr  angreife  al8 
ein  anbereö  Cidjt,  ift  falfcfy,  bat  aber  Uwen  ©runb  barin,  bafj  man  ba& 
@a$licr)t  weit  geller  gebraucht,  alö  man  eS  fonft  mit  Campen  unb  fterjen* 
lidjt  gewohnt  war.  2Ber  fonft  bei  jwei  3Bacr;$fer3en  ju  arbeiten  pflegte, 
l)at  jefct  eine  ©aßflamme  üon  12  bis  15  2ßacb6fcrjen  £elle,  artet)  werben 
bie  arbeiten  mefjr  unb  mefw  ber  2lrt,  baß  fte  eine  größere  Slnftrengung 
ber  Slugen  notbwenbig  madben.  s3J?an  t>erfet)e  übrigens  jebe  ©aSflamme 
mit  einem  (Schirm,  ber  »erbinbert,  baß  bie  Strahlen  bireet  aufS  3luge 
fallen.  2$aS  »om  Siebt  gilt,  gilt  audj  wefentlicb  »on  ber  2Bärme,  bie  ftdj 
beim  ©ebraueb  beS  ©afeS  entwicfelt  unb  befonberS  in  niebrigenCocalitäten 
oftmals  beläftigenb  wirb,  wenn  man  nict)t  für  Ventilation  anberweittg 
geforgt  bat,  SZÖenn  man  ftd)  mit  bemfclben  Sichte  begnügen  würbe,  mit 
bem  man  früher  jufrieben  war,  fo  würbe  man  auefy  niebt  wefentlicb  mef)r 
SBärmeentwicfelung  baben.  Von  ber  größten  2Öic&ttgfeit  für  ben  ©ebrauef) 
beö  ©afeS  ift  feine  9teinl)ett.  SBenn  Schwefel  im  ©afe  enthalten  ift,  fo 
erzeugt  fieb  beim  Vrcnnen  fdjwrflige  ©äuve,  ober  bei  gleichzeitiger  9ln» 
wefentjeit  r>on  Slmmoniaf  fd?Wefelfaüre'6  Slmmoniaf;   beibe  s^robucte  ftnb 
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aber  ber  ©efunbfjeit  na#tfyeilig,  unb  greifen  metaüif.cfce  ©egenftänbe  an. 
2)ie  t»or  einigen  Sauren  in  Bonbon  rwrgefommene  3ei'ftörung  r>on  Seber* 
einbänben  in  23ibliotf)efen  r)at  man  aud)  bem  (Sinflufj  ber  föwefiigen 
©äure  jugefebrieben.  ScbwefelfaureS  2tmmouiaf  bilbet  ben  weifen  9?ieber< 
fälag,  ben  man  mitunter  an  bem  oberen  3)rittrjeil  ber  ßampengläfer  be* 
merft.  2)er  ©cbwefel  ift  im  ©afe  bauptfäcblicfy  a(6  «Scfywefelwafferftoff, 
aber  aud?  als  ©dnr>efelfof)lenftoff  »erlauben,  (Srfterer  wirb  burd)  bie 
üblieben  SfieinigungSmet&oben  meiftenö  gan^  entfernt,  nicr)t  fo  ber  (entere. 
Dr.  £etl)ebr/  fanb  in  gewiffen  ©afen  SonbonS  fo  tnel  ©cbwefel,  ba|j  er 
mit  1000  tfubiffuf  biß  ju  212  ©ran  wafferfreier  «Scbwefetfäure  erhielt; 
£ewiö  Sfyompfon  erhielt  gar  über  400  ©ran,  3m  gewöhnlichen  ®e> 
brauch  pflegt  man  ®aö  rein  ju  nennen,  wenn  e6  rotfyeä  ÖacfmuSpapier 
nic^t  blau ,  unb  efftgfaureä  23tei  nidjt  braun  färbt. 


c. 

lieber  bie  quantitative  Sejttmmuna,  beö  ©efammtfotytenjtop 
im  ©upeifen  unb  ©tatyl;  t>on  Dr.  Suliuö  8ön>e  in 
^tanffurt  a.  SR. 

3Jiit  tintx  Slbbilbun^  auf  lab.   vil. 

©ebenft  man  beS  befannten  SSerljaltenä  beö  feften-  metattifcfyen  3obS 
311  metaliifcbem  ßifen,  ber  (&igenfct)aft  beS  erfteren  näm(icr):  ofine  3«« 
fefcung  »on  SBaffer  unb  fomit  of)ne  Gmtbinbung  *>on  2Bafferftoffga6  fict> 
mit  (euerem  birect  ju  (Sifenjobür  ober  bei  Ueberfcr/ujj  »on  3ob  ju  @ifen* 
jobib  ju  oerbinben,  fo  liegt  nad)  23etrad?t  bicfeS  in  ber  $t)at  ber  ©ebanfe 
nafje:  baß  man  hierauf  eine  ^Wet^obe  jur  23eftimmung  ber  ©efammt* 
menge  beö  icofylenftoffS  im  ©ufetfen  ober  ©tafjl  grünben  fann,  infofern 
ja  ber  gebunbene  wie  ber  in  $orm  t>on  ©rapm't  gelöste  Jcofylenftoff  be$ 
(Sifend  beibe  unberührt  oom  3>ob  mit  ifyrer  d)arafterifiifd}en  (S'igenfcfyaft 
neben  ber  gebilbeten  Söfung  beß  (Stfenjobürö  jurücfbleibcn.  3)iefe  fd)on 
t>on  SerjeliuS  in  feinem  £er}rbud)  ber  @f)emie  33b.  III  <S.  458  er- 
wähnte s))cetr)obe  würbe  öon  biefem  in  fo  weit  nicfyt  für  jwecfmäjjig 
erachtet,  alö  bie  (Sinmirfung  beö  3obö  auf  baö  metallifc^e  (Stfcn  ju 
langfam  unb  träge  erfolge,  allein  biefer  gemachte  Einwurf  ift  nur 
bann  gerechtfertigt  wie  gegrünbet,  wenn  man  bie  mit  SBaffer  befeuchtete 
©ifenprobe  jur  23ilbung  ber   93erbinbung  bem    feften   3ob  in    ftärferen, 
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foliben  ©ttitfdjen  barbietet,  fyebt  \id)  jeDoct;  auf,  fobalb  man  bei  ber  Hufe 
fülnung  niebt  auf  er  2lcbt  (äfjt,  baS  s)JietaU  tu  gönn  von  feljr  feinen 
geilfpänen  ben  Zugriffen  M  3obS  freizugeben.  9?act)  meieren  $?** 
finden  fanb  ict;  bie  (Simoirfung  beS  90?etalIoibS  unter  biefer  33eriicfji<fyti* 
gung  banu  fo  rafcf?  unb  energifd) ,  bafj  jur  völligen  2(uflöfung  beS  (Sifen* 
metaüö  nicfyt  mefjr  3eit,  als  bei  ben  übrigen  bis  je^t  befannten  sJD?etl)o* 
ben  erforberlict;  war,  |a,  bereu  93etrag  fogar  als  noct)  fürjer  gefaxt  wer- 
ben  faun,  inbem  $♦  33.  5  ©ran  in  2lnmenbung  gebrachter,  fein  jertbeilter 
Staljl  fauin  mebr  als  eine  ©tunbe  jur  völligen  2luflöfung  beS  (SifenS 
unb  2luSfcbeibung  beS  enthaltenen  ÄofylenftoffS  beburften.  2ltlerbingS 
fann  t)ter  bei  Befolgung  biefer  SRetijobe  nicfyt  In  Slbrebe  geftettt  werben, 
ba#  bie  «SättigungScapacität  beS  3obS  im  SSerglcicfye  mm  ©ifen  fel)r 
gering  ift  —  ein  ßiumanb,  welcher  gleichfalls  von  23er$cliuS  mit  meljt 
9iecl>t  gemacht  würbe,  beim  mr  33ilbung  tum  (Sifenjobiir  von  ber  3ufam? 
menfe&ung  =  FeJ  »erlangt  1  Slecj.  mctallifcr/eS  (Sifen,  repräfentirt  butdj 
bie  Safyl  28,  eine  gleiche  Oteprafeutation  von  1  21  cq.  feftem  metallifrtjem 
3ob,  auSgebrücft  burd)  bie3al)l  =  127,  ober  bie  rebucirten  ®emict;tSver* 
fjältniffe  beiber  fielen,  fürjer  gefaßt,  unter  ftit  beim  Eintritte  ber  23er* 
binbung  nal)e  in  ber  Proportion  1  :  4,6,  fo  bafj  alfo  auf  je  1  ©ewict/tS* 
tfyeil  metallifcf/cS  (Sifen  ober  t)ier  ©tat)l  ober  ©ujjeifen  als  felcfyeS  ange* 
feljen,  4,6  ©emicfytStfyeile  metallifcbeS  3ob  jum  3wetfe  völliger  SSevbin* 
bung  unb  Söfung  in  2lnwenbung  m  bringen  ftnb.  2)a  ftet;  baS  bei  biefer 
ÜKetjjobe  verbrauchte  3ob  in  ©eftalt  von  Sobfalium  leicbt  wieber  gewinnen 
läßt,  ein  <5alj,  in  beffen  gorm  baS  3ob  in  ben  Laboratorien  i)k  fyäuftgfte 
2lnmcnbung  erleibet,  fo  bürfte,  tk  Äoftfpieligfeit  etwa  f)ter  in  Slnfdjlag 
gebracht,  and)  in  biefer  Stiftung  ber  praftifcfyen  2luSfül)rung  genannter 
s3)?etr)obe  fein  erhebliches  ^inbernij?  im  äöege  ftefyen,  gerner  febeint 
baS  metallifc£)e  3ob  nicf)t  olrne  weitere  (Simoirfung  auf  baS  vorfyanbene 
(sdnvefelarfen  t  unb  ^l)oept)or4Sifen  m  feint,  Seftanbtfyeile ,  welche  bem 
©ujjeifen  unb  ©tatjl  als  Begleiter  fo  fjäufig  in  geringer  SJcenge  beigefeflt 
fiub.  SBaljrfdjemlicl)  erzeugen  ftc^  bei  biefem  ^roceffe  SJctbinbungen  beS 
3obS  mit  ^boöpfyor  unb  Slrfen,  vielleicht  2Irfenfuperjobiir  unb  pl)oSp()orige 
Säure  ober  ^l)oSpr)orfäure  unter  (Sntbinbung  geringer  beengen  oon  3ob* 
mafferftoffga^ ,  inbem  bk  53crbinbungcn  beö  Sob'S  mit  ^l)oSpl)or  buvcp 
Gaffer  befanntlic^  tu  genannte  ^robnete  jerlegt  werben.  933enn  febon 
biefe  fyier  auSgefproc^ene  33el)auptung  buret;  genauere  3)ata  ju  rechtfertig 
gen  ift,  als  bjier  gefebeben,  wo  icb  mir  einftweilen  nur  oermutbungSweife 
erlaubt  fyabz  biefe  Slnftc^t  auSmfprec^en,  bis  genanere  SScrfuc^c  mit 
^^oSpborcifen,  2trfeneifen  k.  unb  bereu  3Serb)alten  ju  freiem  3ob  mic^ 
©ingter1«  pot^t.Sourual  53b.  CXLVIII.  ^.  6.  28 
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mebr  ju  einer  folgen  2lnnat)me  berechtigen,  fo  f)aben  mid)  bocfc  birecte 
$erfuct)e  mit  gefcbmoljenem  ©cfywefefeifen ,  wie  foldbeS  in  bem  ßabora* 
torium  jur  (Sntwicfelung  oon  ©cbwefclwafferftoffgaS  bient,  31t  bem  Steful* 
täte  geführt,  baß  btefeö  leitete  wenigftenS  twüftänbig  burcr)  fefteö  3oD 
bei  ©egenwart  m\  SBaffer  unter  SBärmeentwicfelung  unb  2luSfcbeibung 
von  gelblich  gefärbtem  Scbwefel  jerlegt  wirb.  2)amt  als  tct)  fein  cjepitl« 
oerteö  «Scbwefeleifen  »on  oben  genannter  3Irt  mittelft  ftarfer  ©alpeterfäure 
orr/birte  unb  bte  fo  gebübete  <Sd)wcfetfäure  mittelft  falbeterfaurem  33art>t 
auö  ber  Söfung  nacfy  bcfannten  Regeln  ausfällte,  würbe  erhalten: 

S^lpefelfaurer  33artyt  =  1,5884 

Sdjlvefelfäute  == 0,5457 

@#n>efel  - 0,2183 

^Jrocente  @d?njefet  =  ....  20,517. 

9iacbbem  icl;  nun  eine  gleiche  *ßrobe  erwähnten  ScfywefelmetallS  mit 
Gaffer  unb  metallifdjem  3ob  bef)anbe(te  unb  nacb  bem  oölligen  2luS* 
wafcben  unb  Entfernen  beS  (SifenjobiirS  unb  iiberfct)üfftgen  SobS  ben 
^i'itfftanb  mit  Salpeterfäurc  ortybirte,  würbe  bie  sJDcenge  beS  ©cfywefelS 
auf  gleiche  2lrt,  wie  oben  beftinunt,  auS  bem  erhaltenen  fcfywefelfauren 
s£a«;t  ju  20,496  tyxtK.  beregnet,  eine  $at)l  weldbe  in  oöüiger  Ueberein* 
ftimmung  mit  ber  juerft  gefunbenen  ©ewicfytSmenge  beS  ©cbmefelS  ftetjt. 
(Sine  2krbinbung  »on  Sobfdjwefel  fcfyeint  alfo  bier  bei  33et)anblung  auf 
faltem  QBege  nicbt  erjeugt  ju  werben,  wofür  aucfy  bie  licbtgelbe  garbe 
beS  OiücfftanbeS  nacb;  ber  @inwirfung  r>on  3ob  fpricbt,  inbem  aüe  bis 
je^t  befannten  ^robucte  beS  3obS  mit  ©cbwefel  in  »erfdn'ebenen  Mengen* 
oerf)ältniffen  ein  mer)r  fdjwarjgraueS  Slnfeben  beftfcen.  5lucb  gab  eine  auf 
äbnlidje  2lrt  erhaltene  s$robe  nad?  bem  Srotfnen  beim  (§rbi|$en  nur  gelb* 
licfye  beim  (Svfaltcn  erftarrenbe  ^röpfc[)en  oon  reinem  fublimirten  Schwefel 
ofyne  »iolette  kämpfe  oon  3ob.  £äfjt  man  hingegen  baß  metallifctye  3ob 
in  ber  SÖarme  auf  baS  Scbnvefcleifen  einwirfen,  ober  trägt  man  ju  etwaS 
größeren  Mengen  beS  lederen  ben  ganjen  jur  i'öfung  beS  (SifenS  unb 
$ur  23ilbung  »on  (Sifenjobür  notfywenbtgen  2lntf)eil  öon  3ob  auf  einmal 
tunju,  wobei  bie  QSerbinbung  ebenfalls  unter  SBävmeetitwicfelung  erfolgt, 
fo  befifct  oft  ber  refultirenbe  Dtücfftanb  ein  niebr  gcauee  Slnfeben  unb 
bann  einen  ©efjalt  »on  3ob.  6S  i\t  nacb  biefen  3batfa$en  nicbt  gerabe 
unwafjrfcryeinlid? ,  t)(\$  aucfy  eine  3erlegung  beS  ^boÄpboreifenS ,  Surfen* 
eifenS  11.  f.  w.  burcfy  3ob  ju  bewerfüeüigen  ift,  inbem  j.  33*  auty  anbere 
in  ©aljfäure  faft  unlbölicbe  ^l)oSpbormetaÜe,  wie  unter  anberen  baö 
^t)oepl)orfuofer,  buvcb  iob  unter  ©ilbuug  öon  Sobwafferftofffäure  unb 
^boSpborfäure  jerfe^t  werben,  welche  inteieifante  S£)atfacbe  befanntlic^ 
Sbttger    bei    Sefcfyreibung   ber    Darfteliung    oon   ^fyoSpfyorfuüfer   auS 
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$f)oepbor  unb  einer  wäfferigen  Sofung  »on  Jcupferoitriol  in  ber  «Siebbi^e 
mitgeteilt  l)at  m 

33ei  Siucfübrung  ber  Slnalpfe  »erfährt  man  nun  auf  folgenbe  2lrt: 
UM  nur  ouantitatioen  Unierfudjung  auf  ben  @efammtfor)lenftoff  in  gro* 
jjeren  ©triefen  oorliegenbe  ©ufeifen  ober  ber  ©tajjl  wirb  mittelft  einer 
fet/arfen  geile  in  feine  geilfpäne  gerafpelt,  welct)  legiere  man  bureb  biegte 
Ceinwanb  beutelt,  um  fo  mecfyanifcf;  bie  feineren  Ztyiltyix  beö  SDeetatle 
oon  ben  gröberen  ab^ufonbern.  2Iue  biefem  fcfwn  faft  jarten  $uwer  jiebt 
man  mittelft  eineö  fleinen  Magneten  bie  metatlifcf/en  Grifenpartifel  t)erau$, 
um  biefelben  oon  Heineren  anbjängenben  Verunreinigungen,  wie  etwa  in 
ber  Sftaffe  merrjanifd)  eingcfcfcloffen  gewefenen  fleinen  Cuarjfornc^en  ober 
bureb,  bie  Operation  bec  geilene  etwa  jugefüt)tten  geringen  Mengen  oon 
Drpb  it.  bgl.  auf  biefe  2Beife  forgfältig  j«  trennen. 

3ur  SBeftimmung  bee  icofylenftoffgebatteö  »erfebiebener  fo  jertr)eilter 
©tablproben  würben  für  je  eine  SJnalpfe  5  —  6  ©rm.  in  SInwenbung 
gebracht.  sJJian  gibt  jebee  für  fiel;  abgewogene  Duantum  bes  SDcetallö 
in  ein  geräumiges  mef)r  rjofyeö  alö  weitet  33ecberglaö,  übergießt  ee  barauf 
mit  200  Je  üb.  ßentim.  außgefocfyten  Sßaffere  unb  tragt  nad$er  bae  ber 
genannten  angewanbten  atö  reineö  (Sifen  angenommenen  sJDcenge  ent* 
fprecbenbe  ©ewief/tequantum  oon  reinem  mctaflifcfyem  3ob  im  betrage 
IHN  23  —  27,6  ©rm.  in  bie  $lüfftgfeit  ein.  &\bt  man  fog(eicr)  bie  ganje 
s3J(enge  bee  3ob6  fjinju,  fo  gef)t  bie  Vereinigung  jrcifdjen  3ob  unb  @tfen 
unter  ßntbinbung  oon  SQSärme  etwae  ju  lebhaft  »or  ftd),  woburd)  ®efaf)r 
oorlianben  wäre,  bafj  $r)eilct)en  aus  bem  §ur  Sluflöfung  bienenben  ©efaße 
bevauegefcbleubert  werben  unb  fomit  ein  Verluft  ju  befürchten  ftünbe. 
Sind  biefem  ©runbe  ift  bie  fucceffioe  dtigäfe  bee  3obe  unb  bie  «Sorge 
für  Slbfüblung  bee  Vecberglafee  bem  plöfclicfyen  Eintragen  öorjujieljen. 
cobalb  man  mittelft  bee  ©laeftabee  feine  raupen,  fnirfcr)enben  iJbrncben 
am  Voben  bee  ©lafee  nact/  SIblauf  äwa  einer  ©tunbe  mel)r  wahrnimmt, 
fo  ift  bie  2luflöfung  unb  Vilbung  ber  Verbinbung  beenbet,  woju  in  ben 
feüenften'öällen  ein  größerer  2Iufwanb  PonBeti  erforberlicb,  ift.  33eftfct  nact) 
biefem  SntemiÜ  bie  glüfftgfeit  eine  tief  braune  garbe,  fo  i\t  man  fieber 
bie  nötige  üMenge  oon  3ob  in  Slnwenbung  gebracht  ju  fjaben,  wae  wol)l 
immer  bei  &\U  fepn  bürfte,  inbem  man  ja  bä  ber  Verecbnung  ber  jur 
Vereinigung  nötigen  ©ewiebteoerbinbungen  oon  3ob  unb  (Sifen  twn  ber 
Slnnabme    oiiu-6    reinen    angewanbten   sJDietattö   aueging.     Vefäpe   beffeu 
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ungeachtet  bie  ßöfung  nur  eine  grünliche  garbe  von  (Eifenjobür,  fo  bücfte 
felbftverftanblict)  ber  3*ifa&  ücm  3°^  in  geringer  Ü)»enge  erneuert  werben, 
fo  lange  jwar,  btö  obiger  33ebingung  ©enüge  gefdjeljen. 

2ßir  gelten  f)ier  freiließ  von  ber  93orauSfe$ung  auS:  bafj  baS  mit 
bem  (Eifen  in  2£ect/felwirfung  tretenbe  3ob  vollftänbig  rein  unb  alfo  frei 
von  einem  ©ehalte  wenigstens  organifcfyer  ©ubftanjen  ift,  niebt  etwa  ge* 
mengt  mit  fleinen  ^o.jparttfeldjen  unb  bergletcfyen  roie  3ob  beS  £anbelS 
auf  är)nlid)e  2lrt  verunreinigt  mir  fc^on  öfters  in  bie  Jpänbe  gefommen» 
53eim  (Eintreten  beS  (enteren  gaÜS  löst  man  am  beften  baS  metatlifcfye  3ob 
in  einer  rnajng  concentrirten  Söfung  von  Sobfalium  auf,  unb  fütrirt  biefelbe 
birect  in  baS  bk  abgewogene  (Eifenvrobe  entfyaltenbe  93ed>erglaS.  3ft  ber 
$rocefj  ber  2luflöfung  auf  biefe  3lrt  beenbet,  fo  ftltrirt  man  bie  braune 
jobfjaltige  glufftgfeit  buref)  tin  anfangs  mit  verblümter  ©a.jfäure  unb 
^Baffer  gewafcb,eneS ,  barauf  bä  112°  (E»  im  Suftbabe  getroctneteS  unb 
jw.fdjen  verfcf/loffenen  Ufyrgläfern  gewogenes  gilter  mit  ber  5$orficfct,  bafi 
ber  faft  fdjwarje  buref)  bie  (Einwirfung  Don  3ob  ungelöst  gebliebene 
(Schlamm  Don  fein  jertfyeilter  ftofyle  nict/t  aufgerührt  wirb,  wafcfyt  ben 
ytücfftanb  unb  baS  gilter  mit  einer  wäfferigen  Söfung  von  3obfalium 
mehrmals  ab,  foebt  ü)n  barauf  mit  SBaffer  unb  fctjwefligfaurem  Patron 
jur  (Entfernung  von  etwas  freiem  auSgefdu'ebenem  ©djnvefel  bei  einem 
©ehalte  ber  *ßrobe  von  ©dnvefeleifen  aus,  barauf  berjanbett  man  ibn  mit 
etwas  Sle&ammontaf  unb  julefct  nod?  mit  einer  mäßig  ftarfen  Söfung  von 
reinem  fofylenfaurem  Aalt ,  unb  enblicf;  längere  3eit  mit  fyeijjem  beftiliir- 
tem  933a jf er»  SRacty  biefen  aufeinanber  folgenben  Operationen  fammelt 
man  ben  fo  gereinigten  jarten  (Schlamm  auf  oben  genanntem  gilter  von 
befanntem  ©ewicfyte,  troefnet  ifyn  im  Suftbabe  bei  110°  (?.  unb  wiegt, 
wie  anfangs  gefdjefyen ,  baS  giltrum  mit  feinem  trorfenen  3nf)alte  nun 
?wifc^en  ben  mittelft  einer  SDiefjtngflemme  verfcbloffenen  llfyrgläfern.  2>er 
buref)  bie  jweite  Tagung  gefunbene  ©ewicfytSuberfcfyuß  ergibt  ben  walnen 
©efammtgefyalt  an  &ol)le.  2Han  verbrennt  barauf  baS  giltrum  von  be> 
fanntem  2lfcfyegc»)alt  nebft  Sufjalt  in  einem  gewogenen  ^latiniiegel  unb 
ermittelt  butd)  Tagung  ben  betrag  ber  rücfftänbigen  2lfd)e.  (Ergibt  ftet) 
nad?  Slbjug  babei  ein  rjöbjerer  sÜ>ert^,  als  ber  befannte  beS  gilterS,  fo 
muß  man  biefen  von  bem  @ewict)te  ber  anfänglici)  gefunbenen  Äol)le 
abjieben,  bevor  man  bereit  (Ertrag  in  ^rocenre  auswirft.  SlÜerbtngS  fanu 
biefe  (Ermittelung  beS  tfotylenftoffgefyalteS  nur  einen  Sinfvrud)  auf  ein  etwa 
annäfyernbeS  Oiefultat  geben  unb  bie  baburefy  gefunbene  icofrle  vielleicht  als 
rofjer  ©efammtfol)lenftoff,  wie  icb  iijn  nannte,  bezeichnet  werben,  benn  eS 
ergeben  ftet)  Differenzen  bei  6taf)l  jwifeben  beut  wal)ren  na$  vorgenom* 
menen  Prüfungen  von   0,2  —  0,3  ^roc.    (ES   ftefyt  fogar  ju  erwarten, 
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baf  biefe  Unterfdjtebe  ftd)  bei  einzelnen  (Sifenforten  nod?  beträcbtlicb  r)ol)er 
[teilen,  je  nacb  bem  ©ehalte  an  ©ilictum,  welches  bem  ©ufjeifen  ober 
©tafyle  beigemengt  ift,  benn  biefeS  fd)eint  ftcb  inbtfferent  gegen  bte  (Sin* 
roirfung  beS  metallifcben  3obS  ju  Herhalten,  gejjt  fomit  waljrfcfyeinlicb 
nicfyt  in  bte  Söfitng  über,  fonbern  bleibt  bei  gleichfalls  unlöslichen  Äol)le 
beigemifebt.  2Benn  ber  SBertl)  btefcS  ^ulefjt  genannten  SlementeS  in  ber 
£r)at  bte  Jpbr)e  öon  1,  ta  fogar  Don  1,6  ^roc.  erreichen  fann,  roie  biefeS 
neuerbingS  »on  9)?ar  ©udjner  «nb  auet)  ?lnbcren  in  einer  ^robe  fetjau* 
migengrobfornigen  DtobeifenS  öon  BlanSfo  gefunben  untrbe,  108  fo  ift  aller* 
bingS  nad)  foleten  SRefuItaten  ju  behaupten,  baß  bie  bivecte  ©croifr;tSer> 
mittelung  ber  auS  bem  ©upeifen  ober  6tal)(  abgefdu'cbenen  £ol)le  un* 
ftattt)aft  unb  ungenau  ift.  3lujjerbem  fcblteßt  tiefe  23orauSfe$ung  unb 
33eftimmung  ja  noa)  eine  neue  gefylerquelle  in  ftcr;,  felbft  wenn  ber 
(5iliciumger)alt  als  =  0  angenommen  werben  fönnte,  inbem  bie  abge* 
fcrn'ebeneÄorjle  nid)t  als  elementare  ivofyle  anjufeben  ift,  fonbern  ftetS  ein 
»eränberlicber  23rudt)tljeil  t>om  ©efammtgewicfyte  ber  Unteren  bem  gebun- 
denen SBafferftoffe  jugelAört.  3?ad?  tiefen  (Srfabrungen  ftet)t  eS  fomit  feft, 
baß  ber  wabre  SBertb)  beS  ifr)t)lenftoffgel}alteS  nur  buret;  Verbrennung 
unb  £>rt)tirung  ber  abgeriebenen  Äofyle,  auffangen  unb  Stiegen  ber 
gebilbeten  Äoljlenfäure  unb  enblict;  bureb  3u™tfberecr/nung  auS  biefer  Ufy 
teren  Verbinbung  fta)  in  2Bar)rbeit  ermitteln  läßt.  3n  ber  2lrt  ber  2luS* 
füfjrung  war  man  bafyer  bis  je&t  immer  genötigt  auf  bk  93?etl)obe  ber 
organifc^en  @tementaranah;fe  jurücfjufommen.  (So  genau  in  ber  Xfyat 
beren  (Srgebniffe  naefy  twrliegenben  33eftimmungen  gefunben  würben,  fo 
läßt  ftd)  roieberum  auf  ber  anberen  (Seite  nicfyt  in  SJbrebe  ftellen,  ba$ 
biefe  julefct  genannte  SJietfwbe  etwaS  ju  müfyfam  unb  jeitraubenb  ift,  um 
in  biefer  Bestellung  mit  gewünfcfytem  (Erfolge  in  ben  t)äuftgften  gäDen 
für  bie  *prariS  2lnwenbung  ju  ftnben,  3)ie  Beobachtung  ber  ©ebrüber 
Rogers,  naa?  welcher  bie  Äofyle  felbft  in  ibrer  bia?teften  SNobification 
ftd?  leicht  buret;  eine  Üftifctnmg  üon  ©cbwefelfäure  unb  faurem  ct/rom* 
faurem  Aalt  in  ber  2ßärme  51t  icoblenfäure  ortybiren  laffe,  gibt  in  ber 
Stjat  ein  Mittel  an  bie  £anb  biefe  Beftimmung,  ol)ne  ber  ©enauigfeit 
ben  geringften  (Eintrag  ju  tbuin,  mit  bem  gewünfdjten  Erfolge  in 
2luSfüf;rung  $u  bringen,  unb  fann  bafjer  unbeftritten  $u  derartigen 
Unterfudnmgen  als  BaftS  bienen.  2ßenn  fdwn  biefe  £t)atfad)e  ber 
üblligen  Umwanblung  unb  Drtybirung   beS  tfofjlenftoffeS  nact)  biefer  9)ie* 
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ttfote  feftftefyt,  fo  ift  ein  nicfyt  minber  n>icb/tiger  Factor  bei  ber  praftifeben 
2lmvenbung  Im  Sluge  ut  behalten,  ber  nämlicb;:  einen  Apparat  in  ber 
SBeife  ju  r.onftruiren,  bajj  er  allen  gefteUten  ©ebingungen  ©einige  leiftet. 
33efanntlicb;  tiat  febon  33  runner  über  tiefen  ©egenftanb  intereffante 
Mitteilungen  gegeben  unb  einen  Apparat  baju  in  ÜBorfdjlag  gebraut. 
3cJj  l)abe  bie  Einrichtung  beßfetben  wefentlicb/  abgeänbert  unb  ftcberlid? 
niebt  auf  Äoften  ber  ©enauigfeit  noefy  ber  C^infac^^ett,  roie  erhaltene  9ie* 
fultate  mieb;  biß  je^t  belehrten,  inbem  icb;  r-on  ber  Slnftcbt  geleitet  murbc 
ben  Apparat  bä  »ölligem  93crfd}luffe  in  $t)ätigfeit  ju  r>erfe$en  unb  bie 
£)n;birung  nt  beroerfftctligen.  <Derfelbe  bat  naefy  gig.  9  auf  %ab.  VII 
foigenbe  (Einrichtung:  B  ift  eine  Heine  jn>eil)alfige  3Boulf'fd}e  glafcfye, 
roelcfye  mit  einer  falten  9)iifd?ung  r>on  2  $l)eilen  reiner  englifcfyer  «Sänre- 
felfdure  unb  1  £l)eil  Sßaffer  biß  nt  einem  Xvitttjeil  gefüllt  ift.  3t)r  einer 
Subuluß  ift  mit  einem  burd)bol)rten  tforfe  gefcfjloffen,  burety  melden  eine 
fnieförmig  gebogene  mit  ber  Uförmigen  9iöbre  A  mitteilt  Äorfen  »erbuu* 
bene  @laßiöt)re  gel)t.  A  ift  mit  fefteu  ©tüdd^en  2le£f"alt  angefüllt, 
voeld?  ledere  r>on  ben  ftorfen  mittelft  loderen  s.jjfrbpfcben  von  Slßbeft 
getrennt  ftnb,  unb  erfüllt  benßwd  bie  Äol)(enfaurc  ber  fpäter  bureb  ben 
Apparat  circulirenben  £uft  ju  binben.  2)er  jtveite  Subuluß  r>on  B  ift 
mit  bem  burcb)bot)rten  ©topfen  unb  ber  auß  einem  (Stüde  beftefyenben 
nicfyt  ju  engen  unb  bünnen  an  beiben  (Snben  offenen  ©laßrbfyre  (fo  ba$ 
ein  2lbbrect)en  an  ben  Änieen  biefer  DWljre  bti  Bewegung  beß  Slpparateß 
nict)t  ju  befürchten  ftefyt),  mit  bem  Äolbc^en  C  üerbunben  unb  enbigt 
etwa  1  £inie  über  bem  SBoben  beß  lederen,  3>n  biefem  Kolben  roirb  bie 
Drpbation  außgefüfyrt  unb  auß  biefem  ©runbe  wirb  tu  biefen  t>or  ber 
Operation  ber  abgefdnebene  ftobjlenftoff  nebft  ber  baju  nötigen  ÜKengc 
fein  verriebenem  reinem  jroeifad^dn-omfauren  Aalt  eingetragen.  Daß 
feft  unt>  luftbieb/t  fcb/liefjenbe  Äölbcfyen  t)at  eine  juu'ite  Durchbohrung,  bureb 
welche  t)i?  fnieformige  etmü  aufmärtß  gebogene  unterhalb  beß  «S topfen ß 
enbenbc  offene ©laßröfyre  d  get)t;  fte  ift  namlicb;  ju  bem3n>ccfe  aufivärtß  g*W* 
gen,  bamit  bie  auß  bem  Äölbcr)en  C  beim  Jcorfjen  yerbampfenbe  unb  fieb 
abfüi)lenbe  geuc^tigfeit  in  biefeß  nueber  jurücfflieft.  Cefctere  ^Cot)ic  ftelu 
burd?  eine  Äautfc^uföerbtnbung  mit  bem  Dtötnenfpftem  D  r-on  ©laß  in 
Bereinigung.  2)iefe  gebogenen  9R6fyren  ftnb  mit  erbfengroticn  ©tüdeben 
poröfen  23imßfteinß  gefüllt,  bereit  ^or-en  man  r>or  bem  (S'iufütlcn  ftcb  mii 
reiner  englifetyer  «Sdnvefelfäure  'fyat  »ollfaugen  laffen.  3tne  hei  ben  (£nben 
ftnb  bureb;  lodere  Dörfer  mit  <Scb;mefelfaure  unb  SBajfei  gciuafcbene  unb 
barauf  geglüfjte  pfropfe  öon  ?lßbeft  t»on  ben  mit  ber  (Säure  getränften 
33imßfteinftücfc^en  getrennt  unb  ^k  it)re  Münbungeu  fdjlietunben  fehlerfreien 
©topfen  an  tljrer   inneren  ©ette  noeb;  mit  ©tanniol  ülni^ogen,   fo   bafj 
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eine  SBerfoljlung  berfelben  nict/t  fo  leicht  ju  befürchten  ftef)t,  im  galle 
etmatf  «Scbwefelfäure  follte  capillarifd)  »on  bem  Slöbefte  aufgcfo^cn 
werben,  ober  an  ben  inneren  SBanbungcn  ber  ©laöröfyrcn  ftct)  ergeben. 
gerner  werben  bie,  bie  iKöfyren  gut  oerfd)ließenbcn  irorfftopfen  neut 
ber  güllung  ber  erfteren  nod)  mit  einer  2luilöfung  tton  ©cfyellad  in  2Bein> 
geift  überwogen ;  bie  biefe  le&tere  burebbringenben  unb  bie  bret  gleichgroßen 
gefüllten  *Höl)ren  tterbtnbcnben  gebogenen  QHaeröl)ren  finb  r>on  müßigem 
2)urd?meffer ,  jcbod)  ftarf  im  ®lafe  unb  immer  quo  einem  ©tütfe,  bamit 
ba§  ganje  Softem  Stanbfäljigfeit  beftftt.  2>ie  britte  ber  gebogenen  9xöf)= 
ren  ftef>t  mittelft  einer  Jeautfcbuberbinbung  mit  bem  Stefeia/fdjen  Äugele 
apparate  E  in  93erbinbung,  meld)  Unterer  mit  Äalilauge  oon  ber  ©tärfe 
unb  9Jecnge  angefüllt  ift,  wie  berfelbe,  auf  gleiche  2lrt  gefpei$t,  2lnwen> 
bung  in  ber  organifef/en  Sluatyfe  ftnbet.  ©ein  jweite$  (Snbe  ftcl)t  mit 
ber  gefüllten  Q>t)lorcalciumröt)re  F  buret;  £autfdntf  in  5krbinbung,  unb 
biefe  Untere  enblid?  mit  bem  geräumigen  mit  2Baffer  völlig  angefüllten 
Slfpirator  G.  T>iefe  lefcte  9iölne  F  fyat  \>m  ßweet  bie  Suft  ju  troefnen, 
welche  burefy  ben  Äugclapparat  gegangen  iitj  bei  ber  bekannten  Stärfe 
ber  Äalilauge  be$  ihtgclapparatcö  ift  bie  ®ewid)t0jiuiajjme  biefer  nad? 
Seenbigung  be6  SScrfuc^cö  t)öcbft  gering,  fie  ift  jebod?  immer  ber  größeren 
©enauigfeit  halber  bem  Apparate  einjufctyalten.  (£&  ift  gut,  ba$  mit  ber 
(Sblorcalciumrölne  in  33erül)rung  ftefyenbe  (Snbe  beö  fiiebig'fcfjcn  ÄugeU 
apparateö  oor  ber  Sampe  anfangt  au^u^ie^en,  bamit  eä  ftd?  in  Die 
jRöl)re  F  bei  f  einriebt  unb  buret;  eine  Äautfctyufperbinbung  gehalten 
unb  luftbidjt  r>erfd?loffen  wirb.  @eb;t  bann  t>ielleict?t  bei  beginn  ber 
Operation  ber  Apparat  etwaß  ju  fyeftig  unb  feilte  Äalilauge  übergeriffen 
werben,  fo  fließt  biefe  in  bie  Äugel  ber  £Röt)re  F,  ol)ne  bie  Jeautfctjuröer- 
binbung  ju  benefcen  unb  ol)ne  baß  fomit  ein  3weifel  W  ber  ©enauigfeit 
beß  93erfud)e6  ftd)  einfdjleicfyen  fann  ober  gar  berfelbe  ju  erneuern  ift, 
r»a%  natürlich  einen  großen  3^»erluft  int  ©efolge  l)ätte.  33ei  einiger 
93orftd)t  unb  liebung  fteljt  biefer  ßwifdjenfall  jeboef;  nie  ju  befürchten. 
Ü)enfen  Wir  unä  ben  ganjen  Apparat  bi$  jum  beginne  ber  Operation 
fertig,  fo  Ijat  man  nur  nötljig  ben  Qafyn  beö  Slfpiratorö  ju  öffnen  unb 
5ßaffer  ausfließen  ju  laffen.  2)ie  ©cfywefelfäure  ber  §lafd)e  B  wirb  auf 
biefe  2lrt  in  ben  Äolben  C  hinübergezogen,  fommt  t)ier  mit  ber  £ot)le  unb 
bem  boppelt*d)romfauren  ifali  in  Serüljrung,  mac^t  auß  legerem  bie 
(Srnomfäure  frei,  welche  nun  burd)  «Sauerftoffabgabe  ortybirenb  auf  bie 
Äol)le  einwirft.  %)t  bie  erfte  ©inwirfung  unb  (Sntbinbung  ber  ftoljlen* 
fdure  »orüber,  fo  erwärmt  man  ben  3nJ)alt  be£  tfolbenö  C  burd?  eine 
untergestellte  Heine  ©pirituö  *  ober  ©aSflamme  H  etwa  1  ©tunbe  unb 
läßt    immer    burd}    2Baffer--2lu6fluß     fo^lenfäurefreie    Suft    burd;    ben 
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Slpparat   circulircn.     2)ie   gebUbete  #of;(enfäure   wirb  beim   $urcbgangc 
tutrcf?   ba«   SRö^renfvftcm  D  getrotfnet  unb   mecr;anifcf)   burd)   ben  ftetcn 
2Bafferau«fluß    in   b?n  Kalilauge   fyaltenben  Äugelapparat  jut  33inbung 
übergewogen.    2)cn  2lu«fluß  beö  SBaffer«  au«  bcm  feafym  be«  5lfpirator« 
regulirt  man  fo,  bajj  in  jeber  ©ecunbe  bemfelbcu  ein  £röpfcf)en  entfällt. 
2)ieSuft  läßt  man  fö  minbeften«  2%  ©tunben  ourd)  ben  ganjen  Apparat 
ftrbmen,  bamit  man  <Sid)erf;eit  erhält,    baß  alte  jtoblenfäure  in E  gebun* 
ben  unb  ferner  alle«  gleichzeitig  mit  auftretenbe  freie  ©auerftoffga«  burct; 
bie   eingedrungene  Stift  au«   ben  Steilen  E  unb  F  »erbrängt  ift.    9?acr; 
Ablauf  biefer  3eit  werben  bie  (Snben  ber  9ibl)ren  E  unb  F  mittelft  gebun* 
benen  ftautfcr/itfftücfcfyen  üerfcfyloffen   unb   gewogen,   ber  refuttirenbe  ®e< 
wict;t«überfdntß  nacl)  Slbjug   ber  erften  von   ber  jweiten  SBägung  ift  bie 
ÜRengc  ber  jfofyleufäure,  au«  welcher  ber  Äofylenftoff  mit  großer  ©cnauig* 
feit  ju  berechnen  ift.    @«  ift  notfowenbig  jur  2iu«füfyrung  be«  93erfuct)e«, 
baß   ber  Slfpirator  fet)r   geräumig  ift,   inbem  fünft  ber  2)rucf  beim  2lu«* 
fluffe  be«  SBaffer«  ju  fctytoadj  wirft,  um  ba&  fpeeiftfet/  frfjwere  ©emifei) 
üon  Sct/wefelfäure  unb  SBaffet  au«  ber  glafd)c  B  burct)  bie  [RoEjrc  nad)  C 
überzuführen.    Äennt  man  bie  Stenge  jWetfad)*c{)romfauren  Ä'ali«,  welche 
jur  oöUigen  Drtybation  be«  £of)lenftoff«  in  üffiirfung  fommen   muß,   fo 
läßt  ftd)  annäl)ernb  aud)  bie  ÜRenge  ber  ©cf/Wefelfäure  bcm  Volumen  nad) 
angeben,  welche  jur  3«f«&ung  t)ier  nbtfyig,  otme  baß  man  ju  befürchten 
t)ätte ,  ein  Heiner  Ueberfctyuß  berfelben  in  C  wirfe  nadjtfyeilig.    9Jian  gibt 
bat)cr  ber  JKbfyre  b  üor  2lu«füt)rung  ber  Operation   eine  fold)e  Stellung, 
baß  fte  nicb)t  tiefer   in   bie  9)iifd)img  ber  glafcfye  B  eintaucht,  a(«  biefe« 
Volumen  etwa  beträgt,   baß  fte  alfo  nad)  beffen  Uebercjang  au«  ber  l)ier 
überfct)üfftg  t>orf)anbenen  glüfftgfeit   tritt  unb  ba«  ftölbcfyen  C  fict)  burd) 
ba«  Ucbergegaugene  nid)t  weiter   al«  bi«   Ijjfä&freh«  jur  £älfte  anfüllt. 
©et)t  man  auf  ©runb  ber  forliegenben  Stnatyfen  t>on  ber  23orau«fe{jung 
au«,  t)a%  bie  9Jieuge  be«  ^ot)lenftoffe«  im  ©ußeifen  im  Mittel  =  5  *Proc, 
im   6tat)l   bagegen  2   ^roc.    betrage,    fo  würbe    man   für  je  1  ©rm. 
©ußeifen  unb  ©taf)l  bei  einem  Äofylengefyalte  =  0,05  unb  =  0,02  fcfyr 
ml)t  0,83  unb  0,37  ©rm.  reine«  boppelt*cr)romfaurc«  Ä'ali  nöttyig  l)aben, 
wenn  3  2leq.  ftofyle  nad)  ber  gormel  ben  ©auerftoff  au«  2  2leq.  boppelu 
cl)romfauren  Äati  jur  £>rtybation  unb  Umbilbung  in  3  Steg,  icoblenfäurc 
bebürfen.    3cbenfaU«  ift  e«  ratsam  unb  für  bie  ©enauigfeit  ber  2lna(»fe 
ol)ne  Eintrag,   wenn  man  bie  anuäfyernb   bereebnete  Selige  be«   rotten 
cfyromfauren   ©aljc«   oerboppclt,   inbem   t)ier  bie  Betrachtung    ton  einer 
reinen  Äotjle  au«ging,  welche«  in  ber  Sfyat  nic^t  ber  gall  ift,  ba  2ßaffer* 
ftoff,   au«gefd)iebener  ©cbwefel  k.,  wie  fc^on  im  Saufe  unferer  3CRittt)ei* 
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lung  erwähnt,  f)ter  ebenfalls  gegenwärtig  ftnb  unb  einen  £b)eil  beS  ©auer* 
ftoffö  ber  freigeworbenen  @btomfäure  für  ftd?  in  2lnfprucr;  nehmen. 

3m  Eingänge  biefer  üJftittfyeüung  würbe  t-orgefcfyrieben,  ben  mittelft  3ob 
ausgegebenen  unb  gewafcfyenen  ©efammtfoblenftoff  genannter  (Sifenforten 
auf  einem  *)kpierftftrum  ju  fammeln.  Diefe  2lrt  ber  2Juffammlung  ift 
natürlich  f)ier  unftattfyaft,  wo  einen  £f)eilS  berfelbe  nad?  bem  Srotfnen  unb 
felbft  feucht  ftct/  fd)wierig  »ollftänbig  Don  bem  Rapier  wieber  ablöfen,  unb 
anberen  SfyeileS  felbft  in  biefem  galle  nid)t  olme  bie  9J?bg(ic^feit  ber 
93eimifd?ung  »on  ftafern  beS  Rapiers  gewinnen  ließe,  woburd?  im  £in* 
Mief  auf  biefe  genannten  Uebelftänbe  ber  J?or)lenftoffgel)alt  unbebingt  ju 
niebrig  ober  ju  bod?  ausfallen  müßte.  2lm  awecfmäßigften  erfannte  id) 
nad?  mancherlei  Prüfungen  dn  giltrum  üon  2lSbeft,  weld)  lederen  man 
burd?  ©cfywefelfäure  unb  SBaffer  gewafdben  unb  barauf  geglüht  f)tevau 
»erwenbet.  berfelbe  wirb  in  bem  fegelfbrmigen  SluSfcfynitt  einer  Söfeffmg* 
febeibe  A  locfer  ausgebreitet  unb  mittelft  beS  aufgefegten 
SttetatlcomtS  B  burd?  gelinbeS  Drücfen  unb  $)rer)en 
vereinigt.    5luf  biefe  2ßeife  gelingt  eS  leicht  burd)  einige 

In ^5€fllH  @efct)icflic^feit  ein  giltrum  ju  formen,  beffen  offene  ©tel* 
■Ä-   ||      ||;j|  len  unb   beffen  ©pi$e  man  leicht  burd)  anlegen  rwn 
fleinen  Mengen  öott  SlSbeft  t>erbtd?ten  fann.    2)iefeS  fo 

gefd)affene  giltrum  legt  man  feft  in  einen  f leinen  ©laStric^ter,  beffen 
9iaum  eS  nic^t  über  bie  £älfte  anfüllt ,  unb  ftltrirt  erft  bie  eifenfyalttge 
Sbfung  bur$  unb  fammelt  jute&t,  waS  or)ne  ben  geringften  33er(uft  ge* 
fd)er)en  fann,  bie  ausgegebene  tfoble  auf  bemfelben,  bie  bann  bureb 
SBaföen  au  reinigen  ift.  9cacr)  Scenbigung  biefer  Operationen  wirb  ber 
@laStrid)ter  mit  Rapier  jum  ©cbu&e  »or  ©taub  überbunben  unb  bureb 
(Sinfefcen  in  ein  25ecfyerglaS,  beffen  33oben  abgefprengt,  auf  bem  ©anb* 
babe  getroefnet.  9cad?  r-ötligem  SluStrocfnen  läßt  ftc§  bann  biefe*  SlSbeft* 
filtrum  leicht  von  bem  ©laStricbter  abgeben  unb  in  ben  Ä'olben  C  ofyne 
S3erluft  einführen,  ©inb  am  Heine  Mengen  ber  bräunlichen  £ol)le  au 
ben  2Bänben  beS  ©laStricfyterS  ^aften  geblieben,  fo  wiföt  man  biefe  mit 
gleichfalls  gereinigten  2lSbeftbäufc^en ,  welche  man  um  einen  ©laSftab 
legt,  r>orftd?tig  ab  unb  trägt  biefe  ebenfalls  in  ben  Kolben  ein.  DiefeS 
2luffammeln  ber  tfofyle  auf  ben  2lSbeftfafern  gewährt  ben  3Sort^eil  einer 
größeren  93ertt)eilung  unb  fcbnetleren  Drtybirung  ber  organifeben  ©üb* 
ftanj.  —  2luc$  ifi  bie  2luSfüt)rung  beS  33erfuc^eS  nic^t  unterblieben,  baS 
fein  gefeilte,  gebeutelte  k.  fofylefyaltige  (Sifen  birect  im  Äolben  C  in 
gleicher  2lrt  ju  beljanbeln,  um  otyne  »orange  2lbfct)cibung  beS  Äofylen* 
ftoffs  gleich  fo  beffen  $rocentger)alt  ju  ermitteln.  21  (lein  eS  fyaben  ftcb 
baburd?   feinerlei  Sßorttjeile   ergeben,   im  @egenu)eil  war  l)ier  ein  mit 
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größerer  2lufwanb  an  &\t  btö  jur  ttbüigen  Drpbatkm  erforberlicb  unb 
bie  gefunbencn  JKefultatc  meift  ju  niebrtg  —  ein  Uebelftanb  ben  fcfcon 
33  runner  in  (einer  S)n'ttt)eilung  hervorgehoben.  5)a  auferbem  für  biefen 
Bali  ber  3ufafc  be£  jWeifad^cbromfauren  Äaltß  ju  erfyöi)en  ift,  fo  wirb 
bie  Sbfung  einmal  burct/  bie  Soncentration  ber  angewanbten  Saure  j  fo 
wie  burd?  baS  »orftanbenc  ©ifenfalj  ju  conftftent  unb  lä(jt  ftdj  orme  äRifc 
ftdnbe  nicfyt  gut  erfyifcen. 

33efanntlicf)  fyat  aud?  93c rjeliud  fdwn  pr  SIbfcfyeibung  ber  £ol)le 
auä  for)let)aItigen  @ifenforten  eine  Söfung  üon  tfupfercr/lorib  »orgefcfyla* 
gen.  Slucb/  biefe  äNetfyobe  fyatte  td)  in  Prüfung,  a(6  mir  bie  obenerwähnte 
Arbeit  ton  9Ä<u:  23üd)ner  jufam,  welcher  fte  ebenfalls  empfiehlt  unb  in 
2lnwenbung  brachte.  2)a  c6  notljwenbig,  ba$  bie  für  bie  Söfung  be$ 
(StfenS  unb  JBeftimuumg  be£  ©efammtfofylenftoffö  jum  Angriff  fommenbe 
Äupferlöfung  moglicb/ft  neutral  [et;,  unb  biefelbe  fiep,  orme  »orauögegangeneS 
2lbbampfen  wegen  tw$  UeberfdniffeS  ber  (Saure  u.  f.  W.,  überhaupt  ohne  ^ciu 
»erluft  für  biefen  fpecielien  galinicfyt  fdnieli  in  größerer  äReuge  bereiten  laßt, 
fo  nafym  id)  :)iü<fftd?t  auf  biefen  Sali  unb  brachte  eine  Äupferdjlorib* 
lofung  in  Sinwenbung ,  welche  in  fürjefter  grift  unb  in  großen  £luauti* 
täten  neutral  für  unferen  ßmd  barjufteiien  ift.  3$  ftüfcte  mid?  babei 
auf  bk  ISrfaljtung  »on  düecftyer,  welcher  gefunben,  baf  eine  wafferige 
Sftifdnmg  »on  Äodtfalj  un\)  Äupferöitriol  beim  Sibbampfen  ©lauberfalj, 
überfcpüffigeS  -Äocljfalji  unb  julefct  jhpftalie  ton  wafferfyaltigem  Äupfer- 
d)lorib  gibt.  3Rit  biefer  ßöfung  ift  ber  gewünfcfyte  3wecf  unter  bemfelben 
Erfolge  jju  erzielen,  wie  mit  ber  reinften  neutralen  Äupfercfyloriblöfung. 
1>ie  ^Bereitung  .berfelben  gefcfyiefyt  burd)  ^erflüffigen  eincS  2lequwalente6 
reinen  waffcrfyalttgen  iJupferöitriolö  unb  cineä  2lequwaleitteö  Jcodj)fal3 
in  mbgiictyft  wenig  Slsaffer,  um  bie  9)iifd)ung  bei  einem  gewiffen  Volumen 
in  etwas  concentvirtem  3uftanbc  $u  befifcen,  ober  burd)  Siuflöfung  oon 
2  Steilen  frpftaUifirtem  ieupferoitriol  unb  1  $1)1.  Äoctyfalj  in  SBaffer. 
ÜWan  übergießt  mit  biefem  w&fferigen  ©emifcfye  beiber  genannten  ©alje, 
in  welchem  ber  ©el)alt  an  fctiwefelfaurem  Patron  ofyne  ßtnflujj  ift,  bie 
in  einem  93ed)crglafe  befinblict/e  abgewogene  ßifenprobe,  weld?e  rn'erju  in 
bem  ©rabc  ber  QJcrtfoeüimg  ,uJtb  3etfleinerung  ift,  wie  biefeS  bereits  in 
bem  Eingänge  unferer  sI»tittl)eilung  für  bie  3erfe&ung  mittelft  3obö  aW 
notijwenbig  erfannt  würbe.  3n  bemfelben  Momente,  rr>o  bie  Äupfei' 
c^loriblöfung  bie  feine  (Sifcnfcile  Verlagert,  \tyt\M  jlcfy  an  legerer  rotticö 
fein  jerttjeilteS  metaUtfc^ee  Äupfer  auö,  welc^eß  erforberlid)  mad)t,  baß 
man  mittelft  beß  ©la^ftabeö  bie  ^r^e  umrührt,  um  ba$  no(^  ungelbßt 
gebliebene  metaüifcfye  (Sifcji  mit  ber  Söfung  wteber  in  ßpntact  ,ju  fe^en, 
weil  fonft   leicht   ber  JKeft  ber  ^ifenf^ile  burc^  m\c  Äupfer^ülie  bem  2ln* 
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griffe  ter  ?r>fung  entzogen  unb  fjtcrburc^  bie  3wf*0"i18  gehemmt  ober 
wenigftenS  fefyr  »ergögert  wirb.  «Sobalb  fid?  beim  Umrühren  mit  bem 
©iaöfiabe  feine  feften  i?brnd)en  am  Robert  be6  ©lafeS  mefyr  fühlbar  machen, 
ift  bie  Operation  beenbet.  gaft  immer  ift  ber  rotfye  €>d)lamm  t>on  metal* 
lifcfyem  Äupfer  nod)  überlagert  »on  einer  weifen  fr^ftatlintfc^en  9tinbe 
r-on  jfupfercfylorur. 

9Jcan  läßt  bie  ^utffigfeit  burcfy  2lbfe£en  ftd}  flären,  becantirt  ober 
filtrirt  fte  oon  bem  ungelöst  gebliebenen  Otücfftänbe  ab  unb  übergießt 
barauf  (enteren  mit  einer  neuen  s)J?enge  ber  genannten  Äupferd)loriblbfung, 
welcher  man  nun  einen  größeren  3ufa&  von  etwa6  ftarfer  reiner  ©aljfäure 
gibt.  v£>urd?  btefe  lefclere  «Saure  wirb  ba§  auSgefdn'ebene  metf e  ihtpfer- 
d)lorür  fogleidj  aufgenommen  unb  $um  93erfd?winben  gebraut.  SWan 
fe£t  ba$  23ed?erglaö  nun  in  baö  fyeiße  2Baffcrbab  ein  ober  fteüt  eö  einige 
3eit  auf  t)a&  erwärmte  ©anbbab,  woburct)  baö  nod)  vorfyanbene  rotfye 
metaütfcbe  Äupfer  ebenfalls  unter  Silbung  oon  Äupfercfylorür  in  bie 
£öfung  übergebt  unb  nur  tk  Äofyle  alö  fcfywarjer  ©cfylamm  jurüdbleibt. 
$)iefe  ift  auf  bem  2lSbeftftltrum  »on  angegebener  Strt  ju  fammeln,  jit 
wafcben,  ju  trocfnen  unb  in  bem  yer^eidpneten  Apparate,  vok  bereite  erwähnt, 
ju  orpbiren.  2)ie  21ufnal)me  beS  beim  3erfefcungSproceffe  auSgefdjiebenen 
meiaüifd>m  ÄupferS  burcb  baS  Äupferdjlovtb  unb  bie  Saljfäure .  erfolgt 
etwas  träge,  wenn  man  nid?t  tk  Operatipu  burdj  anfyaltenbeö  (Erwärmen 
auf  minbeftenS  70°  (5.  untcrftü£t  unb  öfters  ben  <Safc  mit  bem  ©laß* 
ftabe  aufrührt. 

3)er  in  unferer  Sfitttfjeilung  angegebene  Apparat  jur  33eftimmung 
beS  @efammtfol)lenftoffS  im  ©ußeifen  unb  ©tafyl  ift  jjebocr)  noef;  anberer 
aW  nur  biefer  fpedellen  2lnwenbung  fäfyig,  unb  läßt  ftd?  in  ber  %kdHQ, 
wo  eö  fid)  um  (Erreichung  nur  annäfjernber  9iefultate  fyanbeln  füllte, 
manniebfad)  beulten,  \v>k  j,  23.  bei  (Ermittelung  beS  tf)eoretifd)en  <£>ei^ 
r>ermögen6  »erfefnebener  fofftlen  Äct)len  unb  anberer  äfntücfyen  ^eijma* 
tertalien,  fobalb  natürlid)  ber  ©ef)alt  berfelben  an  SBafferftoff  unb  (£aucr* 
ftoff  baS  Oiefultat  in  befonberen  fallen  als  nid)t  alterirenb  angefefyen 
werben  barf;  ferner  jur  2Bertl)beftimmung  beS  ©rapfyiteö  u.  bgl.  (Er 
gewährt  ben  Sßortfyetl  einer  großen  Seitevfpacnx^,  inbem  mehrere  fo(d)er 
SJnaltyfen  ftdj  nact/einanber  ausführen  laffen,  or)ne  baß  befonbere  ^orberei* 
tungen  bafür  notfywenbig.  3ft  bie  Kalilauge  beö  ihtgelapparateS  t>on  ber 
richtigen  (Eoncentration,  fo  läßt  fie  '  fid?  of)ne  (Erneuerung  ju  einer  größeren 
2lnjaljl  oon  SSerfucben  anwenben,  unb  bd  einem  guten  forgfältigen  93er* 
fcr;(uffe  i^rer  9tb^ren  fann  felbfi  nac^  24  ©tunben  bie  (e£te  SBägung 
einer  neuen  33eftimmung  ju  ©runbe  gelegt  werben,  waö  natürlich  bk  auf 
bie  2lnah;fen  nt  oerwenbenbe  fyit  fe^r  abütrjt. 
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3ur  Prüfung  bcö  Apparates  würbe  btö  jefct  öftere  imht?ftaüiftrte 
unb  burd)  fcf)arfe£  ^reffen  jwifcfyen  Fließpapier  getroefnete  Dralfäure  t»on 
ber  gormel  C2  03  3HO  angewanbt  unb  bereit  Äofylenftoff  in  ^rocenten 
ermittelt 

(56  würbe  Oternadj 

gefunben  beregnet 


I  II  III 

C  =  18,987  =  18,968  =  18,990 


C  19,048 


$iffetena      =    0,061     =    0,080    =    0,05 
3)iefe  93erfucr)e  werben  noefy  für  anbere  organifcfye  ©ubjianjen,  tt>ie 
ßuefer,  ©tärfmefjl  u.  bgl.  fortgefefct,  um  $u  beftimmen,  ob  bie  Ermittelung 
beö  £of)lenftoffgef)alt$    btefer     mit    berfelben  ©enauigfeit    ftd?   fyierburcfy 
erjielen  läft. 


Cl. 

lieber  Die  Slnroenbnna,  t>on  $öbe|tftttern  bä  Filtrationen; 


üon  Dr.  3ulinö  £tfroe. 


9Wit  einer  Qr&bilbung. 

©idjerlid)  ift  feine  Operation  in  ber  praftifefcen  ßfyemie  jeitraubenber 
unb  läftiger,  alö  bie  beö  giltrirenß,  unb  gerabe  fte  ift  eine  berjenigen 
Manipulationen,  welche  im  Äleinen  täglicfy  in  ben  Laboratorien  jur  2lu6* 
fütjrung  fomnten.  <£mnbelt  e6  fid)  nur  um  bie  ©ewinnung  beö  giltrateß, 
unb  md)t  um  biejenige  be6  9cieberfd?lage$,  fo  fann  ein  giltrum  tton  2l6beft 
nicfyt  genug  empfohlen  werben,  unb  obfcfyon  man  ben  SlSbeft  ju  biefem 
ßwerfe  öfterö  genannt  finbet,  fanb  er  beffenungeacfytet  bei  btefer  Dpera* 
tion  feltener  s<Hnwenbung ,  alö  er  e$  in  ber  Xfyat  tterbient.  ©elbft  beim 
©ebraud?  be$  beften  gtltrirpapierö  erreicht  man  feinen  3roecf  in  ben  meiften 
Fällen,  \va$  bie  &it  anbetrifft,  nur  uiwoüfommen,  inbem  üiele  lieber* 
fO)läge  t>on  gelattnöfer  23efcr/affenr)eit ,  wie  bie  j.  23.  ber  Sfjonerbe  unb 
beö  ©ifcnortybfwbrateS  ober  anbere  »on  bitter  Natur,  bie  ^oren  be6 
^apierö  »erftopfen  unb  fomit  ber  ablaufenben  gluffigfeit  nur  einen  lang* 
famen  2)urd)gang  geftatten.  Sei  mannen  läft  ftcfy  fogar  bie  Filtration 
burd?  Rapier  ober  äßolle  unb  berglcic^en  gar  nid?t  in  2lu6fül)rung  bringen, 
wie  j.  33.  bei  £ali  <  unb  Natronlauge  unb  äf)nlid?en  alfalifdjen  Söfungen, 
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ol)ne  bafj  nidpt  ein  3^fveffen  unb  3e^eijjcn  bt&  gürrumS,  ober  bod)  eine 
Verunreinigung  mit  organifct)en  ©ubftanjen  unb  Bräunung  ober  oietteicfyt  gar 
eine  oottftänbige  3wfe$ung  ber  £öfung  ju  befürchten  ftünbe,  rote  nacf) 
le&terem  galt  Ui  ber  (Sfyromfmtre  unb  ben  mangan*  rote  übermangan< 
(auren  ©aljen.  ©elbft  bei  oielen  concentrirten  ©äuren  mact/t  ftct)  ein 
äfjnlict/er  Uebelftanb  rect/t  oft  fühlbar.  2Bte  fyäufig  rotrb  man  nidjt  in 
ben  %ail  oerfe^t,  gefertigte  Söfungen  oerfct/iebener  <5a(je  jum  53et)ufe  ber 
Umfrtiftaülfation  unb  Trennung  oon  mecbantfdj)  beigemengten  93crunreint* 
gungen  ju  ftltrtren,  unb  roie  oft  erftarrt  ntdt)t  fct)on  ber  gröfjte  £r)eil  ber* 
felben  auf  bem  giltrum,  beoor  noct;  eine  genügenbe  üDienge  jum  beftimmten 
3wecfe  baoon  abgelaufen.  3Hfe  btefe  ÜÖWfjftÄnbe  ftnb  fd)on  ju  fef)r  be* 
fannt,  al$  baf  eö  einer  2Iufjäl)lung  nofy  roeiterer  bebürfte.  (§6  erfcfyeint 
mir  aus  biefem  ©runbe  nicfyt  überflüffig ,  ber  Slnroenbung  beö  2l6befte$ 
$u  biefem  3wecfe  fn'er  ju  gebenfen,  um  aud)  in  anberen  Jfreifen  bemfelben 
eine  größere  2ltlgemeinr)eit  auSjuroirfen.  Namentlich  ift  eö  bie  ^barmacie, 
we(ct)e  ftct)  feiner  mit  beftem  (Erfolge  bebienen  bürfte,  wo  nm  s#tenge  ferner 
filtrirbarer  (Ertracte  unb  Slbfoctnmgen  ber  Filtration  fo  t)äuftg  unterroorfen 
merben,  unb  er  bie  2Jmoenbung  be$  fo  oielfad)  gefaxten  ftilterS  überflüfftg 
mact/t.  2)ie  große  23iliigfeit  beS  Materials  unb  felbft  bie  lange  33enufcung 
unb  SBiebergennnitung  in  oielen  fällen  ftnb  auct)  roieberum  in  pecuniärer 
£inftd?t  Vorzüge,  roelc^e  ben  2I$beft  in  mannen  Weiterungen  über  bie 
befferen  ©orten  »on  teurem  giltrirpapier  ftellen.  (S'S  ift  jcbocfr;  not!)* 
roenbig,  bajj  ber  2lSbeft  ju  biefen  mannicfyfaUigcn  23enü$ungcn  oorfjer  eine 
Reinigung  erleibet,  bamit  oerfdn'ebene  burct;  il)n  31t  filtrirenbe  2lgentien, 
©äuren  ober  alfalifcf^e  Söfungen  feinen  Verunreinigungen  burcl?  ibn  au$* 
gefegt  ftnb.  2lw3  biefem  ©runbe  roafcfyt  man  benfelbcn  oovl)er  mit  etnmS 
mäfig  ftarfer  Jfrtlte  ober  Natronlauge  unb  SBaffcv,  barauf  mit  etvoaS 
ftarfer  ©aljfaure  unb  jule^t  mit  SBaffer  nod)  mehrmals  gut  auö.  Sgat 
er  biefen  ^rocefj  beS  2lbroafct/en$  erlitten,  toirb  er  fcf/arf  getrocfnet  unb 
in  einem  nur  311  biefem  ßmde  beftimmten  oerfct/loffenen  l)efftfd)cn  Siegel 
jroifcben  Stollen  auögeglüljt.  Um  bem  2löbcfte  annäljernb  bie  gorm 
eineö  giiterö  31t  ertl)eilcn,  benüfce  icb  eine  fegelformig  auSgcbrer/te  glatte 
(Scheibe  oon  hartem  Jpol^c  A  (man  fel)e  bie  auf  <&?itc  441  oorfommenbe 
gigur),  in  biefc  Oa£t  genau  ein  glatter  Äegel  B  and  gleichem  Material, 
melier  mit  einem  ©tiele  unb  einer  «§anbl)abe  oerfeben  ift.  3n  bie  innere 
fegeiförmige  2luöt)öbluug  breitet  man  nun  ben,  roie  angegeben,  gereü 
nigten  unb  geglühten  2Bbeft  auö  unb  ertl)eüt  bemfelben  burd?  2)rürfen 
unb  £)ref)en  mtttelft  beö  eingeigten  ÄcgelS  B  Süfo^men^ang  unb  mit 
biefem  bie  gorm  etneö  filtere,  roelcfye  Dperation  bei  einiger  Uebung  unb 
©efdncflicfyfeit  mit  gutem  (Srfolgc  au^ufüfyren  ift.   ^refet  man  bie  (Scheibe  A 
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auf  bie  flache  Jpanb  um,  unb  füfyrt  auf  t^re  ftücffeite einige  leicbte  Schläge, 

fo  fällt  baö  2lSbeftftltrum  l)erauö  unb  fann   nun  (eicbt   in  einen  ®laö* 

tricbter,  reeller  barüber  ju  ftürjen  unb,  burd?  bie  fiaefce  £anb  »erfcbloffen, 

umjufefyren  ift,  in  biefen  eingeführt  werben.     X)urd)  »orficfjtigeö  anlegen 

neuer  Mengen  r>ou  2l$beft  fönnen  bie   nod?  gebliebenen  Surfen   biefeS   fo 

gefct>affenen  giltrumS  ausgefüllt  unb  .»erftopft  roerben.     £>ie  ®röpe  biefeS 

f)at  nidjt  mefyr  a(6  %  —  %  »om  $auminl)alte  beö  ^rtcbterö  $u  betragen, 

fo  bafj  nur  bie  Spifoe  be£  (enteren  burd?  jeneß    gefcbloffen   unb  an  feine 

5Banbungen  feft  angelegt  ift.     ÜHan  übergießt  biefeö  gilter  nun  1  —  2mal 

mit  beftillirtem  2ßaffer,  bamit  bie  nur  leiebter  an£)ängenben  feinen  2löbeft* 

f  afern  ftd?  tton  bemfelben   mecfyanifcb  abfpülen   unb   niebt  bei   ber  fpater 

r>or$unef)menben  Filtration  in  baß  fonft  flare  giltrat  übergeben.  23ci  glüfftg* 

feiten  üon  ftarfer  (Soncenttation  unb  alfo  einem  namhaften  fpec.  ©emicfjte 

fann  eö  fieb  juvoeilen  ereignen,  t>ajj  \>a&  2löbeftfiltruin  feine  Sragfraft  für 

bie  glüffigfcit  verliert,  jerreijjt  unb   ber  3w<t   ber  Operation   fomit  wr» 

fehlt  ift.    tiefer  Uebelftanb  ftetlt  fttf)  befonberß  bei  großen  Srictytern  ein, 

bie  alfo  im  6tanbe  ftnb  ein  grotkö  Volumen  ber  ju  filtrirenben  glüfftg* 

feit  ju  faffeu ,  unb  bie   aueb   in   ber  $l)at   mit   legerer   r-öllig   angefüllt 

werben;  ferner  nod),  menn  ber  Jr>alö  be6  3vid)ter8   v>on  etroaö   betraft* 

liebem  2)urcbmeffer  ift.     s)Jian  fann  in  einem  folgen  galle  biefem  3ufalle 

leidit  in  ber  2lrt  begegnen,    bafr   man   in    ben   £al$    bed   SricfyterS    ein 

fur^eö  Studien  einer  (%i$röl)re  fterft,  welcf/e  ben  ßweef  l)at  bem  2l$beft* 

filtrum  al*  «Etüfcpunft  unb  Unterlage  $u  bienen.    2lucfy  ein  ganj  Heiner, 

in  ben  JpalS  bie  ÜriebtcrS   ciitgefetjter  ©laStricbter   leiftet  hier   benfelben 

2>ienft.     Seim  (*ingie|kn    ber   abjufiltrirenben  glüffigfeit   muß   man   bie 

SBorficbt  beobachten,  ben  auffallenben  @tral)l  berfclben  nid)t  auf  bie  «Spifce 

be$  3lSbeftfiltrumß  ju  rieten,  fonbern  me^r  gegen  bie  Seitemvanbung  be$ 

QMaStricbtere,  bamit  bie  lebenbige  Üraft   ber   ciufaltenben  glüfftgfeit  oor* 

jugömeife  ftd)  fjier  unb  nid)t  auf  jened   geltenb   maebt.      Seim  giltriren 

fein  fuSpenbirter  9?ieberfcb/läge  ereignet   e$   ftd)   aueb;   hier   juwcilen,    ba|j 

bie  glüffigfeit  rtad)  einiger  2)auer  fid)  nur  langfam  Xurcbgang   mfdKtfft 

unb  für  einen  geunffen  ßeitraum  nur  fpärlict)  ablauft.     @el)t  man  bann 

mit  ^orficfyt  mittelft  etneß  gebogenen  birfen  @laSftabe6  in  ben  $aÜ  beä 

Xiicbterö  ein  unb  bebt  baö  g-illntm  leicht  in    bie  Jpöl)e,    ober  lä&t  man, 

wenn  e<  bie  Sefdmffenheit  ber  ablaufenben  glüfftgfeit  erlaubt,  eüvaS  8uft 

in  biefen  ein,  lvoburd)  man  einen  al)nlid)en  $wd  erreicht,  fo  fann  burefy 

biefen  fleineu  ieunftgriff  bie  Operation   unoevfennbar   mieber   bcfdjleunigt 

voerben. 
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CIL 

(£l)eimfdMecf)ntfd)e  Zotigen;  »on  $tof.  Dr.  *Kub.  SBagnet:, 

I.    ©laöüerfilberung. 

Die  $)rai;ton'fcr)e  9ttetr)obe  ber  ©laöoerfüberung ,  bei  melier 
eine  weingeiftige  Söfung  gertnffer  ätr)erif$er  £>ele  ((iaffiaöl ,  SRelfenoI)  aud 
ammoniafalifd^er  ©ilberlöfung  baö  ©über  auäfdjeibet,  Qat  fic£>  feinen 
©ingang  in  bie  $tari8'  öerfd)affen  fönnen ,  ba  ftdj  öielfadj  gejeigt  fyat, 
bafj  bie  »erftlberten  ©laSgegenftänbe  ftdj  mit  bräunlicr/rotr)en  gierten  be* 
fprenfeln,  waS  baoon  (jer^urüfjren  fcf/eint,  ba$  baö  metalfifcbe  ©Über  bei 
feiner  Slblagerung  auf  ber  @la$fläcr/e  Heine  2lntr)eile  einer  t)ar$igen  @ub* 
ftanj  mit  ftdt>  reißt,  welcöe  war)rfcr)einlicf;  burct)  Orr/bation  beö  £>e!e#  ent* 
[tauben  ift,  3)iefe  ©ubftanj,  welche  ftcf/  $n.nfcr/en  bem  ©la$  unb  bem 
©über  beftnbet,  vävtt  mit  ber  $eit  rtUf  bie  metatlifcb/e  gleiche  unb  bringt 
bie  erwäfmteu  gierten  tyenwr.  ßm  SSerjtlberung  eignen  ftd)  nur  folcfye 
Oele,  welcbe  2llbef)tybe  enthalten;  ber  bem  2llbef)tyb  beigemengte  icofylen* 
tvafferftoff  ift  für  bie  SSerfüberung  nacr/tf)eilig  unb  muß  entfernt  werben, 
©einenge  tum  2llbet)i)ben  mit  tfofylenwafferftoffen  finb  j.  93.  Olömifdj* 
fümmelöl  unb  »Rauten öl.  £efctere6  ift  fel)r  jur  ©laSt-erftlberung  $u 
empfehlen.  Man  erhält  mit  bem  Stauten  öl  ((kprinfäurealbel)i)bC20H20O2, 
melctjeö  bei  ber  ÜRebuctton  ber  ©ilberfhtfjtgfeit  in  @aprinfäure  C20H20O4 
übergebt)  »ollfommen  fletfenlofc  gleichen,  wenn  man  t>ort)ev  ben  Äofylen* 
mafferftoff  abfdjeibet.  3«  biefem  Swde  fdn'ittelt  man  ba3  Del  mit  einer 
concentrirten  wafferigen  ßöfung  üon  jweifact/  *  fcowefligfaurem  9?atronj  eö 
fcf/eibet  ftet)  fofort  alles  2llbef)r/b  atö  ameifac^  *  fcfjrvefligfaureö  9iautenöl= 
Patron  ab,  au6  bem  buret;  Sluflöfen  in  SSaffer  unb  SJetfefcen  ber  ßöfung 
mit  oerbünnter  ©ctymefelfäure  alles  Dtautenöl  frei  tum  jeber  »erfyarjbaren 
©ubftanj  abgerieben  werben  fann.  9)can  lööt  biefeö  JHautenöl  in  roeitv 
geiftiger  2lmmoniafflufftgfeit  unb  fcerroenbet  fte  jur  Oiebuction  ber  ©Über* 
löfung.  2ludj  ©affafraSöl  rebudrt  fel)r  gut,  läßt  ftd}  aber  nicfyt  auf  bie 
angegebene  Sßeife  reinigen. 

II.  2lnmenbung  ber  3infblenbe  in  ber  ©laöfabrication. 

SB  e  r  g  l  a  f  u  n  g  ber  3 ' n  f  b  l  e  n  b  e.  23  a  u  b  r  i  m  o  n  t  unb  ty  e  l  o  u  j  e 
führten  befanntlicf;  ben  33leiglanj  in  ber  ©laöfabrication  jur  Jrjerftellung 
oon  bleihaltigem  ©lauberfaljglaß  ein.  ©anj  auf  biefelbe  2Beife  läßt  ftcfy 
(wie  93erfud)e  im  kleinen  gelehrt  fyaben)  aud?  bie  3»nfb(enbe  jur  ga* 
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brtcation  »on  3iufon;bgla6  anroenben.  2ßir  machen  bie  ©la6fn'itteip 
beft&er,  bie  tnütcje  unb  möglic^ft  etfenfrete  3infblenbe  ftd)  »erfdjaffen 
tonnen,  auf  biefeä  factum  aufmerffam  unb  (plagen  jur  ^erfteüuna,  beS 
©faSfafceä  folgenbe  ©ctt>i<$t0»erl)ättmffe  r>or: 

©tauberfatj     ....        213    Steile 
3infbtenbe      ....  48,6      „ 

<Sanb 205,1       „ 

Die  beim  ©dnneljen  biefeö  SafceS  ftattflnbenbe  Dieaction  tft  folgenbe  : 

,   3infM»)b  ZnO      ...    -     40,6 
3infblenbeZnS  .     .     i'ä:     48,6/  \  9ktl,n  3Na0      ....     93 

®laubetfat33NaO,  S03  =  213     l  geben  J  ^^  ^  4SQ         =  m 


261,6 


261,6 

Die  fcbmeflige  ©äure  entweicht  unb  baß  3iuforr>b'9iatron  tritt  mit  ber 
Äiefelerbe  ju  ©lad  jufammeiu 

Die  3>nfMfnbe  bürfte  aud)  anftatt  be$  95leiglanjeö  al$  ©lafurerj 
für  bie  Töpferei  t>on  2Bid)tigfeit  werben* 

III.    9iott)c  ftarbe  auö  Antimon. 

©eitbem  ber  fiinftlicfye  [cfnoefelfaure  93an;t  (23an;troeifj ,  permanent* 
roeifi)  in  ber  garbenfabrication  r>ielfad)e  Slmvenbung  gefunben  t)at,  möchte 
e$  an  ber  3eit  fewt,  auf  ein  ©emifd)  »on  ^ermanentweifj  mit 
rotfyem  <£ cfymefelanttmon  aufmerffam  ju  machen,  t?a$  im  3al)re 
1833  »on  SiampabtuS  alö  Drangefarbe  öorgefc&lagen  werben  tft. 
Diefe  $arbe  beeft  [el)r  gut  unb  eignet  ftd)  at£  SBaffcrfarbe  sum  SRalen  ber 
2Bänbe,  foroie  jum  Sacfiren  kt>  «£jolje6.  Sind?  a(6  €>e'lfarbe  fyat  fie  ftd? 
bewährt,  bod)  gilt  in  33ejug  auf  il)re  Decffraft  ganj  baSfelbe,  maß  man 
bem  ^ermanentweiß  im  ^ergleicty  jum  33let  ^  unb  3foft»eif  jum  Vorwurf 
macfyt. 

2113  2lu$gana0punft  ber  DarfteUung  biefer  garbe  gilt  baö33arium* 
fulfautiniontit  SbS3/  3BaS  (antimonl)altige  $arr/tfdnvefelleber,  Ba- 
ryta  sulfurato-stibiata) ,  n>eld?eö  auf  folgenbe  SBeife  erhalten  wirb, 

s)Jlan  mengt 

2  %i)lt.  fein  gepulverten  @$teetft>at$, 

1  2t)l.  graues  Scbimfelantimon  (Antiraonium  crudum), 

1  $1)1.    6oljfcljUnjml»et# 

unb  glül)t  bai?  ©einenge  in  einem  $i)onriegel  ober  ©rapl)ittiegel  einige 
©tunben  lang.  ÜJtoH  Ijüte  ftd?,  baö  ©efäfj  cor  reuiger  Slbfu&lung  ju 
öffnen,  weil  ftd)  ba&  auö  23artumfulfantimonüt  unbftol)le  beftel)enbe  ©e* 
menge  leiebt  entjiinbet.  Die  buret)  baö  ©lül)en  entftanbene  unb  etwa« 
gefutterte  »äffe  wirb   mit  Gaffer  au$gefoct/t.     Der    unlößtic^e   Äo^len* 
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lütffjanb  enthält  nod)  unjerfe£ten  ©dnm-fpatb  unb  unöeränberteg  ©cfyroefei- 
antimon;  er  roirb  getrocfnet  unb  bei  einem  folgenben  @lüt)en  friftfjer  53e- 
fcfjtrfung  mit  jugcfd&fagen.  2)tc  abftttrtrte  £öfung  ift  »on  blafjgelber  garbe. 
6ie  wirb  fo  lange  mit  öerbünnter  <2$roefelfäure  fcerfefct ,  b\$  alle  Orange* 
färbe  niebergefcfylagen  ift: 

SBariumfutfantimoniit  \  r  Drangefarce 

SbS3,  3BaS  /     v       \  Sb  S,  -f-  3  BaO,  SO, 

>  geben  < 
SBerbünnte  S^toefelfäure         C  J    <S$h>ef«ltoafferftoffgaS 

3S05,  HO  1  f  3SH. 

3um  QSerbünnen  ber  garbe  roenbet  man  ^ermanentroeijj  an.  2Bitl 
man  einen  reineren  Orangeton  hervorbringen,  fo  focfyt  man  bie  Söfung 
be6  S3artumfulfantimomü$ ,  nacb)  obiger  Sorfdmft  erhalten,  mit 

*/3  $r)eU  ©djroefetfelunun. 
£aö  23ariumfulfantimoniit  get)t  baburcb  in  ein  bem  ®d}lipj)e'f<$en©alj 
analog  jiifammengefefcteS  ©ulfantimoniat:  SbS5-j-3BaS  über.  3)urcb 
fallen  ber  t>om  .ungelösten  ©djwefel  abfiltrirten  glüffigfeit  mit  ©cfyroefel-- 
fäure  erfjält  man  ein  ©emenge  »on  ©olbfcbu-efel  (2lntimonperfulfib)  mit 
^eimanentmei^  2)a  bd  bem  Äocben  ber  Söfung  ein  Xfytii  beö  (Scr^roefel- 
bariumd  (BaS)  in  23ariumpoh;fulfuret  (BaS3  unb  BaS5)  übergebt,  fo 
finbet  ftd)  bem  9?icberfcr;lag  ftetö  eine  fteine  Sföenge  ©cbmefelmilcfj  beige? 
mengt ,  roetcr/e  inbeffen  feine  Slnfoenbung  al$  $arbe  nidj)t  benachteiligt  — 
2>ajj  man  anftatt  beö  2lntimonfulfiirö  aud?  ben  Sinti  monjinnober 
jur  33ermifd)ung  mit  fcfytvefelfaurem  93art;t  benu^en  unb  ba$  ©einenge 
beiber  fofort  erhalten  fann,  roenn  man  jur3«fe&«ng  be$  unterfd)roefligen 
Patrons ,  baä  üorfyer  mit  Stntimondjlorür  unb  @t)lorbarium  gemengt  rourbe, 
©ctnvefelfäure  »erroenbet,  liegt  auf  ber  ^>anb. 

2luf  cu)nlid)e  SBeife  laßt  ftcb  auö  bem  ©cfyroefelarfenü  aW 
Operment  eine  gelbe  garbe  »on  großer  ©cr/önbeit  barff eilen ,  fo  ba$  bie* 
felbe  tvobj  in  geroiffen  gälten  ta$  (Sljromgelb  »erbrd'ngen  fönnte,  roenn  fie 
nicbt  Slrfenif  enthielte.    9J?an  erhält  biefe  garbe  auf  folgenbe  2ßeife : 

9J?an  glüfjt 

2  Steile  fein  gebutterten  (Sdjioerfpatf; 
mit 

t  StKtl  •§oI$tor;len}mtuer  ober  Delrücfflänben  ober  S^eer, 

überhaupt  mit  fof)lenftoffreid)en ,  ben  ©cfyroerfpatb.  leicht  rebucirenbeu  £6r* 
pern;  bie  geglühte  ÜÄajfe  roirb  gepuloert,  mit 

1  %i)til  gepudertem  Dperntcnt 
Semifdjt  unb  ba$  ©emifd)  mit  Sßaffer  auögefod&t.    üftan  J)at  in  ber  öom 
unlöslichen  9iütfftanb    abfiltrtrten    gtüffigfeit    23ariumfulfarfeniit, 
Stngler'S  pofyt  Sournat  93b.  CXLVIII.  %.  6.  29 
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AsS3,  3BaS,  roeld?e  man  o()ne  233eitereö  mit  t>erbünnter  ©cbroefelfäure 
fällen  ober  beffer  öorfyet  gut  23erbünnung  ber  garbe  mit  einer  (jfnretdjen* 
ben  ÜRenge  Stylotfatämridfung  mifdjen  unb  bann  erft  mit  ©cbmefelfäure 
fällen  fartrti  Die  Sterbet  ftattfinbenbc  unangenehme  (Sntwicfelung  von 
6d)mefetmafferftoffgaS  läf  t  ftd)  bei  fabrifmäßigem  betriebe  vermeiben,  wenn 
man  ju  ber  @f)lorbariumlbfung  eine  bem  ftdj  entmitfelnben  ©dnvefelroafferftojf 
entfpredenbe  sJD?cnge  einer  Söfung  »on  arfenigfaurem  i?ali  in  ©aljfäure  fefct. 

IV.     Heber  baö  Raulen  ber  ^orjedanmaffe. 

@ö  tft  eine  befannte  <Bacbe ,  baf  bie  ^lafticitdt  ber  ^orjellanmaffe 
betracbtlidi  junimmt,  menn  man  biefelbe  faulen  t&jjf.  Saucfce  unb  9Woor* 
maffer  finb  biejenigen  glüffigfeiten,  Helene  man  jur  93eförberung  ber  %i\xU 
mjj  amvenbet.  23rongniart  erflärt  ben  günftigen  (Sinfluß  ber  gäulnijj 
auf  bie  9)taffe  in  ber  2ßeife,  bajj  er  annimmt,  e6  bilben  ftd)  burd)  bie 
gaulmfj  ber  organifdjen  ©ubjknjen  ®afe,  roeldie  allen  Sbeilen  eine  fort* 
mäfjrenbe  25eroegung  erteilen,  bie  einer  s3)iifdnmg  ber  ÜJtaffe  burefe  Äneten, 
©ebneiben  u.  f.  n>.  gleidjfommt  unb  vielleicht  in  il)rer  SBirfung  noeb  über-- 
trifft,  meil  fie  fid)  and)  auf  bie  feinften  ÜRoIecüle  auöbebnt  unb  fo  31t 
fagen  feinet  berfelben  an  feiner  ©teile  bulbet.  Die  llrfad)en,  auä  meldten 
burd)  bie  gäulnijj  unb  ba$  lange  l'iegenlaffen  ber  ^orjellanmaffe  eine 
SBerbefferung  berfelben  eintritt,  ftnb  nid)t  befannt,  unb  man  isat  jur  (5r* 
flärung  be£  Vorganges  bis  jefjt  nur  £r/potr;efen  aufgeteilt.  ©al»£tat i09 
ftellt  \}k  folgenbe  ^potfjefe  auf:  33et  ber  gäulnijj  ber  *J3ovjeHanniaffe 
treten  reid)lid)e  Giengen  von  ©dnvefetmafferftoffgaö  auf-  Diefeö  (Skie 
entfielt  marnfd)einlid)  buref)  ^ebuetion  be$  fcbmefelfauren  ÄalfeS  311 
©djroefelcalcium  unter  SJiitnurfung  ber  organifcfyen  ©ubftanjen  unb  z\\U 
rveicfd  auö  bem  ©dnvefelcalcium,  forme  baöfelbc  mit  ber  Jfo&lenfäitre  bei 
Suft  in  33erül)rung  tritt.  Die  eintretenbe  fdjwarje  Färbung  ber  SRaffe 
unb  if)r  933eijjmerben  an  ber  Suft  i^t  eine  $o(ge  ber  53ilbung  von  febmar* 
jem  ©dnvefeleifen,  meld)eS  an  ber  Suft  fieb  ju  (Sifenvitriol  enjbirt,  melcber 
mit  ben  SBafdnväffern  entfernt  mirb. 

Da  nun  an  gemiffen  Orte«  bind)  biefe  l£inmirfung  oon  organifeben 
©ubftanjen  auf  fdjwefelfauren  £alf  beträd)tltdje  Giengen  mm  ©dnvefel* 
roafferftoffgaS  ftcb  bilben  (mie  in  bem  ©dnvefelmaffev  von  2lir  in  ©aootyen), 
meldie  fietä  von  einer  eigentümlichen  fiebrigen  ©ubftanj  begleitet  finb, 
fo  märe  e$  niebt  unmöglich,  $>a\)  aud)  von  ber  SBiltoing  biefer  ©iibftanj, 
bem  Olaitin,  "°  bie  s4$lafitcität   ber  s-]]orjetlanmaffe  in  golge  ber  gäul* 

10"     Sa  tue  tat,  Lecons  de  Ceramique.  Paris  1857,  l    II  [>.  77. 
1,0     3>a£  ©laivin  (Sategtn)  nunbe  juerft  von  ?ln^laba   in   ttw  S^ivefel- 
tväffevn  ter  ^tyrenänn  (im  Eau  de  Barege)  na^geioicfen.    (So  iji  im  feuchten  3" 
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mfj  tymüfib  Sßenbet  man  ja  gcwiffe  (organifcbe  ?)  ©ubjianjcn  an,  um 
ber  9Jiaffe  eine  größere  (fünftlidbe)  *)3lafticität  ju  geben.  3n  einer  früheren 
?lb()anblung :  „lieber  bie  3ufammenfefcung  ber  bei  ber  ^orjellanfabrication 
in  6l)ina  angewenbeten  ©ubjtonjen"  führen  (Sbelmen  unb  ©  a  1  v  6 1 a  t 
an,  ba£  möglictyerweife  burd?  langet  2lufbewat)ren  ber  ?0Za(fe  unter  SBaffer 
bte  3erfe$ung  eine$  $ljei(e$  be$  felbfpatl)baltigeu  (SlementcS  »eratilaft 
wirb,  unb  ba$,  wenn  biefe  SSerfefcung  in  ber  Xljat  ftattfänbe,  fid)  brttaitö 
bie  größere  *J}(afticität  unb  bie  (Sigenfcbaften ,  welche  bie  Waffen  burd) 
ba6  Silier  erlangen,  erflämt  ließen,  ©egenwärtig  Rat  @alr>etat  burcf) 
Verfudje  bie  ©ettußljeit  erlangt,  ba$  burd)  bie  3erfe£ung  be3  gelbfpatfyee 
unb  baö  gleichzeitige  greiwerben  von  £ali  ein  neuer  Factor  in  bie  (Srflcu 
rung  beß  SSorgangeö  gefommen  fei).  Xiefe  Serfefcung  laßt  jidj  aud)  leicht 
annehmen  ;  benn  mätnenb  ber  Vegetation  liefern  bie  ©ranitgefteine  ben 
üßftonjeii,  unb  jwar  jiemlicij  fdmcll,  bie  jur  (Sntmirfelung  ber  ^flanjen 
erforberlidjen  Sllfalien.  35tefc  Umwanblung  Wirb  ftdjevlidj  burd)  ben 
gäufmfjprocejj  beförbert,  5)urd)  bie  fortgefe^te  (Sinwirfung  be£  SBafferS 
auf  bie  felbfpatfyarttgen  (Elemente  wirb  fiel;  baf)er  ein  »on  fiefelfaurcn 
SUfalien  freies  £r)onerbefüicat  bilben. 

V.    lieber  Vergolbung  beS  *4>or$cl(an6« 

2)aö  ©olb  wirb  beijufS  ber  Vergolbung  von  ^or^eHan  auS  feiner 
Söfung  in  ftonigöwaffcr  entweber  bunt)  (Sifenfcitriol  ober  burefy  fal* 
p  e  t  e  r  f  a  u  r  e  8  £t  u  e  cf  f i  l  b  e  r  o  r  ty  b  u  l  gefallt. 

2)a8  buvcfy  @  i  f  c  n  y  i  t  r  i  o  l  g  c  f  ä  1 1 1  c  @  o  l  b  (Or  ä  la  couperose)  ift 
gcwöl)nlid)  äujjcvft  bicfyt  unb  ift  befj&alb  für  bie  gewöhnliche  unb  für 
biejenige  Vergolbuug,  welche  ber  Reibung  nicht  au^gefefjt  ift,  31t  tfjeuer. 
ÜÄan  bebieut  fidj  befil)alb  ju  tiefem  3tt>etfe  beä  burcf;  £luecf f über* 
0 r i) bu l  gefällten  @  0  ( b  c  8  ( Or  au  mercure),  weld)eö  weit  maffiger 
ift  unb  mel;r  ausgibt  alö  erftevcö.  'Damit  fiel)  wat)renb  bee  s3)?ifcben$ 
mit  bem  gflujj  feine  23lättcfyen  btlben,  wirb  \>a$  ©olbpuwer  vor  ber  2ln* 
menbung  mit  bem  'ginger  burd;  ein  ©ieberfteb  gerieben. 

Vor  feiner  Slnwenbung  wirb  ba6  ©olb  mit  bem  glufrouttel  auf  ba6 
3nnigfte  geinifcfyt.  9Jtan  weubet  als  ftlufj  bafifcb  falpeterfaureS  aSiömut^ 
on;b  an,  ba6  auö  ber  falpeterfaurcn  Sßfung  burd)  Gaffer  gefällt  worben 
ift.  3)te  Slnwenbung  m\  fof)(enfaurem  icali  nun  fallen  beS  2Bi8mutl)* 
nieberfcblageS  ift  nad)tl)eilig ,  weil  baburd)  audj  bie  bem  QBiSmutt)  l)äufig 
beigemengten   D,n;be  beS  Nidels   unb  icuüfcrß   gefällt  werben   würben. 

ftante  fcfUduüg,  im  tvorfenen  3uf(anbe  (jalb  t iiid>fid)tig  unb  von  ^oviiartigcni  9ln-- 
fe^e«.  9Jact)  SJ'uipin,  9feeö  von  ©fenberf  u.  St.  ifi  bae  ©lairin  ni^fö  anbfve^, 
alö  ein  ^vetmet  von  3nfii|\-vini. 

29  * 
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Die  (Srfafyrung  fyat  gelehrt,  baß  ba6  93orf)anbenfeMt  üon  einigen  Saufenb* 
teilen  Tupfer  ba6  (Srfcfyeinen  eines  fdw'nen  9ftattgolb  »erlu'nbert.  Solan 
fugt   bem  2Bi6mutiwrtyb  y12   gcfdmwtjenen  33orar  bei    unb   nimmt   auf 

i  %h  @oib  y12-y15  siup. 

Um  an  ©olb  311  fparen,  ot)ne  bie  SSergolbung  weniger  bauerfyaft  ju 
machen,  ftnb  öerfcfyiebene  93orfcfy(äge  gemalt  worben.  9iouffeau  über- 
iidjt  bie  ju  oergolbenbe  Stelle  juerft  mit  Platin  unb  bebeeft  bie  ^latiiu 
fdn'djt  mit  einem  ©olbljaudj.  ©renon  wenbet  jwei  ©olbfcbidjten  über* 
einanber  an,  t>on  benen  eine  jebe  mit  einem  befonberen  glußmittel  unb 
in  wfcfyiebenem  Skrljältnijj  gemengt  ift. 

2)a0  9Hufdbel<  ober  9ttalergolb  (Oren  coquille)  enbtid),  beffen 
man  ftcfy  ebenfalls  jum  93ergolben  bebient,  befreit  auö  ben  ©cbabinen  »on 
ber  Bereitung  beö  ächten  ©olbblatteö  —  einer  befonberS  in  Nürnberg 
fyeimifcfyen  3nbuftrie«  —  2)iefe  ©Sabinen  werben  mit  einem  in  fiebenbem 
äßaffer  leicht  löslichen  Körper,  wie  Surfer,  ©alj  ober  «!ponig,  fein  gerieben, 
Daß  geinreiben  ift  eine  fo  langwierige  Slrbeit ,  bafj  ein  geübter  Arbeiter 
täglid?  nicfyt  mel)r  als  60  ®rm.  fein  31t  reiben  vermag. 

23ei  ber  Slnmenbung  beß  9)tufd}etgolbe6  (ddbte  ©olbbronje)  jum 
SBergolben  wenbet  man  jum  einreiben  >!ponig*  ober  ©ummiwaffer  am 
2)er  -£jonig  l)at  ba§  Unangenehme,  bafj  er  bie  fliegen  anjiefyt,  welche  auf 
ber  aufgetragenen  SSergolbung  f)erumfried?en  unb  bie  geinljeit  ber  !Detail3 
beeinträchtigen 5  er  ift  ferner  gälwungöfäbig  unb  entwickelt  bei  ber  ©äf)- 
rung  ©afe,  bk  bem  2ln£)eften  beS  ©olbe$  an  baö  ^orjetian  entgegen» 
wirfen  unb  ba6  ©olb  Ijeben.  £>a6  arabifcfye  ©ummi  fjat  biefe  Uebel< 
ftänbe  nicfyt. 

3n  jebem  galle  muf  bie  33ergolbung  auf  bie  »on  gett  »ollftänbig 
befreite  gläd)e  aufgetragen  werben,  weil  fünft  ba$  ©olb  burd)au6  nicfyt 
abl)äriren  würbe.  3um  2lnrüf)ren  beö  ©olbeS  ift  bie  33  c  i  5  c  be$  23  ru* 
ber  6  ^> t  p p 0 1  v  t  (Mordant  du  frere  Hippolyte)  mit  etwas  arabifd)em 
©ummi  »eifert,  ju  empfehlen.  *D?an  bereitet  bie  93eije  auf  folgenbe 
3ßeife:  9)can  fod)t 

gefdjälte  3*weMn        430  ©rm. , 

gefeilten  Änoblaud?  430  „ 
mit  3  Sitern  (Jfftg  unb  bampft  bei  fcfcmacbem  geuer  ab,  bt$  bie  üttaffc 
fiebrig  wirb.  Wan  166t  barauf  in  ber  glüffigfeii  250  ©rm.  arabifdjeö 
©ummi,  colirt  biefelbe  bureb  2einwanb  unb  filtrirt  fic  burd)  gtltriipapier, 
nadjbcm  man  fte  mit  fo  meiern  2ßaffer  tterbünnt  t)at,  ba£  fie  mit  Seicfytig* 
feit  burd?  baß  gilter  ge^t.  3)a6  giltrat  wirb  bi6  jur  6i)rupconfiftenj 
abgebampft» 
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2)amit  tue  SSerfilberung  auf  ^Porjellan  burct)  fdjroefelroaffer* 
fiofffyaftige  (§rf)alationen  m(f)t  gefdjwärjt  roerbe,  fcblngt  23rongniart 
r>or,  t>a&  «Silber  *>or   bem  (Sinbrennen    mit  einem  ©olbljautf)  ju  »erfefjen. 

VI.     Ueber  bie  Verroen bung  beö  Specf fteinpulöerö. 

2)er  Specfftein,  ein  in  ber  5Rä^e  ton  2Bunftebet  in  SDberfranfen  in 
großer  SWenge  ftd)  ftnbenbeö  Mineral,  in  £)at  in  neuerer  Seit  burd)  bie 
23emüf)ungen  beö  .£>rn.  3.  ».  Scfyroar^  in  Nürnberg  eine  auSgebefjnte 
unb  mannigfache  Slmvenbung,  fo  unter  anberen  jur  ^erfteüung  ber  foge* 
nannten  Sa»a*©a6brenner  gefunben.  m  2>a  alle  auö  Specfftein 
gefertigten  ©egenftänbe  gebrefyt  werben,  fo  entfteßt  als  Slbfall  eine  be* 
träcfytlicfye  ÜRenge  t>on  feinem  Specffteinpulr>er,  bag  burefy  ©flammen  tton 
beigemengten  organifcfyen  (Stoffen  getrennt  unb  fobann  getroefnet  roirb. 
2lucfy  biefeö  ^uloer  ift  einer  auegebetmten  Senufcung  fäfu'g.  So  befifct 
e$  3.  23.  alö  Seimfarbe  für  ftei)  allein,  ober  mit  23art;t  *  ober  3infroeiß 
aufgetragen,  eine  äiemlicfye  2)ctffraft  5  mit  SBafferglaölöfung  liefert  eö  einen 
bauerfyaften  unb  fronen  Slnftrict).  SBegcn  feiner  großen  ßaxttyit  unb 
feinet  weisen  SIngrip  roirb  eS  ber  Rapier fabrication  ein  r»ill* 
fommeneö  Surrogat  liefern,  ba6  namentlich  $u  Velinpapieren  unb  &vl 
folgen  Sorten,  bie  fatinirt  werben  fotlen,  ferner  ju  Tapeten  ju  empfehlen 
ift  3)ian  roirb  eö  auferbem  in  golge  ber  geuerbeftänbigfeit  beö  Specf* 
fteinö  jur  gabrication  oon  Siegeln,  ftapfeln,  aI6  2lu6Hetbe* 
material  für  ba6  innere  ©emduer  für  große  Schmelzöfen, 
alß  ^olirmittel,  $ur  SSerminberung  ber  Reibung  »on  Schrauben  unb  anbern 
pljernen  9ftafcf)inentf;eilen  u.  f.  ro.  »erroenben  fbnnen.  Ob  e6  ftdj>  alö 
3ufa$  jur  ©laSmaffe  eignet  ober  biefelbe  ju  ftrengflüfftg  maef/t,  um  $u 
biefem  23eljufe  angeroenbet  werben  $u  fbnnen,  muffen  erft  93erfucf)e  lehren, 
©eeignet  präparirt,  fbnnte  e6  tnelleic^t  a(6  (Srfa^  für  ben  9Jieerfc(?aum 
bienen.  SJiit  Ücobaltortybultbfung  befeuchtet  unb  geglüht,  gibt  eö  eim 
rotlje  garbe  (eine  2lrt  Jvobaltrotf)),  bie  unter  Umftänben  23eacfytung  oer* 
bient.  2)a  ber  ©efjalt  an  ÜKagnejta  in  bem  Specffteinpufoer  bis  ju  30 
sJ5roc.  betragen  fann,  fo  wäre  e$  tk  grage,  ob  baä  Spuföet  nict)t  als 
Rohmaterial  jur  2)arfteßung  beS  SitterfaljeS  SInroenbung  ftnben  fbnnte. ,13 

Sffiürjburg,  im  Wlai  1858. 


111  3u  iÜunftebel  nmrben  im  Setrieböjafyre  1854  —  55  an  ©peeffkin  getoonnen 
3611  (Stnr.  im  Süert^e  »on  3664  fl. 

"2    «JSot^te^n.  Sournat  «b.  CXLV  ©.  114  unb  294. 

113  S)aö  geflammte  ©^erffictn^utöet  i|t  auö  bet  (SpccEjietnmanufactur  von 
3.  to.  @^t»orj  in  Nürnberg  für  4— 6fL  ber  (5«ntner  ju  begießen. 
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CM. 

SDic  quantitative  SSepttmmunö  von  äiicfer;  »on  SßtofejTor 

.£>.  o.  gefyltng» 

9lu«  ben  9lnnaten  bev  (Syenite   unb  fyyaxtnarit,  9ltnil  1858,  <£.  75. 

3ur  23eftimmung  »on  3urfer  in  organifcfycn  ©ubfianjen  ftnb  f)aupt- 
fäcblicb  brei  sDietr;obcn  anmenbbar:  i>a$  ©äfjrungSöerfaljrett,  bic  (ßtobe 
nüttelfi  $ofattfation  unb  bic  *Jkobe  mit  einer  titrirten  alfalifcben  Söfwng 
r»on  weinfaurem  ftnpfeum;b*2Ilfali.  Äctnc  biefer  sD?ett)üben  gibt  ein  abfolut 
genaues  ^efultat,  boefy  t)alte  ict;  naa)  m'elfacfyen  »crgleicfycnbcn  Sßerfud&en, 
meiere  feit  mefyr  al$  10  Satiren  im  tjiefigen  Laboratorium  angcftellt  (inb, 
bie  Icfcte  sDiet()obe  für  biejenige,  mclc&c  bie  ber  Sßar^rfyeit  am  meiften  ftcfy 
ndtycrnben  unb  bie  ficfyerften  9iefultate  gibt. 

33ct  Sraubenfaft  fowofyl  \m  bei  Sbfungen  »on  reinem  Otol^utfer  ift 
eS  fct;wierig,  buret;  ©dfyrung  in  fur^er  3^it  eine  voltfommen  r>ergof)rene 
jiirfcvfreie  glüffigfeit  jn  erhalten  j  auety  nad?  8  Sagen  felbft  ftnbet  fieb, 
noefy  unjevfe&ter  Surfer;  überbtejj  ift  \a  in  neuerer  ^eit  fein  3wcifcl 
mein-,  bafj  bei  ber  ©dfyrung  beö  3utferö  nitt)t  nur  ftofylenfdure  unb 
2llhn)ol,  fonbern  auefy  anbere  $robucte  ftdj  bilben,  2hm;lalfol)ol,  $&VLtt)U 
alfofyot  u,  f.  tüt/l  felbft  23ernfteinfdurc  naefy  *ßaft  cur.  Unter  tiefen 
Umftdnben  ift  alfo  bte  icol)leufdure  fein  ftcfyereö  9)iaap  beö  3utfcr6. 

5)ic  optifet/e  s43vobe  ift  oft  fdwn  wegen  beS  garbftoffgebalts  umftänb* 
litt),  aber  felbft  bei  leicht  ju  flärenbem  unb  entfärbenbem  JKübenfaft,  ber 
10  biö  14  *|3roc.  3urfer  enthielt,  ift  eö  mir  bei  ötelfacfyen  groben  mit 
einem  oon  2)  u  b  o  6 c  q  belogenen  ©  o  l  e  i  l '  fcfcen  ©actt)arometer  nicfyt  möglieb, 
geworben,  ben  ©el)alt  an  3urfer  genauer  alö  etwa  %  *]3roc.  ju  beftimmen, 
b.  i.  alfo  y4ü  btd  V56  beö  ganzen  Surfergefyaltö.  23ci  Sraubenjurfer  i\t 
ber  geiler,  ber  bittet)  bie  Unftct)ert)ett  über  bie  ©lcicfyl)cit  ber  garben 
ftaftftnbct,  noct;  großer,  weil  er  weniger  ftarf  ben  i'id)tjtra(jl  ablenft,  alä 
ber  3iol)r^ucfcr.  9iamcntlirt)  l)abe  itf)  oft  gefefyen,  bafj  üerfdn'ebene  $er* 
fönen  wegen  ungleicher  33ourtl)ei(ung  ber  Sorten  conftant  bifferirenbe 
sJtefultate  erhielten.  Uebcrbiep  \\t  cö  noct)  51t  ermitteln,  in  wie  mit  ta$ 
Wotationööermbgcn,  j.  23.  bcö  £arnjucfcr$,  fieb  anbert  bttrtt)  ©egenwart 
frember  Rbxpn,  Temperatur  ru  f.  m. 

3ur  2?eftimmttng  oon  Ärmneljittfcr  gibt  natt)  meinen  SJerfudjen  b> 
jHebuction  i)on  Äupfcrlofuugen  noct)  bie  genaueften  unb  unter  ftcfy  am 
meiften  übercinftimmenben  9icfultate,  wenn  man  gcwtffc  ^orficb/töma^ 
regeln  beobachtet.  9)?an  l)c\t  biefer  sDietlwbc  namentlirt)  ben  iuunntrf 
gemacht,  bafj  atta)  anbere  ©toffe  ä^nlic^  wie  3urfer  wirfen  fönnen;  biefer 
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Vorwurf  trifft  jedenfalls  bte  optifct)e  $robe  eben  fo  fet)r.  2)ie  meiften 
fremben  Äötper  (äffen  Tut  burcr;  SludfäKen  mit  23leieffig  entfernen,  wef^alb 
biefe  Reinigung  meiftenS  wefenilicb  ift.  3n  normalem  ^)arn,  ber  mit 
10  tn'6  20  ^roc.  Änimeljucfev  (auä  fäcum  ober  «Iponig  bargefiellt,  nacfy 
ber  Slnatyfe  ==  C12HJ2012)  t>erfe$t  war,  fyabe  td)  nacf>  ber  23et)anblung 
mit  23leiefftg  immer  genau  bie  jugefe&te  9)?enge  $udn  gcfunben.  2)a 
ber  23leinieberfcr/lag  nact)  bem  Srorfnen  ein  fef)r  geringes  $olum  ein* 
nimmt,  fo  wttb  bie  ßucferflüffigfeü  mit  Sßaffer  unb  25leiefftg  auf  baö 
beftimmtc  SSolum  »erbünnt,  unb  oon  biefem  nact)  bem  2lbfe$cn  ein  Xb,eii 
ber  obenftefjenbcn  glüfftgfeit  fdjnell  filttirt  unb  bann  tterwenbet. 

CS'tne  weitere  wcfentticfye  SBebiugung  ift  natürlich  bie  23efct)affenf)ett 
ber  Jhipferlöfung;  tct;  t)abe  früher  nacfygewiefen,  iU  bafj  biefe  eine  be= 
ftimmte  3ufammettfe£ung  fyaben  mujj,  um  nicht  beim  £oct)en  für  ftct) 
fcfjon  zerfetzt  ju  werben;  e£  fdpeint  namentlich  bie  3fieinf>eit  be$  wein* 
fauren  Äali'ö  lu'er  oon  (SinjJujj  ju  fetyn,  icfy  f)abe  beßljalb  \tatt  neutrales 
weinfaureö  Aalt,  baö  leichter  fn;ftaüiftrbare  ©etgnettefaij  angewenbet, 
welches  im  <£>anbcl  leicht  rein  ju  fyaben  ift.  2ßirb  bie  jfrtpferlöfung  in 
gut  gefcfyloffenen  ganj  gefüllten  ©efäjjen  aufbewahrt,  fo  fyält  fte  fief;  3al)re 
lang  utweränbert ;  in  angebrochenen  ober  tyledjt  t>erfct)loffenen  ©efäßeu 
$iet)t  fte  leicht  &of)lenfäure  an  unb  fctyeibet  bann  beim  Äocfyen  für  fict) 
fdwn  rotfyeS  tfupferortybul  ab;  biefelbe  ^eränberung  erleibet  bie  Söfung, 
Wenn  man  Äofjlenfäure  fyineinleitet,  ober  irgenb  eine  anbere  ©äure  jufe^t, 
woburcr;  ein  £l)eil  be6  Sllfali'S  gefättigt  wirb.  93erfe£t  man  bie  »er- 
änberte  Söfung  t>or  bem  Äocfyen  mit  »erbünnter  Sllfalitauge  ftatt  mit 
reinem  SSaffer,  fo  fceränbert  fte  ftdp  beim  Jtocr/en  nicfyt  mefyr.  @S  ift 
atfo  notfywenbig,  bie  Äupferlöfung  ftarf  alfalifer/  ju  machen  unb  fte  bor 
3utritt  ton  Äot)lenfäure  gefdjutyt  aufzubewahren  j  unb  auet)  bie  aufßucfer 
ju  unterfuc^enbe  gtüfftgfeit  barf  nict/t  fauer  fev?n  r  wenn  nicfyt  bie  ÄUpfer* 
löfung  fefyr  großen  Ueberfcfntf?  an  Slllati  enthält. 

33et  ber  $robe  felbft  fyabe  tct;  immer  am  beften  gefunben,  bie  Äupfer* 
löfung  über  einer  £ampe  in  fc^wac^em  ©ieben  $u  erhalten,  unb  bie  juefer* 
fyaltenbe  Söfung  fo  langfam  ^ufe^en,  bafj  ba£  (Sieben  faum  unterbrochen 
Wirb. 

Sei   bem   (Einhalten    beö  angegebenen  SBerfat)ren6    befommen  felbft 
t)evfd?tet»ene  @rperimentatoren,   mit  £öfungen,   bie  t>on  15  bi$  20  ^3roc 
Sraubenäucfer  enthalten,   3iefultate,    bie    ntdpt    mefyr  al$  um  0,1  $roc 
biffeviren,  alfo  auf  1/150  bis   y2l)0  beö  3ucfrrge()alt6  übereinftimmeiu 
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2lm  ftdjerften  finb  bie  Sicfultate  bei  ^Prüfung  auf Äntmcljurfcr ;  fRofaudn 
nutfj  jucrft  burcb  @rf)i&en  mit  Perbünnten  ©äuren  in  gtudjtjucfer  übergeführt 
werben,  wobei  eß  fcfywierig  ift,  bie  twttftänbige  Umwanblung  ju  erlernten. 
9Jcilct)$ucfer  täft  fict>  leichter  a(6  SRofirjucfer  buref;  ftoeb/en  mit  »erbünnter 
©djwefelfäure  in  ©lucofe  überführen,  bod)  tfi  baö  befanntlicf)  fyier  nicr/t 
nötlng,  bn  3Ril$}U<fer  fcfyon  für  ftcr;  ihtpferor^b  ju  £)rr/bul  rebucirt,  aber 
in  einem  anberen  SSer^ältnif  alö  Äutmeljucfer.  9?acr/  Oiigaub,  rote 
aud)  naef;  ©täbeler  unb  Ä  raufe,  rebucirt  1  2leq.  äftilcr/juefer  7  2leq., 
nad)  33o ebeefer  7,5  Sleq. Äupferor^b.  3er;  »erfaßte  fefcon  »or  12  3alj* 
ren  bie  ftupferlöfung  mittelft  sDiilcf/jutfer  $u  titriren,  fonnte  aber  feine 
conftanten  9iefultate  erhalten,  unb  nafjm  be^t)alb  fpäter  Sraubensutfcr. 
$)urcf;  obige  Angaben  veranlaßt,  t)abt  icf)  feiner  3*it  Wieberbolt  33erfud^e 
über  bie  Quantität  beö  rebucirten  ihtpferfaljeS  in  ber  2lrt  anfteüm  laffen, 
baf  eine  genau  gewogene  Quantität  SJcilc&sutfer  mit  ehvaö  überfcrn'ifftger 
ihtpferlöfung  gefocfyt,  baö  ftupferortybul  abftltrirt  unb  feine  SDtenge  genau 
beftiinmt  würbe»  hierbei  berechneten  fid?  immer  über  7  2Ieq.,  jumeilen 
felbft  über  8  2leq.  ftupferortyb j  £r.  Dr.  fflaxx  erhielt  bei  fec^ö  93er* 
fuc^eu  mit  ben  gleichen  titrirten  Söfungen  oon  ^Öctlcfe^utfer  unb  Äupfer* 
ottriol  auf  1  2leq.  ber  erfteren  jwifer/en  7,62  unb  7,96  2leq.  Äupferfalj ; 
entfet/ieben  fd^etnt  tk  -Dauer  beö  tfodjenö  öon  (Sinflup  ju  femt.  3ur 
33eftimnumg  t>on  SRUdjijucfer  ift  eS  a(fo  auef/  unzweifelhaft  nötljig,  burd? 
ffoef/en  feiner  Sofung  mit  etwaö  ©djwefelfäure  ifjn  in  ©lucofe  umju* 
wanbeln,  wa6  balb  fo  üoüftdnbig  erfolgt,  baf?  1  2leq.  Sudzx  genau  10  2leq. 
Äupferfalj  jerfc^t. 


CIV. 

@tn   empjtnblict)e6  Reagens   auf  ^raubenjuefet;   von   3- 

Söroentfyal. 

3lu?  bem  3cuvnat  für  t-taftifcf)c  (^emte,  1858,  8b.  LXXUI  ©.  71. 

Sfttein  9ieagen6  ift  ein  ®emifcf/  üon  weinfaurem  unb  fofylenfaurem 
Patron  mit  (Sifcnctjlorib. 

2Birb  biefc  glüfftgfeit  in  einem  s43roberöt)rcr;en  junt  tfocfyen  erbjifct, 
fo  bleibt  iljre  garbe  fyellgelb,  \m  fie  vorder  war,  nur  einigemal  ift  eö  bei 
meinen  gatyfföcg'ien  93erfucr/en  oorgefommen,  baf  fie  fict)  beim  (Srlji&en 
etwas  bunfler  färbte  j  ftc  würbe  aber  wieber  r>oÜftanbig  t)eO  beim  SrfaU 
ten.  2ßirb  biefer  glüfftgfeit  aber  nur  eine  aujjerft  geringe  ©pur  einer 
traubenjucfcrfyaltigen  glüfftgfeit  jua,efe&t,  fo  färbt  fie  fia)  bunfler,  fowie 
fte  einige  ©ecunben  gefönt  tyat)  ift  bie  ©pur  nicfyt  allju  gering,  fo  trübt 
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fte  ftd)  beim  (Srfalten  unb  fefct  balb  einen  »olttminöfen  9?ieberfcblag  ab. 
2)iefer  9?ieberfcfclag  enthält  (Sifenorttbul ,  weiter  Ijabe  ic&  ifm  aber  nicbt 
auf  (eine  3ufammenfef$ung  tmterfudjr,  aud)  nid)t  geprüft,  ob  biefe  sJftetl)obe 
jur  quantitativen  SSejitmmung  beS  SraubenättcferS  bienen  form,  iva$  aber 
fefyr  wal)rfd)einlid>  ift. 

2>iefe3  9teagenS  gibt  an  (Smpfinblidjfeit  bem  fronen,  unb  aud)  feljir 
empfutblidjen,  »on  23öttger115  angegebenen,  baftfcfyen falpeterfauren  2Btö* 
mutbori)b  uidjtS  nad?  unb  tft,  wie  ify  glaube,  baSjentge,  welches  bte 
itnjweibeutigfte  Slnjeigc  gibt,  2)tc  gtüffigf  eit  ftelle  id?  bar,  tnbem  i(^  60 
@rm.  2Beinfteinfäure  unb  120  ©rm.  frtyftaltiftrteS  foljlenfaureS  Patron 
in  250  tf.  6.  SBaffcr  auftöfe  ;  in  anbern  250  i?.  6.  SBaffer  Iöfe  i#  üon 
berfelben  ©oba  nod)  einmal  120  ©rnu  auf  unb  giepe  betbe  gtüfftgfeiten 
nacty  bem  ßrfalten  jufammen.  (Enblicf)  fe|e  tcb  5  —  6  ©rm.  frtyftalliftrteö 
Gnfenctilortb  fytnju,  laffe  baS  ®an^  einige  Minuten  fteben  unb  filtrire  bie 
hellgelbe  glüffigfeit.  3d?  £)abc  biefe  glüffigfeit  bei  gewöhnlichem  .lageS* 
ltd)t  unb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fd?on  einige  Monate  fteben,  oljne 
bie  geringfte  SSeränberung  wahrgenommen  ju  Ijaben. 


CV. 

^nalt)fe    uetfdjtebenet    kolonial    diofyx  *  ffiof^udfer;     bort 
Dr.  3.  Kenner. 

3n  ben  letjWergangenen  9J?onaten  war  id?  beranlafj t  eine  9J?enge  üon 
9iol)r''9iol^ucfern  unb  einige  ©tyrupe,  jum  ßwecfe  iljrer  fixerem  23eur* 
ttjeilung  in  mercantütfdjer  Schiebung,  ju  unterfuc^enj  td?  tfyeile  in  ber  fot* 
genben  Tabelle  nun  mein-  bie  jRefultate  einer  Steige  biefcr2lnah)fen  mit,  welche 
nad?  ÜHulber'S  Vorgänge  fid)  auf  ben  ^rocentgefyatt  beö  9iot)jutferS  anl) 
reinem  9tol)qutfer,  2)  grucfytjutfer,  3)  SBaffer,  4)  mwerbrennlickn  ©toffen, 
5)  in  2Öaffer  UnlöSltcbem  unb  6)  Karamel,  ©ummi,  ^flanjenfdure  er* 
ftreeften.  2)er  ßucfcrgcbalt  würbe  burd)  @irctüar**)3olarifation  (mit  bem 
©olcil  =  23enßfe'fd?en  Apparate)  unter  33erücfftd?tigung  aller  normen* 
bigen  (Sorrecturen  beftimmt  5  ber  SBaffergefyalt  burd?  r>olljtänbigeö  2luStrocfnen 
beö  3"derö  über  ©cftwefelfäure  5  Karamel,  ©ummi  unb  $flanjenfäure  aber 
auS  ber  2)ifferenj  feftgeftellt,  refp.  berechnet 

2)ie  angegebenen  ^anbelö  *  Dhimmern  be$eict)nen  bie  garbe  beS  unter* 
fuebten  9tol)jucf erö  j  fte  ftnb  burd?  93ergleid?ung  mit  ben  üon  ber  Ijollän» 
bifdjen  Regierung  herausgegebenen  ©tanbmuftern  erhalten,  welche  ftcfy  üon 
3ßeifj  bis  ju  SSraun,  b.  ü  t>on  9er,  20  bis  9?r.6  abftufem  Dualitäten 
unter  9?r.  6  werben  jebod)  nad)  Hummern  nic^t  mel)r  unterfdjieben  j  für 
fie  ftnb  bte  garbennüattQen  öon  S3raun  ju  ©d^warj  maaßgebenb* 

115    5Polijte^n.  Sournat  «b.  CXLIV  @.  368. 
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460  (Rentier'«  $Jnal»fen  üerfdjiebener  (Solomal  (RoIjr;(Rot?5ucfer. 

2)urcb;  »orfteljenbe  unb  anbcre  meiner  Unterredungen  üon  (SolontaU 
9?ot)$utfern  fanb  icfy  bie  in  ber  ^rariö  ber  Raffinerien  unb  burefy  sffluU 
ber '6  2Iuah)fen  fet/on  früher  gemalten  (Erfahrungen  beftätigt: 

1)  ba0  burcr/fctjnittlicr;  ein  gerabeö  3}erf)ä(tmj?  in  ben  9tof)jucfern  ftatt< 
finbet  jmifcfyen  ber  garbe  unb  bem  ©tyrupögefjalte;  ferner 

2)  bie  garbe  im  allgemeinen  gleichen  ©cinitt  fyält  mit  bem  ©efjalte  an 
unt>erbrennlid?en  unb  ben  in  Gaffer  unlöslichen  (Stoffen;  unb 

3)  bie  sJ>JJenge  an  reinem  Surfer  mit  bem  ^eüerroerben  ber  garbe  $u* 
nimmt, 

Obfct/on  ber  SBaffergefyalt  beö  Rofoucf  erö ,  ber  jum  großen  Steile 
r>on  »erfcfyiebenen  3ufäÜigfeiten  be6  ©eetranöporteS  abfangt,  unbebingt 
öon  (Sinfiujj  ifi  auf  bie  Silbung  t>on  grucf/t$ucfer  unb  weitere  Umfefcungen 
beö  JRo^ucferö,  wie  auefy  auf  bie  Rüancirung  feiner  garbe,  fo  ergeben 
bie  gefunbenen  ßafylm  bennod)  feinen  Slnfjalt,  biefen  (Stnfhijj  mtmerifet) 
aufyubrütfen.  Ü)ie  Quantität  beö  SßafferS  ift  alfo  öor$üglicfy  nur  ju  be* 
achten  alö  integrirenber  Factor  bei  ber  23ered?nung  beS  $reife6  ber  ^an* 
belSroaare. 

Sßon  236  fcerfcfyiebenen,  »on  mir  unterfucfyten  Ror)jucf  er  Partien  ftnb 

a(6  öerfälfct/te ,  ju  bereu  Slnaltyfen  übrigens  rabeKofe  2)urcf?fdmittgproben 

genommen  würben ,  brei  in  ber  Tabelle  üerjeictmete  anjufüljren  unb  $war : 

Sar)ia  in  Giften,  mit  2,38  —  8,292  $roc.  beigemifc^tem  <5anbe; 

Sengat  in  ©äefen,   mit  einem  ©ehalte  üon  8,3  $roc.  grauen  £r)on* 

fc^erben;  unb 
(Sinneftfct/er  3ucfer,  in  welchem  ftd)  t>on  je  10  Säcfen  in  ber  Regel  in 
fünf  gegen  7  *Pfb.  33acfftembruct)  unb  £ac§§iegelftttcf e  beigepaef  t  fanben. 

(§6  fet/ten  mir  nietyt  unwichtig,  bureb  biefe  Rotij  t)k  $orftcr;t  ber 
Ääufer  anzuregen,  fte  aber  tjorjüglict;  auf  tie  33ar)ia?3ucfer  ju  lenfen, 
welchen ,  naefy  ben  gemachten  Erfahrungen  bis  je$t  am  fyäufigften  ber  93or; 
Wurf  ber  93erfä(fd)ung  gemacht  werben  fonnte. 

Hamburg,  ben  6.  Wai  1857. 
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CVI. 

lieber  ein  einfaches  ©erfahren,  unreineis  2ÖalTev|toffi3a6  unb 
fofylenfauteS  ®aS  geruchlos  ju  machen;  oon  3-  ©ten- 
Ijoufe. 

3lu$  ben  Slnnaien  ber  Sf>emte  unb  «ßfjatmacie,  5H»ril  1858,  @.  125. 

SBafferftoffgaS,  burd?  (Stnnrirfung  tterbünnter  ©djwefetfaure  ober 
@aljfäure  auf  fäufltcfceö  3inf  bereitet,  fyat  ftetS  einen  fc&warten  unange* 
nehmen  ©erud),  welker  befanntlid)  auf  ter  2lnwefenl)eit  einer  flehten 
fKenge  eineö  flüfftgen,  ber  unreinen  9iapr/tba  in  ben  ßigenfcbaften  nnt)e 
fommenben  £of)lenwafferftoff6  beruht.  2>a8  mittelft  Sc^miebeeifen  bereit 
tete  2ßafferftoffga6  riecbt  nocfc  unangenehmer,  wegen  be$  grof eren Qetyaltt 
an  einem  folgen  icof)lenwafferftoff  unb  aud)  wegen  ber  barin  enthaltenen 
Spuren  oon  Scfcwefelwafferftoff,  *}3l)o3pl)orwafferfWff  unb  manchmal  2lr* 
fenwafferftoff.  <Bo  unangenehm  ift  biefer  ©eru$ ,  baß  äßafferfioffgaS  nur 
feor  feiten  mit  Scfymiebeeifen  bereitet  wirb,  unb  faft  nie  mit  ©ufjeifen, 
baS  ein  nod?  unreineres  @aS  gibt,  obgleich  @$tmebeeifen  unb  ©ujjeifen 
bei  weitem  wohlfeilere  «Kittel  für  bie  3)arftellung  »on  Süafferftoffgaö  finb, 
alö  3inf.  «Spane  »on  Sc^miebeeifen  eignen  ftet),  weil  leichter  löölid}  in 
Säuren,  beffer  jur  SBafferftopereitung  als  ©ufeifen.  £urc§  33enu$ung 
be$  einfachen  93erfaf)renS ,  baS  unreine  SBafferfioffga«  burd)  eine  Schiebte 
grob  gepuWerter£oljfot)le  ftreic^en  ju  laffen,  läpt  fid?  bat  mittelft  <Sd)miebe> 
eifen  ober  ©ufjeifen  entwicfelte  2ßafferftoffgaS  r-ollfommen  gerucbloS  er* 
galten,  inbem  alte  Verunreinigungen  burd?  bie  tfoljle  abforbirt  unb  311* 
rütfgefyalten  werben.  3d?  neunte  Ijierju  ein  9iol)r  r>on  ©laS  ober  SBeijj* 
bted),  ton  etwa  %  Soll  25ur^meffer  unb  8  big  10  %oU  Länge;  Diefeö 
fülle  icfy  mit  erbfen*  ober  bormengrofien  (Studien  £oljfol)len  lofe  an,  fo 
ba$  ber  (Durchgang  beS  ©afeS  niebt  bemerflid)  gewintert  wirb,  unb  febaite 
biefeS  9iof)r  jwifeben  bie  2jßafd?flafd)e  unb  i>k  SluSmünbungSrörjre  beö 
©aSentwitfelungSapparateS  ein.  Sin  9iof)r  von  tiefen  £imcnftonen  ge* 
nügt  für  ben  ©ebraud)  im  Laboratorium  ;  wirb  aber  äßafferftoff  im  gro* 
f en  ÜHaajjftab  entwirfelt,  fo  i\t  ein  größerer  ftot)le*9ieinigung$apparat  notr)* 
wenbig.  2htf  biefe  2irt  t)abe  icfy ,  wie  bereits  angegeben,  fowofyl  mit 
(Scb/miebeeifen  als  mit  ©ufeifen  reines  unb  ganj  geruc£)(ofeS  2Baffetftoff; 
ga8  bargeftellt,  unb  bie  ^oljfoble  erwies  fid?  felbft  nad?  mefyrwöcbent; 
liebem  ©ebraud)  noct)  fo  wirffam  wie  im  Slnfang.  2)cr  länger  gebrauchten 
^oljfoßle  fann  burefo  ©lüfyen  in  »erfcfyloffenen  ©efäfjen  ftetS  wieber  bie 
urfprünglicfye  SBtrffamfeit  gegeben  werben» 


462  9Ri«ceu>n. 

%üx  bie  Stoicflettung  »on  fofylcnfäurefyaltigem  SBaffer  tvivb  befanntlidj 
bie  Äo^Ienfäure    genwijnlid}    burdj  (Smnnrfung  »erbünnter  «Sd&wjefelfdurc 

auf  treibe  ober  ge»u(»erten  Äalfftein  cntnntfclt.  Xae  [o  bereitete  ©a$ 
l)at  inbeffen  ftetS  einen  rriberlict/en  ©etud)  unb  1 1> e i 1 1  amt  bem  bannt  be* 
retteten  foßlenfäureljaUigen  SGBajfer  einen  unangenehmen  ©efd)maa  mit. 
(Sä  ift  biefeä  in  foiebem  ©rabe  bev  ga((,  batj  in  manchen  9(nftalten  bie 
ftofylenfäuue  für  bie  2)arfieiJuug  beffever  Wirten  tum  f.  g.  ©obawaffer  bureb 
ßerfefjung  »on  jtöetfad^sfo^lenfaurem  Patron  mittelft  <5dn»efelfäure  ent* 
rcicfelt  wirb.  5)iefeö  foftfmeligere  SBerfaljren  ift  tnboffen  unnöttng,  benn 
bei  bem  Duntleiten  ber  unreinen  8i% lenfäure  burefj  eine  Jpoljfoljlenfcuichte 
in  ber  oben  angegebenen  äßeife  ert)ielt  ict),  aud)  auäÄieibe  unb  unreinen 
»tele  bituminöfe  (Subftanj  emtjaltenbenftalffteinen,  ein  »oUfommen  gerud)* 
lofe«  ©aä. 


JM   i  0   c  f   l   l   e  n. 


Heber  bie  £kn»enbung  ber  ©teinfob/ten^iegel  unb  ber  ©tütffofyle  auf  ben 
belgifd)en  (Sifenbalutetu 

Beuor  bie  Bertrialtung  ber  (SJaatöetfen&aljnen  bie  rolje  xm^räpavivte  jfofjle  jur 
Befeuerung  ber  Socontotitjert  anttienbcte,  madjte  fie  feit  niedreren  3at)ien  ©ebraud) 
von  gciiricnenen  unb  gefn'efjten  Siegeln  am  .tlofjlenflcin,  in  tveldjem  üfjeev  alöBinbe« 
mittel  sermenbet  war. 

5)er  erfte  Berfnd)  mit  biefeu  Sßrejjijegefa  würbe  1852  gemacht,  unb  gleidi  9ln= 
fange!  erfannte  man  bie  3)ieglid)feit,  biefeu  Brennmaterial  31t  »«wenben,  ja  felbft 
aii-:fdm>jjlid)  bamit  ju  feuern. 

Sie  Bcrfudje,  bie  man  fef)r  fähigen  SWafdnnijien  anvertraute,  unb  bie  att^cv- 
bem  fpeeiett  burd)  bie  betreffenben  obern  Beamten  überwacht  würben,  gaben  fo  gute 
Kefultote,  ba§  bie  fßtxtoalmnq^biljoxii  fid?  entfd)le§,  biefe  Beifüge  im  ©rofjeu  fort-- 
jufe^cn  unb  baö  neue  Jpei^mattrial  in  ben  orbentlicben  3)ienft  einzuführen.  3>iefe 
äRaajjtegel  mufjte  *uv  ftolge  fyabtti,,  ben  Sßreiö  ber  äefyU  Ijenintcrjntvürten,  ber  biä 
bafyin  betrad)tlid)  in  bie  Qtyt  gegangen  bat. 

5)ie  Berwenbung  ber  .ffofylenjjsgtl  bauerte  nun  in  gewel)ii  lieber  9Beife  btä  1854 
fort,  ju  Welcher  3eit  anfcfyetnenb  fefyr  ernfte  flogen  fid)  öon  allen  leiten  gegen  ben 
©ebraud)  ber  3iegel  erbeben.  5)er  9taud)  fe«  übennafug  unb  beläftige  bie  Reifen 
ben;  bie  fcfywefligen  Beftanbtfyeile ,  bie  in  ben  JTolilen^iegeln  reicbbaltiger  aU  in 
Sivl)U  fc\)en ,  griffen  t>aä  .Rupfet  ber  geuerbüdjfen  an  j  weif glulmire  ^leblenftütiuHit 
würben  burd)  ben  3ng  bii?  jnt  Sftaucfjfammer  geriffen,  Wo  fie  fortftammten  unb  bie 
l)ier  beftnblid)en  9)iafd)inenU)eile,  fowie  bie  ßidinler,  bie  baufig  bort  liegen,  be- 
fdjabigten. 

Slngefid)^  biefer  ,fi tagen  glaubte  bie  Berwattung  ben  Berbraud)  ber  Stofflifi* 
bieget  gan^  einftellen  m  muffen,  forfcfytc  jebod)  gleichzeitig  forgfaltig  uad)  bem  Ur- 
fprung  unb  ber  größeren  ober  geringeren  Beteutung  ber  Bornntrfe,  bie  man  an  \i( 
geriduet  Jjatte.  Sitte  ju  biefem  ßmede  angeftellte  forgfältige  Unterfud)ung  ergab  mm 
fit  un^ueifell)aft  feftftetjenb  : 

1)  t-afy  tuele  SKafd^imftett,  bie  menig  mit  bem  neuen  Brennmaterial  uertraut,  unb 
getootjut  waren,   i^re  geuerbüdjfe   mit   MdjU  bi$  oben    t)in    aumfütlen,    in 
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gleitet-  SÖeife   mit  ben  JMjtenjiegeln   uerfw^ven,    ungeachtet   alter  ber   5Pav= 
nungen,  bie  ifjnen  in  biefer  93e$icr)ung  iü  %t)ti\  geworben  waren; 

2)  baß  eine  folcfye  bof)lc  Äof)lenüeqelfcf;id)t  bie  SÖirfung  r)atte,  baß  fte  stel  Oiaucb 
erzeugte,  baß  bie  gu  unterft  auf  beni  Otoft  liegenben  Siegel  in  Heine  ©tüctdjen 
jerbrücft  würben,  ftoig  wieberum  einen  fejjr  energifcfcen  3ug  nöttvig  macbte, 
ber  bie  j?of/leuftürfd)en  bis  in  bie  9iaud)fammer  mit  fortriß  5 

3)  baß  ba£  Äupfer  nid)t  wefentlid)  angegriffen  tonrbe? 

4)  baß  wenn  ber  93erbraud)  bei  Siegeln  bebeutenber  alö  bei  .ftofyf«*  gewefen  War, 
bieg  allein  feinen  (Urunb  in  ber  ungürtftigen  Sage  wäljrcnb  ber  Verbrennung 
fjatte,  im  SSerftreuen  auf  bie  33at)n  Wäljrenb  ber  galjrt,  unb  in  bem  gort-- 
reiben  bis  jut  9?aucbfammer  f)in;  enblid)  barin,  baß  ein  großer  £b,eil  ber 
Siegel  in  Keine  Fragmente  »erwanbelt  würbe  in  ftolge  ber  übermäßig  ftarfen 
Neuerung  unb  ber  fcfyütteinben  Bewegung ; 

5)  baß  man,  wenn  baS  geuer  richtig  abgewartet  limrbe,  alle  biefe  Uubequemlicf)« 
feiten  »ermeiben  tonnte,  unb  baß  eine  ÜHifcfjung  öon  Jlorjfe  unb  ßiegelfo^le 
ber  Slrt  war,  einen  guten  unb  regelrechten  galjrbienft  ju  fiebern. 

Unter  biefen  SBebingungen  würbe  benn  aueb,  bie  Slnwenbung  bet  Äoblenjiegel 
wieber  aufgenommen  unb  feitbem  aueb,  nie  wieber  fiftirt.  £>er  Verbraucf;  ift  faft  bem 
ber  MofyH  gtetcb,  $u  fe|en. 

3)ie  Erfahrungen ,  bie  man  im  ©ebvaucb,  bei  Jfoljlcnjtegcl  erlangt  tyatte ,  er- 
leichterten bie  SSerfudje  mit  (2tiitftol)le,  bie  gegen  (£nbc  1854  angeftellt  würben,  um 
Sieleö.  ffievfcbiebenc  ÜJiobtftcationen  in  ber  Slnorbnnng  ber  Oiofte  würben  für  bie 
23enu£ung  biefeö  £ei$materials  vorgefctylagcn;  allein  bie  biö  jefct  bamit  gemalten 
SSerfncbe  fjaben  nod)  nidjt  bettiefen,  böf  biefe  (Kombinationen  Vcrtljeile  gegen  bie  mit 
angemeffen  geseilten  ©täben  verfefyenen  örofte  gewährten.  5J?  au  tt.enbet  mittelharte 
Äot)le  vermengt  mit  Mct)H  fnerbet  an. 

5)ie  Slntfyracitfotjten  würben  vermöge  ifjrer  djentifdjen  3ufamuienfc£ung  wafjr-- 
fcfyeinlid)  »prjnjie^en  fe»n,  bod)  tjaben  bie  biö  jejjt  angeftellten  9?crfudje  nur  bar? 
getfmn,  baß  bie  belgifdjen  Mot)Un  biefer  Kategorie  im  jener  leiebt  blättern  unb 
fpalten,  unb  jur  £eijung  ber  Socomotiven  nid)t  taugen,  ©er  Verbrauch,  au  rob>r 
Stol)U  ift  auffällig  bem  »oR  Äorjtä  unb  J?or)tenjiegeln  gleich- 

9Bär)renb  ber  erften  9  SJiouate  free  Saljreö  185«  war   ber  Verbrauch   biefer   brei 
Jjmjmaterialen  auf  folgenbe  Quantitäten  geftiegen: 
Stotyi      ....     32,828705  Jlilogr. 
Äc^Ietijtegel     .     .     14,989518       „ 
ror)e  J?of)le  .     .     .       1,685765       „ 

in  ©umrna     49,503988  Jtilcgr.   =  circa   100  ^Millionen  $funb. 
3)a3  nmd)t 

an  Äo^f* 66,32  «ßroc 

an  Jtoijlenjiegeln         .        .         .        30,27 
an  rober  .ftoljle    ....  3,41      „ 

bes  ganjen  Verbraud)quantumi3.     ((Srbfam'ö  3eitfc^vtft  für  S3auwcfeu.) 


33  ü  v  f '  ö  patmtixk  3Sä^tev^ontrolui)r* 

2)ie  mei|len  bisher  übtidien  (Sonuolub,ren  bejwertcn  einzig  ben  9iad)tioäct)ter  ;u 
jwingen,  einen  üjm  beftimmteu  5puntt,  iveld)cn  man  beö  9}ad}t6  befoubers  gut  be^ 
wad)t  b,aben  will,  oorjugöttetfe  im  ?iugc  ju  beljalten,  fei)  es  nun  in  beftimmten  ober 
unbeftimmten  3wifd)cnräunien;  bie  jtoeite  Strt  b^at  ofenbar  fcfyon  einen  Vortbeil 
voiaue  tor  ber  erften,  unb  läßt  am  (Sube  nid)t  oiel  ju  ttünfdjen  übrig,  wenn  man 
jeben  ^Sunft,  ben  man  von  bem  9Jad)twäd)ter  befudjt  wiffen  will,  mit  einer  6011 
trolubr  verfietjt;  aber  abgefeben  tavon,  ta§  bieß  bei  ber  Slnwenbung  auf  größere 
ftabrifcomplere  ober  gar  auf  ganje  Drtfd)aften  eine  große  Sluögabe  für  »iele  lltjvcn 
veviufacb,t,  b,at  e^  nod)  ba6  Unbequeme,  ia^  felbft  bei  barmonireubem  ©ang  fämmt- 
lieber  Utjren  bie  naobträglicbe  Sontrolirung  fcfjr  umftänblicr)  ift. 

58ürf  vermeibet    biefen  Uebclftaub,    inbem   er  feine  Ub,r  bem  2Bäcr)ter  mit  auf 
ben  2üeg  gibt,  unb  biefer  auf  jebeni  von  if)m  ju  befucb,enben  ^uutt  einen  einfachen 
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©cfylüffel  »orftnbet,  mit  welchem  er  ein  bletbenbce;  3eict)en  marfiren  fann,  weldjeei 
fowofyl  ben  Ort  alö  bie  Seit,  wo  unb  wann  ntavfirt  würbe,  genau  angibt.  Sluf 
biefe  81  vt  tft  23ürf'ö  SBacfyterufjr  ein  Snftrument,  welches  eine  wirfliefe,  e  (Sontrole 
aueübt,  oljne  ben  3Bäcfeter  Weber  an  3eit  nocfe  Drt  ju  binben,  ifjn  aber  ot)ne  ©arm- 
fjerjigfeit  jwingt,  ben  i^m  angegebenen  JRaöori  311  begeben.  Scfe  fann  bafyer  niebt 
anberö  aU  biefe  Ufjr  allen  gabrifen,  welcfee  einer  Oiacfetwacfec  bebürfen  (unb  wehte 
gabrif  bebarf  beren  niefet?),  wie  auefe,  für  (Stätte  unb  £)örfer  bringenb  anjucmpfeljlen  ; 
bie  am  tneiften  von  biefen  angewenbete  (Sontrolmafjregel,  ben  Sftacfetwäcfeter  bie  ©tun-- 
ben  anrufen  ju  laffen,  woburefe,  er  natürlich  nur  gut  ajogelfcfeeucfee  wirb  für  alleu- 
fallfige  Uebelwollenbe,  wirb  natürlich  ganj  überftiiffig  bei  8lnwenbung  biefer  Ubjr 

Surfe  Xlljx  ift  eine  in  einem  mefftugenen  ©efjäufe  befinblicfee  Sluferuljr  in 
ber  ©röfje ,  bafj  fie  nocfe,  feljr  gut  in  ber  ©eitentafefe/e  nachgetragen  werben  fann; 
ber  ©tunbenjeiger  nimmt  einen  SKefftngring  »cm  JEHtrcfemejfer  beo  Btffevblatteö  mit 
fjerum ,  fo  bau  ftcb,  jeber  5punft  einet?  am  Umfange  biefeö  Ottngces  jeben  Sag  $u 
ernenemben  3Japterjh'ctfenS  in  ßdt  »Ott  12  ©tunben  vox  einem  feftftefyenben  fünfte 
be3  ©efyäufeS  »räfentitt  unb  »on  biefem  fünfte  aus*  mit  8lngabe  ber  3eit  marfirt 
werben  fann.  JDiefe«  2ftarfireu  jtnbet  ftatt  bureb,  6  übereinanber  ftefjenbe  @pi|sen, 
welche  fidt)  je  an  einer  geber  befinben  unb  mittelft  etneä  befonbern  ©cfelüffel«  gegen 
ben  ^apierfheifen  angebrücft  werben  föunen;  an  jeber  üon  bem  SBäcfeter  ju  feefuefeen- 
ben  ©tation  befiiiDet  jtefe  ein  anberer  ©cfelüffel  (wetefcer  um  S3erwed)felungen  unmög- 
lich, ju  machen,  mittelft  einer  angeflegelten  Äorbel  befeftigt  ift),  Woburct)  verriebene 
©pi£en  angebrücft  werben;  ba  bie  6,  ie  einzeln  bewegbaren,  gebem  fefyr  Diele  (5om= 
binationen  julaffen,  fo  genügt  eine  Ufyr  für  eben  fo  »tele  Sofien. 

35a3  ganje  ©efjäufe  ift  mittelft  eineö  ©cfeloffes  verfcfeliefjbar.  unb  befinbet  ftcfc 
nur  eine  Deffnung  an  bemfeiben,  burefe,  Welcfee  ber  (Sontrolfcfelüffel  eingefterft  werben 
fann.  Sie  Uljr  ift  ju  bejieljen  uon  ifjrem  dtfuiter  £rn.  93ürf  (§mna  QSürf  unb 
SBeutner)  in  ©efewenningen  (SBürttembcrg)  unb  fefiet  %l.  40  ä  45,  je  nacb,  ber 
Slnja^t  Gontrolfctjüffel.  £.  8.  (3eüftf)rtft  bee  SSereinö  beutfcfjer  Ingenieure,  1858, 
S3t.  II  ©.  123.) 


Sßerfaljren,    Heine  fc^mtetetfcvne  Slrtifel,   <5tecf  nabeln ,  Agraffen  ic,  auf 
naffem  2Öege  ju  »ersinnen;   öou  S&xn.  gouquet  ju  SRugleö  ((Sure? 

3)epartemifnO, 

2)aS  Serfab.ren  bee  (Srfinbere  beftef)t  in  ber  Slnwenbung  eineö  3inn  =  8lmalgam«, 
welche  fct}on  bei  niebriger  Temperatur  ffüfftg  wirb;  feine  5J?etr)obe  gcuuiftrt  ben 
g?ovtb,eil,  baf?  fie  nicb,t  siel  §anbarbeit  erfordert,  ferner  bie  9?aub,igfeiten  unb  Un- 
ebenfjetten  vernteifcct ,  welche  man  mit  9tecb,t  ber  gewofynlicf/en  ffierjinnung  vorwirft. 
3.7?an  braucht  bie  eifernen  ©egenftänbe,  naebbem  fie  auf  getv«öt)nltci>c  SÖeife  abgebeizt 
Worten  Rnb,  nur  in  ein  Slmalgam  gu  tauten,  welcb,ee  in  febwaeb^  angefeuertem 
Jjet^em  ©affer  jum  @cb,meljen  gebracht  ift,  bamit  fie  fieb,  fofort  mit  einer  glänjenben 
©cb,icb,t  überjiei)en. 

Dbgleicb,  man  von  bem  Ouerffilber  feine  größere  ü)?enge  angeWanbt  ^at,  a(ö 
gerabe  notb,wenbig  ijt  um  baä  3inn  fjlüffig  s«  macbeu,  fo  ift  biefes  8lmalgam  boi^ 
ju  reieb,  an  Ouecfftloer.  2)er  (Srfinber  Ijtlft  ftcf>  bab,  er  babureb, ,  bafj  er  bie  amalga- 
mirten  eifernen  ©egenflanbe  buvcb,  ben  fogenannten  ©ei^fub  ober  3innfub  ber  Olabler 
paffirt  3)ie  weifjgefottenen  ©egenftänbe  werben  bann,  wie  gewöhnlich, ,  gut  abge-- 
wafeben,  mit  grober  Jtleie  getroefnet  unb  ebenfalla  mit  Äleie  polirt.  (3n  granfreict; 
erlofdjeneö  patent.  —  Brevets  d'invention,  t.  XWI.) 
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Seleffope  mit  ©ilberfpiegel  auf  ®(aö. 

3n  ber  ©ifcung  ber  matfeematifcfe.-pfe»ftfalifcfeen  (5laf[c  ber  f.  batyer.  Slfaoemie 
ber  SBiffcnfcfeaften  »cm  12  3uniuS  legte  ber  Sifabcmifer  9Riniftcrialratfj  ©teinbeil 
ein  in  feiner  5ßevfjiätte  511  üRüncfeen  auögefüt)rtee  üelcffcp  mit  ©ilberfpiegeln  auf 
©las  »er,  baS  »ctt  fo  überrafefeenber  SUirfung  ift,  bafs  tiefer  neue  ©egenftanb,  ber 
eine  grofje  3ufunft  für  bie  3nfirumentalaftronomie  erwarten  täfjt,  wofyl  in  »»eiteren 
Üreifen  3ntereffe  erregen  bürfte. 

(SS  unterliegt  wofel  feinem  3toeifel,  bafj  baS  9t et» ton'  fefee  ©piegelteleffop  »cm 
©tanbpunft  ber  Sfeeorie  aus  ungemeine  Sßorjüge  »er  bem  gernrefer  beft$t ,  weil 
feine  iTfjeorie  ftreng  richtig  ift,  unb  baber  auefe  mefer  leiften  mufi  als  bie  »ollenbetfte 
2)ioptrif.  Senn  feier  wirb  ber  Sicfetftrafet  nietet  in  feine  garben  jertegt  wie  bei  ber 
©urefebringung  ber  ©laslinfen.  (5s  entfielen  alfe  jene  garbenfäume  ber  Silber  gar 
niebt,  bereu  Hebung  in  ber  Sioptrif  bie  größte  ©efewterigfeit  bitbet,  unb  bie  nie 
»cflftänbig  gelingt,  namentlich  bei  großen  Oteftactorcn  un»ermeiblicfe  bleibt.  Slber 
bie  £eleffope  Ratten  fo  grofje  ÜRängel  anberer  Slrt  in  Scrgleicfe  j(U  ben  Otefractoren, 
bafj  fte  bei  uns  in  Seutfcfelanb  (etwa  mit  9luenar)me  »01t  fiilientfeal)  eigentlich  nie 
(Hingang  fanben.  9cur  in  ßnglanb,  bem  Sanbe  wo  fie  erfunben  würben,  tjat  man 
fte  mit  (Srfolg  in  ber  SBiffenfcfeaft  benufct.  3)ie  ÜJiängel  ber  ©piegelteteffope,  bie 
bieder  alle  Talente  biefer  ©pfyäre  abfeferceften  tfere  Gräfte  ber  SSerbefferung  biefer 
3nftrumcnte  ju  wibmen,  unb  fte  veranlagten  ftefe,  ber  2)ioptrif  jujuwenben,  finb  nun 
feauptfäcb  liefe  folgenbe:  1)  beträgt  ber  Sicfctverluft  bei  Otefterien  »on  SKetatlfptegeln 
33  Jßrocenf  unb  nufer,  fo  bafj  ein  £eleffop  wetefees  zweimalige  {Refterton  be8  Sicfets 
forbert,  55  Sßrocent  beS  einfatlenben  Sicfets  abforbirt,  unb  alfo  faft  boppelt  fo  großen 
Surcfemeffer  als  ein  gernrebr  nötfeig  bat  um  gleichviel  ju  leiften.  2)  (Sin  noefe 
fcfelimmercr  Ucbelftanb  bei  ben  ©piegeltcleffopen  ift  it)re  geringe  Sauerfeaftigfeit. 
©ebr  balb  laufen  bie  ©piegel  burefe  (Stnwirfung  »on  ©aSartcn  an,  unb  ein  Stuf-- 
poliren  um  fie  ju  reinigen ,  bat  in  ber  (Regel  ben  Untergang  ber  genauen  ©eftait 
beS  ©piegels  unb  bamit  feiner  Seiftung  jut  golge.  Slufjerbem  aber  jeigen  3)  bie 
©piegelteleffope  nie  fo  fefearf  als  bie  Orefractoren,  weil  bie  fpbärifcfee  Slbweicfeung 
beS  ©piegels  feier  nict)t  fo  wie  bei  ben  gernröbren  oernic^tet  werben  fann. 

3)aS  vorgezeigte  ©tetnfe  eil'  fdt)e  £cteffcp  ift  nun  frei  »on  biefen  Mängeln. 
(Sine  bem  9tnfct)ein  nact)  unbebeutenbe  efeemifefee  (Srftnbung  l)at  bie  Entfernung  aller 
üftängel  beS  jeleffops  ermegttebt,  unb  ift  alfo  »on  unberechenbarem  Stufen  für  Dptif 
unb  Slftronomie.  Siebtg'S  Serfübenmg  polirter  ©laSftäcben,  nact)  einer  neuen 
bis  babtn  noct)  niefet  veröffentlicfeten  2)?etbobc,  ift  näm  liefe  fo  überaus  gleicfemäfjig 
unb  bünn,  bafj  bie  SRetallfette  ber  Sierftlberung  eine  »olltommene  Slequibifiante  ber 
©laSpcfee  bilbet,  unb  burefe  blcfjeS  Slbreiben  mit  weiefeem  Seber  junt  boefepolirten 
©piegel  wirb.  SDabei  feaftet  biefe  feöcfeft  bünne  ©ilberfcfeicfet  fo  feft  an  bem  ©las, 
bafj  ber  ©piegel  felbft  feofyen  Temperaturen  ausgefegt  werben  fann,  ofene  ftefe  wie  bie 
bisherigen  äbnlicfeen  3!erftlberungen  abliefen.  Dtacfe  9D?effungen  »on  ©teinfjeil 
ift  ber  £icfet»erlttft  biefer  ©ilberfpiegel  unter  45°  nur  9  *ßroc.  (©.  Slftron.  9tacb,= 
riefeten  9ir.  1138.)  (Sr  beträgt  alfo  bei  zweimaliger  9tefterion  nur  17  5proc.,  Wäf); 
renb  ein  grauenfeofer'fcfees  Dbjecti»  23  $roc.  Sicfetcerluft  fe,at.  2;eleffope  mit 
©ilberfpiegeln  fietjen  fonaefe  ben  gernröferen  gteiefeer  Deffnung  in  ^elligfeit  niefet 
naefe.  9tun  fyat  aber  @teuir)eil  auefe  SWittet  gefunben,  bie  fpljärifcfee  2lbweicfeung 
ber  ©piegel  burefe  ein  fleineS  negatives  Dbjecti»,  baS  einen  £rjeU  beS  DcularS  bit» 
bet,  in  alter  ©trenge,  wie  bei  ben  öJefractoren  ,  aufjufeeben,  fo  ba§  bie  Seutlicfefeit 
beS  neuen  ©piegelteleffops  felbft  bie  ber  beften  gernröfjren  übertrifft,  weil  feine 
©pur  »on  farbigen  ©äumen  an  ben  Silbern  ftefetbar  wirb.  2)ie  mit  einer  ©Über- 
fefeiefet  »on  ber  SMcfe  »on  ein  Sreifjigtaufenbftel  einer  Sinie  belegte,  genau  fpfeärifcb 
polirte  ©laSpcfee  beS  Spiegels  bleibt  fenaefe  ftets  gefefeü^t  burefe  bie  ©ilberfcfeicfet. 
©elbft  wenn  biefe  mit  ber  Seit  anläuft,  unb  burefe  SIbreiben  mit  Seber  wieber  rein 
gemaefet  werben  mufj,  bleibt  bie  ©hsftäcfee  unberüfert,  unb  bamit  bie  genaue  ©eftait 
erfeatten.  3a,  Wenn  felbft  mit  ber  3eit  bie  Serfilberung  bes  Spiegels  erneuert 
werben  mufj,  fo  ift  baju  niefet  mefer  SKüfee  unb  Sorficfet  erforberlicfe,  als  je^t  beim 
Steinigen  ber  £)bjecti»e.  Siefe  Seleffope  finb  alfo  wenigftenS  eben  fo  bauerfeaft  als 
CRefractoren.     @ie  bieten  aber  noefe  anbere  wefenilicfee  Sortljeile.     @s  fann  nämlicfe 
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bie  Deffnung  im  23erljältniß  gut  53rennt»eite  viel  größer  olß  bei  gernröfyren  gemalt 
roerben.  £>aö  vorgelegte  SeleffoV  Ijat  3  3oll  Deffnung  unb  18  3^11  53rennroeite, 
roäljrenb  eö  in  ber  Stiftung  einem  breijölligeu  gernrofjr  »on  42  Soll  93vennroeite 
feljr  nafye  gleid)fommt.  (Sin  fe^jöttige«  Seleffo»  befemmt  nur  33  ßoü  ?änge  unb 
bleibt  fomit  leicht  transportabel  unb  am  genfter  benufcbar,  roäbjrenb  tie  ?hm»enbung 
eines  fecf^ölligen  {Refractorö  gleicher  Seiftung  eine  ©ternroarte  erforbert. 

(Snblid)  ift  bic  £erftetlung  biefer  ^elcffo^c  einfad)  im  93errjältniß  $u  ber  bei 
3?efractoren,  unb  gan^  unabhängig  von  homogenem  lveIlenfreien@laS,  fo  baß  bie  greife 
im  9?ergleid)  mit  benen  ber  ffiefractoren  von  gleicher  Seiftung  von  ÜJierj  faum 
ein  Viertel  betragen  werben.  SMefe  93ortf)eile  finb  fo  erijeblid),  baß  roir  fjoffen 
bürfen  bie  ©tlberfviegel--2:eIeffo»e  balb  eingeführt  gu  ferjen.  (Sie  fd)  einen  nid)t  nur 
geeignet  in  ber  3Biffenfd)aft  Slntvenbung  ju  finben,  fonbern  ftc  werben  aud)  ben 
greunb  ber  Slftronomie  in  ben  (Stanb  fefcen  bie  9Bunber  beS  J&immel«  ftd)  otjnc 
große  Cvfer  näfjer  als  bieder  anfefjen  ju  fönnen.  (Q3etlage  gu  9U.  175  ber  2Wge» 
meinen  3eitung.) 


£n;ftaübi(bungcn  bei  ber  2)efttflatton  beö  Sinti. 

3n  ben  3infbeftilliröfen  fefct  ftd)  am  vorbern  (Snbe  ber  SKuffel  außerhalb  mit- 
unter eine  9J?affe  an,  bie  aus  fleinen  nabeiförmigen  .ftrvftallen  befielt.  DefterS  jebod) 
(roae  bei  einer  gu  rafd)cn  ©Übung  gefd)ief)t)  ftnb  bie  «ßnjfiafle  nid)t  beutlid)  auS; 
gebilbet  unb  bie  2Kaffe  erfdjeint  aisbann  trovffteinarttg.  3)ie  garbe  ber  Ärvftatle 
ift  balb  grün,  grünlid) ,  gelb  unb  balb  braun,  ©ben  fo  ift  bie  jtrr/ftatlform  »er* 
fdjieben.  inbem  fte  fotvof)!  baS  £eragonal*,  als  aud)  baS  fSefferalftjftem  annimmt. 
2Me  ©erbinbung  wäre  bemnad)  bimorvf)  unb  bem  ßin!  voflftänbig  analog 
Sie  3ufammenfe&ung  ber  Jlrr/ftalte  ift  folgenbe: 

Sraune  .ftrttftalle.  ©rüne  ÄrDftalle. 

97,84    3infor»b,  98,45    3inforöb, 

1,52    (Stfenorvb,  1,45    Malt, 

©vur    Sabmiumortib,  0,24    ©ifenorttb. 

„      Stall 

griebr.  (5Ij.  Sßeber  in  (Stolberg. 

(3eitfdjrift  bes  Vereins  beutfdjer  Sngenieure,  1858,  53b.  II  ©.  123.) 


Hebet  Darftettimg  öon  SicfytbUbern  mit  natürlichen  garben. 

9Jad)  einem  53erid)t  »on  £.  2).  ©tetfon  im  Practical  Mechanic's  Journal, 
5D?ai  1858,  <S.  33,  rourben  im  SWonat  SlVrit  b.  3  im  Mechanic's  Club  gu  9l«n?-- 
S)orf  bie  in  Slmerifa  gcmad)ten  gortfdjritte  in  ber  Jpillotvvie  ober  bem  $$oto* 
gra»f)iren  mit  natürlichen  garben  befpredjen.  £r.  £ill,  von  roeld)em  man  fo  oft 
anaefünbigt  Ijat,  baß  es  itjm  gelungen  fei)  Sid)ttulber  mit  ben  natürlichen  garben 
gu  crgielen  (m.  f.  »oh)ted)U.  Sournal  33b.  CXXIX  ©.  78),  würbe  als  ein  9lben= 
teurer  erflärt,  beffen  moralifd)er  (Sljarafter  gar  feine  Slditung  verbtent,  lväfjrenb  e« 
allerbingei  unjlveifelfyaft  fet) ,  baß  er  mehrere  garben  t)evvorbrad)te.  ©o  fetten  vor 
beiläufig  einem  Satjr  von  bemfelben  einige  ^iemlid)  große  Fotografien  in  9cero- 
®orf  au^gcftelit  geivefen,  )veld)e  aber  fämmtlid)  Sovicn  von  colorirten  Sitf)ogra»I)ien, 
uub  uid)t  3lufnal)men  nad)  ber  giatur  tvaren.  3)ie  garben  auf  biefen  93ilbern 
mann  nidjt  ftarf,  ba  aber  bie  Originale  nidjt  gejeigt  tvurben,  fo  fonnte  man  nidjt 
beurteilen,  in  lveldiem  ©rate  bie  9cad)a^mung  von  beren  garben  gelungen  roar, 
unb  ba  bie  33ilbcr  in  ber  3lu<5ftcllung  aud)  nid)t  lange  blieben,  fo  ivar  N  eben  fo 
fdnoierig  gu  beftimmen,  ob  bie  garben  rafd)  verbleictjen,  ober  gar  nid)t.  3m  SlH* 
gemeinen  fprad)  man  ftd)  in  ber  93erfammlung  baf)in  aus,  baß  bie  ^au»tfd)lvierig» 
feit  im  giriren  ber  garben  bcftet)t  fetoie  aus  53ecquerel'«  nnterfud)ungen  fjervor* 
getjt,  m.  f.  »oh)ted)n.  3«urnal  S3b.  CX1V  ©.  44),  unb  biejenigen  ber  anivefenben 
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SJfjotograbfjen,  toeldje  ftdj  felbfi  längere  3eit  mit  bem  fraglichen  Problem  befdjäftigt 
Rattert,  erklärten  ftcfy  überzeugt,  bafj  ee*  tneber  -§rn.  £ill  noeb  einem  anbern  jemals 
gelungen  fen,  bie  natürlichen  garben  lebenber  ©egenfiänbe  auf  ©über,  doüobtum 
ober  einer  fonfiigen  glacfye  aud)  nur  eine  ©tunbe  lang  jurücfjuljalten.  (5s  tourbe 
angeführt,  bafj  auf  ben  ertoärjnten  auegepellten  Silbern  0?otl> ,  93Iau  unb  ©rün 
beuttiefe,  flcfetbar  toaren,  bagegen  frage  es  fiefe,  cb  biefe  garben  niefer  yielmcfjv  (5cm»le; 
mentärfarben  als  Sßacfeafjmungen  bed  Originals  toaren,  ober  cb  fte  votlenbs  in  gar 
feinen  ge>r>öf)nlicfien  93esiefeungen  ju  benfelben  fianben,  »eil  notorifefe  auf  einem 
33itbe  ein  bervorflcljenbeS  feauö  entfefeieben  blau  mar,  eine  feljr  ungettöbnlicfee  garbe 
für  einen  folgen  ©egenfianb.  $>ie  franjöftfcfeen  3>bctcgraf3f)en,  meiere  in  Cer  Ie|ten 
ßtit  anfünbigten,  bafj  es  iljnen  gelungen  fei)  bie  garben  ju  cobiren  (^olt^tcc^n. 
Sournal  53c.  CXLII1  @.  79),  mögen  iferen  ßtoid  erreicht  Ijaben,  in  ?lmerifa  f)at 
man  aber  niemals  eine  $ßrobe  ju  fetjen  befemmen,  um  ftefe  oon  biefer  £t;atfacfee  ju 
überzeugen. 


Ueber  Bereitung  *>on  baftfd)  *  efftgfaurem  Sleiortyb;  von  %x.  9t  o  lieber. 

3ufalfig  tourbe  ber33erf.  barauf  aufmerffam,  bafj  bie  53ilbung  bes  bafifc^-  effig* 
fauren  33leiort)beS  in  einer  ©über  fefe  a  le  unenblid)  fcfenelter  cor  fiel)  gct)e,  als  in 
»erjtnnten  aftetallgefäfjen,  glafernen  ober  5porjeüangefäf3en.  2Büb  S3leiglätte  naefe 
unb  naefe  in  fleinen  "Portionen  in  eine  Steigucferlöfung  eingetragen,  bie  in  einer 
©ilberfcfyale  jum  Sieben  ertji^t  ifi ,  fo  löst  fxe  baS  23leiort)b  beinahe  augenblidlicfe 
auf,  unb  bie  Bereitung  mehrerer  ^funbe  ifi  felbfi  in  einer  niefet  fefyr  großen  ©ilber> 
fcfeale  in  3«it  von  einer  falben  ©tunbe  beenbet.  (©t(jungSber.  ber  9lfab.  ber  SBiffen; 
fefeaften  ju  SBien ,  mattem.  *  noturto.  (51.  23b.  XX.IV  @.  38.) 


i^autfd^ufauflöfung ,  jum  93ermifd?en  mit  ben  £)elfarben   ber  Sftaler; 
öon  Jprn.  ÜHartin^ 

9J?an  bereitet  juerfi  eine  3luflöfung  oon  Äautfcfjuf  in  roeifjem  ©teinöt ;  1  Äil. 
Jtautfcfeuf  unb  10  Stter  ©teinci  werben  in  einen  luftbtefet  üerfcfeloffenen  futofernen 
Spüarat  gebracht,  loelcfeen  man  toätjrenb  beS  ©cfemeljenS,  baS  im  SOBafferbab  bei  ge= 
linbem  fteuer  vorgenommen  »irb,  jeitnmfe  öffnen  mufj.  SKan  fdjüttelt  oft,  bis  bie 
SR  äffe  reefet  flüffig  ifi. 

9iacfebem  ber  jfautfefeuf  r>o((fiänbig  vergangen  ifi,  ftltrtrt  man  bie  föfung  bureb 
feine  Seinmanb  h  bie  fo  erhaltenen  glüfftgletten  gibt  man  in  gäfjcfeen,  toelcbe  man 
toäferenb  einer  SBocfee  tagltdt)  breis  bis  viermal  fdjüttelt,  bamit  fiefe  bie  angeftanbten 
ÜJkterialien  vollfornnien  Bereinigen. 

2Me  fo  bereitete  Sonibofiticn  t)at  bie  ©igenfdjaft,  bie  Delfarben  unbutc^bringlicb, 
unb  glänjenb  ju  machen,  benfelben  n>äb,renb  einer  Slngafyt  »on  3ab,ren  ib,re  grifcb,e 
unb  iljren  ©lanj  gu  erhalten  unb  fte  ju  »er^inbern  fic|  abjufd)uvüen.  3u  biefem 
3>fecf  genügt  e§,  1  .Rilogr.  fertiger  Delfarbe  mit  12  ©rammen  Jtautfcbullöfung  ju 
»ermifct)en.     (3n  granlreicf)  erlogenes  patent.  —  Brevets  d'invention,  t.  XXVI.) 


lieber  2lntt)enbbarfeit   ber  ammontafalifc^en  ^lüfftgfett   ber   ©aSanftalten 
in  ber  2anbt»irtf)fcE)aft;  »om  Ingenieur  Seroi. 

3)ie  Sanbhjirttje  finb  über  bie  Slntoenbbarfeit  ber  ammoniafalifdjen  glüfftgfeit 
»on  ber  ^ofjlengasbereitung  gett)eilter  Meinung  i  bie  einen  galten  fte  für  fet)r  toertb,? 
»oll,  bie  anberen  befjaupten,  bafj  fte  bie  Vegetation  gu  ©runbe  rietet,  nacb,bem  fte 
biefelbe  anfangs  $u  beförbern  fc^ien. 
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9113  Jpt.  ?etoi  <£itectot  bcr  ©aöanftalt  »on  6f)atonMut:3flatne  toat,  ließ  et 
bte  ammoniafalifcfye  gtüfftgfeit  unb  ben  !£f)eet,  um  ftcf}  betfelben  $u  entlebigen,  in 
einen  »etlajTenen  Jltetbebtucf)  ttanäjjcttiten  ,  bev  in  einet  Dettlid)fett  vcn  anetfann= 
tet  Unftudjtbarfeit  liegt,  inbem  jie  nid^t  einmal  bem  2J?cofe  eine  fyinteicfcenbe  9car)= 
tung  liefetn  fonnte.  3m  folgenden  grüf>ling  bemetfte  man ,  baß  bet  3Beg,  meldet 
gum  ©teinbtucb,  führte  mit  ®taä  übetgogen  tvax,  mä^tenb  beffen  Umgebung  bie  alte 
Unftud)tbatfeit  beibehielt.  £iefe  Vegetation  tvat  offenbat  bie  Solge  beö  Begießen« 
butcf;  ben  Xtantfpott  bet  mit  Slmmoniaftr-affet  unb  Xbeet  gefüllten  gaffet.  £t. 
2etoi  bemetfte,  baß  bie  gu  fiarf  begofienen  ©teilen  eine  teeniget  ftäftige  Vegetation 
geigten,  ttotauä  er  fließen  mufjte,  baß  eine  mäßige  9lnwentung  biefee  35üngere 
tiortf)ctlf)aft  ift,  foäfjtenb  betfelbe  in  Ueberfcfjuß  angeftenbet,  fäjäbltcf)  ift. 

2)en  ®tagwud)3  auf  einet  abfolut  unftudjtbaten  Jfteibeftäcfye  etfldtt  et  folgen-- 
fcetmaßen:  bet  Sßinb  füfjtt  ©taub  mit  ftdj  fett,  )t>elcf)en  et  auf  bie  Dbetpdje  beg 
Bobene*  fallen  läßt;  trenn  feine  «^eftigfeit  fiel)  fetmtnbett,  bann  fyebt  et  tiefe  9lb* 
lagetung  neuetbings  com  Jfteibeboben  auf,  um  ftc  anbetsttcfjin  gu  ttanspettiten. 
3m  «otliegenben  gafle  abet  bilbet  bet  bem  ammoniafalifcfyen  SBaffet  betgemifcfjte 
Xfjeet  eine  fiebrige  ©ubftanj ,  hnlcfje  biefe  wanbetnben  (Stbtfjcilcfjen  ftrivt ,  fo  baß 
ftd)  naef)  einiget  ßtit  eine  fer)t  fticfftofffyaltige  unb  folglich  fefjt  ftudjtbate  Slrfetetbe» 
fcfncfct  bilben. 

2fuä  biefen -Beobachtungen  giefjt  £t.  Setoi  folgenbe  ©cblüffe: 

1)  im  geeigneten  Betfjältmß  angeroenbet ,  ift  bass  ammoniafalifd)e  ®a$tt>affet 
ein  »otttefflicfiet  2)ünget  5 

2)  in  gu  teicblicfyet  SJienge  angetoanbt,  nutb  eä  fcfjäblid) ,  butdj  Uebettcigung 
be«  SBacfcstfjum*  bet  fangen; 

3)  ein  ©emifefj  von  ammoniafalifebem  2Baf[et  unb  Xfjeet  bilbet  einen  frud^t- 
baten  Beben,  inbem  e$  bie  fculöetfötmigen  £f)eild)en  fttitt,  welche  fonft  bet  SDinb 
mit  ftcf)  fottteißt. 

9luö  ben  Beobachtungen  biefeö  3ngenieut3  gef)t  fetnet  Ijetttot,  baß  bet  Xljcet, 
als  Uebetgug  am  guß  bet  Dbftbäume  angemanbt,  biefelben  gegen  ben  Singriff  bet 
3nfecten,  Slmeifen ,  (Raupen  k.  ,  unb  fjauptfäcfjlicr)  bet  SRagetfjiete  fdjüfct.  2JIit 
1  Jlilogt.  beö  fefjr  ttefylfetten  ©teinfof)lentfjeet$  fann  man  ben  guß  Don  fimffiunbett 
Bäumen  auf  eine  ^>öije  r>on  beiläufig  1%  guß  übetgiefjen,  i?elcf)e  mer)t  alei  f)in-- 
teic^enb  ift,  um  biefelben  gegen  3nfecten  äffet  Sltt  unb  audj  gegen  bie  SBaffettatten 
gu  fcfyüfcen.    (Sltmengaub'ö  Genie  industriel,  ÜJJai  1858,  ©.  275.) 


^Berichtigungen. 

3n  £)ecf)et'8  9lbf)anblung 
Seite   82,    Stile   4  von  unten  ließ  Jtno  tenlinicn  fratt  .tfattenlinien 
„      91        „     18    „     oben      „    bemnad)  fiatt  bennodj. 
„    241        „      3     „    unten     „    Rdt  ftatt  Rat. 

dQ         dQ 

„    243        „     11     „     unten     „     -~  ftatt  -£-. 

d  t  d 

,.    247        „     11     „    unten    „    f'(t)  ftatt  fl(t 
„    256        „      3    „    oben    ift.  am  Snbe  bet  ßeüf  (18)  beigufe^en. 
3n  SReibinget'ö  5lbt)anblung 
«Seite  364,    3eile  21  t»on  oben  ließ  147  @cb>efelfäute  ftatt  137. 
„     365        „       3    „    oben    „    Äupfetfutfüt  ftatt  itupfetfalg. 


Budjbtucfetei  bet  3.  ®.  (So  tta'fcben  Budfjbanblung  in  (Stuttgart  unb  Slug«butg. 
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